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వైర్మ్యా న్
WIREMAN 
NSQF స్్థథా యి - 4

1st ఇయర్ / Year

ట్్రరేడ్ థియరీ

(TRADE  THEORY)

సెక్్థటా ర్ : పవర్
Sector :  Power

(రివై�ైజ్డ్  సిలబస్ పరేక్్థరం జూల� ై2022 - 1200 గంట్లు)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

డై�ైరెక్టారేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్్ైనైింగ్

మినిస్టటా రీ ఆఫ్ సికిల్ డై�వలప్ మెంట్ & ఎంట్ర్ ప్ెరేన్యయూర్ షిప్ 

గవర్నమెంట్ ఆఫ్ ఇండైియా

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడిైయా 
ఇన్ సిటాట్్యయూట్, చ�న�ై్న

పో స్టా  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయూంపస్, గిండైీ, చ�న�ై్న - 600 032
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(ii)

 
సెక్్థటా ర్ : పవర్

అవథి  : 2 - స్ంవత్స్ర్థలు 

ట్్రరేడ్ :  వైర్మ్యా న్ - మొదట్ి స్ంవత్స్రం - ట్్రరేడ్ థియరీ - NSQF స్్థథా యి - 4 (రివై�ైజ్డ్  2022)

అభివృద్ిధి  & పరేచురించబడైింద్ి:  

నేషనల్ ఇన్ స్టా రీక్షనల్ మీడైియా ఇన్ సిటాట్్యయూట్
పో స్టా  బాక్స్ న�ం. 3142, CTI క్్థయూంపస్, 
గిండైీ, చ�న�ై్న - 600 032

ఇ-మెయిల్ : chennai-nimi@nic.in 

వై�బ్ సెైట్ : www.nimi.gov.in

కాపీరై�ైట్ © 2023 నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై 

ప్్రథమ ముదణ :  సె్పె్ట్ెంబర్, 2023                      కాపీలు: 1000

Rs. /-

అన్ై హక్ుకులు ప్్రత్్యయూకిెంచబడ్డడా యి.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్, చెన్నై నుెండి వ్్ార తప్ూర్్వక్ అనుమతి లేక్ుెండ్డ ఫో ట్ోకాపీ, రైికారైిడాెంగ్ లేద్డ 
ఏదెనన్డ ఇన్ఫరై్మమేషన్ స్ో్ట్ రై్మజ్ మరైియు రైిట్్ర్రవల్ స్్టస్్ట్మ్ త్ో స్హా ఏ ర్ూప్ెంలోన్నన్డ లేద్డ ఎలకా్ట్రా న్క్ లేద్డ మెకాన్క్ల్ ద్డ్వరైా ఈ 
ప్్రచుర్ణలోన్ ఏ భాగాన్ై ప్ునర్ుత్పతితి  చ్యయడెం లేద్డ ప్్రస్ార్ెం చ్యయడెం స్ాధ్యూెం కాదు.  
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(iii)

ముందుమాట్

జాతీయ న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధి  విధ్డనెంలో భాగెంగా 2020 న్డటి్కి ప్్రతి నలుగుర్ు భార్తీయులలో ఒక్ర్ు 30 కోట్్ల  
మెంద్ధకి న్నప్ుణ్డయూలను అెంద్ధెంచ్డలన్ భార్త ప్్రభుత్వెం ప్్రతిష్ా్ట్ తమేక్ెంగా లక్షయూెంగా పెట్్ట్ట్ క్ుెంద్ధ. పారిైశ్రాా మిక్ శిక్షణ్డ 
స్ెంస్్థలు (ITIలు) ఈ ప్్రకిరాయలో ముఖ్యూెంగా న్నప్ుణయూెం క్లిగిన మానవ వనర్ులను అెంద్ధెంచడెంలో కీలక్ పాత్ర 
పో ష్టస్ాతి యి. దీన్ై దృష్ట్ట్లో ఉెంచుక్ున్, ట్్ననైీలక్ు ప్్రస్ుతి త ప్రైిశ్రామ స్ెంబెంధ్ధత న్నప్ుణయూ శిక్షణను అెంద్ధెంచడెం 
కోస్ెం, ITI స్్టలబస్ ఇట్్రవల వివిధ్ వ్ాట్ాద్డర్ులత్ో క్ూడిన మెెంట్ార్ కౌన్సిల్ ల స్హాయెంత్ో నవీక్రైిెంచబడిెంద్ధ. 
ప్రైిశ్రామలు, పారైిశ్రాా మిక్వ్ేతతిలు, విద్డయూవ్ేతతిలు మరైియు ITIల నుెండి ప్్రతిన్ధ్ులు.

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ ట్్యయూట్ (NIMI), చెన్నై, మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెెంట్ & 
ఎెంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ కిెంద ఉనై స్్వయెంప్్రతిప్తతి  స్ెంస్్థ , ITIలు మరైయిు ఇతర్ స్ెంబెంధ్ధత స్ెంస్్థలక్ు అవస్ర్మైెన 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీలను (IMPs) ఉత్పతితి  చ్యయడెం మరిైయు వ్ాయూప్టతి  చ్యయడెం బాధ్యూత వహిస్ుతి ెంద్ధ.

ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ఇప్ు్పడు స్వరిైెంచిన పాఠ్యూప్్రణ్డళిక్క్ు అనుగుణెంగా బో ధ్న్డ స్ామగిరాత్ో ముెందుక్ు వచి్చిెంద్ధ. 
పవర్ స్ెకా్ట్ ర్ లో వ్ారైిషిక్ నమూన్డ కిెంద వైర్మ్యా న్ - మొదటి్ స్ంవత్స్రం - ట్్రరేడ్ థియరీ NSQF స్్థథా యి - 4  
(రివై�ైజ్డ్  2022). ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననైీలక్ు అెంతరైాజా తీయ స్మానత్వ ప్్రమాణ్డన్ై పొ ెందడెంలో స్హాయప్డుతుెంద్ధ, 
ఇక్కుడ వ్ారై ిన్నప్ుణయూెం మరైయిు యోగయూత ప్్రప్ెంచవ్ాయూప్తిెంగా గురిైతిెంచబడత్్డయి మరైయిు ఇద్ధ ముెందస్ుతి  అభాయూస్ెం 
యొక్కు గురైితిెంప్ు ప్రైిధ్ధన్ క్ూడ్డ పెెంచుతుెంద్ధ. NSQF స్ా్థ యి - 4 (రిైవ్్నజ్డా  2022) ట్్ననైీలు జీవితకాల అభాయూస్ెం 
మరైియు న్నప్ుణ్డయూభివృద్ధధిన్ పో ్ర తసిహిెంచ్య అవకాశ్ాలను క్ూడ్డ పొ ెందుత్్డర్ు. NSQF స్ా్థ యి - 4 (స్వరిైెంచిన 
2022)త్ో ITIల శిక్షక్ులు మరైియు శిక్షణ పొ ెంద్ధనవ్ార్ు మరైియు వ్ాట్ాద్డర్ులెందర్ూ ఈ IMPల నుెండి 
గరైిష్ట్  ప్్రయోజన్డలను పొ ెందుత్్డర్న్ మరైియు ద్యశ్ెంలో వృతితి  శిక్షణ న్డణయూతను మరె్ుగుప్ర్చడెంలో NIMI క్ృష్ట 
ఎెంతగానో దోహదప్డుతుెందనడెంలో న్డక్ు స్ెంద్యహెం లేదు. .

డెనరై�క్్ట్ర్ జనర్ల్ ఆఫ్ ట్్ననై్ెంగ్ ఈ ప్్రచుర్ణను తీస్ుక్ురైావడెంలో NIMI యొక్కు ఎగిజాక్ూయూట్ివ్ డెనరై�క్్ట్ర్ & స్్టబ్బెంద్ధ 
మరిైయు మీడియా డెవలప్ మెెంట్ క్మిట్్ర స్భుయూలు స్హకార్ెం ప్్రశ్ెంస్నీయెం.

జ�న హిెంద్

  అత్ుల్ క్ుమార్ తివై్థరి, I.A.S. 
 స్ెక్రాట్రైీ
 మిన్స్ీ్ట్ ్ర ఆఫ్ స్్టకుల్ డెవలప్ మెెంట్ & ఎెంట్్రపె్రన్యయూర్ ష్టప్, 
 భార్త ప్్రభుత్వెం.

    స్ెపె్ట్ెంబర్, 2023
న్యయూఢిల్్ల - 110 001 
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(iv)

ఉపో ద్్ఘఘా త్ము

నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI)న్ 1986లో చెన్నైలో అప్్పట్ి డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ఎెంపా్ల య్ మెెంట్ అెండ్ 
ట్్ననై్ెంగ్ (D.G.E & T), కారైిమేక్ మరైియు ఉపాధ్ధ మెంతి్రత్వ శ్ాఖ్, (ప్్రస్ుతి తెం స్్టకుల్ డెవలప్ మెెంట్ అెండ్ ఎెంట్ర్ పె్రన్యయూర్ ష్టప్ 
మెంతి్రత్వ శ్ాఖ్ కెింద) భార్త ప్్రభుత్వెం, స్ాెంక్మతిక్తత్ో స్ా్థ ప్టెంచ్డర్ు. ప్్రభుత్వెం నుెండి స్హాయెం ఫెడర్ల్ రైిప్బ్్ల క్ ఆఫ్ జర్మేనీ. 
కారా ఫ్్ట్  స్ మాయూన్ మరైియు అపె్రెంట్్రస్ ష్టప్ ట్్ననై్ెంగ్ స్ీకుమ్ ల కిరాెంద స్్యచిెంచిన స్్టలబస్ (NSQF) ప్్రకార్ెం వివిధ్ ట్్ర్రడ్ ల కోస్ెం బో ధ్న్డ 
స్ామగిరాన్ అభివృద్ధధి  చ్యయడెం మరైియు అెంద్ధెంచడెం ఈ స్ెంస్్థ  యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూెం.

భార్తద్యశ్ెంలో ఎన్ స్్టవిట్ి/ఎన్ ఎస్్ట కెింద వృతితిప్ర్మెైన శిక్షణ యొక్కు ప్్రధ్డన లక్షయూెం, ఒక్ వయూకితి ఉదోయూగెం చ్యయడెంలో న్నప్ుణ్డయూలను 
స్ాధ్ధెంచడెంలో స్హాయప్డట్ాన్ై దృష్ట్ట్లో ఉెంచుక్ున్ బో ధ్న్డ స్ామగిరా ర్ూపొ ెంద్ధెంచబడిెంద్ధ. బో ధ్న్డ స్ామగిరా ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా 
పాయూక్మజీల (IMPలు) ర్ూప్ెంలో ఉత్పతితి  చ్యయబడుతుెంద్ధ. IMPలో థ్ధయరైీ బుక్, ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్, ట్్స్్ట్  మరిైయు అస్ెనన్ మెెంట్ బుక్, 
ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�డై్, ఆడయిో విజువల్ ఎయిడ్ (వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు ట్్ార న్సి ప్రై�నీసిలు) మరిైయు ఇతర్ స్పో ర్్ట్ మెట్్రరిైయల్సి ఉెంట్ాయి.

ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ బుక్ లో వర్కు ష్ాప్ లో ట్్ననైీలు ప్ూరిైతి చ్యయాలిసిన అభాయూస్ముల శ్్రరాణి ఉెంట్్టెంద్ధ. ఈ అభాయూస్ములు న్రై్మదేశిెంచిన 
స్్టలబస్ లోన్ అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యస్ేలా ర్ూపొ ెంద్ధెంచబడ్డడా యి. ట్్ర్రడ్ థ్ధయరైీ ప్ుస్తిక్ెం ట్్ననైీ ఉదోయూగెం చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
స్ెంబెంధ్ధత స్ెనద్డధి ెంతిక్ ప్రైిజాఞా న్డన్ై అెంద్ధస్ుతి ెంద్ధ. ప్రైీక్ష మరైియు అస్ెనన్ మెెంట్ లు ట్్ననైీ యొక్కు ప్న్తీర్ును అెంచన్డ వ్ేయడ్డన్కి 
అస్ెనన్ మెెంట్ లను ఇవ్వడ్డన్కి బో ధ్క్ుడికి వీలు క్లి్పస్ాతి యి. వ్ాల్ చ్డర్్ట్ లు మరిైయు పార్దర్్శక్త ప్్రత్్యయూక్మెైనవి, ఎెందుక్ెంట్్ర 
అవి ఒక్ అెంశ్ాన్ై ప్్రభావవెంతెంగా ప్్రదరైి్శెంచడెంలో శిక్షక్ుడికి స్హాయప్డట్మే కాక్ుెండ్డ ట్్ననైీ యొక్కు అవగాహనను అెంచన్డ 
వే్యడ్డన్కి క్ూడ్డ స్హాయప్డత్్డయి. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్ గ�ైడ్ బో ధ్క్ుడికి తన స్్యచనల షెడ్యయూల్ ను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి, రైా మెట్్రరైియల్ 
అవస్రైాలను, రైోజువ్ారైీ పాఠాలు మరైియు ప్్రదర్్శనలను పా్ల న్ చ్యయడ్డన్కి అనుమతిస్ుతి ెంద్ధ.

న్నప్ుణ్డయూలను ఉత్్డ్పదక్ ప్దధితిలో న్ర్్వహిెంచడ్డన్కి, ఈ బో ధ్న్డ మెట్్రరిైయల్ లో అభాయూస్ముల యొక్కు QR కోడ్ లో బో ధ్న్డ 
వీడయిోలు పొ ెందుప్ర్చబడ్డడా యి, తద్డ్వరైా అభాయూస్ముెంలో ఇవ్వబడని విధ్డనప్ర్మైెన ఆచర్ణ్డతమేక్ దశ్లత్ో న్నప్ుణయూ అభాయూస్ాన్ై 
ఏకకీ్ృతెం చ్యస్ుతి ెంద్ధ. బో ధ్న్డ వీడియోలు ప్ార కి్ట్క్ల్ ట్్ననై్ెంగ్ పెన ప్్రమాణ్డల న్డణయూతను మరె్ుగుప్ర్ుస్ాతి యి మరిైయు శిక్షణ పొ ెంద్ధన 
వ్ారైిన్ దృష్ట్ట్లో ఉెంచుక్ున్ న్నప్ుణ్డయూన్ై స్జావుగా ప్్రదరైి్శెంచ్యలా పే్రరై్మప్టస్ాతి యి.

IMP లు స్మర్్థవెంతమెైన జట్్ట్ట్  ప్న్ కోస్ెం అభివృద్ధధి  చ్యయడ్డన్కి అవస్ర్మెైన స్ెంకి్లష్ట్  న్నప్ుణ్డయూలత్ో క్ూడ్డ వయూవహరిైస్ాతి యి. 
స్్టలబస్ లో స్్యచిెంచిన విధ్ెంగా అనుబెంధ్ ట్్ర్రడ్ ల యొక్కు ముఖ్యూమెైన న్నప్ుణయూ ప్ార ెంత్్డలను క్ూడ్డ చ్యర్్చిడ్డన్కి అవస్ర్మెైన 
జాగరాతతిలు తీస్ుకోబడ్డడా యి.

ఒక్ ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ లో ప్ూరిైతి ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా పాయూక్మజీ లభయూత స్మర్్థవెంతమైెన శిక్షణను అెంద్ధెంచడ్డన్కి ట్్ననైర్ మరిైయు 
మేనేజ్ మెెంట్ ఇదదేరైికీ స్హాయప్డుతుెంద్ధ.

IMPలు NIMI యొక్కు స్్టబ్బెంద్ధ మరైియు ప్్రభుత్వ మరైియు పెనవై్ేట్ ర్ెంగ ప్రైిశ్రామలు, డెనరై�క్్ట్రై్మట్ జనర్ల్ ఆఫ్ ట్్ననై్ెంగ్ (DGT), 
ప్్రభుత్వ మరిైయు పెనవై్ేట్ ITIల ఆధ్్వర్యూెంలోన్ వివిధ్ శిక్షణ్డ స్ెంస్్థల నుెండి ప్్రత్్యయూక్ెంగా ర్ూపొ ెంద్ధెంచబడిన మీడియా డెవలప్ మెెంట్ 
క్మిట్్రల స్భుయూల స్మిష్ట్ట్  క్ృష్ట ఫలితెం.

వివిధ్ రైాష్ట్ ్ర ప్్రభుత్్డ్వల ఉపాధ్ధ & శిక్షణ డెనరై�క్్ట్ర్ు్ల , ప్్రభుత్వ మరిైయు పెనవై్ేట్ ర్ెంగాలో్ల న్ ప్రిైశ్రామల శిక్షణ విభాగాలు, DGT 
మరైియు DGT ఫీల్డా  ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ ల అధ్ధకార్ులు, ప్ూరూ ఫ్ రైీడర్ు్ల , వయూకితిగత మీడియా డెవలప్ర్ లు మరైియు వ్ారైికి హృదయప్ూర్్వక్ 
ధ్నయూవ్ాద్డలు త్ెలియజ్మయడ్డన్కి NIMI ఈ అవకాశ్ాన్ై ఉప్యోగెించుక్ుెంట్్టెంద్ధ. కోఆరైిడానేట్ర్ు్ల , కానీ వీరైి స్కిరాయ మదదేతు కోస్ెం 
NIMI ఈ మటె్్రరైియల్ లను బయట్క్ు తీస్ుక్ురైాలేక్పో యిెంద్ధ.

చెన్నై - 600 032 ఎగిజిక్్యయూటి్వ్ డై�ైరెక్టార్ 
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క్ృత్జ్ఞత్
నేషనల్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మీడియా ఇన్ స్్ట్ట్ట్్యయూట్ (NIMI) ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మెట్్రరైియల్ న్ తీస్ుక్ురైావడ్డన్కి కిరాెంద్ధ మీడియా డెవలప్ర్ లు 

మరిైయు వ్ారైిన్ స్ా్పనసిర్ చ్యస్్టన స్ెంస్్థలు అెంద్ధెంచిన స్హకార్ెం మరైియు స్హకారైాన్కి హృదయప్ూర్్వక్ెంగా ధ్నయూవ్ాదములు 

త్ెలియజ్మస్ుతి ెంద్ధ. పవర్ ట్్ర్రడ్ లో వైర్మ్యా న్ (ట్్రరేడ్ థియరీ) - NSQF స్్థథా యి - 4 (స్వరించిన 2022) ర్ెంగెం ఐట్్రఐల కోస్ెం.

మీడైియా డై�వలప్ మెంట్ క్మిటీ్ స్భ్ుయూలు

శ్రా. కిలొగరాా మ్. వ్్ెంక్ట్రైామన్ - ప్ట్రన్సిపాల్ (రిైట్్నర్డా), Govt. I.T.I, అెంబత్తతి ర్ు.

శ్రా. డి. రైాజు _ అస్్టస్ె్ట్ెంట్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, జమునమర్తుర్.

శ్రా. క�. రైాఘవన్ _ జూన్యర్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, అెంబత్తతి ర్ు.

శ్రా. S. మణివ్ాస్గన్ _ జూన్యర్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, స్ేలెం.

శ్రా. ఎ. జాఞా నవే్ల్ _ జూన్యర్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, తిర్ుక్ుకువల�న.

శ్రా. M. మాయాపాెండి _ జూన్యర్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, అరైియలూర్.

శ్రామతి ప్ట. మలరైోకుడి _ జూన్యర్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, కోనెం, న్డగర్ కోయిల్.

శ్రా. ఎెం. కాశ్తనెం _ జూన్యర్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, తిర్ువ్ాన్మేయూర్.

శ్రా. డి. జయక్ుమార్ _ జూన్యర్ ట్్ననై్ెంగ్ ఆఫీస్ర్, Govt. I.T.I, వ్్లూ్ల ర్ు.

శ్రా. డి.ఎస్.వర్దరైాజులు - DD/ప్ట్రన్సిపాల్, (రైిట్్నర్డా.,), Govt. I.T.I, అెంబత్తతి ర్ు.

నిమి క్ో-ఆరిడ్నేట్ర్లలు

శ్రా న్ర్మేలయూ న్డథ్ - డిప్ూయూట్్ర డెనరై�క్్ట్ర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా శుభాెంక్ర్ భౌమిక్ - అస్్టస్ె్ట్ెంట్ మేనేజర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

శ్రా వి. గోపాలక్ృష్ణన్ - మేనేజర్,

   NIMI, చెన్నై - 32.

డ్యట్ా ఎెంట్్ర్ర, CAD, DTP ఆప్రై్మట్ర్ లు ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మటె్్రరైియల్ ను అభివృద్ధధి  చ్యస్ే ప్్రకిరాయలో వ్ారిై అదుభుతమెైన మరైియు 

అెంకితమెైన స్ేవలక్ు NIMI తన ప్్రశ్ెంస్లను నమోదు చ్యస్్టెంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మటె్్రరైియల్ అభివృద్ధధికి స్హక్రైిెంచిన ఇతర్ NIMI స్్టబ్బెంద్ధ అెందర్ు చ్యస్్టన అమూలయూమెైన ప్్రయత్్డైలను క్ూడ్డ 

NIMI ధ్నయూవ్ాద్డలత్ో గురైితిస్ుతి ెంద్ధ.

ఈ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షన్ మటె్్రరైియల్ న్ డెవలప్ చ్యయడెంలో ప్్రతయూక్షెంగా లేద్డ ప్రైోక్షెంగా స్హాయెం చ్యస్్టన ప్్రతి ఒక్కురైికీ NIMI క్ృతజఞాతలు.
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పరిచయం
ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ కోస్ెం ఈ మానుయూవల్ ITI వర్కు ష్ాప్ లో ఉప్యోగిెంచడ్డన్కి ఉద్యదేశిెంచబడిెంద్ధ. ఇద్ధ కోర్ుసి యొక్కు మొదట్ి స్ెంవతసిర్ెంలో 
ట్్ననైీలు ప్ూరైితి చ్యయవలస్్టన ఆచర్ణ్డతమేక్ అభాయూస్ముల శ్్రరాణిన్ క్లిగి ఉెంట్్టెంద్ధ. ఇద్ధ నేషనల్ స్్టకుల్సి కా్వలిఫ్టక్మషన్ ఫే్రమ్ వర్కు NSQF 
స్ా్థ యి - 4 (స్వరైిెంచిన 2022) పవర్ స్ెకా్ట్ ర్ కిెంద వైర్మ్యా న్ ట్్ర్రడ్.  అభాయూస్ెం చ్యయడెంలో ట్్ననైీలక్ు స్హాయెం చ్యయడ్డన్కి స్్యచనలు/
స్మాచ్డర్ెం ద్డ్వరైా అనుబెంధ్ెంగా మరైియు మదదేతున్వ్వడ్డన్కి అనుగుణెంగా అభాయూస్ములు ర్ూపొ ెంద్ధెంచబడ్డడా యి, అనుబెంధ్ ట్్ర్రడ్ లత్ో 
స్హా స్్టలబస్ లో స్్యచిెంచిన అన్ై న్నప్ుణ్డయూలను క్వర్ చ్యయబడడాయాన్ న్రైాధి రైిెంచడ్డన్కి కోస్ెం స్్టలబస్ మొదట్ి స్ెంవతసిర్ెం వైర్మ్యా న్

పవర్ సెక్్థటా ర్ ట్్రరేడ్ ను ప్దెదేన్మిద్ధ మాడ్యయూల్సి గా విభజిెంచబడిెంద్ధ. వివిధ్ మాడ్యయూల్సి కోస్ెం స్మయెం క్మట్ాయిెంప్ు కిరాెంద ఇవ్వబడిెంద్ధ:

మాడ్యయూల్ 1  -  భద్రత మరిైయు చ్యతి స్ాధ్న్డలు 
మాడ్యయూల్ 2  - ప్ార థమిక్ వర్కు ష్ాప్ అభాయూస్ెం 
మాడ్యయూల్ 3  -  క్ెండక్్ట్ర్, క్న్క్షన్, స్ో లడా రిైెంగ్ మరైియు క్మబుల్సి 
మాడ్యయూల్ 4  -  ప్ార థమిక్ విదుయూత్ ప్్రవ్ాహెం 
మాడ్యయూల్ 5  -  అయస్ాకుెంతత్వెం మరైియు క�పాస్్టట్ర్ు్ల  
మాడ్యయూల్ 6  -  AC స్ర్ూకుయూట్ ల కొలతఒక్మ దశ్ మరైియు మూడు దశ్  
మాడ్యయూల్ 7  -  కొలిచ్య స్ాధ్న్డలు 
మాడ్యయూల్ 8  -  జనరై్మషన్ మరైియు ట్్ార న్సి మిషన్ 
మాడ్యయూల్ 9  -  భూస్ేక్ర్ణ స్ాధ్న మరిైయు ప్రీైక్ష  
మాడ్యయూల్ 10  -  DC యెంత్్డ్ర లు 
మాడ్యయూల్ 11  -  ట్్ార న్సి ఫార్మేర్ు్ల  మరైియు స్ా్ట్ ర్్ట్ర్ లత్ో క్ూడిన AC మోట్ార్ 
మాడ్యయూల్ 12  -  ఎలకి్ట్రాక్ల్ క్ెంట్ో్ర ల్ స్ర్ూకుయూట్ రై్మఖ్ాచిత్రెంలో చిహాైలను అధ్యూయనెం చ్యయెండి
మాడ్యయూల్ 13  -  ద్యశ్య వ్్నరైిెంగ్ అభాయూస్ెం I
మాడ్యయూల్ 14  -  ద్యశ్య వ్్నరైిెంగ్ అభాయూస్ెం II 
మాడ్యయూల్ 15  -  ద్యశ్య ఎలకి్ట్రాక్ వ్్నరైిెంగ్ లో ప్రైీక్ష
మాడ్యయూల్ 16  -  క్ెంట్ో్ర ల్ పాయూన్ల్ భాగాలు
మాడ్యయూల్ 17  -  న్యెంత్రణ పాయూన్ల్ వ్్నరైిెంగ్ మరైియు ప్రీైక్ష
మాడ్యయూల్ 18  -  సె్లు్ల  మరైియు బాయూట్రైీలు  

మాడ్యయూల్సి లోన్ స్్టలబస్ మరైియు క్ెంట్్ెంట్ ఒక్ద్డన్త్ో ఒక్ట్ి అనుస్ెంధ్డన్ెంచబడి ఉెంట్ాయి. ఎలకి్ట్రాక్ల్ విభాగెంలో అెందుబాట్్టలో 
ఉనై వర్కు స్ే్ట్షన్ల  స్ెంఖ్యూ యెంత్్డ్ర లు మరైియు ప్రైిక్రైాల ద్డ్వరైా ప్రైిమితెం చ్యయబడినెందున, స్రై�ైన బో ధ్న మరిైయు అభాయూస్ క్రామాన్ై 
ర్ూపొ ెంద్ధెంచడ్డన్కి మాడ్యయూల్సి లోన్ అభాయూస్ములను ఇెంట్ర్ పో లేట్ చ్యయడెం అవస్ర్ెం. ఇన్ స్్ట్ ్రక్్ట్ర్సి గ�ైడ్ లో పొ ెందుప్ర్చబడిన స్్యచనల 
షడె్యయూల్ లో స్్యచనల క్రామెం ఇవ్వబడిెంద్ధ. వ్ారైాన్కి 25 ప్ార కి్ట్క్ల్ గెంట్లత్ో 5 ప్న్ద్ధన్డలు న్లక్ు 100 గెంట్ల ప్ార కి్ట్క్ల్ అెందుబాట్్టలో 
ఉెంట్్టెంద్ధ.
ట్్రరేడ్ ప్థరే క్్టటాక్ల్ యొక్కి విషయాలు
1 కోస్ెం 106 అభాయూస్ముల ద్డ్వరైా ప్న్ చ్యస్ే విధ్డనెం స్ెయిెంట్ ప్్రతి అభాయూస్ెం చివరిైలో నేర్ు్చిక్ునే న్రైిదేష్ట్  లక్ష్యూలత్ో స్ెంవతసిర్ెం ఈ ప్ుస్తిక్ెం 
ఇవ్వబడిెంద్ధ.
ప్్రతి అభాయూస్ెం ప్ార ర్ెంభెంలో న్నప్ుణయూెం లక్ష్యూలు మరైియు స్ాధ్న్డలు/ప్రైిక్రైాలు, ప్రైిక్రైాలు/యెంత్్డ్ర లు మరైియు మటె్్రరిైయల్ లు 
అెంద్ధెంచబడత్్డయి. ష్ాప్ ఫో్్ల ర్ లో న్నప్ుణయూ శిక్షణను ర్ూపొ ెంద్ధెంచడ్డన్కి స్ెంబెంధ్ధత స్్టద్డధి ెంత్్డన్కి మదదేతుగా ఆచర్ణ్డతమేక్ వ్ాయూయామాలు/
ప్్రయోగాల శ్్రరాణి ద్డ్వరైా ప్్రణ్డళిక్ చ్యయబడిెంద్ధ. శిక్షణ పొ ెంద్ధనవ్ార్ు ఎలకీ్ట్రాష్టయన్ ట్్ర్రడ్ లో శిక్షణ పొ ెందడెంత్ో పాట్్ట స్ా్థ యికి తగిన స్ెంబెంధ్ధత 
అభిజాఞా  న్నప్ుణ్డయూలను పొ ెందుత్్డర్ు. శిక్షణను మరైిెంత ప్్రభావవెంతెంగా చ్యయడ్డన్కి మరైియు బృెందెంలో ప్న్ చ్యస్ే వ్్నఖ్రైిన్ పెెంపొ ెంద్ధెంచడ్డన్కి 
క్నీస్ స్ెంఖ్యూలో ప్ార జ�క్్ట్ లు చ్యర్్చిబడ్డడా యి. ప్టకో్ట్ రిైయల్, స్ీకుమాట్ిక్, వ్్నరైిెంగ్ మరిైయు స్ర్ూకుయూట్ రై్మఖ్ా చిత్్డ్ర లు అభాయూస్ెంలో చ్యర్్చిబడ్డడా యి, 
అవస్ర్మెైన చోట్, ట్్ననైీలు వ్ారైి అభిప్ార యాలను విస్తి ృతెం చ్యయడెంలో స్హాయప్డత్్డయి. రై్మఖ్ాచిత్్డ్ర లలో ఉప్యోగెించిన చిహాైలు బూయూరైో 
ఆఫ్ ఇెండియన్ స్ా్ట్ ెండర్డాస్ (BIS) సె్్పస్్టఫ్టక్మషన్ లక్ు అనుగుణెంగా ఉెంట్ాయి.
ఈ మానుయూవల్ లోన్ ఇలస్ే్ట్ ్రషన్ లు, ఆలోచనలు మరైయిు భావనల దృశ్యూమాన దృక్్పథ్డన్ై శిక్షణన్వ్వడెంలో స్హాయప్డత్్డయి. ట్్ననైీన్ ట్్ననైీగా 
మరిైయు ట్్ననైీన్ బో ధ్క్ున్గా ప్ర్స్్పర్ చర్యూలను మరె్ుగుప్ర్చడ్డన్కి, అభాయూస్ములను ప్ూరైితి చ్యయడ్డన్కి వివిధ్ ర్కాల ఇెంట్రైీమేడియట్ 
ప్రైీక్ష ప్్రశ్ైలు అభాయూస్ెంలో చ్యర్్చిబడ్డడా యి వ్ాట్ిన్ అనుస్రైిెంచ్డలిసిన విధ్డన్డలు క్ూడ్డ ఇవ్వబడ్డడా యి..
న�ైపుణ్యూ స్మాచ్ఘరం
ప్్రక్ృతిలో ప్ునరైావృతమయి్యయూ న్నప్ుణయూ ప్ార ెంత్్డలు ప్్రత్్యయూక్ న్నప్ుణయూ స్మాచ్డర్ షటీ్ లుగా ఇవ్వబడ్డడా యి. న్రైిదేష్ట్  ర్ెంగాలలో అభివృద్ధధి  చ్యయవలస్్టన 
న్నప్ుణ్డయూలు వ్ాయూయామాలలోనే చ్యర్్చిబడ్డడా యి. స్్టలబస్ క్ు అనుగుణెంగా వ్ాయూయామాల క్రామాన్ై న్ర్వ్ేర్్చిడ్డన్కి కొన్ై ఉప్ వ్ాయూయామాలు 
అభివృద్ధధి  చ్యయబడ్డడా యి.
ట్్ర్రడ్ ప్ార కి్ట్క్ల్ పెన ఈ మానుయూవల్ వ్్ార తప్ూర్్వక్ ఇన్ స్్ట్ ్రక్షనల్ మటె్్రరైియల్ (WIM)లో భాగెం. ఇద్ధ వ్ాణిజయూ స్్టద్డధి ెంతెం మరైియు అస్ెనన్ మెెంట్/
ప్రైీక్షపెన మానుయూవల్ ను క్లిగి ఉెంట్్టెంద్ధ.
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విషయము
 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం పే్జీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.

  మాడ్యయూల్ 1 :  భ్దరేత్ మరియు చేతి స్్థధన్ఘలు (Safety and Hand Tools) 

 1.1.01 ITI యొక్కు స్ెంస్్థ  మరైియు వ్్నర్ మాయూన్ వ్ాణిజయూెం యొక్కు ప్రిైధ్ధ (Organization of ITI’s     
  and scope of the wireman trade)  1 

 1.1.02&03 భ్దరేత్ఘ నియమాలు - భ్దరేత్ఘ స్ంక్ేత్ఘలు - పరేమాద్్ఘలు (Safety rules - Safety signs     
  - Hazards)   4

 1.1.04&05 అగి్న - రక్్థలు - ఆరేపేవి (Fire - Types - Extinguishers) 1 8 

 1.1.06&07 రెస్్యకియూ ఆపరేషన్ - పరేథమ చిక్్టత్స్ - క్ృతిరేమ శ్్థవాస్క్్టరియ (Rescue operation - First aid     
  treatment - Artificial respiration)  12 

 1.1.08  వయూరథా పద్్ఘర్థథా ల ప్థరవైేయడం (Disposal of waste material)  16 

 1.1.09 వయూక్్టతిగత్ రక్షణ్ పరిక్ర్థలు (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE))  18

  Module 2 :  ప్థరే థమిక్ వర్కి ష్థప్ అభ్ాయూస్ం (Basic Workshop Practice)  

 1.2.10 ఫిట్ిటా ంగ్ పరకి్్థర్థలు - మారకిింగ్ పరిక్్థర్థలు - లక్షణ్్ఘలు – ఉపయోగ్థలు (Fitting tools -     
  marking tools - specification - uses)  25 

 1.2.11 డైిరేల్స్ (రంధ్్ఘరే లు)మరియు డైిరేలిలుంగ్ యంత్ఘరే లు (రంధరే యంత్ఘరే లు) (Drills and drilling     
  machines - Internal and external threads) 1 32 

 1.2.12 & 13 మారకిింగ్ ట్్యల్స్ - పంచ్ లు - క్్థలిపర్స్ - సెై్రరైబర్, డైివై�ైడర్ (Marking tools - punches -     
  calipers - scriber, divider)  37 

 1.2.14 ష్టట్ మెట్ల్ - మారికింగ్ మరియు క్ట్ిటా ంగ్ ట్్యల్స్ - రవిై�ట్ కీ్ళ్్ళళు (Sheet metal -     
  marking and cutting tools - rivet joints)  41 

  Module 3 :  క్ండక్టార్, క్న�క్షన్, స్ో లడ్రింగ్ మరియు క్ేబుల్స్     
   (Conductor, Connection, Soldering, UG Cables) 

 1.3.15 & 16 హ్యూండ్ ట్్యల్స్ – సెపేసిఫిక్ేషన్ (Hand tools - specification)  45 

 1.3.17 వివిధ్ వ్్నర్ు్ల  క్లప్డెం (Joining of different wires) 2 60 

 1.3.18 & 19 స్ో లడ్ర్లలు , అనువులు మరియు ట్ంక్ం స్్థంక్ేతిక్త్ (Solders, flux and soldering technique)  62 

 1.3.20  క్ుద్ించడం స్్థధనం - వైేరేళ్ళు తొడుగులు మరియు లగ్స్ క్్టరింప్ింగ్ (Crimping tool -     
  crimping thimbles and lugs)  68 

  Module 4 :  ప్థరే థమిక్ విదుయూత్ పరేవై్థహం (Basic Electric Current)

 1.4.21 & 23 ప్్రతిఘట్న విలువను కొలిచ్య ప్దధితులు (Methods of measuring the value of resistance)  71 

 1.4.22 ప్్రతిఘట్న(న్రైోధ్క్త) యొక్కు చట్ా్ట్ లు (Laws of resistance)  74 

 1.4.24 ఓం చట్టాం - స్్థధ్్ఘరణ్ విదుయూత్ వలయాలు మరియు స్మస్యూలు (Ohm’s law - simple     
  electrical circuits and problems) 3 77 

 1.4.25 కిరైో్చిఫ్ చట్్ట్ెం (Kirchhoff’s law (Kirchoffs law))  81 

 1.4.26 DC స్్టరైీస్(వర్ుస్ క్రామెంలో) స్ర్ూకుయూట్ (DC series circuit)  85 

  Module 5 :  అయస్్థకింత్త్వాం మరియు కె్ప్థసిట్ర్లలు  (Magnetism and Capacitors)

 1.5.27 అయస్్థకింత్ పదం మరియు అయస్్థకింత్ం యొక్కి లక్షణ్్ఘలు (Magnetic term and     
  properties of magnet)  88 
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 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం పే్జీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.  
 1.5.28 విదుయూదయస్ాకుెంతెం స్్యత్రెం - క్ుడి చ్యతి ప్ట్్ట్ట్  న్యమెం (Principle of electro magnet -     
  Right hand grip rule)  92 

 1.5.29 అయస్ాకుెంత స్ర్ూకుయూట్్ట్ల  - స్ీ్వయ మరైియు ప్ర్స్్పర్ెం పే్రరై్మప్టెంచబడిన emfలు     
  (The magnetic circuits - self and mutually induced emfs) 3 95 

 1.5.30 క�పాస్్టట్ర్ు్ల -ర్కాలు-విధ్ులు మరైియు ఉప్యోగాలు (Capacitors - types - functions     
  and uses)   98 

  Module 6 :  AC స్ర్కకియూట్ ల క్ొలత్ ఒక్ే దశ మరియు మూడు దశ (Measurement of     
   AC Circuits Single Phase and Three Phase)

 1.6.31 ఆల్ట్రై్మైట్ిెంగ్  విదుయూత్ - న్బెంధ్నలు - వ్్క్్ట్ర్ రై్మఖ్ాచిత్్డ్ర లు - AC స్ర్ూకుయూట్ లు     
  (Alternating current - terms - vector diagrams - AC circuits)  102 

 1.6.32 & 33 శ్కితి కార్క్ెం - శ్కితి కార్క్ెం మెర్ుగుదల (Power factor - improvement of power factor) 3 117  

 1.6.34 - 36 3-ఫేజ్ AC ఫెండమెెంట్ల్సి (3-Phase AC fundamentals)  120 

  Module 7 :  క్ొలిచే స్్థధన్ఘలు (Measuring Instruments)

 1.7.37-41 వ్ాయిద్డయూలు - ప్్రమాణ్డలు - వరైీగీక్ర్ణ - బలగాలు - MC మరైియు MI మీట్ర్ (Instruments -     
  Scales - Classfication - Forces - MC and MI meter) 3 128 

  Module 8 :  జనరేషన్ మరియు ట్ారే న్స్ మిషన్ (Generation and Transmission)  

 1.8.42&44 శ్కితి వనర్ులు - థర్మేల్ విదుయూత్ ఉత్పతితి  (Sources of energy - Thermal power generation)  169 

 1.8.43 ఓవర్ హెడ్ ట్్ార న్సిమిషన్ (Overhead transmission)  182 

 1.8.45 ప్ెంప్టణీ వయూవస్్థ  ర్కాలు (Types of distribution system) 4 185 

 1.8.46 విదుయూత్ స్బ్ స్ే్ట్షను్ల  (Electrical substations)  193  

 1.8.47-49 స్ర్ూకుయూట్ బ్ర్రక్ర్ు్ల  - భాగాలు - విధ్ులు- ట్ి్రప్ట్పెంగ్ యెంత్్డ్ర ెంగెం (Circuit breakers - parts -     
  functions- tripping mechanism)  196 

  Module 9 :  భ్ూసేక్రణ్ స్్థధన మరియు పరీక్ష (Earthing Practice and Testing)

 1.9.50-55 ఎరైితిెంగ్ (Earthing) 5 208

  Module 10 :  DC యంత్ఘరే లు (DC Machines)

 1.10.56-62 DC జనరై్మట్ర్ - స్్యత్రెం - భాగాలు - ర్కాలు - ఫన్ - e.m.f. స్మీక్ర్ణెం (DC generator -     
  principle - parts - types - function - e.m.f. equation) 6 213 

  Module 11 :  ట్ారే న్స్ ఫ్థర్మర్లలు  మరియు స్్థటా రటార్ లతో క్్యడైిన AC మోట్ార్     
   (Transformers and AC Motor with Starters)

 1.11.63&64 ట్్ార న్డసిఫార్మేర్ - స్్యత్రెం - వరైీగీక్ర్ణ - EMF స్మీక్ర్ణెం (Transformer  - Principle -     
  Classification - EMF Equation) 7 244 

 1.11.65-67 స్్టెంగిల్ ఫేజ్ మోట్ార్ు్ల  (Single phase motors)  258 

 1.11.68 3-ఫజే్ల  ఇెండక్షన్ మోట్ార్ స్్యత్రెం (Principle of 3-phase induction motor)  268 

  Module 12 :  ఎలక్్టటారిక్ల్ క్ంట్్రరే ల్ స్ర్కకియూట్ రేఖాచిత్రేంలో చిహ్్నలను అధయూయనం చేయండైి     
   (Study & Draw in Symbols in Electrical Control Circuit Diagram)

 1.12.69-73 రైిలే మరైియు న్యెంత్రణ పాయూన్ల్ వ్్నరైిెంగ్ (Relay and control panel wiring) 8 292 

  Module 13 :  ద్ేశీయ వై�ైరింగ్ అభ్ాయూస్ం I (Domestic Wiring Practice - I)

 1.13.74 గృహ వ్్నరైిెంగ్ స్ెంస్ా్థ ప్నల లేఅవుట్ యొక్కు ప్దధితులు (Methods of layout of domestic     
  wiring installations)  299 

 1.13.75-77 గరైిష్ట్  డిమాెండ్ మరైియు లోడ్ కార్క్ెం (Maximum demand and load factor) 9 307 

 1.13.78 ఫూయూజులు (Fuses)  308 
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(ix)

 1.13.79&80 స్ర్ూకుయూట్ బ్ర్రక్ర్ (CB) - మిన్యి్యచర్ స్ర్ూకుయూట్ బ్ర్రక్ర్ (MCB) - మోల్డా  క్మస్ స్ర్ూకుయూట్ బ్ర్రక్ర్     
  (MCCB) (Circuit Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB) -     
  Moulded Case Circuit Breaker (MCCB))  311 

  Module 14 :  ద్ేశీయ వై�ైరింగ్ అభ్ాయూస్ం II (Domestic Wiring Practice - II)

 1.14.81 ద్యశ్య వ్్నరైిెంగ్ యొక్కు లేఅవుట్ (Layout of domestic wiring)  317 

 1.14.82-85 క్ెండ్యయూట్ వ్్నరైిెంగ్ - క్ెండ్యయూట్్ల  ర్కాలు (Conduit wiring - types of conduits) 9

 1.14.86 ద్డచిన PVC క్ెండ్యయూట్ వ్్నరైిెంగ్ (Concealed PVC conduit wiring)  327 

 1.14.87-89 ఎలకి్ట్రాక్ల్ ఉప్క్ర్ణ్డలు (Electrical accessories)  339  

  Module 15 :  ద్ేశీయ ఎలక్్టటారిక్ వై�ైరింగ్ లో పరీక్ష  (Testing in Domestic Electric Wiring)

 1.15.90-93 శ్కితి వ్్నరైిెంగ్ ర్కాలు (Types of Power wiring) 9 345  

  Module 16 :  క్ంట్్రరే ల్ ప్థయూన�ల్ భ్ాగ్థలు (Control Panel Components)

 1.16.94-96 క్ెంట్ో్ర ల్ పాయూన్ల్ వ్్నరైిెంగ్ (Control Panel Wiring) 9,10 352 

  Module 17 :  నియంత్రేణ్ ప్థయూన�ల్ వై�ైరింగ్ మరియు పరీక్ష (Control Panel Wiring & Testing)

 1.17.97-103 క్మబుల్ ర్ూప్ెం (Cable form) 10 356

  Module 18 :  సెలులు  మరియు బాయూట్రీలు (Cells and Batteries)

 1.18.104- ప్ార థమిక్ క్ణ్డలు మరైియు ద్ధ్వతీయ క్ణ్డలు (Primary cells and secondary cells) 11 362  
 109 

 అభ్ాయూస్ం న�ం.  అభ్ాయూస్ం యొక్కి శీరిషిక్                         నేర్లచుక్ోవడం పే్జీ.   
                                                            ఫలిత్ం స్ం.  

       

అభ్ాయూస్ం / అంచన్ఘ వేైయదగిన ఫలిత్ం

ఈ ప్ుస్తికాన్ై ప్ూరైితి చ్యస్్టన తరైా్వత మీర్ు చ్యయగలర్ు

 క్రా. స్ెం. అభ్ాయూస్ ఫలిత్ం అభాయూస్ెం స్ెం.

 1	 Apply	safety	precautions	and	prepare	profile	with	an	appropriate		 	 	 	 	
	 	 accuracy	as	per	drawing	using	basic	jobs	of	marking	components,	filing,		 	 	 	 	
	 	 drilling,	riveting,	fitting,	joining	etc.	(NOS:	PSS/N1707)	 1.1.01	-	1.2.14
	 2	 Prepare	terminations,	make	good	quality	of	electrical	wire	joints	for		 	 	 	 	
	 	 single	and	multi	strand	conductors	and	carry	out	crimping,	soldering		 	 	 	 	
	 	 and	brazing.	(NOS:	PSS/N2512,	PSS/N1331)	 1.3.15	-	1.3.20
	 3	 Draw	and	set	up	DC	and	AC	circuits,	involving	R-L-C	components,	perform		 	 	 	 	
	 	 measurement	of	various	electrical	parameters	with	due	care	and	safety.		 	 	 	 	
	 	 Carry	out	Sealing	of	energy	meters	and	Monitor	meter	readings	using		 	 	 	 	
	 	 MRI.(NOS:PSS/N1707)	 1.4.21	-	1.7.41
	 4	 Explain	basic	concepts	of	generation,	transmission	and	distribution	of		 	 	 	 	
	 	 electrical	power	including	renewable	energy.	(NOS:	PSS/N7001)	 1.8.42	-	1.8.49
	 5	 Plan	and	prepare	Plate	and	Pipe	earthing	installations	and	ensure	safe		 	 	 	 	
	 	 and	effective	earthing.	(NOS:	PSS/N6002)	 1.9.50	-	1.9.55
	 6	 Carry	out	wiring,	testing,	and	maintenance	of	DC	machines	including		 	 	 	 	
	 	 DC	motor	starters.	(NOS:	N/A)	 1.10.56	-	1.10.62
	 7	 Carry	out	wiring,	testing,	and	maintenance	of	small	transformers,	1j	&	3j		 	 	 	 	
	 	 AC	motors	and	Alternators	including	AC	motor	starters.	(NOS:	N/A)	 1.11.63	-	1.11.68
	 8	 Read,	understand	and	draw	electrical	Schematic	drawings	of	power	and		 	 	 	 	
	 	 control	circuits	using	industry	standard	symbols.(NOS:	N/A)	 1.12.69	-	1.12.73
	 9	 Plan,	draw,	assemble	and	perform	various	domestic	wiring.	Carry	out		 	 	 	 	
	 	 Testing,	maintenance	and	repair/	replacement	of	domestic	wiring.	     
	 	 (NOS:	N/A)	 1.13.74	-	1.16.94
	 10	 Carry	out	wiring	of	control	panels,	assemble	accessories	and		 	 	 	 	
	 	 equipment.	(NOS:	PSS/N1709)	 1.16.95	-	1.17.103
	 11	 Install,	test	and	carry	out	maintenance	of	batteries	and	solar	cell			 	 	 	 	
	 	 with	due	care	and	safety.	(NOS:	PSS/N6003)	 1.18.104	-	1.18.109
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(x)

SYLLABUS FOR WIREMAN

Duration Reference Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

with Indicative hours

Professional Knowledge
(Trade Theory)

Professional
Skill 110
Hrs;

Professional
Knowledge
20 Hrs

Apply safety precautions
and prepare profile with an
appropriate accuracy as
per drawing using basic
jobs of marking
components, fil ing,
drilling, riveting, fitting,
joining etc. (NOS: PSS/
N1707)

1. Visit various sections of the
institutes and identify locations
of different installations. (03 hrs)

2. Identify safety symbols and
hazards. (04 hrs)

3. Practice elementary first aid. (04
hrs)

4. Practice safe methods of fire
fighting in case of electrical fire.
(04 hrs)

5. Demonstrate by visual aids to
isolate electric supplies and

Occupational Safety & Health:
Scope of the Wireman trade and
career progression.
Power sector scenario in India.
Safety rules and safety signs for
Danger, Warning, caution &
personal safety messages.
Basic injury prevention, Basic
first aid, Hazard identification,
avoidance and PPEs.
Personal safety and factory
safety.

QR CODE

Module 2

Module 3

Module 1

Ex.No. 1.1.02&03 Ex.No. 1.1.04&05 Ex.No. 1.1.06&07 Ex.No. 1.1.08 Ex.No. 1.1.09

Ex.No. 1.2.10 Ex.No. 1.2.11 Ex.No. 1.2.12&13 Ex.No. 1.2.14

Ex.No. 1.3.15&16 Ex.No. 1.3.18&19 Ex.No. 1.3.20

Module 4 Module 5

Ex.No. 1.4.24 Ex.No. 1.5.27
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(xi)

rescue a person safely in contact with
electricity. (7 hrs)

6. Demonstrate artificial respiration
through visual aids. (04 hrs)

7. Identify trade tools and equipments.
(03 hrs)

8. Disposal procedure of waste
materials. (03 hrs)

9. Use of personal protective
equipments. (03 hrs)

10.Practice on filing and hacksawing and
prepare T-joints, straight joints and
dovetail joints on wooden blocks. (15
hrs)

11.Practice sawing, planing, drilling and
assembling for making a wooden
switchboard. (15 hrs)

12.Practice in marking and cutting of
straight and curved pieces in metal
sheets, making holes, securing by
screw and riveting etc. (15 hrs)

13.Workshop practice on drilling,
chipping, internal and external
threading of different sizes. (15 hrs)

14.Prepare a closed cabinet from metal
sheet with holes for cables and
various fittings. (15 hrs)

Disposal procedure of waste materials.
Response to emergencies e.g. power
failure, fire, and system failure.
Concept of Standards and advantages of
BIS/ISI.
Familiarization with signs and symbols
of electrical accessories
Introduction to 5S concept.
Allied trades:
Introduction to fitting tools, safety
precautions. Description of files,
hammers, chisels hacksaw frames,
blades, their specification and grades.
Marking tools description and use.
Types of drills, description &drilling
machines.
Various wooden joints.
Marking tools; calipers
Dividers, Surface plates, angle plates,
scribers, punches, surface gauges,
Types, Uses, Care and maintenance.
Sheet metal tools: Description of marking
& cutting tools.
Types of rivets and riveted joints. Use of
thread gauge.
Description of carpenter's tools Care and
maintenance of tools. (20 hrs)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

P r e p a r e
terminations, make
good quality of
electrical wire joints
for single and multi
strand conductors
and carry out
crimping, soldering
and brazing. (NOS:
PSS/N2512, PSS/
N1331)

15.Demonstrate and identify various
types of cables used in domestic,
commercial and industrial wiring
systems. (9 hrs)

16.Practice stripping and skinning of
different cables. Measure thickness of
wire using SWG and micrometer. (9
hrs)

17.Demonstrate and Practice bare
conductors joints, viz. Rat tail, Duplex
cross, Knotted type, Britannia,
straight, Tee, Western union, fixture
Joints,  split bolt connector, etc. (21
hrs)

18.Practice in soldering. (7 hrs)
19.Practice in brazing. (07 hrs)
20.Practice on crimping thimbles, lugs

and fitting of a push fit co-axial plug
and socket. (7 hrs)

Wire Joints:
Trade tools specifications.
Properties of conductors,
Fundamental of electricity. Electron
theory; free electron, fundamental terms,
definitions, units & effects of electric
current.
Types of wires & cables, standard wire
gauge.
Current carrying capacity of different
conductors.
Specification of wires & Cables-insulation
& voltage grades
- Low , medium & high voltage
Precautions in using various types of
cables / Ferrules.
Types of Wire joints & their application.
Effects of electric current on human
being.
Reasons for shock. Insulators, semi-
conductors and resistors.
Voltage grading of different types of
Insulators, permissible temperature rise.
Solders, flux and soldering techniques.
(10 hrs)

Professional
Skill 130
Hrs;

Draw and set up DC
and AC circuits,
involving R-L-C
c o m p o n e n t s ,

21.Measure resistance using voltage
drop method. (05 hrs)

22.Measure resistance using
wheatstone bridge method. (06 hrs)

Basic Electricity:
Introduction of National Electrical Code
2011.
Ohm's Law, Kirchoff's Laws
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(xii)

Professional
Knowledge
30 Hrs

23.Verify thermal effect of electric current
and change in resistance due to
temperature. (06 hrs)

24.Verify Ohm's law in electrical circuit.
(05 hrs)

25.Measure current and voltage in
electrical circuits to verify Kirchhoff's
Law.  (9 hrs)

26.Verify the characteristics of series-
parallel combination of resistors. (05
hrs)

27.Determine the poles and plot the field
of a magnet bar. (05 hrs)

28.Wind a solenoid and determine the
magnetic effect of electric current. (05
hrs)

29.Demonstrate generation of mutually
induced emf. (05 hrs)

30.Identify various types of capacitors,
charging / discharging and testing.
Group the given capacitors to get the
required capacity and voltage rating.
(06 hrs)

31.Measure current, voltage, power
factor and determine the
characteristics of RL, RC and RLC
in AC series and parallel circuits. (12
hrs)

32.Measure power, energy for lagging
and leading power factors in single
phase and three phase circuits. (12
hrs)

33.Demonstrate improvement of PF by
use of capacitors in AC three phase
circuits. (06 hrs)

34.Ascertain use of neutral by identifying
wires of a 3-phase 4 wire system and
find the phase sequence using phase
sequence meter. (05 hrs)

35.Determine the effect of broken neutral
wire in three phase four wire system.
(05 hrs)

36.Measure the Power of three phase
circuit for balanced and unbalanced
loads. (05 hrs)

37.Practice on measuring instruments
in single and three phase circuits viz.,
Wattmeter, Energy meter, Phase
sequence meter and Frequency
meter etc. (08 hrs)

38.Practice on using analog and digital
multi-meter for measurement of
various parameters. (05 hrs)

39.Measure electrical parameters using
tong tester in three phase circuits.
(05 hrs)

40.Practice installation and sealing of
energy meters. (05 hrs)

p e r f o r m
measurement of
various electrical
parameters with
due care and safety.
Carry out Sealing of
energy meters and
Monitor meter
readings using MRI.

(NOS:PSS/N1707)

Series and parallel circuits.
Open and short circuits in series and
parallel networks.
Laws of Resistance and various types
of resistors. Series and parallel
combinations of resistors.
Wheatstone bridge; principle and its
applications.
Different methods of measuring the
values of resistance.
Magnetism; Magnetic terms, magnetic
materials and properties of magnet.
Principles and laws of electro-
magnetism.
Self and mutually induced EMFs.
Electrostatics: Capacitor- Different
types, functions, grouping and uses.
Inductive and capacitive reactance, their
effect on AC circuit and related vector
concepts.
Comparison and Advantages of DC and
AC systems.
Related terms frequency, Instantaneous
value, R.M.S. value, Average value, Peak
factor, form factor, power factor and
Impedance etc.
Sine wave, phase and phase difference.
Active and Reactive power.
Single Phase and three-phase system.
Advantages of AC poly-phase system.
Problems on A.C. circuits.
Concept of three-phase Star and Delta
connection.
Line and phase voltage, current and
power in a 3 phase circuits with balanced
and unbalanced load.
Measuring instruments;
Classification of electrical instruments
and essential forces required in indicating
instruments.
PMMC and Moving iron instruments.
Measurement of various electrical
parameters using different analog and
digital instruments viz., multi-meter,
Wattmeter, Energy meter, Phase
sequence meter, Frequency meter, etc.
Measurement of energy in three phase
circuit.
Important common applicable IE rules.
Meter Reading;
    - Description of MRI
    - Reading of Meter by MRI (30 hrs)

Power system:
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(xiii)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

41.Practice on collecting meter reading
of various meters using MRI and
study of MRI reports. (05 hrs)

Generation, transmission and distribution
of electrical power

General idea about overhead
transmission, distribution (LV, MV & HV)
and their types and accessories used.

Types of Distribution system

Line protecting devices

Types of substations - indoor, outdoor &
Pole mounted, etc.

Substation Equipments

Switchgear; CBs - ACB, VCB, SF6,
OCB etc. protection schemes, current
transformer, Potential transformer,
Protective relays, lightning arrestors,

Different types of switches and switch
gears, multi Range switches, rotary
switches, cooker control panels, power
circuit switches, thermostat, mercury
switches etc. (10 hrs)

Earthing:

Professional
Skill 40 Hrs;

Professional
Knowledge
7 Hrs

Plan and prepare
Plate and Pipe
e a r t h i n g
installations and
ensure safe and
effective earthing.
(NOS: PSS/N6002)

50.Demonstrate and identify various
components of earthing installation.
(05 hrs)

51.Prepare pipe earthing and measure
earth resistance by earth tester/
megger. (9 Hrs)

52.Prepare plate earthing and measure
earth resistance by earth tester/
megger. (9 Hrs)

53.Demonstrate grid/ mesh earthing. (06
Hrs)

54.Practice grounding of equipment and
systems. (06 Hrs)

55.Test earth leakage by ELCB and relay.
(05 Hrs)

Importance of Earthing.
I. E. Rules for earthing conduits using
earth clips and earth wire as per IS 732-
1863.
Plate earthing, pipe earthing grid/mesh
earthing.
Earth resistance, earth leakage current
and circuit breaker.
Difference between grounding and
earthing.
Awareness of circuit main earth (CME)
and portable earth. (07 hrs)

DC Machines;

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Carry out wiring,
testing, and
maintenance of DC
machines including
DC motor starters.
(NOS: N/A)

56.Identify parts of DC machines and their
terminals. (04 Hrs.)

57.Carry out wiring of different DC motors
and generators. (8 Hrs.)

58.Dismantle and identify parts of three
point and four-point DC motor starters.
(05 Hrs.)

59.Assemble, Service and repair three
point and four-point DC motor starters.
(9 Hrs.)

60.Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders, Commutator
and slip-rings. (9 Hrs.)

General concept of rotating electrical
machines.
Principle of DC generator.
Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip ring
and Brushes, Laminated core etc.
E.M.F. equation
Separately excited and self-excited
generators.
Series, shunt and compound generators.
Armature reaction, Commutation,
interpoles and connection of interpoles.
Parallel Operation of DC Generators.

Explain basic
concepts of
g e n e r a t i o n ,
transmission and
distribution of
electrical power
i n c l u d i n g
renewable energy.
(NOS: PSS/
N7001)

42.Demonstrate Thermal & Nuclear
power plants using visual aids. (05
hrs)

43.Demonstrate different transmission
and distribution systems using visual
aids. (06 hrs.)

44.Demonstrate different renewable
energy power plants viz., Solar, wind,
small, mini &micro hydro power plants
using visual aids. (06 hrs.)

45.Identify different types of insulators.
(Video demonstration/ charts).
(03 hrs)

46.Visit to distribution sub-station to
familiarize with equipment and various
accessories. (08 Hrs)

47.Demonstrate operation of various
circuit breakers viz., ACB, VCB, SF6,
OCB etc. using visual aids. (10 hrs.)

48.Demonstrate different types of
substations viz., outdoor, indoor, pole
mounted, etc. using visual aids. (06
hrs.)

49.Prepare a line diagram of the institute/
ITI supply system. (06 hrs.)
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(xiv)

61.Perform speed control of DC motors -
field and armature control method.
(06 Hrs.)

62.Demonstrate overhauling/ routine
maintenance of DC machines.
(9 Hrs.)

Application, losses & efficiency of DC
Generators.
Principle and types of DC motors.
Changing the direction of rotation.
Methods of speed control of DC motors.
(10 hrs)
Transformers, AC motors, starters and

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Carry out wiring,
testing, and
maintenance of
small transformers,
1?& 3? AC motors
and Alternators
including AC motor
starters. (NOS: N/
A)

63.Verify terminals, identify components
of various single phase and three
phase transformers and carry out
wiring. (05 hrs)

64.Carry out polarity, insulation, open
circuit, short circuit test and voltage
reguarion of a transformer. (10 hrs)

65.Identify parts and terminals of three
phase AC motors, test for continuity
and insulation resistance. (10 hrs)

66.Identify parts and terminals of different
types of single phase AC motors. (10
hrs)

67.Identify parts and terminals of MG set,
make connections and demonstrate
conversion of electrical power to a
different form. (10 Hrs)

68.Identify parts, service and
troubleshoot/ repair & maintenance of
AC motor starters viz., DOL, star-delta
auto-transformer and rotor resistance
starter. (15 Hrs)

Alternators:
Working principle, construction and
classification of transformers.
Single phase and three phase
transformers. Testing of transformers.
General concept of rotating electrical
machines.
Principle of operation of AC motors and
generators, components and various
types.
Motor Starters:
Different types of starters for AC motors,
its necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions.
Basic knowledge of soft starter. (10 hrs)
Different control elements and

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Read, understand
and draw electrical
S c h e m a t i c
drawings of power
and control circuits
using industry
standard symbols.
(NOS: N/A)

69.Identify and draw symbols used in the
electrical circuit drawings. (08 hrs)

70.Interpret control and power circuits of
various panel wiring drawings in simple
to complex manner. (10 hrs)

71.Practice drawing of simple circuits viz.
control of lamps, tube lights, fans and
single phase motors, etc. (10 hrs)

72.Practice drawing of circuits using
various control elements viz. timers,
relays Circuit breakers, sensors, and
sequential control of motors, etc. (17
hrs)

73.Draw a circuit of fully automatic star-
delta starter for starting a 3-? induction
motor. (05 hrs)

equipment, their symbols.
Power and control schematic drawings
with interlocks.
Relay ladder logic.
Relay and control panel wiring.
Circuits of various electrical appliances
and controls.
Power Distribution network drawings.
(10 hrs)
Domestic Wiring:

Professional
Skill 175 Hrs;

Professional
Knowledge
35 Hrs

Plan, draw,
assemble and
perform various
domestic wiring.
Carry out Testing,
maintenance and
repair/ replacement
of domestic wiring.
(NOS: N/A)

74.Wire up simple circuits and practice
control of lamps in different
combinations using switching
concept. (09 Hrs)

75.Calculate maximum connected load
in a section of the institute. (09 hrs)

76.Demonstrate and draw electrical
supply system from pole to main
switch board including different
components. (04 hrs.)

77.Prepare a list of typical energy
consumption of electrical appliances.
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(xv)

(04 hrs)
78.Identify various accessories used in

domestic wiring of different ratings/
sizes and list out their approximate
cost. (09 hrs.)

79.Prepare test boards/ extension boards
and mount accessories like lamp
holders, switches, sockets, fuses,
relays, MCB, ELCB, MCCB etc.  (17
Hrs)

80.Check tripping characteristic of circuit
breaker (MCB & ELCB) for over current
and short circuit current. (04 hrs)

81.Demonstrate method of working with
plum bob, sprit level, water level and
wall chasing. (10 hrs)

82.Practice cutting, threading of different
sizes of PVC conduits & laying
Installations. (12 Hrs)

83.Draw layouts and practice PVC
Casing-capping wiring of minimum 20
mtr length with minimum to more
number of points. (12 Hrs)

84.Wire up PVC Casing-capping wiring to
control one lamp from two different
places (Staircase wiring). (10 Hrs)

85.Draw layouts and practice PVC
Conduit wiring of minimum 20 mtr
length with minimum to more number
of points. (15 hrs)

86.Wire up PVC conduit wiring to control
one lamp from three different places.
(10 hrs)

87.Demonstrate process of concealed
conduit wiring system using visual
aids. (04 hrs)

88.Prepare main distribution board,
mount the energy meter board. (10 hrs)

89.Wire up the consumers main board
with ICDP switch and distribution fuse
box. (05 Hrs)

90.Carry out polarity test and ensure
correct connections of switches, fuses
and accessories. (05 hrs)

91.Carry out earth continuity test and
ensure resistance of earth conductor
as per IE rule. (05 hrs)

92.Check line-earth and neutral-earth loop
impedance and ensure effectiveness
of earthing. (06 hrs)

93.Simulate faults and practice tracing of
faults in different circuits. (10 Hrs)

94.Video demonstration of various wiring
accessories/ electrical fittings availabe
in the market viz., switches, panels,
fuses, plugs, brackets, cut out relays,
sensors, voltage regulators, circuit
breakers etc. (05 hrs)

Introduction and explanation of electrical
wiring systems, cleat wiring, Casing-
capping, CTS, Conduit and concealed etc.
IE Rules related to wiring, National
Building codes for house wiring,
specification and types, rating & material.
Minimum load capacities (W/m2) of
various buildings.
Electrical load categories.
Terms; Maximum demand, Load factor
and Diversity factor, etc.
Various wiring accessories/ electrical
fittings e.g. switches, fuses, lamp holders,
plugs, brackets, ceiling rose, cut out
relays, sensors, voltage regulators, MCB,
ELCB, MCCB etc.
Grading of cables and current ratings.
Principle of laying out of domestic wiring.
Selection of switchgear.
Voltage drop concept.
IS 732-1863.
Wiring materials used for PVC cables,
Indian standards regarding the above wiring
such as clip distance fixing of screws,
cable bending etc.
Introduction to estimation procedure, PVC
casing and capping materials, sizes and
grades etc.
Conduit pipe wiring materials and
accessories, types and sizes of conduit.
Branching of circuits with respect to loads
such as lighting and power.
Layout of Light points, fan points, heating
loads etc., their controls, main switches,
distribution boards as per IE rules.
Difference between MCCB, MCB, ELCB,
RCCB, MPCB.
Different types of wiring;
PVC conduit; Surface and concealed
(PVC Conduit;/ metal conduit)
Casing-capping wiring system.
Power, control, Communication and
entertainment wiring.
Wiring circuits planning, permissible load
in sub-circuit and main circuit. (35 hrs)
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(xvi)

95.Demonstrate various components of
a control panel viz. DIN rails, plastic
trunking, connector blocks, screw
terminals, transformers/ toroidal
inductors, resistors, capacitors,
fuses, fuse holders, switches, push
buttons, lamps their specifications
and labelling, etc. (05 hrs)

96.Demonstrate various components of
different relays and contactors, their
specifications, fittings in the control
panel and labelling. (05 hrs)

97.Practice cable forming including
template, binding, lacing, loop tie,
lock stitch, breakouts, twisted pair
etc. (10 hrs)

98.Practice use of sleeves, bootlace
ferrule, passing cables through strain
relief plate, correct method of
connections in terminal blocks and
routing of cables. (10 hrs)

99.Pass cables through strain relief plate
in an Electrical cabinet and secure
the cables properly using cable tie/
clamp. (05 hrs)

100. Mount various control elements
e.g. circuit breakers, relays,
contactors, measuring instruments,
sensors and timers etc. (10 hrs)

101. Practice earthing and screening
of cabinets as per IE rules and ensure
proper earth continuity. (10 hrs)

102. Demonstrate electro-magnetic
interference and electro-magnetic
compatibility. (05 hrs)

103. Practice wiring of control panel for
different operations/controls of motor
using various accessories and test
for its performance. (20 hrs)

104. Demonstrate use of various types
of cells and practice on grouping of
cells for specified voltage/current
under different conditions. (03 Hrs)

105. Prepare and practice on battery
charging. (03 Hrs)

106. Practice on routine, care/
maintenance and testing of batteries.
(07 Hrs)

107. Practice charging of a Lead acid
cell, filling of electrolytes, testing of
charging, checking of discharged
and   fully charged battery. (12 hrs)

108. Demonstrate different types of
solar cell viz., a-Si, CdTe, c-Si,
CI(G)S, CVP and HCVP, etc. (05 hrs)

109. Determine the number of solar
cells in series/ parallel for given power
requirement. (05 Hrs)

Professional
Skill 80 Hrs;

Professional
Knowledge
18 Hrs

Carry out wiring of
control panels,
a s s e m b l e
accessories and
equipment. (NOS:
PSS/N1709)

Professional
Skill 35 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Install, test and
carry out
maintenance of
batteries and solar
cell with due care
and safety. (NOS:
PSS/N6003)

Battery and solar cell:
Chemical effectof electric current and
Laws of electrolysis.
Explanation of Anodes and cathodes.
Types of cells, advantages/
disadvantages and their applications.
Lead acid cell; Principle of operation and
components.
Types of battery charging, Safety
precautions, test equipment and
maintenance.
Grouping of cells for specified voltage and
current.
Principle and operation of solar cell,
Types of solar cell. (10 Hrs)
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1

పవర్ (Power)                                                   అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - భద్్రత మ్రియు చేతి సాధన్ధలు

ITI యొక్్క సంస్థ  మ్రియు వై�ైర్ మ్్యయాన్ వైాణిజ్యాం యొక్్క పరిధి (Organization of ITI’s and scope 
of the wireman trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఇండసి్ర రియల్ ట్ైనైింగ్ ఇనిస్టిట్యయాట్స్ (ITI) గురించి రాష్్ర రి క్ులు ప్త  పరిచయం 
• ఇనిస్టిట్యయాట్ యొక్్క వయావస్థ్థక్ృత నిరామాణం గురించి చెప్పండి.

ఇండసి్ర రియల్ ట్ైనైింగ్ ఇనిస్టిట్యయాట్ (ITIలు) సంకి్ప్త  పరిచయం

పారిశ్రాా మిక శిక్షణా సంస్థ  దేశ ఆరి్థక వ్్యవ్స్థలో కీలక పాత్్ర పో షసి్తతు ంది, 
ముఖ్్యంగా నై�ైపుణ్యం కలిగిన మానవ్ వ్నరులన్త అందించేపరంగా.

మినిస్్ట్ర రీ ఆఫ్ స్ికిల్ డవె్లప్ మెంట్ అండ్ ఎంటర్ ప్్ర్రన్య్యర్ షిప్ (MSDE) 
యొకకి ముఖ్్యమెైన భాగమెైన డెైరెక్రరేట్ జనరల్ ఆఫ్ ట్ైనైింగ్ 
(DGT) ఎకానమీ / లేబర్ మారెకిట్ ఆధారంగా వివిధ రంగాలలో 
వ్ృత్తుపరమెైన శిక్షణ ట్ర్రడ్ ల శ్్రరాణిని అందసి్తతు ంది. వారి ఆధ్వర్యంలో 
వ్ృత్తు  శిక్షణ కార్యకరామాలు అందించబడతాయినైేషనల్ కౌనిసిల్ ఆఫ్ 
వొకేషనల్ ట్ైనైింగ్ (NCVT). కారా ఫ్్రస్ మన్ ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్ (CTS) 
మరియు అప్్ర్రంటిస్ షిప్ ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్ (ATS) మరియు ప్రచారకుల 
వ్ృత్తు  శిక్షణ కోసం NCVT యొకకి రెండు మార్గదర్శక కార్యకరామాలు.

వారు 1 లేదా 2 సంవ్త్సిరాల వ్్యవ్ధితో ఇంజనీరింగ్ మరియు నైాన్-
ఇంజనీరింగ్ తో సహా 132 ట్ర్రడ్ లకు శిక్షణ ఇస్తతు నైానారు. ట్ర్రడ్ లకు 
సంబంధించి 8వ్, 10వ్ మరియు 12వ్ త్రగత్ ఉత్తుర్ణత్ ఐటిఐలలో 
ప్రవేశ్ానికి కనీస అర్హత్ మరియు ప్రవేశ ప్రకిరాయ ప్రత్ సంవ్త్సిరం 
నిర్వహించబడుత్ుంది.

ప్రత్ స్్రమిస్రర్ ముగింపులో, ఆల్ ఇండియా ట్ర్రడ్ ట్స్్ర  (AITT) ప్రత్ 
జూల�ై మరియు జనవ్రిలో ఆనై�లై నై్లై  నమూనైా మరియు మల్్రచాయిస్ 
త్రహా ప్రశనాలతో నిర్వహించబడుత్ుంది. ఉత్తుర్ణత్ సాధించిన త్రా్వత్, 
జాత్య వాణజి్య ధృవీకరణ పత్ార లు (NTC), అంత్రాజా త్యంగా 
అధీకృత్ మరియు గురితుంపు పొ ందిన DGT దా్వరా జారీ 
చేయబడతాయి. 2017లో, కొనినా ట్ర్రడ్ ల కోసం వారు ప్రవేశప్్రటా్ర రు 

మరియు అమలు చశే్ారునైేషనల్ సి్కిల్ కా్వలిఫికేషన్ ఫ్ర్రమ్ వ్ర్కి 
(NSQF)సా్థ యి 4 మరియు సా్థ యి 5తో.

‘NTC’ సరి్రఫికేట్ తో బో ధనైా శిక్షణన్త పూరితు చేస్ిన త్రా్వత్, 
వారు అప్్ర్రంటీస్ ACT 1961 ప్రకారం వివిధ ప్రభుత్్వ మరియు 
ప్్రైవైేట్ సంస్థలలో స్్రల్రప్్రండ్ తో సంబంధిత్ ట్ర్రడ్ లలో ఒకటి లేదా 
రెండు సంవ్త్సిరాల పాటు అప్్ర్రంటిస్ షిప్ శిక్షణ (ATS) పొ ందాలి. 
అప్్ర్రంటీస్ షిప్ శిక్షణ ముగింపులో, ఆల్ ఇండియా అప్్ర్రంటీస్ 
ట్స్్ర  నిర్వహించబడుత్ుంది మరియు అప్్ర్రంటీస్ సరి్రఫికేట్ జారీ 
చేయబడుత్ుంది. వారు భారత్దేశం/విదేశ్ాలలో ప్్రైవైేట్ లేదా ప్రభుత్్వ 
సా్థ పనలో ఉద్య్యగ అవ్కాశ్ాలన్త పొ ందవ్చ్తచు లేదా అన్తబంధ ప్రభుత్్వ 
రుణంతో త్యారీ లేదా స్్రవా రంగంలో చిననా త్రహా పరిశరామలన్త 
ప్ార రంభించవ్చ్తచు.

ITIల సంసా్థ గత నిరామాణం

చాలా ITIలలో, ఇన్ స్ి్రట్య్యట్ అధిపత్ ప్ి్రనిసిపాల్ గా మరియు అత్ని 
కిరాంద ఒక వ�ైస్ ప్ి్రనిసిపాల్ (VP) ఉంటారు. శిక్షణ అధికారులు (TO)/
గూరా ప్ ఇన్ స్ర రీక్రరుై  (GI) వారు నిర్వహణ మరియు పర్యవేక్షక సి్బ్బందిగా 
వ్్యవ్హరిసాతు రు. అపుపుడు అస్ిస్్ర్రంట్ ట్ైనైింగ్ ఆఫ్టసరుై  (ATO), 
జూనియర్ ట్ైనైింగ్ ఆఫ్టసర్ (JTO), మరియు వొకేషనల్ ఇన్ స్ర రీక్రరుై  
(VI) ప్రత్ ట్ర్రడ్ మరియు వ్ర్కి షాప్ ల�కకిలు, ఇంజినీరింగ్ డ్ార యింగ్, 
ఎంపాై యబిలిటీ స్ికిల్సి మొదల�ైన వాటి కోసం శిక్షణా అధికారుల కిరాంద 
ఉంటారు. అడిమినిస్్ర్ర రీటివ్ స్ిబ్బంది, హాస్రల్ స్యపరింట్ండెంట్ (H.S.) 
ఫిజికల్ ఎడు్యకేషన్. ట్ైనైర్ (ప్్టఈటీ), ల�ైబ్రరీ ఇన్ చార్జా, ఫారమిస్ిస్్ర  
మొదల�ైనవారు ఇన్ స్ి్రట్య్యషన్ హెడ్ కింద ఉంటారు.

వై�ైర్ మ్్యయాన్ వైాణిజ్యాం యొక్్క పరిధి (Scope of the wireman trade)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వై�ైర్ మ్్యయాన్ కోసం కీలక్ న�ైపుణ్ధయాలు మ్రియు కాయారియర్ పాత్ వైేని పేర్క్కనండి
• ఉద్్యయాగ అవకాశాలు మ్రియు స్వయం ఉపాధి అవకాశాలను జ్ాబిత్ధ చేయండి. 

వై�ైర్ మ్్యయాన్ వైాణిజ్ాయానికి సా్వగతం

హసతుకళాకారుల శిక్షణ పథకం (CTS) కింద వ�ైర్ మా్యన్ వా్యపారం 
ITIల నై�ట్ వ్ర్కి దా్వరా దేశవా్యపతు ంగా పంప్ిణీ చేయబడిన అత్్యంత్ 
ప్రజాదరణ పొ ందిన ట్ర్రడ్ లలో ఒకటి. ఈ ట్ర్రడ్  వ్్యవ్ధి రెండేళ్్లై .

ఇది ప్రధానంగా డొమెైన్ ఏరియా మరియు కోర్ ఏరియాలన్త కలిగి 
ఉంటుంది. డొమెైన్ ఏరియాలో ట్ర్రడ్ ప్ార కి్రకల్ మరియు ట్ర్రడ్ థియరీ 
మరియు కోర్ ఏరియా వ్ర్కి షాప్ ల�కికింపు మరియు స్్రైన్సి, 
ఇంజినీరింగ్ డ్ార యింగ్ మరియు ఎంపాై యబిలిటీ స్ికిల్సి సాఫ్్ర 

మరియు ల�ైఫ్ సి్కిల్సి న్త అందసిాతు యి. నైేషనల్ కోడ్ ఆఫ్ అకు్యప్్రషన్ 
(NCO) ఆధారంగా ఎలకీ్రరీషియన్ ట్ర్రడ్ లో రెండు పొ ్ర ఫ్రషనల్ వ్రీ్గకరణలు 
ఉనైానాయి

స్యచన NCO - 2015

i 7411.0301 - వ�ైర్ మా్యన్, ల�ైట్ మరియు పవ్ర్

ii 7422.0800 - కేబుల్ జాయింటర్

iii 7411.0500 - మీటర్ స్్టలర్, ఎలకి్రరీకల్
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iv 7421.0701 - ఫ్టల్డ్  ట్కీనాషియన్, ఇత్ర గృహో పకరణాలు

v 7411.0600 - ఎలకీ్రరీషియన్, స్్ర్రజ్ మరియు ఆడియో

వై�ైర్ మ్్యయాన్ విధులు - జ్నరల్ మ్రియు ఎలకి్రరిక్ల్ - ఫటి్ర ర్

వ�ైరామిన్ - జనరలకిరామిగారాలు, వ్ర్కి షాప్ లు, పవ్ర్ హౌస్ లు, 
వా్యపారం మరియు నివాస ప్ార ంగణాలోై  విద్త్యత్ యంత్ార లు, 
పరికరాలు మరియు ఫిటి్రంగ్ లన్త ఇన్ సా్ర ల్ చేయడం, నిర్వహించడం 
మరియు మరమమిత్ుతు  చేయడం. ఎలకి్రరీకల్ సర్కకియూట్, ఇన్ సా్ర లేషన్ 
మొదల�ైన వాటిని నిర్ణయించడానికి డ్ార యింగ్ లు మరియు ఇత్ర 
లక్షణాలు (స్్రపుస్ిఫికేషన్ లన్త) అధ్యయనం చసే్తతు ంది. పరీక్ష దీపం 
మొదల�ైనవి.

లోపభూయిష్ర (లోపం) వ�ైరింగ్, కాలిపో యిన ఫ్ూ్యజ్ లు మరియు 
లోపభూయిష్ర భాగాలన్త రిప్్రర్ చసే్తతు ంది లేదా భరీతు చేస్తతు ంది మరియు 
ఫిటి్రంగ్ లు (అమరికలు) మరియు ఫికచుర్ లన్త పని కరామంలో 
ఉంచ్తత్ుంది. ఆరేమిచర్ వ�ైండింగ్ చేయవ్చ్తచు, వ�ైరుై  మరియు కేబుల్సి 
గీయవ్చ్తచు మరియు చేయవ్చ్తచు సాధారణ కేబుల్ కలపడం. 
ఎలకి్రరీకల్ మోటారుై , పంపులు మొదల�ైన వాటిని ఆపరేట్ చేయవ్చ్తచు, 
మరియు మరమమిత్ులు నిర్వహించవ్చ్తచు. NCO - 2015 స్యచన 
7411.0100

ఏదెైనైా కరామిగారంగానీ, విద్త్యత్ కేంద్రంగానీ, నైౌకాదళ్ంగానీ మొదల�ైన 
వాటిలో అన్తభవ్ం కలిగిన పని యొకకి రికార్డ్ కాై స్, ఎలకి్రరీకల్ 
రపి్్రర్ లలో లేదా లోపాలన్త గురితుంచడంలో అన్తభవ్ం ఉననాటైయితే, 
ధ్వని రికారిడ్ంగ్ ఉపకరణం, గాలి శుదీదీకరణ పాై ంట్, వేడి పరికరాలు 
మొదల�ైన ఎలకి్రరీకల్ పరికరాలలో అన్తభవ్ం యొకకి వివ్రాలు. హెై 
ట్న్షన్ లేదా లో ట్న్షన్ సపైయ్ స్ిస్రమ్ కు అలవాటుపడినైా, ఎలకి్రరీస్ిటీ 
యాక్్ర కింద జారీ చేయబడిన యోగ్యతా ధృవీకరణ పత్ార నినా కలిగి 
ఉననాటైయితే, డ్ార యింగ్ చేయడానికి పని చేయాలి.

ఎలకి్రరీకల్ పరికరాలన్త పరీక్ించండి మరియు కాయిల్సి న్త రివ�ైండ్ 
చేయండి. నిరిదీష్ర  రకం ఎలకి్రరీకల్ ఉపకరణాలు మరియు యంత్ార ల 
మరమమిత్ులు, పరికరాల త్యారీ, ఇన్ సా్ర లేషన్ లేదా విద్త్యత్ కేంద్రం 
పనిలో నై�ైపుణ్యం కలిగి ఉండవ్చ్తచు మరియు దానికి అన్తగుణంగా 
నియమించబడవ్చ్తచు NCO - 2015 స్యచన 7412.0200

వై�ైర్ మ్్యయాన్ యొక్్క కీలక్ న�ైపుణ్ధయాలు

వ�ైర్ మాన్ వాణిజ్యంలో ఉత్తుర్ణత్ సాధించిన త్రా్వత్, వారు చేయగలరు

•  సాంకేత్క పరిమిత్ పత్ార లన్త చదవ్డం మరియు అర్థం 
చేస్తకోవ్డం, ప్రణాళిక మరియు స్్రందీ్రయ పని ప్రకిరాయ, 
అవ్సరమెైన పదారా్థ లు మరియు సాధనైాలన్త గురితుంచడం.

• భద్రతా నియమాలు, ప్రమాదాల నివారణ నియంత్్రణ 
మరియు పరా్యవ్రణ పరిరక్షణకు త్గిన పరిశీలనతో విధ్తలన్త 
నిర్వహించండి.

• ఉద్య్యగాలు చేస్తతు ననాపుపుడు వ్ృత్తుపరమెైన నై�ైపుణ్య పరజిాఞా నం 
మరియు ఉపాధి నై�ైపుణా్యలన్త వ్రితుంపజేయండి.

ప్రస్తతు త్ం వ�ైర్ మా్యన్ స్ిలబస్ మళై్ సవ్రించబడింది మరియు నైేషనల్ 
స్ికిల్ కా్వలిఫికేషన్ ఫ్ర్రమ్ వ్ర్కి NSQF - ల�వ�ల్ 4 దా్వరా వ్రుసగా 
ర్కపొ ందించబడింది మరియు ఆగస్త్ర  2022 న్తండి అమలు 
చేయబడింది.

కాయారియర్ పురోగతి మ్్యరాగా లు

వ�ైర్ మా్యన్ ట్ర్రడ్ లో ఉత్తుర్ణత్ సాధించిన త్రా్వత్ ట్ైనైీ నైేషనల్ 
ఇన్ స్ి్రట్య్యట్ ఆఫ్ ఓప్్రన్ స్యకిల్ (NIOS) దా్వరా హయ్యర్ స్్రకండరీ 
సరి్రఫికేట్ పొ ందడం కోసం 10వ్ పరీక్షకు హాజరుకావ్చ్తచు మరియు 
సాధారణ సాంకతే్క విద్య కోసం మరింత్ ముంద్తకు వ�ళై్వ్చ్తచు.

• వివిధ రకాల పరిశరామలలో అప్్ర్రంటిస్ షిప్ శిక్షణలో చేరవ్చ్తచు 
మరియు నైేషనల్ అప్్ర్రంటిస్ షిప్ సరి్రఫికేట్ (NAC) పొ ందవ్చ్తచు

• ITIలలో బో ధకుడు కావ్డానికి ట్ర్రడ్ లో కారా ఫ్్రస్ మా్యన్ ఇన్ స్ర రీక్రర్ 
ట్ైనైింగ్ స్్టకిమ్ (CITS)లో చేరవ్చ్తచు

• ఎలకి్రరీకల్ ల�సై్్రనిసింగ్ బో రుడ్  అధికారులచే జారీ చేయబడిన నైేరుగా 
వ�ైర్ మా్యన్ ‘B’ ల�ైస్్రన్సి ని పొ ందేంద్తకు అర్హత్ ఉంది

ఉద్్యయాగ అవకాశాలు: ఎలకీ్రరీషియన్ కు మంచి ఉద్య్యగావ్కాశ్ాలు 
ఉనైానాయి

• సా్థ నిక విద్త్యత్ బో రుడ్ లు, రెైలే్వలు, ట్లిఫో న్ విభాగం, 
విమానైాశరాయం మరియు ఇత్ర ప్రభుత్్వ మరియు పాక్ిక 
ప్రభుత్్వ సంస్థలలో వ�ైర్ మా్యన్

• స్ి్వచ్ గేర్ ఫా్యక్రరీలలో పా్యనై�ల్ బో రుడ్ లప్్రై విద్త్యత్ నియంత్్రణ గరేుై  
మరియు స్ి్వచ్ ల అస్్రంబైర్.

•  వ�ైండింగ్ షాపులోై  ఎలకి్రరీకల్ మోటారై విండర్

•  హో టళ్్లై , రిసార్్రస్ ఆస్తపత్ు్ర లు మరియు ఫ్ాై టైలో ఎలకి్రరీకల్ 
పరికరాలు మరియు సర్కకియూట్ లన్త ఇన్ సా్ర ల్ చేయడానికి, 
సరీ్వస్ చేయడానికి మరియు నిర్వహించడానికి ఎలకీ్రరీషియన్

•  గృహో పకరణాల త్యారీ కరామిగారాలోై  అస్్రంబైర్

•  సో లార్ ట్కీనాషియన్

•  TSEBలో ల�ైన్ మా్యన్

స్వయం ఉపాధి అవకాశాలు

• గారా మీణ మరియు పట్రణ ప్ార ంతాలలో ఎలకి్రరీకల్ స్ి్వచ్ గేర్ మరియు 
మోటారైన్త రిప్్రర్ చేయడానికి సరీ్వస్ స్్రంటర్. 

•  హో టళ్్లై / రిసార్్ర లు/ఆస్తపత్ు్ర లు/బా్యంకులు మొదల�ైన 
వాటిలో వ�ైరింగ్ ఇన్ సా్ర లేషన్ నిర్వహణ కాంట్ార క్రర్

•  డొమెస్ి్రక్ వ�ైరింగ్ మరియు ఇండసి్్ర రీయల్ వ�ైరింగ్ కోసం కాంట్ార క్రర్

•  గృహో పకరణాల స్్రవ్, నిర్వహణ మరియు మరమమిత్ుతు

•  ఎలకి్రరీకల్ హార్డ్ వేర్ కోసం డీలర్ షిప్/ఏజెనీసి

•  ప్్రర్కకిననా రంగంలో అదనపు శిక్షణతో ఆడియో/రేడియో/ టీవీ 
మెకానిక్ కావ్చ్తచు.

భ్్యరతద్ేశంలో పవర్ సెకా్ర ర్ ద్ృశయాం

భారత్దేశం ప్రపంచంలో మూడవ్ అత్ప్్రదదీ  విద్త్యత్ ఉత్పుత్తుదారు

విద్త్యత్ కవ్రేజీ 99.93 (31 మారిచు 2019 నైాటికి)

సా్థ ప్ిత్ సామర్థయూం 399.467 MVA

ఉత్పుత్తు  1,387 T W h

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫో స్ /ఎనరీజా వాటా 75.38%

పునరుతాపుదక శకితు వాటా 21.26%

విద్త్యత్ ఉత్పుత్తు  న్తండి గీరాన్ హౌస్ గా్యస్ (GHG) ఉదా్గ రాలు 
2,307.78 మటెి్రక్ Co24 

సగటు విద్త్యత్ 1208 kwh - ఒకోకి మూలధనం

ప్రసార & పంపి్ణీ నషా్ర లు 20.66 %

రంగాల వారీగా వినియోగం

నివాస 24.01 (FY2020)

పారిశ్రాా మిక 42.69 (FY2020)

వ్్యవ్సాయం 17.67 (FY2020)

వాణజి్య 8.04 (FY2020)

ట్ార క్షన్ 1.52 (FY2020)

ట్యరిఫ్ మ్రియు ఫెైన్ధనిస్ంగ్

భారత్దేశం మిగులు విద్త్యత్ ఉత్పుత్తు  సామరా్థ యూనినా కలిగి ఉంది, 
అయితే త్గిన ఇంధన సరఫ్రా, ప్రసారం మరియు పంప్ిణీ మౌలిక 
సద్తపాయాలు లేవ్ు. భారత్దేశ విద్త్యత్ రంగం శిలాజ ఇంధనం 
(ముఖ్్యంగా కోటు) దా్వరా ఆధిపత్్యం చెలాయిస్తతు ంది, ఇది కౌంటర్ 
విద్త్యత్ లో నైాలుగింట దాదాపుగా ఉత్పుత్తు  చసే్తతు ంది.

పునరుతాపుదక కోసం పాలోమినై్లస్

కోట్ కాద్త - పునరుతాపుదకమెైనది కాద్త

పునరుత్ధ్పద్క్ పవర్

పునరుతాపుదక శకితు అనైేది పునరుతాపుదక వ్నరుల న్తండి 
స్్రకరించబడిన శకితు, ఇది సహజంగా, మానవ్ ల�ైన్ స్్రకిల్ లో త్రిగి 
నింపబడుత్ుంది.

1 స్యర్యకాంత్, 2 గాలి, 3 నీరు, 4 అలలు

మరియు 5 భూఉష్ణ  వేడి - భూమి లోపల వేడి

గీరాన్ ఎనరీజా, సో లార్, విండ్, జియోథరమిల్, హెైడ్య్ర  ఎలకి్రరీక్

గాలి అనైేది ఈ రంగానినా మంచి వాణిజ్య వ్ృదిధి  పథంలోకి నై�ట్రడం 
మరియు రాష్ర రీం మరియు కేంద్రం నష్రపరిచే మరియు సమన్వయంతో 
ముంద్తకు సాగడానికి వీలు కలిపుస్తతు ంది.

భారత్ గవ్రనార్ “అందరికీ అధికారం” అనేై ఆశయంతో ఉనైానారు. ఈ 
మిషన్ కు సా్థ ప్ిత్ సామర్థయూం కనీసం 3,00,000 మెగావాటుై  ఉండాలి.

1 నమమిదగిన శకితు

2 నైాణ్యమెైన శకితు

3 ఆపరేషన్ శకితు

4 శకితు యొకకి వాణిజ్య సామర్థయూం

5 అందరికీ శకితు

6 గారా మీణ విద్త్యదీకరణలు  

ప్రపంచంలోని భారత్దేశ విద్త్యత్ రంగం గరిష్రంగా వ�ైవిధ్యభరతి్మెైన 
ఒకటి. బొ గు్గ , లిగెైనాట్, సహజ వాయువ్ు చమురు హెైడ్య్ర  మరియు 
అణు విద్త్యత్ వ్ంటి సాంప్రదాయిక వ్నరుల న్తండి శకితు యొకకి 
మూలం ఉంటుంది. 

విపరీత్మెైన వ్ృదిధి  మరియు మానవాభివ్ృదిధిలో విద్త్యత్ రంగం కీలక 
పాత్్ర పో షసి్తతు ంది. మానవ్ జీవ్న నైాణ్యత్న్త మరియు ఈ గోళ్ం 
యొకకి జీవ్సంబంధత్న్త మెరుగుపరుస్తతు ంది.

భారత్దేశం ప్రపంచంలో ఆరవ్ అత్ప్్రదదీ  ఇంధన వినియోగదారు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.01 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)                                           అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - భద్్రత మ్రియు చేతి సాధన్ధలు

భద్్రత్ధ నియమ్్యలు - భద్్రత్ధ సంకేత్ధలు - ప్రమ్్యద్్ధలు (Safety rules - Safety signs - Hazards)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• భద్్రత్ధ నియమ్్యలను పాటించవలసిన అవసరానిని వివరించండి
• వై�ైర్ మ్్యయాన్ అనుసరించ్ధల్స్న భద్్రత్ధ నియమ్్యలను జ్ాబిత్ధ చేయండి
• విద్ుయాత్ షాక్/గాయం కోసం ఒక్ వయాకి్తకి ఎల్య చికతిస్ చేయ్యలో వివరించండి.

భద్్రత్ధ నియమ్్యల అవసరం: ఏదెైనైా ఉద్య్యగానికి అవ్సరమెైన 
ముఖ్్యమెైన వ�ైఖ్రిలో భద్రతా ఒకటి. నై�ైపుణ్యం కలిగిన వ�ైర్ మాన్ 
ఎలైపుపుడ్య స్తరక్ిత్మెైన పని అలవాటైన్త ఏరపురచ్తకోవ్డానికి 
ప్రయత్నాంచాలి. స్తరక్ిత్మెైన పని అలవాటుై  అలవాటు చేస్తకుననాచ  ో
ఎలైపుపుడ్య మన్తషులన్త, డబు్బ మరియు సామగిరాని ఆదా 
చసేాతు యి. అస్తరక్ిత్ పని అలవాటుై  ఎలైపుపుడ్య ఉత్పుత్తు  మరియు 
లాభాల నష్రం, వ్్యకితుగత్ గాయం మరియు మరణంతో ముగుసాతు యి. 
ప్రమాదాలు మరియు ఎలకి్రరీకల్ న్త నివారించడానికి వ�ైర్ మా్యన్ కిరాంద 
ఇవ్్వబడిన భద్రతా స్యచనలన్త అన్తసరించాలి అత్ని ఉద్య్యగం చాలా 
వ్ృత్తుపరమెైన ప్రమాదాలన్త కలిగి ఉననాంద్తన షాక్ అవ్ుతాడు.

జాబితా చేయబడిన భద్రతా నియమాలన్త ప్రత్ ఎలకీ్రరీషియన్ 
నైేరుచుకోవాలి, గురుతు ంచ్తకోవాలి మరియు సాధన చేయాలి. ఇకకిడ 
ఎలకీ్రరీషియన్ ప్రస్ిదధి  సామెత్న్త గురుతు ంచ్తకోవాలి,  “విద్ుయాత్ మ్ంచి 
సేవక్ుడు కానీ చెడడ్  యజ్మ్్యని”.

భద్్రత్ధ నియమ్్యలు

• అర్హత్ కలిగిన వ్్యకుతు లు మాత్్రమే విద్త్యత్ పని చేయాలి.

• వ్ర్కి షాప్ ఫ్ోై ర్ న్త శుభ్రంగా ఉంచండి మరియు ఉపకరణాలన్త 
మంచి స్ి్థత్లో ఉంచండి మరియు సరెైన స్థలాలన్త ఉంచండి. ల�ైవ్ 
సర్కకియూట్ లలో పని చేయవ్ద్తదీ .

•  బేర్ కండక్రరైన్త తాకవ్ద్తదీ .

•  టంకం (soldering) చసే్్రటపుపుడు, వేడి టంకం ఐరన్ లన్త వాటి 
సా్ర ండ్ లో ఉంచండి.

• సర్కకియూట్ లో సరెైన కెపాస్ిటీ ఫ్ూ్యజ్ లన్త మాత్్రమే 
ఉపయోగించండి.

• సర్కకియూట్ స్ి్వచ్ లన్త సి్్వచ్ ఆఫ్ చేస్ిన త్రా్వత్ మాత్్రమే 
ఫ్ూ్యజ్ లన్త మారచుండి లేదా త్స్ివేయండి.

• సాకటెుై , పైగ్ లు, సి్్వచ్ లు మరియు ఉపకరణాలు వ్ంటి 
ఉపకరణాలు మంచి సి్్థత్లో ఉననాపుపుడే వాటిని ఉపయోగించండి.

• ల�ైవ్ ఎలకి్రరీకల్ సర్కకియూట్ లు/పరికరాలన్త రపి్్రర్ చేస్తతు ననాపుపుడు 
చెకకి స్య్ర ల్ లేదా ఇన్తసిలేట్డ్ నిచెచునప్్రై నిలబడండి.

• సి్్వచ్ పా్యనై�లుై , కంట్ర్ర ల్ గేరుై  మొదల�ైనవాటిని పని 
చసే్తతు ననాపుపుడు/ఆపరేటింగ్ చేస్తతు ననాపుపుడు రబ్బరు మా్యట్ లప్్రై 
నిలబడండి. 

• నిచెచునన్త దృఢమెైన నైేలప్్రై ఉంచండి.

•  పో ల్సి లేదా ఎతెతతు న ప్రదేశ్ాలప్్రై పని చసే్తతు ననాపుపుడు ఎలైపుపుడ్య 
భద్రతా బెల్్ర  లన్త ఉపయోగించండి. 

• త్రిగే యంత్్రంలోని కదిలే భాగంప్్రై మీ చతే్ులన్త ఎపుపుడ్య 
ఉంచవ్ద్తదీ .

• ఆపరేషన్ విధానైానినా గురితుంచిన త్రా్వత్ మాత్్రమే, ఏదెైనైా 
యంత్్రం లేదా ఉపకరణానినా ఆపరేట్ చేయండి.

• 3-ప్ిన్ సాకెటుై  మరియు పైగ్ లతో పాటు అనినా ఎలకి్రరీకల్ 
ఉపకరణాల కోసం ఎలైపుపుడ్య ఎర్తు కనై�క్షన్ ని ఉపయోగించండి.

• డెడ్ సర్కకియూట్ (NO POWER SUPPLY)లప్్రై పని 
చేస్తతు ననాపుపుడు ఫ్ూ్యజ్ గిరాప్ లన్త తొలగించండి; వాటిని స్తరకి్త్ 
కస్రడీలో ఉంచండి మరియు స్ి్వచ్ బో ర్డ్ లో ‘మెన్ ఆన్ ల�ైన్’ బో రుడ్ న్త 
కూడా ప్రదరి్శంచండి.

• యంత్ార లు/స్ి్వచ్ గేర్ ల ఇంటర్ లాక్ లతో జోక్యం చేస్తకోకండి.

• నీటి ప్్రైపు ల�ైనైకు ఎరితుంగ్ న్త కనై�క్్ర చేయవ్ద్తదీ .

• విద్త్యత్ పరికరాలప్్రై నీటిని ఉపయోగించవ్ద్తదీ .

• HV ల�ైన్ లు/పరికరాలు మరియు కెపాసి్టర్ లప్్రై పని చసే్్ర 
ముంద్త వాటిలో సా్ర టిక్ వోలే్ర జీని విడుదల చేయండి.

భద్్రత్ధ అభ్్యయాసం - ప్రథమ్ చికితస్

విద్ుయాద్్ధఘ్యతం 

షాక్ యొకకి త్వ్్రత్కు ప్రధాన కారణాలు కరెంట్ యొకకి పరిమాణం 
మరియు పరిచయం యొకకి వ్్యవ్ధి అని మాకు తెలుస్త. అదనంగా, 
ఇత్ర కారకాలు షాక్ యొకకి త్వ్్రత్కు ద్యహదం చేసాతు యి:

• వ్్యకితు వ్యస్తసి

• శరీర నిరోధకత్

• ఇన్తసిలేటింగ్ పాదరక్షలు లేదా త్డి పాదరక్షలు ధరించడం లేద్త

• వాతావ్రణ పరిస్ి్థత్

• త్డి లేదా పొ డి నైేల

• మెయిన్సి వోలే్ర జ్ మొదల�ైనవి.

సహాయం దగ్గరగా ఉంట్ర, వ�ైద్య సహాయం కోసం పంపండి, ఆప్్రై 
అత్్యవ్సర చికిత్సిన్త కొనసాగించండి.

మీరు ఒంటరిగా ఉననాటైయితే, వ�ంటనైే చికిత్సిన్త కొనసాగించండి.
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బాధతి్ుడు సరఫ్రాతో సంబంధంలో లేడని నిరాధి రించ్తకోండి.

విద్ుయాత్ షాక్ యొక్్క ప్రభ్్యవైాలు

చాలా త్కుకివ్ సా్థ యిలో ఉననా కరెంట్ ప్రభావ్ం అసహ్యకరమెైన 
జలదరింపు అన్తభూత్ మాత్్రమే కావ్చ్తచు, అయితే ఇది కొంత్ 
మంది వ్్యకుతు లు త్మ బా్యల�న్సి కోలోపుయి పడిపో యేిలా చేయడానికి 
సరిపో త్ుంది.

కరెంట్ యొకకి అధిక సా్థ యిలలో, షాక్ న్త పొ ంద్తత్ుననా వ్్యకితు అత్ని 
పాదాల న్తండి విస్ిరివేయబడవ్చ్తచు మరియు త్వ్్రమెైన నైొపి్పుని 
అన్తభవిసాతు రు మరియు సంపరకి సమయంలో చిననాపాటి కాలిన 
గాయాలు ఉండవ్చ్తచు.

మిత్మీరిన షాక్ వ్దదీ  కూడా పరిచయం పాయింట్ వ్దదీ  చరమిం బరినాంగ్ 
కారణం కావ్చ్తచు.

విద్ుయాత్ షాక్ చికితస్

తక్షణ చికతిస్ అవసరం.

బాధతి్ుడి సహజ శ్ా్వస మరియు సపుృహ కోసం త్నిఖీ చేయండి. 
బాధతి్ుడు అపసామిరక సి్్థత్లో ఉంట్ర మరియు శ్ా్వస త్స్తకోకపో తే 
శ్ా్వసకోశ పునరుజీజావ్నైానినా వ్రితుంచేలా చర్యలు త్స్తకోండి.

ఛాత్ లేదా బొ డుడ్ ప్్రై గాయం/కాలిపో యిన సందర్భంలో, నై్లటి న్తండి 
నై్లటి పదధిత్ని అన్తసరించండి. 

వ�న్తక భాగంలో కాలిన గాయాలు / గాయం విషయంలో, నై�లసిన్ 
పదధిత్ని అన్తసరించండి

నై్లరు గటి్రగా మూస్తకుపో యినటైయితే, షాఫ్ర్ లేదా హో ల�మిన్-నై�లసిన్ 
పదధిత్ని (Schafer’s Holgen-Nelson method) ఉపయోగించండి. 

ఈ పదధిత్ులన్త ఆచరించాలి.

విద్ుయాత్ కాల్న గాయ్యలక్ు చికితస్

కరెంట్ శరీరం గుండా వ�ళ్్లత్ుననాపుపుడు విద్త్యత్ షాక్ కు గురెైన వ్్యకితు 
కాలిన గాయాలకు గురవ్ుతాడు.

శా్వస పునరుద్ధారించబడే వరక్ు బ్యధితుడికి ప్రథమ్ చికితస్ 
అంద్ించడం ద్్ధ్వరా సమ్య్యనిని వృథ్ధ చేయవద్ుదు  మ్రియు 
రోగి సాధ్ధరణంగా సహాయం లేక్ుండ్ధ శా్వస తీసుకోవచుచు.

కాలిన గాయాలు చాలా బాధాకరమెైనవి. శరీరం యొకకి ప్్రదదీ  ప్ార ంత్ం 
కాలిపో యినటైయితే, గాలిని మినహాయించడం మినహా చికిత్సి 
చేయవ్ద్తదీ , ఉదా. శుభ్రమెైన కాగిత్ం లేదా శుభ్రమెైన గుడడ్తో కపపుడం 
దా్వరా, శుభ్రమెైన నీటిలో ముంచినది. ఇది నైొప్ిపుని త్గి్గస్తతు ంది.

తీవ్రమై�ైన రక్్తస్ార వం

ముఖ్్యంగా మణికటు్ర , చతే్ లేదా వేళై్లో విపరతీ్ంగా రకతుస్ార వ్ం 
అవ్ుత్ుననా ఏదెైనైా గాయానినా త్పపునిసరిగా త్వ్్రంగా పరిగణించాలి 
మరియు వ్ృత్తుపరమెైన శరాదధి  త్స్తకోవాలి. త్క్షణ ప్రథమ చికిత్సి 
చర్యగా, గాయంప్్రై ఒత్తుడి రకతుస్ార వ్ం ఆపడానికి మరియు ఇనై�ఫెక్షన్ న్త 
నివారించడానికి ఉత్తుమ మార్గం.

తక్షణ చరయా

ఎలైపుపుడ్య త్వ్్రమెైన రకతుస్ార వ్ం సందరా్భలలో

- రోగిని పడుకోబటెి్ర  విశ్రాా ంత్ త్స్తకునైేలా చేయండి

- వీల�ైతే, గాయపడిన భాగానినా శరీర సా్థ యి కంట్ర ప్్రంచండి  
(Fig 1)

- గాయంప్్రై ఒత్తుడి చేయండి

-  వ�ైద్య సహాయం కోసం కాల్ చేయండి

తీవ్రమై�ైన రక్్తస్ార వం నియంతి్రంచడ్ధనికి

గాయం యొకకి వ�ైపులా కలిస్ి ప్ిండి వేయండి. రకతుస్ార వ్ం 
ఆపడానికి అవ్సరమెైనంత్ కాలం ఒత్తుడిని వ్రితుంచండి. రకతుస్ార వ్ం 
ఆగిపో యినపుపుడు, గాయంప్్రై డె్రస్ిసింగ్ వేస్ి, మెత్తుని పదార్థంతో 
కపపుండి.

ఒక పద్తనై�ైన సాధనం మీద పడటం వ్లన పొ త్తుకడుపు గాయం కోసం, 
రోగి అంత్ర్గత్ రకతుస్ార వ్ం ఆపడానికి గాయం మీద వ్ంగి ఉంచండి.

పెద్దు  గాయం

శుభ్రమెైన పా్యడ్ మరియు కటు్ర న్త గటి్రగా వ్రితుంచండి. రకతుస్ార వ్ం చాలా 
త్వ్్రంగా ఉంట్ర ఒకటి కంట్ర ఎకుకివ్ డె్రసి్సింగ్ వేయండి.     

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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భద్్రత్ధ అభ్్యయాసం - భద్్రత్ధ చిహ్నిం (Safety practice - Safety signs)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• యజ్మ్్యని మ్రియు ఉద్్యయాగుల బ్యధయాతలను తెల్యజే్యండి
• భద్్రత్ధ వై�ైఖరిని పేర్క్కనండి మ్రియు భద్్రత్ధ సంకేత్ధల యొక్్క న్ధలుగు ప్ార థమిక్ వరాగా లను జ్ాబిత్ధ చేయండి.

బ్యధయాతలు

భద్రత్ కేవ్లం జరగద్త - ఇది ఒక భాగమెైన పని ప్రకిరాయ వ్ల� 
నిర్వహించబడాలి మరియు సాధించాలి. ఈ విషయంలో యజమాని 
మరియు అత్ని ఉద్య్యగులు ఇదదీరికీ బాధ్యత్ ఉంటుందని చట్రం 
ప్్రర్కకింది.

యజ్మ్్యని యొక్్క బ్యధయాతలు

ఒక సంస్థ  పనిని పాై న్ చేయడం మరియు నిర్వహించడం, వ్్యకుతు లకు 
శిక్షణ ఇవ్్వడం, నై�ైపుణ్యం మరియు సమరు్థ ల�ైన కారిమికులన్త 
ఆకరి్షంచడం, పాై ంట్ మరియు పరికరాలన్త నిర్వహించడం మరియు 
త్నిఖీ చేయడం, త్నిఖీ చేయడం మరియు రికారుడ్ లన్త ఉంచడం - 
ఇవ్నీనా కారా్యలయంలో భద్రత్కు ద్యహదం చేసాతు యి.

అందించిన పరికరాలు, పని పరిస్ి్థత్ులు, ఉద్య్యగులు ఏమి చేయమని 
అడిగారు మరియు ఇచిచున శిక్షణకు యజమాని బాధ్యత్ వ్హిసాతు డు.

ఉద్్యయాగి యొక్్క బ్యధయాతలు

మీరు పరికరాలన్త ఉపయోగించే విధానం, మీరు మీ పనిని ఎలా 
చేసాతు రు, మీ శిక్షణన్త ఉపయోగించడం మరియు భద్రత్ పటై మీ 
సాధారణ వ�ైఖ్రికి మీరు బాధ్యత్ వ్హిసాతు రు.

మీ పని జీవితానినా స్తరక్ిత్ంగా మారచుడానికి యజమాన్తలు 
మరియు ఇత్ర వ్్యకుతు లు మరింత్ బాధ్యత్ వ్హిసాతు రు; కానీ మీ 
స్వంత్ చర్యలకు మరియు అవి ఇత్రులప్్రై చ్యప్్ర ప్రభావానికి మీరే 
బాధ్త్యలని ఎలైపుపుడ్య గురుతు ంచ్తకోండి. మీరు ఆ బాధ్యత్న్త తేలికగా 
త్స్తకోకూడద్త.

పని వ్దదీ  నియమాలు మరియు విధానం

మీరు ఏమి చేయాలి, చట్రం ప్రకారం, మీ యజమాని దా్వరా 
నిరేదీశించబడిన వివిధ నియమాలు మరియు విధానైాలలో త్రచ్తగా 
చేరచుబడుత్ుంది. అవి వ్ార సి్ ఉండవ్చ్తచు, కానీ చాలా త్రచ్తగా, ఒక 
సంస్థ  పన్తలు చేస్్ర మార్గం మాత్్రమే - మీరు మీ పనిని చేస్తతు ననాపుపుడు 
ఇత్ర కారమిికుల న్తండి వీటిని నైేరుచుకుంటారు.

వారు సాధనైాలు, రకి్త్ ద్తస్తతు లు మరియు పరికరాలు, రిపో రి్రంగ్ 
విధానైాలు, అత్్యవ్సర కసరత్ుతు లు, అన్తమత్ లేని ప్ార ంతాలకు 
మరియు అనేైక ఇత్ర విషయాల సమస్య మరియు వినియోగానినా 
నియంత్్రంచవ్చ్తచు. ఇటువ్ంటి నియమాలు అవ్సరం; వారు ఉద్య్యగం 
యొకకి సమర్థత్ మరియు భద్రత్కు ద్యహదం చేసాతు రు.

భద్్రత్ధ సంకేత్ధలు

మీరు నిరామిణ రంగంలో మీ పనిని పూరితు చేస్తతు ననాపుపుడు మీకు 
అనేైక రకాల సంకేతాలు మరియు నై్లటీస్తలు కనిప్ిసాతు యి. వీటిలో 
కొనినా మీకు స్తపరిచిత్మే(తెలిస్ినవి). ఉదాహరణకు ‘నై్ల సోమి కింగ్’ 
గురుతు ; మీరు ఇంత్కు ముంద్త చ్యడని ఇత్రులు. వాటి అర్థం 
ఏమిట్ర తెలుస్తకోవ్డం మరియు వాటిని గమనించడం మీ ఇష్రం. 

వారు సాధ్యమయిే్య ప్రమాదం గురించి హెచచురసి్తతు నైానారు మరియు 
విసమిరించకూడద్త.

భద్రతా సంకేతాలు నైాలుగు వరేే్వరు వ్రా్గ లలోకి వ్సాతు యి. వీటిని 
వాటి ఆకారం మరియు రంగు దా్వరా గురితుంచవ్చ్తచు. కొనినాసారుై  
అవి కేవ్లం చిహనాంగా ఉండవ్చ్తచు; ఇత్ర సంకేతాలలో అక్షరాలు 
లేదా బొ మమిలు ఉండవ్చ్తచు మరియు అడడ్ంకి యొకకి కిైయరెన్సి 
ఎత్ుతు  లేదా కేరాన్ యొకకి స్తరకి్త్మెైన పని లోడ్ వ్ంటి అదనపు 
సమాచారానినా అందించవ్చ్తచు.

సంకేతాల యొకకి నైాలుగు ప్ార థమిక వ్రా్గ లు కిరాంది విధంగా ఉనైానాయి:

• నిష్రధ సంకేతాలు (Fig 1 & Fig 5)

• త్పపునిసరి సంకేతాలు (Fig 2 & Fig 6)

• హెచచురిక సంకేతాలు (Fig 3 & Fig 7)

• సమాచార సంకేతాలు (Fig 4)

నిషేధ సంకేత్ధలు

ఆకారం వ్ృతాతు కారము.

రంగు ఎరుపు అంచ్త మరియు 
కారా స్ బార్. తెలుపు 
నైేపథ్యంలో నలుపు 
చిహనాం.

అర్థం చేయకూడదని 
చ్యప్ిస్తతు ంది.

ఉదాహరణ పొ గ త్ార గరాద్త.

తప్పనిసరి సంకేత్ధలు

ఆకారం వ్ృతాతు కారము.

రంగు నీలం నైేపథ్యంలో తెలుపు 
చిహనాం

అర్థం ఏమి చేయాలో 
చ్యప్ిస్తతు ంది.

ఉదాహరణ చేత్ రక్షణన్త ధరించండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



7

హచెచురకి్ సంకేత్ధలు

ఆకారం త్్రభుజాకారం.

రంగు నలుపు అంచ్త మరియు 
చిహనాంతో పస్తపు 
నైేపథ్యం.

అర్థం ప్రమాదం లేదా ప్రమాదం 
గురించి హెచచురిస్తతు ంది.

ఉదాహరణ హెచచురిక, విద్త్యత్ షాక్ 
ప్రమాదం.

సమ్్యచ్ధర సంకేత్ధలు

ఆకారం చత్ురస్రం లేదా 
దీర్ఘచత్ురస్రం.

రంగు ఆకుపచచు నైేపథ్యంలో 
తెలుపు చిహానాలు.

అర్థం భద్రతా సద్తపాయం 
యొకకి సమాచారానినా 
స్యచిస్తతు ంది లేదా 
అందిస్తతు ంది.

ఉదాహరణ ప్రథమ చికిత్సి పాయింట్.

నిషేధ సంకేత్ధలు

తప్పనిసరి సంకేత్ధలు

హెచచురిక్ సంకేత్ధలు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.02 & 03 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)                                          అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - భద్్రత మ్రియు చేతి సాధన్ధలు

అగిని - రకాలు - ఆరే్పవి (Fire - Types - Extinguishers)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వర్్క షాప్ లో మ్ంటలు చెలరేగడం వలలు  క్ల్గే ప్రభ్్యవైాలు మ్రియు మ్ంటలక్ు గల కారణ్ధలను పేర్క్కనండి 
• వివిధ రకాల�ైన అగినిమ్్యపక్ పరిక్రాలను వేైరు చేయండి
• మ్ంటల వర్గగాక్రణ మ్రియు మ్ంటలను ఆరే్ప ప్ార థమిక్ మ్్యరాగా లను పేర్క్కనండి
• అగిని తరగతి ఆధ్ధరంగా ఉపయోగించ్ధల్స్న సర�ైన రక్మై�ైన మ్ంటలను ఆరే్ప యంత్ధ్ర నిని నిర్ణయించండి
• అగినిప్రమ్్యద్ం సంభవించినపు్పడు అనుసరించ్ధల్స్న సాధ్ధరణ విధ్ధన్ధనిని వివరించండి 
• మ్ంటలను ఆరే్ప సాధనం మ్రియు మ్ంటలను ఆరే్ప పద్ధాతిని పేర్క్కనండి.

అగిని

అగినా అంట్ర మండే పదారా్థ నినా కాలచుడం. అవాంఛిత్ ప్రదేశంలో 
మరియు అవాంఛిత్ సందర్భంలో మరియు అద్తపు చేయలేని 
పరిమాణంలో అగినా ప్రమాదానినా కలిగిస్తతు ంది లేదా ఆస్ితు  మరియు 
వ్స్తతు వ్ులన్త నైాశనం చేస్తతు ంది.

అగినాని నివారించడం సాధ్యమేనైా? అవ్ున్త, అగినాకి కారణమయిే్య 
మూడు కారకాలలో ఎవ్రినై�ైనైా తొలగించడం దా్వరా అగినాని 
నివారించవ్చ్తచు.

అగినా మండుత్ూనైే ఉండటానికి ఈ కిరాంది మూడు కారకాలు కలిప్ి 
ఉండాలి. (చిత్్రం 1)

ఇంధనం: ఆకిసిజన్ మరియు త్గినంత్ అధిక ఉషో్ణ గరాత్లు ఉంట్ర 
ఏదెైనైా పదారధిం, ద్రవ్, ఘన లేదా వాయువ్ు కాలిపో త్ుంది.

వైేడి: ప్రత్ ఇంధనం ఒక నిరిదీష్ర  ఉషో్ణ గరాత్ వ్దదీ  బర్నా ప్ార రంభమవ్ుత్ుంది. 
ఇది మారుత్ూ ఉంటుంది మరియు ఇంధనంప్్రై ఆధారపడి ఉంటుంది. 
ఘనపదారా్థ లు మరియు ద్రవాలు వేడిచేస్ినపుపుడు ఆవిరిని విడుదల 
చేసాతు యి మరియు ఈ ఆవిరి మండుత్ుంది.

ఆకిస్జ్న్:సాధారణంగా మంటలన్త ఆరిపువేయడానికి గాలిలో త్గినంత్ 
పరిమాణంలో ఉంటుంది.

మ్ంటలను ఆర్పడం: కలయిక న్తండి ఈ కారకాలలో దేనినై�నైైా 
వేరుచేయడం లేదా తొలగించడం అగినాని ఆరిపువేస్తతు ంది. దనీినా 
సాధించడానికి మూడు ప్ార థమిక మారా్గ లు ఉనైానాయి.

• ఆకలితో అలమటించడం ఇంధనం యొకకి అగినా ఈ మూలకానినా 
తొలగిస్తతు ంది.

• సోమి దరింగ్-అంట్ర న్తరుగు, ఇస్తక మొదల�ైన వాటితో కపపుడం 
దా్వరా ఆకసిిజన్ సరఫ్రా న్తండి అగినాని వేరు చేయండి.

• శీత్ల్కరణ- ఉషో్ణ గరాత్న్త త్గి్గంచడానికి నీటిని ఉపయోగించండి.

ఈ కారకాలలో ద్ేనిన�ైన్ధ తొలగించడం వలన మ్ంటలు 
ఆరిపో త్ధయి.

మ్ంటలను నివైారించడం: మెజారిటీ మంటలు చిననా ప్్రలుళై్తో 
ప్ార రంభమవ్ుతాయి, అవి స్తరక్ిత్ంగా ఉండే వ్రకు గురితుంచబడవ్ు. 
చాలా మంటలన్త మరింత్ జాగరాత్తుతో మరియు కొనినా సాధారణ 
సామాన్య నియమాలన్త అన్తసరించడం దా్వరా నివారించవ్చ్తచు.

బాగా మండే ద్రవాలు మరియు ప్్రట్ర్ర లియం మిశరామాలన్త (సననాగా, 
అంటుకునైే ద్ార వ్ణాలు, ద్ార వ్కాలు, కిరోస్ిన్, సి్పురిట్, LPG గా్యస్ 
మొదల�ైనవి) మండే పదారా్థ ల నిల్వ ప్రదేశంలో నిల్వ చేయాలి.

బోై లా్యంప్ లు మరియు టార్చు లు ఉపయోగంలో లేనపుపుడు వాటిని 
కాలిచువేయకూడద్త.

మ్ంటల వర్గగాక్రణ: ఇంధనం యొకకి స్వభావానినా బటి్ర  మంటలన్త 
నైాలుగు రకాలుగా వ్రీ్గకరించారు.

వివిధ రకాల మంటలన్త (Fig. 2, Fig. 3 Fig. 4 & Fig. 5) వివిధ 
మారా్గ లోై  మరియు వివిధ ఆరిపువేస్్ర ఏజెంటైతో పరిషకిరించాలి.
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అగనిి వర్గగాక్రణ మ్రియు ఇంధనం  ఆరి్పవైేయడం పద్ధాతి

అత్్యంత్ ప్రభావ్వ్ంత్మెైనది అంట్ర, నీటితో చలైబరుస్తతు ంది. నీటి 
జెట్ లన్త నిపుపు యొకకి ఆధారంప్్రై ప్ిచికారీ చేయాలి మరియు 
త్రువాత్ కరామంగా ప్్రైకి ప్ిచికారీ చేయాలి.

ఉకకిిరిబికికిరి చేయాలి: - బరినాంగ్ లికి్వడ్ యొకకి మొత్తుం 
ఉపరిత్లానినా కవ్ర్ చేయడం లక్ష్యం. ఇది అగినాకి ఆకిసిజన్ 
సరఫ్రాన్త నిలిప్ివసే్్ర ప్రభావానినా కలిగి ఉంటుంది.

బరినాంగ్ ద్రవాలప్్రై నీటిని ఎపుపుడ్య ఉపయోగించకూడద్త.

ఈ రకమెైన అగినాలో న్తరుగు, పొ డి లేదా CO2 ఉపయోగించవ్చ్తచు.

ద్రవీకృత్ వాయువ్ులతో వ్్యవ్హరించడంలో చాలా జాగరాత్తు  అవ్సరం. 
చ్తటు్ర పకకిల మొత్తుం ప్్రలుడు మరియు అకసామిత్ుతు గా మంటలు 
చెలరేగే ప్రమాదం ఉంది. స్ిలిండర్ న్తండి ఫ్టడ్ చేయబడిన ఒక 
ఉపకరణం మంటలన్త పటు్ర కుంట్ర - గా్యస్ సరఫ్రాన్త ఆప్ివేయండి. 
స్తరకి్త్మెైన కోరుసి ఒక ప్్రంచడం అలారం చేసి్, శిక్షణ పొ ందిన 
స్ిబ్బందితో మంటలన్త అద్తపు చేస్్రంద్తకు వ్దిలివేయండి.
ఈ రకమెైన అగినాలో డెై ైపౌడర్ ఆరిపువేయడం ఉపయోగిసాతు రు.

ప్రతే్యక పొ డులు ఇపుపుడు అభివ్ృదిధి  చేయబడాడ్ యి, ఇవి ఈ రకమెైన 
మంటలన్త నియంత్్రంచగల మరియు/లేదా ఆరిపువేయగల 
సామరా్థ యూనినా కలిగి ఉంటాయి. 
మెటల్ మంటలతో వ్్యవ్హరించేటపుపుడు అగినామాపక ఏజెంటై 
ప్ార మాణిక శ్్రరాణి సరిపో ద్త లేదా ప్రమాదకరమెైనది.
విద్త్యత్ పరికరాలప్్రై మంటలు.
విద్త్యత్ పరికరాలలో మంటలన్త ఎద్తరోకివ్డానికి హాలోన్, కార్బన్ 
డయాకైెసిడ్, డైె ై పౌడర్ మరియు వాపరెైజింగ్ లికి్వడ్ (CTC) 
ఎక్సి టింగి్వషర్ లన్త ఉపయోగించవ్చ్తచు. ఎలకి్రరీకల్ పరికరాలప్్రై 
న్తరుగు లేదా ద్రవ్ (ఉదా. నీరు) ఆరేపు సాధనైాలన్త ఎటి్ర  
పరిస్ి్థత్ులోై న్య ఉపయోగించకూడద్త.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అగినిమ్్యపక్ రకాలు

వివిధ త్రగత్ుల మంటలన్త ఎద్తరోకివ్డానికి అనైేక రకాల 
అగినామాపక యంత్ార లు వివిధ ఆరేపు ‘ఏజెంట్’లతో అంద్తబాటులో 
ఉనైానాయి. (చిత్్రం 1)

నీటితో నిండిన ఆరేపువి:ఆపరేషన్ యొకకి రెండు పదధిత్ులు ఉనైానాయి. 
(Fig 2) 

• గా్యస్ కారి్రరీడ్జా  రకం

• నిల్వ చేయబడిన ఒత్తుడి రకం

ఆపరేషన్ యొకకి రెండు పదధిత్ులతో, అవ్సరమెైన విధంగా ఉత్సిర్గ 
అంత్రాయం కలిగించవ్చ్తచు, కంట్ంటైన్త సంరక్ించడం మరియు 
అనవ్సరమెైన నీటి నషా్ర నినా నివారించడం.

ఫో మ్ ఆరి్పవైేయడం (Fig 3): ఇవి నిల్వ చేయబడిన ఒత్తుడి లేదా గా్యస్ 
కారి్రరీడ్జా  రకాలు కావ్చ్తచు. ఉపయోగించడానికి ముంద్త ఆరిపువేయు 
యంత్్రంప్్రై ఎలైపుపుడ్య ఆపరేటింగ్ స్యచనలన్త త్నిఖీ చేయండి.

అత్్యంత్ అన్తకూలమెైనది

• మండే ద్రవ్ మంటలు

• ద్రవ్ మంటలు నడుస్తతు నైానాయి

ఎలకి్రరీకల్ పరికరాలు ఉననా మంటలోై  ఉపయోగించకూడద్త.

డెైై పౌడర్ ఆరే్పవి(Fig 4): డెై ై పౌడర్ తో అమరిచున ఎక్సి టింగి్వషరుై  
గా్యస్ కా్యటి్రడ్జా  లేదా నిల్వ చేయబడిన ఒత్తుడి రకం కావ్చ్తచు. స్వర్కపం 
మరియు ఆపరేషన్ పదధిత్ నీటితో నిండిన దాని వ్ల� ఉంటుంది. 
ప్రధాన ప్రతే్యక లక్షణం ఫో ర్కి ఆకారపు నైాజిల్. కాై స్ డి మంటలన్త 
ఎద్తరోకివ్డానికి పౌడర్ లు అభివ్ృదిధి  చేయబడాడ్ యి.

కార్బన్ డయ్యక�ైస్డ్ (CO2): ఈ రకం విలక్షణమెైన ఆకారపు ఉత్సిర్గ 
కొముమి దా్వరా స్తలభంగా గురితుంచబడుత్ుంది. (Fig 5).

కాై స్ B మంటలకు అన్తకూలం. డిపాజిటై దా్వరా కలుషితానినా 
నివారించాలిసిన చోట ఉత్తుమంగా సరిపో త్ుంది. బహిరంగ ప్రదేశంలో 
సాధారణంగా ప్రభావ్వ్ంత్ంగా ఉండద్త.

ఉపయోగించే ముంద్త కంట్ైనర్ లోని ఆపరేటింగ్ స్యచనలన్త 
ఎలైపుపుడ్య త్నిఖీ చేయండి. పాై ంగర్, లివ్ర్, టి్రగ్గర్ మొదల�ైన వివిధ 
ఆపరేషన్ గాడెజాట్ లతో అంద్తబాటులో ఉంటుంది.

అగినా ప్రమాదంలో సాధారణ విధానం:

• అలారం ఎత్తు ండి.

• అనినా యంత్ార లు మరియు శకితుని (గా్యస్ మరియు విద్త్యత్) ఆఫ్ 
చేయండి.

• త్లుపులు మరియు కిటికీలన్త మూస్ివేయండి, కానీ వాటిని 
లాక్ చేయవ్ద్తదీ  లేదా బో ల్్ర  చేయవ్ద్తదీ . ఇది అగినాకి అందించే 
ఆకసిిజన్ న్త పరిమిత్ం చేస్తతు ంది మరియు దాని వా్యపి్తుని 
నిరోధిస్తతు ంది.

• మీరు స్తరక్ిత్ంగా చేయగలిగితే అగినాని ఎద్తరోకివ్డానికి 
ప్రయత్నాంచండి. చికుకికుపో యిే ప్రమాదం లేద్త. 

• మంటలన్త అద్తపు చేయడంలో పాలుపంచ్తకోని ఎవ్రెైనైా 
అత్్యవ్సర నిష్క్్రమణలన్త ఉపయోగించి ప్రశ్ాంత్ంగా బయలుదేరి, 
నిరేదీశించిన అస్్రంబై్ పాయింట్ కి వ�ళాై లి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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దీ్నిని చేయడంలో విఫలమై�ైతే, కొంతమ్ంద్ి వయాకి్తని 
గురి్తంచలేక్పో వడం మ్రియు ఇతరులు తమ్కే ప్రమ్్యద్ంలో 
ఉనని అతనిని లేద్్ధ ఆమై� కోసం వై�తక్డ్ధనికి ఇబ్బంద్ి 
పడవలసి రావచుచు.

మ్ంటలను ఆరే్ప యంత్ధ్ర లపెై పని చేయడం:

• అగినాని గమనించినపుపుడు అగినా, అగినా, అగినా అని అరవ్డం 
దా్వరా చ్తటు్ర పకకిల ప్రజలన్త అప్రమత్తుం చేయండి. 

• అగినామాపక స్్రవ్కు తెలియజేయండి లేదా వ�ంటనైే 
తెలియజేయడానికి ఏరాపుటుై  చేయండి.

• ఓప్్రన్ ఎమరెజానీసి ఉంది మరియు ద్యరంగా ఉండమని వారిని 
అడగండి.

• విద్త్యత్ విద్త్యత్ సరఫ్రాన్త “ఆఫ్” ఉంచండి.

మంటల దగ్గరికి వ�ళై్డానికి ప్రజలన్త అన్తమత్ంచవ్ద్తదీ

• అగినా రకానినా విశ్్రైషించండి మరియు గురితుంచండి. ట్రబుల్ 1ని 
చ్యడండి.

టేబుల్ 1

కాై స్ ‘ఎ’ చెకకి, కాగిత్ం, గుడడ్ , ఘన పదార్థం

కాై స్ ‘బి’
చమురు ఆధారిత్ అగినా (గీరాజు, గా్యసో లిన్, 

చమురు) ద్రవీకృత్ వాయువ్ులు

కాై స్ ‘స్ి’ గా్యస్ మరియు ద్రవీకృత్ వాయువ్ులు

కాై స్ ‘డి’ లోహాలు మరియు విద్త్యత్ పరికరాలు

అగినాని ‘B; రకం (మండే ద్రవీకృత్ ఘనపదారా్థ లు)

• CO2 (కార్బన్ డెై ఆకెైసిడ్) మంటలన్త ఆరేపు యంత్ార నినా 
ఎంచ్తకోండి.

• గురితుంచండి మరియు ప్ికప్, CO2 మంటలన్త ఆరేపుది. దాని 
గడువ్ు తేదీ కోసం కిైక్ చేయండి. 

• ముద్రన్త విచిఛిననాం చేయండి (Fig 7)

• హా్యండిల్ న్తండి స్్రఫ్్ట్ర  ప్ిన్ న్త లాగండి (అగినాని ఆరేపు యంత్్రం 
ప్్రైభాగంలో ఉననా ప్ిన్) (Fig 8)

• మంట యొకకి బేస్ వ్దదీ  ఆరిపువేయు నైాజిల్ లేదా గ్కట్రం గురి 
ప్్రట్రండి (ఇది ఇంధన అగినా మూలానినా తొలగిస్తతు ంది) (Fig 9)

మిమ్మాల్ని మీరు తక్ు్కవ మ్రియు సురకి్తమై�ైన ద్ూరం 
ఉంచుకోండి

• ఏజెంట్ న్త విడుదల చేయడానికి హా్యండిల్ లివ్ర్ న్త నై�మమిదిగా 
ప్ిండండి (Fig. 10)

• మంటలన్త ఆరేపు వ్రకు ఇంధన మంటప్్రై దాదాపు 15 స్్రం.మీ.
అగినిమ్్యపక్ యంత్ధ్ర లు ద్ూరం నుండి ఉపయోగం కోసం 
తయ్యరు చేయబడత్ధయి. జ్ాగ్రత్త
•  మీరు మ్ంటలను ఆరే్ప యంత్ధ్ర నిని ఉపయోగించిన 

తరా్వత మ్ంటలు బ్యగా స్పంద్ించక్పో తే, మీరే ఫెైర్ 
పాయింట్ నుండి ద్ూరంగా వై�ళ్లుండి.

•  విష్పూరితమై�ైన పొ గను వై�ద్జ్లులు తునని మ్ంటలను 
ఆరే్పంద్ుక్ు ప్రయతినించవద్ుదు , ద్్ధనిని నిపుణుల కోసం 
వద్ిల్వైేయండి.

•  ఆసి్త  క్ంటే మీ ప్ార ణం మ్ుఖయామ్ని గురు్త ంచుకోండి. కాబటి్ర  
మిమ్మాల్ని లేద్్ధ ఇతరులను ప్రమ్్యద్ంలో పడేయక్ండి.

ఆరే్ప యంత్రం యొక్్క సాధ్ధరణ ఆపరేష్న్ గురు్త ంచుకోవడ్ధనికి. 
గురు్త ంచుకో P.A.S.S. ఇద్ి మ్ంటలను ఆరే్ప యంత్ధ్ర నిని 
ఉపయోగించడ్ధనికి మీక్ు సహాయం చసేు్త ంద్ి.
పి     ఫర్        పుల్
ఎ    ఫర్         ఎయిమ్
ఎస్   ఫర్       స్థ్కవీజ్
ఎస్   ఫర్      స్థ్వప్

 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.04 & 05 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)                                          అభ్్యయాసం 1.1.06 & 07 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - భద్్రత మ్రియు చేతి సాధన్ధలు

ర�సూ్కయూ ఆపరషే్న్ - ప్రథమ్ చికతిస్ - క్ృతి్రమ్ శా్వసకి్రయ (Rescue operation - First aid treatment 
- Artificial respiration)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ల�ైవ్ వై�ైర్ తో పరిచయం ఉనని వయాకి్తని ఎల్య రక్ించ్ధలో వివరించండి 
• ప్రథమ్ చికితస్ మ్రియు ద్్ధని మ్ుఖయా లక్ష్యాలను పేర్క్కనండి
• ప్రథమ్ చికితస్ యొక్్క ABCని వివరించండి
• బ్యధితునికి ప్రథమ్ చికితస్ ఎల్య అంద్ించ్ధలో సంకి్ప్త ంగా
• విద్ుయాత్ షాక్/గాయం కారణంగా ప్రభ్్యవితమై�ైన వయాకి్తకి ఎల్య చికతిస్ చేయ్యలో వివరించండి.

విద్త్యత్ షాక్ యొకకి త్వ్్రత్ శరీరం గుండా వ�ళ్ళళే కరెంట్ సా్థ యి 
మరియు సంపరకి సమయంప్్రై ఆధారపడి ఉంటుంది. ఆలస్యం 
చేయవ్ద్తదీ , వ�ంటనైే చర్య త్స్తకోండి. విద్త్యత్ కరెంట్ డిస్ కనై�క్్ర 
చేయబడిందని నిరాధి రించ్తకోండి. బాధిత్ుడు ఇపపుటికీ సరఫ్రాతో 
సంబంధంలో ఉననాటైయితే స్ి్వచ్ ఆఫ్ చేయడం దా్వరా లేదా పైగ్ ని 
త్సి్వేయడం దా్వరా లేదా కేబుల్ న్త ఉచిత్ంగా లాగడం దా్వరా 
పరిచయానినా విచిఛిననాం చేయండి.

కాకపో తే, పొ డి చకెకి, రబ్బరు లేదా పాై స్ి్రక్ లేదా వారాతు పత్్రక వ్ంటి 
కొనినా ఇన్తసిలేటింగ్ మెటీరియల్ ప్్రై నిలబడి, ఆప్్రై అత్ని చ్కకాకి 
స్్టై వ్ లన్త లాగండి. అయితే, మీరు మిమమిలినా మీరు ఇన్తసిలేట్ 
చేస్తకోవాలి మరియు వ్్యకితుని స్్ర్వచఛిగా నై�ట్రడం లేదా లాగడం దా్వరా 
పరిచయానినా విచిఛిననాం చేయాలి. (అత్తు  1 & 2)

ఏ సందర్భంలోనై�నైైా బాధిత్ుడితో ప్రత్్యక్ష సంబంధానినా నివారించండి. 
రబ్బరు చేత్ తొడుగులు అంద్తబాటులో లేకపో తే మీ చేత్ులన్త పొ డి 
పదార్థంతో చ్తట్రండి.

మీరు ఇన్తసిలేట్ చేయని సి్్థత్లో ఉంట్ర, సర్కకియూట్ డెడ్ అయిే్య వ్రకు 
లేదా అత్నినా పరికరాల న్తండి ద్యరంగా త్రలించే వ్రకు బాధిత్ుడిని 
మీ చతే్ులతో తాకవ్ద్తదీ .

బాధిత్ుడు ఎత్ుతు లో ఉననాటైయితే, అత్నిని పడిపో కుండా 
నిరోధించడానికి లేదా అత్నిని స్తరక్ిత్ంగా పడేలా చేయడానికి 
ప్రయతానాలు చేయాలి.

బాధిత్ురాలిప్్రై విద్త్యత్ కాలిన గాయాలు ప్్రదదీ  ప్ార ంతానినా కవ్ర్ 
చేయకపో వ్చ్తచు, కానీ లోత్ుగా కూరుచుని ఉండవ్చ్తచు. మీరు 
చేయగలిగేది ఏమిటంట్ర, ఆ ప్ార ంతానినా శుభ్రమెైన, శుభ్రమెైన 
డె్రస్ిసింగ్ తో కపపుడం మరియు షాక్ కు చికిత్సి చేయడం. వీల�ైనంత్ 
త్్వరగా నిపుణుల సహాయానినా పొ ందండి. గాయపడిన వ్్యకితు 
అపసామిరక స్ి్థత్లో ఉండి శ్ా్వస త్స్తకుంటుంట్ర, మెడ, ఛాత్ మరియు 
నడుము (Figure 3) చ్తట్య్ర  ఉననా ద్తస్తతు లన్త విపుపు మరియు 
గాయపడిన వ్్యకితుని కోలుకునైే సి్్థత్లో ఉంచండి.

శ్ా్వస మరియు పల్సి రేటుప్్రై నిరంత్రం త్నిఖీ చేయండి.

రికవ్రీ పొ జిషన్ లో గాయపడిన వ్్యకితుని వ�చచుగా మరియు 
సౌకర్యవ్ంత్ంగా ఉంచండి. సహాయం కోసం పంపండి (Fig 4)
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అపసామారక్ సి్థతిలో ఉనని వయాకి్తకి తినడ్ధనికి లేద్్ధ త్ధ్ర గడ్ధనికి 
ఏమీ ఇవ్వవద్ుదు .

అపసామారక్ సి్థతిలో ఉనని వయాకి్తని గమ్నించక్ుండ్ధ 
వద్ిల్వేైయవద్ుదు .

గాయపడిన వ్్యకితు శ్ా్వస త్స్తకోకపో తే -బాధతి్ురాలిని బ్రత్కించడానికి 
ఒకేసారి చర్య త్స్తకోండి- కాలము వ్ృధా చెయ్యద్తదీ .

ప్ార థమిక్ ప్రథమ్ చికతిస్

ప్రథమ చికిత్సిత్వ్్రంగా గాయపడిన లేదా అనైారోగ్యంతో ఉననా వ్్యకితుకి 
త్క్షణ సంరక్షణ మరియు మదదీత్ుగా నిర్వచించబడింది, ప్ార థమికంగా 
ప్ార ణాలన్త రక్ించడం, మరింత్ కీ్ణించడం లేదా గాయం కాకుండా 
నిరోధించడం, బాధిత్ుడిని స్తరక్ిత్మెైన ప్రదేశ్ానికి త్రలించడం, 
సాధ్యమెైనంత్ ఉత్తుమమెైన సౌకరా్యనినా అందించడం మరియు 
చివ్రకు వారికి వ�ైద్య కేంద్ార నికి చేరుకోవ్డంలో సహాయం చేయడం .

ప్రథమ చికిత్సి యొకకి ముఖ్్య లక్ష్్యలన్త మూడు ముఖ్్య అంశ్ాలలో 
సంగరాహించవ్చ్తచు:

• జీవితానినా కాపాడుకోండి:రోగి ఊప్ిరి ప్్టలుచుకుంటుననాటైయితే, 
ప్రథమ చికిత్సి చేస్్రవారు సాధారణంగా వారిని కోలుకునేై సి్్థత్లో 
ఉంచ్తతారు, రోగి వారి వ�ైపుకు వ్ంగి ఉంటారు, ఇది ఫారింక్సి 
న్తండి నైాలుకన్త కిైయర్ చసే్్ర ప్రభావానినా కలిగి ఉంటుంది. ఇది 
అపసామిరక స్ి్థత్లో ఉననా రోగులలో మరణానికి ఒక సాధారణ 
కారణానినా కూడా నివారసి్తతు ంది, ఇది త్రిగి పుంజుకుననా కడుపు 
విషయాలప్్రై ఉకకిిరిబికకిిరి చేస్తతు ంది.

• మరింత్ హానిని నిరోధించండి:కొనినాసారుై  పరిస్ి్థత్ మరింత్ 
దిగజారకుండా లేదా మరింత్ గాయం అయిే్య ప్రమాదానినా 
నిరోధించడం అని కూడా ప్ిలుసాతు రు, ఇది రోగిని హాని కలిగించే 
కారణాల న్తండి ద్యరంగా త్రలించడం మరియు పరిసి్్థత్ మరింత్ 
దిగజారకుండా నిరోధించడానికి ప్రథమ చికిత్సి పదధిత్ులన్త 
ఉపయోగించడం వ్ంటి బాహ్య కారకాలు రెండింటినీ కవ్ర్ 
చసే్తతు ంది, ఒత్తుడిని వ్రితుంపజేయడం వ్ంటివి. ప్రమాదకరంగా 
మారుత్ుననా రకతుస్ార వ్ం ఆపండి.

• రికవ్రీని పో ్ర త్సిహించండి:ప్రథమ చికిత్సిలో అనైారోగ్యం 
లేదా గాయం న్తండి కోలుకునైే ప్రకిరాయన్త ప్ార రంభించడానికి 
ప్రయత్నాంచడం కూడా ఉంటుంది మరియు కొనినా సందరా్భలోై  
చిననా గాయానికి పాై స్రర్ న్త పూయడం వ్ంటి చికిత్సిన్త పూరితు 
చేయడం కూడా ఉంటుంది.

శిక్షణ

అంటుకునేై కటు్ర న్త ఉపయోగించడం లేదా రకతుస్ార వ్ంప్్రై ప్రత్్యక్ష 
ఒత్తుడిని ఉపయోగించడం వ్ంటి ప్ార థమిక స్యత్ార లు త్రచ్తగా జీవిత్ 
అన్తభవాల దా్వరా నిషి్క్్రయాత్మికంగా పొ ందబడతాయి. అయితే, 
సమర్థవ్ంత్మెైన, ప్ార ణాలన్త రకి్ంచే ప్రథమ చికిత్సి జోకా్యలన్త 
అందించడానికి స్యచన మరియు ఆచరణాత్మిక శిక్షణ అవ్సరం.

ప్రథమ్ చికతిస్ ABC

ABC అంట్రఎఇరే్వ, బిreathing మరియుస్ిప్రసరణ.

• వాయుమార్గం:వాయుమార్గం సపుష్రంగా ఉందని 
నిరాధి రించ్తకోవ్డానికి ముంద్తగా దృషి్రని త్స్తకురావాలి. 
అడుడ్ కోవ్డం (ఉకకిిరిబికికిరి చేయడం) అనైేది ప్ార ణాంత్కమెైన 
అత్్యవ్సర పరిస్ి్థత్.

• శ్ా్వస:శ్ా్వస ఆగిపో తే, బాధిత్ుడు త్్వరగా చనిపో వ్చ్తచు. 
అంద్తవ్లై శ్ా్వస కోసం మదదీత్ున్త అందించడం అనైేది ఒక 
ముఖ్్యమెైన త్ద్తపరి దశ. ప్రథమ చికిత్సిలో అనైేక పదధిత్ులు 
ఉనైానాయి.

• సరుకియూలేషన్:వ్్యకితు జీవించి ఉండాలంట్ర రకతు ప్రసరణ చాలా 
అవ్సరం. CPR పదధిత్ుల దా్వరా నైేరుగా ఛాత్ కుదింపులకు 
వ�ళ్ళై ంద్తకు ప్రథమ సహాయకులు ఇపుపుడు శిక్షణ పొ ందారు.

వై�ైద్యా అతయావసరాలక్ు కాల్ చేయండి

పరిస్ి్థత్ అవ్సరమెైతే, త్్వరగా వ�ైద్య సహాయం కోసం కాల్ చేయండి. 
త్క్షణ విధానం ప్ార ణాలన్త కాపాడుత్ుంది.

పరిసరాలు కీలక్ పాత్ర పో షిసా్త యి

వేరే్వరు పరిసరాలకు భిననామెైన విధానం అవ్సరం. అంద్తకే ప్రథమ 
చికిత్సి చేస్్రవారు పరిసరాలన్త జాగరాత్తు గా అధ్యయనం చేయాలి.

ఎటువంటి హాని తలపటె్రక్ు

చాలా త్రచ్తగా ఉతాసిహంగా ప్రథమ చికిత్సిన్త అభ్యస్ిసాతు రు. 
బాధిత్ుడు అపసామిరక స్ి్థత్లో ఉననాపుపుడు నీటిని అందించడం, 
గడడ్కటి్రన రకాతు నినా త్ుడవ్డం (రకతుస్ార వానినా త్గి్గంచడానికి పైగ్ గా 
పనిచేస్తతు ంది), పగుళై్న్త సరిచేయడం, గాయపడిన భాగాలన్త 
త్పుపుగా నిర్వహించడం వ్ంటివి మరింత్ సంకిైష్రత్కు దారతి్సాతు యి.

భరోసా: అత్నితో పో ్ర తాసిహకరంగా మాటాై డటం దా్వరా బాధిత్ునికి 
భరోసా ఇవ్్వండి.

రక్్తస్ార వం ఆపండి

బాధిత్ుడు రకతుస్ార వ్ం అవ్ుత్ుననాటైయితే, గాయపడిన భాగంప్్రై ఒత్తుడి 
చేయడం దా్వరా రకతుస్ార వ్ం ఆపడానికి ప్రయత్నాంచండి.

గోల�డ్ న్ గంటలు

వినైాశకరమెైన వ�ైద్య సమస్యకు చికిత్సి చేయడానికి భారత్దేశం 
ఆస్తపత్ు్ర లలో అత్ు్యత్తుమ సాంకేత్కత్న్త అంద్తబాటులో ఉంచింది. 
త్ల గాయం, బహుళ్ గాయాలు, గుండెపో టు, సో్ర రీ క్సి మొదల�ైనవి, 
కానీ రోగులు త్రచ్తగా ప్్రలవ్ంగా చసేాతు రు ఎంద్తకంట్ర వారు ఆ 
సాంకతే్కత్న్త సకాలంలో పొ ందలేరు.

ఈ పరిస్ి్థత్ుల న్తండి చనిపో యిే ప్రమాదం, మొదటి 30 నిమిషాలలో, 
త్రచ్తగా త్క్షణమే ఎకుకివ్గా ఉంటుంది. ఈ కాలానినా స్యచిసాతు రుస్వర్ణ 
కాలం.

పరిశుభ్రత పాటించండి

చాలా ముఖ్్యమెైనది, రోగికి ఏదెైనైా ప్రథమ చికిత్సి అందించే ముంద్త 
ప్రథమ చికిత్సి చేస్్ర వ్్యకితు చతే్ులు కడుకోకివాలి మరియు ఆరబెటా్ర లి

CPR (కారిడ్యో-పలమానర్గ రిససిటేష్న్) జీవిత్ధనికి నిలక్డగా ఉంటుంది్

CPR జీవితానికి నిలకడగా ఉంటుంది. ఒకరు PRలో శిక్షణ పొ ంది, 
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ఆ వ్్యకితు ఉకికిరిబికకిిరి అవ్ుత్ుననాటైయితే లేదా శ్ా్వస త్స్తకోవ్డంలో 
ఇబ్బందిగా ఉననాటైయితే, వ�ంటనైే CPRని ప్ార రంభించండి. 
అయినపపుటికీ, ఒకరు CPRలో శిక్షణ పొ ందకపో తే, మీరు మరింత్ 
గాయపడవ్చ్తచు కాబటి్ర  ప్రయత్నాంచవ్ద్తదీ . కానీ కొంత్మంది త్పుపు 
చేసాతు రు.

అతయావసర పరసిి్థతిని ఎల్య నివైేద్ించ్ధల్?

ఎమరెజానీసిని నివేదించడం అనైేది చాలా సరళ్ంగా అనిప్ించే వాటిలో 
ఒకటి, వాసతువానికి అత్్యవ్సర పరిస్ి్థత్ులోై  ఉపయోగించినపుపుడు.

పరిసి్్థత్ యొకకి ఆవ్శ్యకత్న్త అంచనైా వేయండి. మీరు అత్్యవ్సర 
పరిస్ి్థత్ని నివేదించే ముంద్త, పరిస్ి్థత్ నిజంగా అత్్యవ్సరమని 
నిరాధి రించ్తకోండి. పరిస్ి్థత్ ప్ార ణాపాయం లేదా చాలా కిైష్రమెైనదని 
మీరు విశ్వసి్స్్రతు  అత్్యవ్సర స్్రవ్ల కోసం కాల్ చేయండి.

అతయావసర సేవక్ు కాల్ చేయండి

ఎమరెజానీసి నంబర్ మారుత్ూ ఉంటుంది - పో ల్స్ & ఫ్రైర్ కోసం 100, 
అంబుల�న్సి కోసం 108.

మీ సా్థ న్ధనిని నివైేద్ించండి

ఎమరెజానీసి డిసాపుచర్ మీరు ఎకకిడ ఉనైానారని అడిగే మొదటి విషయం, 
కాబటి్ర  అత్్యవ్సర స్్రవ్లు వీల�ైనంత్ త్్వరగా అకకిడికి చేరుకోవ్చ్తచు. 
ఖ్చిచుత్మెైన వీధి చిరునైామాన్త ఇవ్్వండి, మీకు ఖ్చిచుత్మెైన 
చిరునైామా తెలియకుంట్ర, స్తమారు సమాచారం ఇవ్్వండి.

పంపిన వయాకి్తకి మీ ఫో న్ నంబర్ ఇవ్వండి

ఈ సమాచారం పంప్ిన వ్్యకితుని కలిగి ఉండటం కూడా అత్్యవ్సరం, 
త్దా్వరా అత్న్త లేదా ఆమె అవ్సరమెైతే త్రిగి కాల్ చేయగలరు.

ప్రథమ్ చికితస్ చేసేవైారికి మ్ుఖయామై�ైన మ్్యరగాద్ర్శక్ం

పరిసి్థతిని అంచన్ధ వేైయండి

ప్రథమ సహాయకుడిని ప్రమాదంలో పడసే్్ర అంశ్ాలు ఏమెైనైా 
ఉనైానాయా? అగినా, విషపూరిత్ పొ గ, వాయువ్ులు, అస్ి్థర భవ్నం, 
ప్రత్్యక్ష విద్త్యత్ త్గలు లేదా ఇత్ర ప్రమాదకరమెైన దృషా్ర ంత్ం వ్ంటి 
ప్రమాదాలు ఎద్తరెైనపుపుడు, ప్ార ణాంత్కం అని రుజువ్ు చేస్్ర పరిసి్్థత్లో 
పరుగెత్తు కుండా ప్రథమ చికిత్సికుడు చాలా జాగరాత్తు గా ఉండాలి.

A-B-Cలను గురు్త ంచుకోండి

ప్రథమ చికిత్సి యొకకి ABCలు ప్రథమ సహాయకులు చ్యడవ్లస్ిన 
మూడు కిైష్రమెైన విషయాలన్త స్యచిసాతు యి. 

• వాయుమార్గం - వ్్యకితుకి అడుడ్ పడని వాయుమార్గం ఉందా?

• శ్ా్వస - వ్్యకితు శ్ా్వస త్స్తకుంటునైానారా?

• సరుకియూలేషన్ - వ్్యకితు ప్రధాన పల్సి పాయింటై వ్దదీ  (మణికటు్ర , 
కరోటిడ్ ధమని, గజజా) పల్సి ని చ్యప్ిసాతు డా

అపసామారక్ సి్థతి (COMA)

అపసామిరక సి్్థత్ని కోమా అని కూడా ప్ిలుసాతు రు, ఇది త్వ్్రమెైన 
ప్ార ణాంత్క పరిసి్్థత్, ఒక వ్్యకితు పూరితుగా తెలివిత్కుకివ్గా పడుకుని, 
కాల్ లకు ప్రత్సపుందించనపుపుడు, బాహ్య ఉదీదీపన. కానీ ప్ార థమిక 
గుండె, శ్ా్వస, రకతు ప్రసరణ ఇపపుటికీ చెకుకిచెదరకుండా ఉండవ్చ్తచు, 

లేదా అవి కూడా విఫ్లం కావ్చ్తచు. గమనించకపో తే అది మరణానికి 
దారిత్యవ్చ్తచు.

ప్రథమ్ చికితస్

• ఎమరెజానీసి నంబర్ కు కాల్ చేయండి.

• వ్్యకితు యొకకి వాయుమార్గం, శ్ా్వస మరియు పల్సి త్రచ్తగా 
త్నిఖీ చేయండి. అవ్సరమెైతే, రసె్యకియూ శ్ా్వస మరియు CPR 
ప్ార రంభించండి.

• వ్్యకితు ఊప్ిరి ప్్టలుచుకుంట్య, వ�న్తకభాగంలో పడుకుని ఉంట్ర 
మరియు వ�నై�నాముకకు గాయం అయిన త్రా్వత్, జాగరాత్తు గా వ్్యకితుని 
పకకికు, ప్ార ధాన్యంగా ఎడమ వ�ైపుకు త్పపుండి. హిప్ మరియు 
మోకాలి రెండ్య లంబ కోణంలో ఉండేలా ప్్రై కాలున్త వ్ంచండి. 
వాయుమారా్గ నినా తెరిచి ఉంచడానికి త్లన్త మెలైగా వ�న్తకకు 
వ్ంచండి (Fig. 1). శ్ా్వస లేదా పల్సి ఎపుపుడెైనైా ఆగిపో తే, వ్్యకితుని 
అత్ని వ�న్తకకు త్పపుండి మరియు CPR ప్ార రంభించండి.

Fig 1

• వ�నై�నాముకకు గాయం అయినటైయితే, బాధిత్ుల సి్్థత్ని జాగరాత్తు గా 
అంచనైా వేయవ్లస్ి ఉంటుంది. వ్్యకితు వాంత్ చేస్తకుంట్ర, మొత్తుం 
శరీరానినా ఒకేసారి పకకికు త్పపుండి. మీరు రోల్ చసే్తతు ననాపుపుడు 
త్ల మరియు శరీరానినా ఒకే స్ి్థత్లో ఉంచడానికి మెడ మరియు 
వ�న్తకకు మదదీత్ు ఇవ్్వండి.

• వ�ైద్య సహాయం వ్చేచు వ్రకు వ్్యకితుని వ�చచుగా ఉంచండి.

• మీరు ఒక వ్్యకితు మూరఛిపో త్ుననాటుై  చ్యస్ినటైయితే, 
పడిపో కుండా నిరోధించడానికి ప్రయత్నాంచండి. వ్్యకితుని నైేలప్్రై 
పడుకోబెటి్ర , అడుగుల సా్థ యిని ప్్రైకి లేప్ి మదదీత్ు ఇవ్్వండి. 

• బైడ్ షుగర్ త్గ్గడం వ్లై మూరఛిపో యిే అవ్కాశం ఉననాటైయితే, 
వ్్యకితుకి సపుృహ వ్చిచునపుపుడు త్నడానికి లేదా త్ార గడానికి ఏదెైనైా 
త్ప్ి ఇవ్్వండి.

రోగిని వ�చచుగా మరియు మానస్ిక విశ్రాా ంత్తో ఉంచండి. మంచి గాలి 
ప్రసరణ మరియు సౌకర్యం యొకకి హామీ. రోగిని స్తరక్ిత్ ప్రదేశ్ానికి/
ఆస్తపత్్రకి త్రలించడానికి సహాయం కోసం కాల్ చేయండి.

•  వై�చచుద్నం: బాధిత్ుడిని వ�చచుగా ఉంచండి, కానీ వాటిని 
వేడెకకిడానికి అన్తమత్ంచవ్ద్తదీ . మీరు బయట ఉననాటైయితే, 
మీరు స్తలభంగా చేయగలిగితే ఆమె కింద ఏదెైనైా పొ ందడానికి 
ప్రయత్నాంచండి. ఆమె చ్తట్య్ర  ద్తపపుటుై  మరియు కోటుై  చ్తట్రండి, 
త్లప్్రై ప్రతే్యక శరాదధి  చ్యపుత్ుంది, దీని దా్వరా చాలా శరీర వేడి 
పో త్ుంది.

•  గాల్: బాధిత్ుడి వాయుమారా్గ నినా జాగరాత్తు గా చ్యస్తకోండి మరియు 
అవ్సరమెైతే వాటిని రికవ్రీ పొ జిషన్ గా మారచుడానికి లేదా శ్ా్వస 
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ఆగిపో యినపుపుడు పునరుజీజావింపజేయడానికి కూడా స్ిదధింగా 
ఉండండి. ప్్ర్రక్షకుడిని ద్యరంగా ఉంచడానికి ప్రయత్నాంచండి 
మరియు బాధిత్ుడికి గరిష్ర  గాలిని అన్తమత్ంచడానికి గటి్ర  
ద్తస్తతు లన్త విపుపు.

• విశ్ార ంతి: బాధిత్ుడిని నిశచులంగా ఉంచండి మరియు కూరోచువ్డం 
లేదా పడుకోవ్డం మంచిది. బాధతి్ుడు చాలా మూరఛిగా 
ఉననాటైయితే, గరిష్ర  రకతుం మరియు గరిష్ర  ఆకసిిజన్ మెదడుకు 
పంపబడుత్ుందని నిరాధి రించడానికి వారి కాళ్ళేన్త ప్్రైకి లేప్ి 
వాటిని పడుకోబెట్రండి.

విద్ుయాత్ షాక్ చికతిస్

తక్షణ చికితస్ అవసరం.

సహాయం దగ్గరగా ఉంట్ర, వ�ైద్య సహాయం కోసం పంపండి, ఆప్్రై 
అత్్యవ్సర చికిత్సిన్త కొనసాగించండి.

మీరు ఒంటరిగా ఉననాటైయితే, ఒకేసారి చికిత్సిన్త కొనసాగించండి.

ఇది అనవ్సరమెైన ఆలస్యం లేకుండా చేయగలిగితే, సరఫ్రాన్త 
స్ి్వచ్ ఆఫ్ చేయండి. లేకపో తే, ల�ైవ్ కండక్రర్ తో పరిచయం న్తండి 
బాధిత్ుడిని తొలగించండి, చకెకి బార్, తాడు, కండువా, బాధిత్ుడి 
కోట్-ట్యిల్సి, ఏదెైనైా పొ డి ద్తస్తతు లు, బెల్్ర , చ్తటి్రన వారాతు పత్్రక, కాని 
లోహ గ్కట్రం, PVC గ్కటా్ర లు, బేబిల�ైజ్డ్  కాగతి్ం, ట్య్యబ్ మొదల�ైనవి 
(Fig 2)

Fig 2

బాధిత్ుడితో ప్రత్్యక్ష సంబంధానినా నివారించండి. రబ్బరు చేత్ 
తొడుగులు అంద్తబాటులో లేకపో తే మీ చతే్ులన్త పొ డి పదార్థంతో 
చ్తట్రండి.

విద్ుయాత్ కాల్న గాయ్యలు: విద్త్యత్ షాక్ కు గురెైన వ్్యకితు త్న శరీరం 
గుండా కరెంట్ ప్రవ్హించినపుపుడు కూడా కాలిన గాయాలకు 
గురవ్ుతాడు. శ్ా్వస పునరుదధిరించబడే వ్రకు కాలిన గాయాలకు 
ప్రథమ చికిత్సి చేయడం దా్వరా సమయానినా వ్ృథా చేయకండి 
మరియు రోగి సాధారణంగా శ్ా్వస త్స్తకోవ్చ్తచు - సహాయం లేకుండా.

కాల్న గాయ్యలు మ్రియు మ్ంటలు: కాలిన గాయాలు చాలా 
బాధాకరమెైనవి. శరీరం యొకకి ప్్రదదీ  ప్ార ంత్ం కాలిపో యినటైయితే, 
గాలిని మినహాయించడం మినహా ఎటువ్ంటి చికిత్సి చేయవ్ద్తదీ , 
ఉదా. నీరు, శుభ్రమెైన కాగతి్ం లేదా శుభ్రమెైన చ్కకాకితో కపపుడం 
దా్వరా. ఇది నైొప్ిపు న్తండి ఉపశమనం పొ ంద్తత్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.06 & 07 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)                                                  అభ్్యయాసం 1.1.08 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - భద్్రత మ్రియు చేతి సాధన్ధలు

వయార్థ పద్్ధరా్థ ల పారవైేయడం (Disposal of waste material)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వయార్థ పద్్ధరా్థ ల గురించి తలె్యజ్ేయండి
• వయార్థ పద్్ధరా్థ ల రకాలు మ్రియు వయారా్థ ల మ్ూల్యనిని పేర్క్కనండి
• వర్్క షాప్ లోని వయార్థ పద్్ధరా్థ లను జ్ాబిత్ధ చేయండి
• వయార్థ పద్్ధరా్థ లను పారవేైసే పద్ధాతులను వివరించండి.

వయార్థం

వ్్యరా్థ లు అనవ్సరమెైన లేదా ఉపయోగించలేని పదారా్థ లు. వ్్యర్థం 
అనేైది ప్ార థమిక ఉపయోగం త్రా్వత్ విసమిరించబడిన ఏదెైనైా పదారధిం, 
లేదా అది పనికిరానిది, లోపభూయిష్రమెైనది మరియు ఉపయోగం 
లేనిది.

వ్్యరా్థ లు జీవ్ులచే వినియోగించబడే మరియు పరశిరామలలో అలాగే 
వ్్యవ్సాయం మరియు ఇత్ర రంగాలలో ఉపయోగించబడే అనినా 
పదారాధి ల యొకకి ఉప ఉత్పుత్తు . సాధారణంగా ఈ వ్్యరా్థ లన్త నగరాల 
వ�లుపల ఉననా ప్ార ంతాలలో విస్ిరివేసాతు రు, అయితే ఈ బహిరంగ 
పారవేయడం వ్లన ఉపయోగించదగిన భూమిని ఉపయోగించలేని 
భూమిగా త్గి్గస్తతు ంది మరియు పరా్యవ్రణానినా కూడా కలుషతి్ం 
చసే్తతు ంది.

వ్్యరా్థ లన్త స్య్థ లంగా ఈ కిరాంది విధంగా వ్రీ్గకరించవ్చ్తచు

ఒక గారా మీణ వ్్యర్థం

బి పట్రణ వ్్యరా్థ లు

i ఘన వ్్యరా్థ లు

ii ద్రవ్ వ్్యరా్థ లు

ఒక్ గా్ర మీణ వయార్థం

గారా మీణ వ్్యరా్థ లు వ్్యవ్సాయ మరియు పాడి ర్కపాల న్తండి వ్చేచు 
వ్్యరా్థ లు. వ్్యవ్సాయ వ్్యరా్థ లన్త కాలచుడం మరియు కంపో జ్ చేయడం 
దా్వరా వీటిని త్రిగి ఉపయోగించ్తకోవ్చ్తచు. మనిషి మరియు 
జంత్ువ్ు ఉత్పుత్తు  చేస్్ర వ్్యరా్థ లన్త ఇపుపుడు బయో-గా్యస్ పాై ంటై 
దా్వరా ఇంధన ఉత్పుత్తుకి ఉపయోగిస్తతు నైానారు.

బి పట్రణ వయారా్థ లు

ఇది గృహో పకరణాల న్తండి లేదా మునిస్ిపల్ పరిమిత్లో 
ఉననా పరశిరామల న్తండి వ్చేచు వ్్యరా్థ లన్త మళై్ రెండు రకాలుగా 
వ్రీ్గకరించవ్చ్తచు.

i ఘన వయారా్థ లు

వారాతు పత్్రకలు, డబా్బలు, స్్టసాలు, పగిలిన గాజులు, పాై స్ి్రక్ కంట్ైనరుై , 
పాలిథిన్ బా్యగులు మొదల�ైన గటి్ర  (పరిశరామల న్తండి) పదార్థం ఘన 
వ్్యరా్థ లు.

ii ద్్రవ వయారా్థ లు

ఇది నీటి ఆధారతి్ వ్్యరా్థ లు, ఇది వ్్యరా్థ ల యొకకి ప్రధాన కిరాయాశీలక 
వ్నరుల దా్వరా ఉత్పుత్తు  చేయబడుత్ుంది.

వయారా్థ ల మ్ూల్యలు

i పారశి్ార మిక్ వయారా్థ లు

ఇది ఘన మరియు ద్రవ్ వ్్యరా్థ లన్త కలిగి ఉంటుంది మరియు వివిధ 
పదారా్థ ల ప్ార స్్రసి్ంగ్ దా్వరా ఏరపుడుత్ుంది మరియు ఇది హానికరమెైన 
రసాయన మరియు ఘన లోహ వ్్యరా్థ లన్త కలిగి ఉంటుంది.

ii గృహ్ వయారా్థ లు

ఇది అనినా చెత్తు , చెత్తు , ద్తముమి, మురుగు వ్్యరా్థ లు మొదల�ైనవి కలిగి 
ఉంటుంది. ఇది మండే మరియు మండించలేని పదారా్థ లన్త కలిగి 
ఉంటుంది. ఈ వ్్యరా్థ ల తొలగింపు బహిరంగంగా వివిధ హానికరమెైన 
ప్రభావాలన్త కలిగసి్తతు ంది.

iii వయావసాయ వయారా్థ లు

ఇది పంటలు మరియు పశువ్ుల న్తండి ఉత్పుత్తు  చేయబడిన 
వ్్యరా్థ లన్త కలిగి ఉంటుంది. సననాని వ్్యరా్థ లన్త బహిరంగంగా 
పారవేయడం మనిషి మరియు ఇత్ర జంత్ువ్ుల ఆరోగా్యనికి 
సమస్యలన్త సృషి్రస్తతు ంది.

iv ఇంటరె్వల్ పవ్ర్ పాై ంటై దా్వరా ఉత్పుత్తు  చేయబడిన ఫ్ూై  యాష్.

V లోఆస్తపత్్ర వ్్యరా్థ లు అత్్యంత్ హానికరమెైన వ్్యరా్థ లలో 
స్యక్షమిజీవ్ులు ఉంటాయి, ఇవి సంకరామించే మరియు నైాన్-
కమూ్యనికేబుల్ వా్యధ్తలకు కారణమవ్ుతాయి.

వర్్క షాప్ లోని వయార్థ పద్్ధరా్థ లను జ్ాబిత్ధ చేయండి (చిత్రం 1)

• లూబి్రకేటింగ్ ఆయిల్, కూల�ంట్ మొదల�ైన న్యనై� వ్్యరా్థ లు.

• పత్తు  వ్్యరా్థ లు.

• వివిధ పదారా్థ ల మెటల్ చిప్సి.

• ఉపయోగించిన మరియు దెబ్బత్ననా ఉపకరణాలు, వ�ైరుై , 
కేబుల్సి, ప్్రైపులు మొదల�ైన విద్త్యత్ వ్్యరా్థ లు.

వయారా్థ లను పారవైేసే పద్ధాతులు (చిత్రం 2)

పారవైేయడం ప్రకి్రయ: వ్్యరా్థ ల నిర్వహణలో ఇది చివ్రి దశ. ఈ 
పారవసే్్ర సా్థ నం లేదా స్్రైట్ న్తండి, మెటీరియల్ లు దశలుగా ఎంప్ిక 
చేయబడతాయి

• రీస్్రైకిైంగ్

• కంపో జింగ్
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• లా్యండ్ ఫిల్

• దహనం

• వ్్యర్థ సంప్్టడనం

• పునరి్వనియోగం

• పశువ్ుల మేత్

• ఫ్రైర్ వ్ుడ్

ర్గసెైకిలుంగ్: రసీ్్రైకిైంగ్ అనైేది వ్్యరా్థ లన్త నిర్వహించడానికి అత్్యంత్ ప్రస్ిదధి  
పదధిత్ులోై  ఒకటి. ఇది ఖ్రీదెైనది కాద్త మరియు మీరు స్తలభంగా 
చేయవ్చ్తచు. మీరు రీస్్రైకిైంగ్ చేస్్రతు , మీరు చాలా శకితుని, వ్నరులన్త 
ఆదా చసేాతు రు మరియు త్దా్వరా కాలుషా్యనినా త్గి్గస్తతు ంది.

క్ంపో సి్రంగ్: ఇది సహజమెైన ప్రకిరాయ, ఇది ఉత్పుత్ుతు ల దా్వరా 
ఎటువ్ంటి ప్రమాదకరం లేకుండా పూరితుగా ఉంటుంది. ఈ ప్రకిరాయలో 
పదారా్థ నినా ఎరువ్ుగా ఉపయోగించగల స్్రందీ్రయ సమేమిళ్నైాలుగా 
విభజించడం జరుగుత్ుంది.

ల్యయాండ్ ఫిల్: ఈ ప్రకిరాయలో, వ్్యరా్థ లన్త త్రిగి ఉపయోగించడం లేదా 
రసీ్్రైకిల్ చేయడం సాధ్యం కాద్త మరియు నగరం అంత్టా కొనినా 
లోత్టు్ర  ప్ార ంతాలలో ఒక సననాని పొ రగా వా్యప్ిస్తతు ంది. చెత్తు  యొకకి ప్రత్ 
పొ ర త్రా్వత్ జోడించిన మటి్ర  పొ ర. ఈ ప్రకిరాయ పూరతుయిన త్రా్వత్, ఈ 
ప్ార ంత్ం భవ్న నిరామిణానికి అనర్హమెైనదిగా ప్రకటించబడింది మరియు 
ఆట స్థలం లేదా పారుకిగా మాత్్రమే ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ద్హ్నం (Fig 3): చెత్తున్త మండించలేని పదార్థం, బూడిద, వ్్యర్థ 
వాయువ్ు మరియు వేడిగా త్గి్గంచడానికి నియంత్్రత్ దహన ప్రకిరాయ 
ఇది. ఇది చికిత్సి చేయబడుత్ుంది మరియు పరా్యవ్రణంలోకి 
విడుదల చేయబడుత్ుంది (Fig. 3). ఇది 90% వ్్యరా్థ ల పరిమాణానినా 
త్గి్గంచింది, కొంత్ సమయం ఉత్పుత్తు  చేయబడిన వేడి విద్త్యత్ శకితుని 
ఉత్పుత్తు  చేయడానికి ఉపయోగించబడుత్ుంది.

వయార్థ సంప్థడనం: డబా్బలు మరియు పాై స్ి్రక్ స్్టసాలు వ్ంటి వ్్యర్థ 
పదారా్థ లు బాై క్ లుగా కుదించబడి రీస్్రైకిైంగ్ కోసం పంపబడతాయి. 
ఈ ప్రకిరాయకు స్థలం అవ్సరం, త్దా్వరా రవాణా మరియు సా్థ నైాలు 
కష్రత్రం.

పునరి్వనియోగం: ఖ్చిచుత్ముగా విస్ిరివేయడానినా జాగరాత్తు గా 
పరిశీలించడం దా్వరా వ్్యరా్థ ల పారవేయడం మొతాతు నినా త్గి్గంచవ్చ్తచు. 
వ్స్తతు వ్ున్త విసమిరించడానికి ముంద్త, వాటిని కడగడం మరియు 
త్రిగి ఉపయోగించగల అవ్కాశం గురించి ఆలోచించండి. పాై స్ి్రక్ 
టబ్ ల కంట్ంట్ లు వ�ననా లేదా ఐస్ కీరాం గోరుై  లేదా స్య్క్రూల వ్ంటి చిననా 
వ్స్తతు వ్ుల శ్్రరాణికి సమర్థవ్ంత్మెైన నిల్వ కంట్ైనర్ లుగా మారతాయి.

పశువుల మైేత: లామ్ స్రర్సి కుందేలు మొదల�ైన చిననా జంత్ువ్ులకు 
ఆహారం ఇవ్్వడానికి కూరగాయల ప్్రై తొకకి మరియు ఆహార 
సా్క్రూప్ లన్త అలాగే ఉంచవ్చ్తచు. కుకకికు ఆహారం ఇవ్్వడం దా్వరా 
ప్్రదదీ  మాంసం ఎముకలు బాగా ఉపయోగించబడతాయి.

అగిని చెక్్క: ఫ్రీనాచర్ న్త పునరుదధిరించడం లేదా భరీతు చేయడం 
విషయానికి వ్స్్రతు  కొదిదీ  మొత్తుంలో వ్్యరా్థ ల తొలగింపున్త త్రిగి 
ఉపయోగించవ్చ్తచు. ఫ్రినాచర్ న్త విసమిరించడానికి ముంద్త, దానిని 
మరింత్ అర్థవ్ంత్మెైన ప్రకిరాయగా కత్తురించండి మరియు అగినా చకెకిగా 
ఉపయోగించండి.

ఎలకి్రరిక్ల్ ఉపక్రణ్ధలు: గృహ మరియు పారిశ్రాా మిక విద్త్యత్ వ�ైరింగ్ లో 
ఉపయోగించే వ్స్తతు వ్ులన్త ఎలకి్రరీకల్ ఉపకరణాలు అంటారు. 
ఉదాహరణ సి్్వచ్, హో లడ్ర్, సాకెట్, పైగ్ టాప్, స్్టలింగ్ రోజ్, ఫ్ూ్యజ్ 
మొదల�ైనవి. ఎలకి్రరీకల్ ఉపకరణాలు వా్యయామం సంఖ్్య -1.14.87-
89లో కుై పతు ంగా వివ్రించబడాడ్ యి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.08 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power)                                                  అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - భద్్రత మ్రియు చేతి సాధన్ధలు

వయాకి్తగత రక్షణ పరిక్రాలు (PPE) (Personal Protective Equipment (PPE))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పరస్నల్ పొ్ర ట్కి్రవ్ ఎకి్వప్ మై�ంట్ (PPE) మ్రియు ద్్ధని ప్రయోజ్నం గురించి తెల్యజ్ేయండి 
• వృతి్తపరమై�ైన ఆరోగయా భద్్రత, పరిశుభ్రత గురించి వివరించండి
• వృతి్తపరమై�ైన ప్రమ్్యద్్ధలను వివరించండి
• ప్రమ్్యద్్ధల కోసం అతయాంత సాధ్ధరణమై�ైన వయాకి్తగత రక్షణ పరకి్రాలను జ్ాబిత్ధ చేయండి.

వయాకి్తగత రక్షణ పరిక్రాలు (PPE)

కారా్యలయంలోని ప్రమాదాల న్తండి రక్ించడానికి చివ్రి ప్రయత్నాంగా 
ఉద్య్యగులు ఉపయోగించే లేదా ధరించే పరికరాలు, పరికరాలు లేదా 
ద్తస్తతు లు. ఏదెైనైా భద్రతా ప్రయత్నాంలో ప్ార థమిక విధానం ఏమిటంట్ర, 
కారిమికులకు ప్రమాదానినా వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాల (PPE) 
ఉపయోగించడం దా్వరా కారిమికులన్త రకి్ంచడం కంట్ర ఇంజనీరింగ్ 
పదధిత్ుల దా్వరా తొలగించడం లేదా నియంత్్రంచడం.

ఇంజినీరింగ్ పదధిత్ులలో డిజెైన్ మారుపు, ప్రతా్యమానాయం, 
వ�ంటిలేషన్, మెకానికల్ హా్యండిై ంగ్, ఆట్రమేషన్ మొదల�ైనవి 
ఉంటాయి. ప్రమాదాలన్త నియంత్్రంచడానికి సమర్థవ్ంత్మెైన 
ఇంజినీరింగ్ పదధిత్ులన్త ప్రవేశప్్రట్రడం సాధ్యంకాని పరిస్ి్థత్ులోై , 
పనివాడు త్గిన రకాల PPEని ఉపయోగించాలి.

ఫా్యక్రరీల చట్రం, 1948 మరియు అనైేక ఇత్ర కారిమిక చటా్ర లు 1996 
త్గిన రకాల PPEలన్త సమర్థవ్ంత్ంగా ఉపయోగించడం కోసం 
నిబంధనలన్త కలిగి ఉనైానాయి. ప్్టప్్టఈని ఉపయోగించడం చాలా 
ముఖ్్యం.

కారాయాలయ భద్్రతను నిరాధా రించడ్ధనికి మ్రియు వయాకి్తగత రక్షణ 
పరకి్రాలను (PPE) సమ్ర్థవంతంగా ఉపయోగించుక్ునే మ్్యరాగా లు.

• కారిమికులు త్మ నిరిదీష్ర  ప్ార ంత్ంలో కారా్యలయ భద్రత్న్త 
పర్యవేక్ించే నియంత్్రణ ఏజెనీసిల న్తండి తాజా భద్రతా 
సమాచారానినా పొ ందడానికి.

• పని ప్రదేశంలో అంద్తబాటులో ఉననా అనినా వ్చన వ్నరులన్త 
ఉపయోగించడానికి మరియు PPEని ఉత్తుమంగా ఎలా 
ఉపయోగించాలనైే దానిప్్రై వ్రితుంచే భద్రతా సమాచారం కోసం.

• గాగుల్సి, గోై వ్సి లేదా బాడీస్యట్ ల వ్ంటి అత్్యంత్ సాధారణ 
రకాల వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాల విషయానికి వ్స్్రతు , ఈ ఐట్మ్ లు 
అనినా సమయాలోై  ధరించకపో యినైా లేదా పని ప్రకిరాయలో 
నిరిదీష్ర  ప్రమాదం ఉననాపుపుడలాై  వాటి ప్రభావ్ం చాలా త్కుకివ్గా 
ఉంటుంది. PPEని సి్్థరంగా ఉపయోగించడం కొనినా సాధారణ రకాల 
పారిశ్రాా మిక ప్రమాదాలన్త నివారించడంలో సహాయపడుత్ుంది.

• కారా్యలయ ప్రమాదాల న్తండి కారిమికులన్త రక్ించడానికి వ్్యకితుగత్ 
రక్షణ పరికరాలు ఎలైపుపుడ్య సరిపో వ్ు. మీ పని కార్యకలాపం 

యొకకి మొత్తుం సందర్భం గురించి మరింత్ తెలుస్తకోవ్డం 
ఉద్య్యగంలో ఆరోగ్యం మరియు భద్రత్కు ముపుపు కలిగించే వాటి 
న్తండి పూరితుగా రక్ించడంలో సహాయపడుత్ుంది.

• గేర్ లో నైాణ్యతా ప్రమాణాలు ఉనైానాయని నిరాధి రించ్తకోవ్డానికి 
మరియు వినియోగదారుని త్గినంత్గా రక్ించడానికి గేర్ న్త 
పూరితుగా త్నిఖీ చేయడం నిరంత్రం నిర్వహించబడాలి.

PPEల వరాగా లు

ప్రమాదం యొకకి స్వభావానినా బటి్ర , PPE విసతు ృత్ంగా కిరాంది రెండు 
వ్రా్గ లుగా విభజించబడింది:

1 న్ధన్-ర�సి్పరేటర్గ: శరీరం వ�లుపలి న్తండి వ్చేచు గాయం న్తండి 
రక్షణ కోసం ఉపయోగించేవి, అనగా, త్ల, కన్తనా, ముఖ్ం, 
చేయి, చేయి, పాదం, కాలు మరియు ఇత్ర శరీర భాగాలన్త 
రక్ించడానికి

2  శా్వసకోశ: కలుషిత్మెైన గాలిని ప్్టలచుడం వ్లై కలిగే హాని న్తండి 
రక్షణ కోసం ఉపయోగించేవి.

వ్్యకితుగత్ రక్షణ సామగిరా’ప్్రై మార్గదర్శకాలు, ట్రబుల్1లో జాబితా 
చేయబడిన ఇంజనీరింగ్ పదధిత్ుల దా్వరా తొలగించబడని లేదా 
నియంత్్రంచలేని ప్రమాదాల న్తండి వ్్యకుతు ల రక్షణకు సంబంధించి 
సమర్థవ్ంత్మెైన పో ్ర గరాా మర్ న్త నిర్వహించడంలో పాై ంట్ నిర్వహణన్త 
స్తలభత్రం చేయడానికి జారీ చేయబడాడ్ యి.

టేబుల్ 1

నం. శీరిషిక్

PPE1
PPE2
PPE3
PPE4
PPE5
PPE6
PPE7
PPE8

హెల�మిట్
భద్రతా పాదరక్షలు
శ్ా్వసకోశ రక్షణ పరికరాలు
చేత్ులు మరియు చేత్ులు రక్షణ
కళ్్లళే మరియు ముఖ్ రక్షణ
రక్షణ ద్తస్తతు లు మరియు కవ్ర్
చెవ్ులు రక్షణ
భద్రతా బెల్్ర  మరియు పటీ్రలు
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వ్్యకితుగత్ రక్షణ పరికరాలు మరియు వాటి ఉపయోగాలు మరియు ప్రమాదాలు కిరాంది విధంగా ఉనైానాయి

రక్షణ రకాలు ప్రమ్్యద్్ధలు PPE వైాడ్ధల్

  

త్ల రక్షణ (Fig 1)
1 పడే వ్స్తతు వ్ులు
2 వ్స్తతు వ్ులప్్రై కొట్రడం
3 సాపుటర్

పాద రక్షణ (Fig 2)
1 హాట్ సాపుటర్
2 పడే వ్స్తతు వ్ులు
3 పని త్డి ప్ార ంత్ం

ముకుకి (Fig 3)
1 ధ్యళి కణాలు
2 పొ గలు/ వాయువ్ులు/ 

ఆవిరి

చేత్ రక్షణ (Fig 4)

1 ప్రత్్యక్ష పరిచయం కారణంగా 
వేడి మంట 

2 దెబ్బలు మిత్మైెన వేడిని 
ప్్ర్రరపే్ిసాతు యి 

3 విద్త్యత్ షాక్

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రక్షణ రకాలు ప్రమ్్యద్్ధలు PPE వైాడ్ధల్

  

కంటి రక్షణ (Fig 5, 
Fig 6)

1 ఎగిరే ధ్యళి కణాలు
2 UV కిరణాలు, IR కిరణాల వేడి 

మరియు అధిక మొత్తుంలో 
కనిప్ించే రేడియిేషన్

ముఖ్ రక్షణ (Fig 6, 
Fig 7)

1 వ�లిడ్ంగ్, గౌరా ండింగ్ సమయంలో 
ఉత్పుననామయిే్య సాపుర్కి

2 వ�లిడ్ంగ్ సాపుటర్ స్్రట్్రరైకింగ్
3 UV కిరణాల న్తండి ముఖ్ 

రక్షణ

చెవి రక్షణ (Fig 7) 1. అధిక శబదీ  సా్థ యి

శరీర రక్షణ (Fig 8, 
Fig 9)

1. వేడి కణాలు

వ�లడ్ర్ ల కోసం స్్ట్క్్రన్ తో ఇయర్ మఫ్ హెల�మిట్ లతో లేదా లేకుండా 
ఫ్రస్ ష్టల్డ్  హెడ్ ష్టల్డ్

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రక్షణ రకాలు ప్రమ్్యద్్ధలు PPE వైాడ్ధల్

  

కంటి రక్షణ (Fig 5, 
Fig 6)

1 ఎగిరే ధ్యళి కణాలు
2 UV కిరణాలు, IR కిరణాల వేడి 

మరియు అధిక మొత్తుంలో 
కనిప్ించే రేడియిేషన్

PPE యొక్్క న్ధణయాత

PPE దాని నైాణ్యత్కు సంబంధించి కిరాంది ప్రమాణాలకు అన్తగుణంగా 
ఉండాలి-సాధ్యమెైన ప్రమాదానికి వ్్యత్రేకంగా సంపూర్ణ మరియు పూరితు 
రక్షణన్త అందించాలి మరియు PPE లు ఉపయోగించాలన్తకుంటుననా 
ప్రమాదాలన్త త్టు్ర కోగలిగేలా మెటీరియల్ తో ర్కపొ ందించబడి 
త్యారు చేయబడతాయి.

PPEల సర�ైన ఉపయోగం

PPE యొకకి సరెైన రకానినా ఎంచ్తకుననా త్రా్వత్, పనివాడు 
దానిని ధరించడం చాలా అవ్సరం. త్రచ్తగా పనివాడు PPEని 
ఉపయోగించకుండా ఉంటాడు.

భద్్రత

భద్రత్ అంట్ర హాని, ప్రమాదం, ప్రమాదం, ప్రమాదం, ప్రమాదం, గాయం 
లేదా నష్రం న్తండి స్్ర్వచఛి లేదా రక్షణ.

వృతి్తపరమై�ైన ఆరోగయాం మ్రియు భద్్రత

• వ్ృత్తుపరమెైన ఆరోగ్యం మరియు భద్రత్ అనైేది పని లేదా ఉపాధిలో 
నిమగనామెైన వ్్యకుతు ల భద్రత్, ఆరోగ్యం మరియు సంకే్మానినా 
పరిరక్ించడానికి సంబంధించినది.

• స్తరకి్త్మెైన పని వాతావ్రణానినా అందించడం మరియు 
ప్రమాదాలన్త నివారించడం లక్ష్యం.

• ఇది సహో ద్య్యగులు, కుటుంబ సభు్యలు, యజమాన్తలు, 
కస్రమర్ లు, సరఫ్రాదారులు, సమీప కమూ్యనిటీలు మరియు 
కారా్యలయ వాతావ్రణం వ్లై ప్రభావిత్మెైన ఇత్ర వ్్యకుతు లన్త 
కూడా రకి్ంచవ్చ్తచు.

వృతి్తపరమై�ైన ఆరోగయాం మ్రియు భద్్రత అవసరం

• కంప్్రనీ యొకకి సజావ్ుగా మరియు విజయవ్ంత్మెైన 
పనిత్రులో ఉద్య్యగుల ఆరోగ్యం మరియు భద్రత్ ఒక ముఖ్్యమెైన 
అంశం.

• ఇది సంసా్థ గత్ ప్రభావ్ంలో నిర్ణయాత్మిక అంశం. ఇది ప్రమాద 
రహిత్ పారిశ్రాా మిక వాతావ్రణానినా నిరాధి రసి్తతు ంది.

• ఉద్య్యగుల భద్రత్ మరియు సంక్ేమంప్్రై సరెైన శరాదధి  విలువ�ైన 
రాబడిని పొ ందవ్చ్తచు. 

• ఉద్య్యగి నై�ైత్కత్న్త మెరుగుపరచడం

• గెైరా్హ జరీని త్గి్గంచడం

• ఉతాపుదకత్న్త ప్్రంచడం

• పని సంబంధిత్ గాయాలు మరియు అనైారోగా్యల సంభావ్్యత్న్త 
త్గి్గంచడం

• త్యారు చేయబడిన ఉత్పుత్ుతు లు మరియు/లేదా అందించిన 
స్్రవ్ల నైాణ్యత్న్త ప్్రంచడం.

వృతి్తపరమై�ైన (పారశి్ార మిక్) పరిశుభ్రత

• వ్ృత్తుపరమెైన పరిశుభ్రత్ అనైేది పని ప్రదేశ్ాల ప్రమాదాలు 
(లేదా) పరా్యవ్రణ కారకాలు (లేదా) ఒత్తుడిని అంచనైా వేయడం, 
గురితుంచడం, మూలా్యంకనం మరియు నియంత్్రణ

• ఇది (లేదా) కారా్యలయంలో ఉత్పుననామవ్ుత్ుంది.

• ఇది అనైారోగ్యం, బలహీనమెైన ఆరోగ్యం మరియు శ్్రరాయస్తసి 
(లేదా) కారిమికులలో గణనీయమెైన అసౌకర్యం మరియు 
అసమర్థత్కు కారణమవ్ుత్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వృతి్తపరమై�ైన ప్రమ్్యద్్ధలు

“గాయం లేదా అనైారోగ్యం, ఆస్ితు కి నష్రం, కారా్యలయ వాతావ్రణానికి 
నష్రం లేదా వీటి కలయికతో హాని కలిగించే అవ్కాశం ఉననా మూలం 
లేదా పరిసి్్థత్”.

వృతి్తపరమై�ైన ఆరోగయా ప్రమ్్యద్్ధల రకాలు

• భౌత్క ప్రమాదాలు,  

• రసాయన ప్రమాదాలు,  

• జీవ్సంబంధమెైన ప్రమాదాలు,

• శ్ారీరక ప్రమాదాలు, 

• యాంత్్రక ప్రమాదాలు, 

• విద్త్యత్ ప్రమాదాలు, 

• సమర్థతా ప్రమాదాలు 

1 భ్ౌతిక్ ప్రమ్్యద్్ధలు

•  శబదీం

• వేడి మరియు చలైని ఒత్తుడి 

•  ప్రకాశం మొదల�ైనవి,

2 రసాయన ప్రమ్్యద్్ధలు

•  మండగల

•  ప్్రలుడు

3 జీవ ప్రమ్్యద్్ధలు

• బాకీ్రరియా

• వ�ైరస్

4 శార్గరక్

• ప్్రదదీ  వ్యస్తసి

• స్్రక్సి

• అనైారోగ్యం

• అనైారోగ్యం

• అలసట.

5 మ్్యనసిక్

• త్పుపు వ�ైఖ్రి

• ధ్యమపానం

• మద్య వ్్యసనం

• నై�ైపుణ్యం లేని

• భావోదే్వగ ఆటంకాలు

-  హింస

-  బెదిరింపు

-  ల�ైంగిక వేధింపులు

6 మై�కానిక్ల్

• కాపలా లేని యంత్ార లు

• ఫ్రనిసింగ్ లేద్త

7 ఎలకి్రరిక్ల్

• ఎరితుంగ్ లేద్త

• షార్్ర సర్కకియూట్

• ఫ్ూ్యజ్ లేద్త లేదా పరికరం కత్తురించబడద్త మొదల�ైనవి,

8 ఎరోగా న్ధమిక్

• ప్్రలవ్మెైన మాన్త్యవ్ల్ హా్యండిై ంగ్ ట్కినాక్

• యంత్ార ల త్పుపు లేఅవ్ుట్

• త్పుపు డజిెైన్

• ప్్రద హౌస్ కపీ్ింగ్

భద్్రత్ధ నిన్ధద్ం

సేఫ్్థ్ర  రూల్ బ్ర్రక్ర్, ఒక్ య్యకిస్డెంట్ మైేక్ర్

అతయావసర పరిసి్థతులక్ు ప్రతిస్పంద్న (Response to emergencies)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ‘అతయావసరం’ అనే పద్్ధనిని వివరించండి
• ఎలకి్రరిక్ల్ మై�యిన్స్ యొక్్క ఆపరషే్న్ గురించి వివరించండి
• అతయావసర సమ్యంలో సరూ్కయూట్ ని సి్వచ్ ఆఫ్ చేయ్యల్స్న అవసరానిని వివరించండి 
• షాప్ ఫ్ోలు ర్ లోని ప్ార ంతం, సబ్-మై�యిన్ మ్రియు మై�యిన్ సి్వచ్ లను గురి్తంచే పద్ధాతిని వివరించండి
• పవర్ మ్రియు ససి్రమ్ వై�ైఫల్యయాల సమ్యంలో సాధన్ధల ప్రతిస్పంద్నను వివరించండి.

అతయావసరం: అత్్యవ్సర పరిస్ి్థత్ అనైేది ఊహించని సంఘటన 
మరియు త్క్షణ చర్య అవ్సరం. వ్ర్కి షాప్ వ్ంటి ప్రదేశంలో 
అగినాప్రమాదం సంభవించినపుపుడు లేదా విద్త్యత్ ప్రవాహం కారణంగా 
ఒక వ్్యకితు షాక్ కు గురెైనపుపుడు లేదా యంత్్రం యొకకి భ్రమణ భాగం 
దా్వరా ఒక వ్్యకితు గాయపడినపుపుడు అటువ్ంటి పరిసి్్థత్ ఏరపుడవ్చ్తచు.

ఎలకి్రరిక్ల్ సరూ్కయూటలు  ఆపరేష్న్: అటువ్ంటి పరిస్ి్థత్లో, బాధిత్ుడికి 
మరింత్ నష్రం జరగకుండా ఉండటానికి సరఫ్రాన్త నిలిప్ివేయడం 
మొదటి మరియు ఉత్తుమ పరిషాకిరం. దీని కోసం, వ్ర్కి షాప్ లో 
పాల్గ్గ ననా ప్రత్ వ్్యకితు ఏ సి్్వచ్ ప్ార ంతానినా నియంత్్రసాతు డ్య  మరియు షాక్ 
బాధిత్ుడు ఎకకిడ ఉనైానాడ్య  తెలుస్తకోవాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సాధారణంగా వ్ర్కి షాప్ లోని మొత్తుం వ�ైరింగ్ మెయిన్ సి్్వచ్ దా్వరా 
నియంత్్రంచబడుత్ుంది మరియు వ్ర్కి షాప్ లోని వివిధ ప్ార ంతాలలో 
అంజీర్ 1లో చ్యప్ిన విధంగా రెండు లేదా అంత్కంట్ర ఎకుకివ్ సబ్-
మెయిన్ సి్్వచ్ లు ఉండవ్చ్తచు.

సబ్-మెయిన్ కంట్ర్ర ల్ యొకకి ప్ార ంతానినా నిరాధి రించడానికి, సబ్-
మెయిన్ సి్్వచ్ లలో ఒకదానిని స్ి్వచ్ ఆఫ్ చేస్ి, ఆ అన్తమానిత్ 
ప్ార ంత్ంలోని ల�ైటుై , ఫా్యన్తై  మరియు పవ్ర్ పాయింట్ లన్త ‘ఆన్’ 
చేయడానికి ప్రయత్నాంచండి. ఒకవేళ్ వారు

పని చేయవ్ద్తదీ , అపుపుడు ఫా్యన్, ల�ైట్ మరియు పవ్ర్ పాయింటైతో 
కపపుబడిన ప్ార ంత్ం సబ్-మెయిన్ స్ి్వచ్ దా్వరా నియంత్్రంచబడుత్ుంది. 
ఒకదాని త్రా్వత్ ఒకటి, సబ్ మెయిన్ స్ి్వచ్ లన్త స్ి్వచ్ ఆఫ్ చేస్ి, 
వాటి నియంత్్రణ ప్ార ంతానినా గురితుంచండి. ఎలకి్రరీకల్ విభాగం యొకకి 
ప్రణాళికలో స్ి్వచ్ యొకకి నియంత్్రణ ప్ార ంతానినా గురితుంచండి.

చకకిగా నిర్వహించబడిన వ్ర్కి షాప్ లో, మెయిన్ సి్్వచ్, సబ్ మెయిన్ 
స్ి్వచ్ లు మరియు పంప్ిణీ మారా్గ లు వాటి నియంత్్రణ ప్ార ంతానినా 
చ్యప్ించడానికి సపుష్రమెైన మారికింగ్ న్త కలిగి ఉంటాయి. (Fig 1) 
ఇది కన్తగ్కనబడకపో తే, ఇపుపుడే దనీినా చేయండి. అయినపపుటికీ, 
సబ్-మెయిన్ సి్్వచ్ ల నియంత్్రణ ప్ార ంత్ం గురించి మీకు ఖ్చిచుత్ంగా 
తెలియకపో తే, స్ి్వచ్ ఆఫ్ చేయడం ఎలైపుపుడ్య మంచిది; ప్రధాన 
సి్్వచ్ కూడా.

విద్ుయాత్ వై�ైఫలయాం: విద్త్యత్ుతు  అంత్రాయాలు వివిధ పరిస్ి్థత్ులకు 
కారణం కావ్చ్తచు. విద్త్యత్ుతు  అంత్రాయం త్రా్వత్ స్తరక్ిత్మెైన 
త్రలింపున్త అన్తమత్ంచడానికి అనినా భవ్నైాలోై  కొదిదీస్్రపు 
అత్్యవ్సర ల�ైటింగ్ అందించబడుత్ుంది. ఎమరెజానీసి ల�ైటింగ్ కొదిదీస్్రపు 
మాత్్రమే అంద్తబాటులో ఉననాంద్తన, సహజ ల�ైటింగ్ లేని ప్ార ంతాలు 
అంత్రాయం సమయంలో వ�ంటనైే ఖ్ాళ్ చేయవ్లస్ి ఉంటుంది.

సిద్దుంగా ఉండు

• స్్రపుర్ బా్యటరీలతో కూడిన ఫ్ాై ష్ ల�ైట్ ని వ�ంటనైే అంద్తబాటులో 
ఉంచ్తకోండి

• కోై స్్రట్ నిష్క్్రమణన్త ఎలా గురితుంచాలో తెలుస్తకోండి.

విద్ుయాతు్త  అంతరాయం ఏర్పడితే

• శ్ాంత్ంగా ఉండు

• మీ ప్ార ంత్ంలో అంత్రాయానినా అంచనైా వేయండి

• చీకటిగా ఉననా పని ప్రదేశ్ాలలో ఉననా వ్్యకుతు లు స్తరక్ిత్ంగా 
వ�ళ్ళై ంద్తకు సహాయం చేయండి

• వ్్యకితుగత్ కంపూ్యటరుై  మరియు అనవ్సరమెైన పరికరాలన్త 
అన్ పైగ్ చేయండి, ల�ైట్ స్ి్వచ్ లన్త ఆఫ్ చేయండి 

• అదనపు కాంత్ మరియు వ�ంటిలేషన్ కోసం విండ్యలన్త తెరవ్ండి

• ల�ైటింగ్ కోసం కొవొ్వత్ుతు లన్త లేదా ఇత్ర రకాల మంటలన్త 
వ�లిగించవ్ద్తదీ

• మీరు పని చేయని ఎలివేటర్ లో ఉంట్ర, ప్రశ్ాంత్ంగా ఉండండి. 
ఎలివేటర్ ముంద్తగా నిర్ణయించిన అంత్స్తతు కు త్రిగి రావాలి 
మరియు త్లుపులు స్వయంచాలకంగా తెరవ్బడతాయి. 
మీరు ఎలివేటర్ న్తండి నిష్క్్రమించలేకపో తే, ఫ్రస్ిలిటీ 
కార్యకలాపాలలో యూనివ్రిసిటీ ఎమరెజానీసి ఆపరేటర్ కు 
తెలియజేయడానికి ఎలివేటర్ లోని ఇంటర్ కామ్ లేదా ఎమరెజానీసి 
బటన్ న్త ఉపయోగించండి. మరింత్ సమాచారం కోసం ఎలివేటర్ 
పనిచేయకపో వ్డం విభాగానినా సంప్రదించండి.

• ఖ్ాళ్ చేయమని అడిగితే, స్తరకి్త్ంగా ఉంట్ర ఏదెైనైా ప్రమాదకర 
పదారా్థ లన్త భద్రపరచండి మరియు మీరు ఉననా భవ్నం కోసం 
నిరేదీశించబడిన ఎమరెజానీసి అస్్రంబై్ పాయింట్ (EAP)కి నైేరుగా 
వ�ళై్ండి మరియు త్నిఖీ చేయండి. అదనపు సమాచారం కోసం 
త్రలింపు విధానైాలన్త సంప్రదించండి.

అతయావసర జ్నరేటరులు : కా్యంపస్ లోని కొనినా భవ్నైాలు అత్్యవ్సర 
జనరేటర్ లతో అమరచుబడి ఉంటాయి, అవి అంత్రాయం 
ఏరపుడినపుపుడు స్వయంచాలకంగా సకిరాయం అవ్ుతాయి. మీ 
భవ్నంలో జనరేటర్ ఉంట్ర:

• ఎమరెజానీసి పవ్ర్ తో అందించబడిన ఎలకి్రరీకల్ అవ్ుట్ ల�ట్ ల 
సా్థ నైానినా తెలుస్తకోవ్డం 

• అత్్యవ్సర అవ్ుట్ ల�ట్ లకు కిైష్రమెైన పరికరాలు పైగ్ ఇన్ 
చేయబడి ఉనైానాయని నిరాధి రించ్తకోండి 

• అంత్రాయం సమయంలో లా్యబ్ రిఫి్రజిరేటర్ లు/ఫ్ట్రజర్ లన్త 
మూసి్ ఉంచండి

వయావస్థ  వై�ైఫలయాం: హార్డ్ వేర్ వ�ైఫ్ల్యం లేదా త్వ్్రమెైన సాఫ్్ర వేర్ సమస్య 
కారణంగా స్ిస్రమ్ వ�ైఫ్ల్యం సంభవించవ్చ్తచు, దీని వ్లన సి్స్రమ్ 
సతు ంభింపజేయడం, రీబూట్ చేయడం లేదా పూరితుగా పనిచేయడం 
ఆగిపో త్ుంది. స్ిస్రమ్ వ�ైఫ్ల్యం స్్ట్క్్రన్ ప్్రై ప్రదరి్శంచబడే ద్యషానికి 
దారిత్యవ్చ్తచు లేదా ఉండకపో వ్చ్తచు. హచెచురిక లేకుండా మరియు 
ఎటువ్ంటి ద్యష సందేశం లేకుండా కంపూ్యటర్ ఆప్ివేయబడవ్చ్తచు. 
ఒక ద్యష సందేశం ప్రదరి్శంచబడితే, అది త్రచ్తగా బూై  స్్ట్క్్రన్ ఆఫ్ డెత్ 
ఎరరార్ గా ప్రదరి్శంచబడుత్ుంది.

గమ్నిక్లు: మీ క్ంపూయాటర్ ఎటువంటి లోపాలు లేక్ుండ్ధ 
విఫలమై�ైతే, మీరు మ్్య ప్ార థమిక్ ట్రబుల్షషి టింగ్ గ�ైడ్ తో 
ప్ార రంభించ్ధలని మైేమ్ు సూచిసు్త న్ధనిమ్ు. మీరు ఎర్రర్ ను 
పొ ంద్ుతుననిటలు యితే, ద్్ధని కోసం వై�తక్డ్ధనికి ప్రయతినించండి.

స్ిస్రమ్ వ�ైఫ్లా్యలు చెడడ్  స్్రకా్ర ర్ లతో కూడిన హార్డ్ డైెవై్ వ్లై 
సంభవించవ్చ్తచు, దీని వ్లన ఆపరేటింగ్ స్ిస్రమ్ హార్డ్ డైెవై్ న్తండి 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డేటాన్త చదవ్లేకపో త్ుంది. కంపూ్యటర్ అభ్యర్థనలన్త ప్ార స్్రస్ 
చేయడం లేదా సాధారణంగా పనిచేయడం సాధ్యం కానంద్తన 
మదర్ బో ర్డ్ విఫ్లమెైతే స్ిస్రమ్ వ�ైఫ్లా్యనికి కారణమవ్ుత్ుంది. 
ఒక చడెడ్  ప్ార స్్రసర్ స్ిస్రమ్ వ�ైఫ్లా్యనికి కారణమవ్ుత్ుంది మరియు 
సాధారణంగా ప్ార స్్రసర్ సరగిా్గ  పని చేయకపో యినైా లేదా పూరితుగా 
పని చేయకపో యినైా కంపూ్యటర్ పనిచేయద్త. RAM చిప్ లో నిల్వ 
చేయబడిన డేటాన్త ఆపరేటింగ్ స్ిస్రమ్ యాకెసిస్ చేయలేనంద్తన, 
చెడడ్  RAM చిప్ కూడా సి్స్రమ్ వ�ైఫ్లా్యలకు కారణమవ్ుత్ుంది.

సాఫ్్ర వేర్ లోని సమస్య, కోడ్ యొకకి చెడు ల�ైన్ వ్ంటి త్గినంత్ 
త్వ్్రంగా ఉంట్ర సాఫ్్ర వేర్ సమస్యల కారణంగా స్ిస్రమ్ వ�ైఫ్లా్యలు 
సంభవించవ్చ్తచు. స్ిస్రమ్ వ�ైఫ్ల్యం మరియు త్ద్తపరి కంపూ్యటర్ 
షట్ డౌన్ ఇత్ర సాఫ్్ర వేర్ లేదా ఆపరేటింగ్ స్ిస్రమ్ కు నష్రం జరగకుండా 
నిరోధించే ప్రయత్నాంగా సంభవిస్తతు ంది.

BIS/ISI భ్్యవన

ప్రయోజ్నం: స్తరక్ిత్మెైన నమమికమెైన నైాణ్యమెైన వ్స్తతు వ్ులన్త 
అందించడం, వినియోగదారునికి ఆరోగ్య ప్రమాదానినా త్గి్గంచడం, 
ఎగుమత్ మరియు దిగుమత్ ప్రతా్యమానాయానినా పో ్ర త్సిహించడం.

ప్ార మాణీకరణ, ధృవీకరణ మరియు పరీక్ష దా్వరా రకాలు మొదల�ైన 
వాటి విసతురణప్్రై నియంత్్రణ.

భ్్యవన: వ్స్తతు వ్ుల ప్రమాణీకరణ, మారికింగ్ మరియు నైాణ్యత్ 
ధృవీకరణ యొకకి సామరస్యపూర్వక అభివ్ృదిధి  కార్యకలాపాలకు 
BIS బాధ్యత్ వ్హిస్తతు ంది. ఇపుపుడు BIS ప్రతే్యకంగా వివిధ జాత్య 
ప్ార ధాన్యత్లన్త మరియు స్వచ్ భారత్ అభియాన్, డిజిటల్ 
ఇండియా వ్ంటి ఇత్ర ప్రభుత్్వ కార్యకరామాలన్త ప్రసాతు విసోతు ంది. మేక్ 
ఇన్ ఇండియా మరియు దాని ప్ార మాణీకరణ మరియు ధృవీకరణ 
కార్యకలాపాల దా్వరా వా్యపారం చేస్్ర సందర్భంలో.

ఒకవ�ైపు పరశిరామల వ్ృదిధి  మరియు అభివ్ృదిధికి ప్ార మాణీకరణ 
మరియు నైాణ్యత్ నియంత్్రణన్త అందించడానికి మరియు మరోవ�ైపు 
వినియోగదారుల అవ్సరానినా త్రచుడానికి.

5S కాన�స్ప్్ర  తో పరిచయం

5S అనైేది వ్్యరా్థ లన్త త్గి్గంచడానికి మరియు కరామబదధిమెైన 
కార్యస్థలానినా నిర్వహించడం దా్వరా మరియు మరింత్ స్ి్థరమెైన 
కారా్యచరణ ఫ్లితానినా సాధించడానికి దృశ్య సహాయాలన్త 
ఉపయోగించడం దా్వరా ఉతాపుదకత్న్త ఆప్ి్రమెైజ్ చేస్్ర వ్్యవ్స్థ .

5S పిలలు ర్ 

1 కరామబదీధికరణ (సి్రి) - అనవ్సరమెైన అంశ్ానినా తొలగిస్తతు ంది

2 కరామంలో స్్రట్ చేయండి (స్్టట్న్) - స్తలభంగా ఉపయోగించడానికి 
మరియు వాటిని లేబుల్ చేయడానికి అంశ్ానినా అమరచుండి. 3 
ష్రైన్ (స్్టనై్ల) - శుభ్రపరిచే పని ప్ార ంత్ం.

4 సా్ర ండరెడడ్జ్ (స్్టకేటుసి) - మొదటి 3Sలో నిర్వహించండి.

5 సస్్రల్రన్ (స్్రటుసికో) సరెైన విధానైానినా సరిగా్గ  నిర్వహించడం 
అలవాటు చేస్తకోవ్డం.

ఈ 5 సతు ంభాలు ఉతాపుదక పని వాతావ్రణానినా నిర్వహించడానికి, 
శుభ్రపరచడానికి, అభివ్ృదిధి  చేయడానికి మరియు నిలబటె్రడానికి ఒక 
పదదీత్ని అందసిాతు యి.

ప్ార మ్్యణిక్ మ్రియు ప్రమ్్యణకీ్రణ

ప్రమాణీకరణవినియోగదారు మరియు త్యారీదారు ప్రయోజనం 
కోసం నిరిదీష్ర  కారా్యచరణకు కరామబదధిమెైన విధానం కోసం నియమాలన్త 
ర్కపొ ందించడం మరియు వ్రితుంపజేస్్ర ప్రకిరాయగా నిర్వచించవ్చ్తచు 
మరియు ప్రతే్యకించి కిరాయాత్మిక పరిసి్్థత్ులు మరియు భద్రతా 
అవ్సరాలన్త పరిగణనలోకి త్స్తకుని వాంఛనీయ మొత్తుం ఆరి్థక 
వ్్యవ్స్థన్త పో ్ర త్సిహించడం కోసం నిర్వచించవ్చ్తచు.

ఇది స్్రైన్సి, ట్కినాక్ మరియు అన్తభవ్ం యొకకి ఏకీకృత్ ఫ్లితాలప్్రై 
ఆధారపడి ఉంటుంది. ఇది వ్రతుమానైానికి మాత్్రమే కాకుండా 
భవిష్యత్ుతు  అభివ్ృదిధికి మరియు పురోగత్కి అన్తగుణంగా ఉండటానికి 
కూడా ఆధారానినా నిర్ణయిస్తతు ంది.

ఏ దేశంలోనై�నైైా ఉత్పుత్తు  చేయబడిన పదారా్థ లు/సాధనైాలు/
పరికరాలు నిరిదీష్ర  ప్రమాణాలన్త కలిగి ఉండాలి. ఈ అవ్సరానినా 
త్రచుడానికి, ఇంటరేనాషనల్ ఆర్గనై�ైజేషన్ ఫ్ర్ సా్ర ండరెడడ్జేషన్ (ISO) 
ప్ార రంభించబడింది మరియు ISO నంబర్ తో కోడ్ చేయబడిన 
అనైేక బుక్ ల�టై దా్వరా కొలత్లు, సాంకతే్కత్ మరియు చిహానాలు, 
ఉత్పుత్ుతు లు మరియు ప్రకిరాయలు, వ్్యకుతు లు మరియు వ్స్తతు వ్ుల భద్రత్ 
యొకకి యూనిటైన్త నిరేదీశిస్తతు ంది.

సా్ర ండర్డ్ అనైేది మౌఖికంగా, వ్ార త్పూర్వకంగా లేదా మరేదెైనైా 
గారా ఫికల్ పదధిత్ దా్వరా లేదా ఒక నమూనైా, నమూనైా లేదా ఇత్ర 
భౌత్క ప్ార త్నిధ్య మారా్గ ల దా్వరా నిరీ్ణత్ వ్్యవ్ధిలో నిర్వచించడానినా 
నిర్వచించడానికి లేదా

కొలత్, భౌత్క వ్స్తతు వ్ు, చర్య, ప్రకిరాయ, పదధిత్, అభా్యసం, సామర్థయూం, 
పనిత్రు, విధి, బాధ్యత్ హకుకి, ప్రవ్రతున, వ�ైఖ్రి ఒక భావ్న లేదా 
భావ్న యొకకి యూనిట్ లేదా ఆధారం యొకకి నిరిదీష్ర  లక్షణాలన్త 
ప్్రర్కకినడం.

సా్థ నిక మరియు అంత్రాజా త్య మారెకిట్ లో భారత్య వ్స్తతు వ్ులన్త 
వికరాయించడానికి కొనినా ప్ార మాణిక పదధిత్ులు అవ్సరం. ప్రమాణం 
దా్వరా ప్్రర్కకినబడిందిబియొకకి యూరియాIకఠినమెైనఎస్ప్్రమా
ణంవ్రకు(ISI) వారి బుక్ ల�టై దా్వరా వివిధ వ్స్తతు వ్ుల కోసం. BIS 
చాలా త్రచ్తగా ఉత్పుత్తు  స్్రపుస్ిఫికేషన్ కు అన్తగుణంగా ఉందని 
మరియు అవ్సరమెైన పరీక్షలలో ఉత్తుర్ణత్ సాధిస్తతు ందని మాత్్రమే 
ధృవీకరసి్తతు ంది. త్యారీదారు BIS ధృవీకరణ త్రా్వత్ మాత్్రమే 
ఉత్పుత్తుప్్రై BIS(ISI) గురుతు న్త ఉపయోగించడానికి అన్తమత్స్తతు ంది.

ఇవి వివిధ దేశ్ాలలో ప్రపంచవా్యపతు ంగా ప్ార మాణీకరణ కోసం అనైేక 
సంస్థలు.

ప్ార మాణిక సంస్థ  మరియు సంబంధతి్ దేశ్ాలు కిరాంద ఇవ్్వబడాడ్ యి:

 BIS  -  బూ్యరో ఆఫ్ ఇండియన్ సా్ర ండర్డ్ (ISI) - భారత్దేశం

 ISO  -  అంత్రాజా త్య ప్రమాణాల సంస్థ

 JIS  -  జపనీస్ ఇండస్ి్ర రీయల్ సా్ర ండర్డ్ - జపాన్

 BSI  -  బి్రటిష్ ప్రమాణాల సంస్థ  BS(S) - బి్రటన్

 DIN  -  డ్య్యచ్ ఇండస్్ట్ర రీ నైారమిన్ - జరమినీ

 GOST  -  రష్యన్

 ASA  -  అమెరికన్ సా్ర ండర్డ్స్ అసో స్ియిేషన్ - అమెరికా

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.1.09 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.2.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక వర్క్ ష్రప్ అభ్్యయాసం

ఫిట్్టటి ంగ్ పరిక్రర్రలు - మ్్యరిక్ంగ్ పరిక్రర్రలు - లక్షణ్ధలు – ఉపయోగ్రలు (Fitting tools - marking 
tools - specification - uses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రక్రల ఫ�ైల్ లు మ్రియు వై్రట్్ట గ్రరేడ్ లు శ్రతం, ఆక్రర్రలు, లక్షణ్ధలు మ్రియు వివరణ పేర్కక్నండి
•  ఫ�ైళ్్ల  యొకక్ వివిధ కోతలు మ్రియు వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి
•  ఫ�ైల్ యొకక్ భ్్యగ్రలను పేర్కక్నండి.

ఫ�ైల్:ఫై�ైల్ అనేది ఫై�ైలింగ్ సాధనం, ఇది లోహాలపై�ై కఠినమై�ైన ఉపరితలం 
& మృదువై�ైన ఉపరితలాన్ని ఫై�ైల్ చేయడాన్కి ఉపయోగించబడుతుంది

ఫ�ైల్ వివరణ:వైాటి ప్రకారం ఫై�ైల్ లు పైేర్కకొనబడాడా యి

•  పొ డవు

•  గ్రరేడ్

•  కట్

•  ఆకారం

పొ్ డవుచిట్్యక్ నుండి మడమ వరకు దూరం (చిత్రం. 1). ఇది 
300mm, 250mm, 200mm, 150mm లేదా 100mm కావచుచు. 

సాధారణంగా అందుబాటులో ఉనని ఫై�ైల్ లు రఫ్, బాస్్టర్డా, స�కండ్ కట్, 
స్ూమూత్ మరియు డెడ్ స్ూమూత్ అనేవి విభిననిమై�ైనవి.

ఎకుకొవ పరిమాణంలో ఉనని లోహాన్ని త్వరగా తొలగించడాన్కి రఫ్ 
ఫై�ైల్ ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్రం. 2a)

ఒక బాస్్టర్డా ఫై�ైల్ సాధారణ ఫై�ైలింగ్ ప్రయోజనాల కోస్ం 
ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్రం 2b)

రెండవ కట్ ఫై�ైల్ మంచి ముగింపు ప్రయోజనాల కోస్ం 
ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్రం 2c)

తకుకొవ లోహాన్ని తొలగించడాన్కి మరియు మంచి ఉపరితల 
ముగింపున్ అందించడాన్కి మృదువై�ైన ఫై�ైల్ ఉపయోగించబడుతుంది. 
(చిత్రం. 2d)

డెడ్ స్ూమూత్ ఫై�ైల్ లోహాన్ని మంచిగా మృదువుగా ఉండుట కోస్ం 
ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్రం 2e)

ఫ�ైల్ కట్: దంతాల వరుస్లు ఫై�ైల్ యొకకొ కట్ ను న్ర్ణయిసాతా యి.

కోతలు రక్రలు

సింగిల్ కట్, డబుల్ కట్, రాస్ప్ కట్ మరియు కర్వ్డ్ కట్ అనేవి వివిధ 
రకాల ఫై�ైళ్్ల  కట్ లు.

ఫ�ైల్ యొకక్ భ్్యగ్రలు

ఫ�ైల్: ఫై�ైల్ అనేది వివిధ మై�టీరియల్ లను(పదారాథా లు) ఫై�ైల్ చేయడాన్కి 
ఉపయోగించే బహుళ్ కటి్టంగ్ ఎడ్జ్  లతో కూడిన కటి్టంగ్ టూల్.

ఫ�ైల్ యొకక్ భ్్యగ్రలు(దిగువ చిత్రం 3న్ చూడండి)

చిట్్యక్ లేద్్ధ ప్్రయింట్ (TIP OR POINT): ఇది టాంగ్ కి ఎదురుగా 
ఉనని ఫై�ైల్ ముగింపు.

మ్ుఖం లేద్్ధ వై�ైపు (FACE OR SIDE): దంతాలతో ఫై�ైల్ యొకకొ 
విస్తా ృత భాగం దాన్పై�ై కత్తారించబడింది.

అంచు (EDGE): స్మాంతర దంతాల సాధారణ వరుస్తో ఫై�ైల్ 
యొకకొ స్ననిన్ భాగం.

మ్డమ్(HEEL): ఇది దంతాలు లేన్ ఫై�ైల్ యొకకొ విస్తా ృత భాగం.

భుజం (SHOULDER): ఇది శరీరం నుండి టాంగ్ ను వైేరుచేసే ఫై�ైల్ 
యొకకొ వకరే భాగం.

ట్్యంగ్ (TANG): హా్యాండిల్ కి స్రిపో యిే ఫై�ైల్ యొకకొ ఇరుకెైన మరియు 
స్ననిన్ భాగం.

హ్యాండిల్ (HANDLE): ఫై�ైల్ ను పటు్ట కున్ ఉపయోగించడాన్కి 
టాంగ్ కు అమరిచున భాగం.
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బెంచ్ వై�ైస్ (Bench vice)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• భ్్యగ్రలకు పేరు ప�ట్టి ండి మ్రియు బెంచ్ వై�ైస్ యొకక్ ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి.

బెంచ్ైై స్:వర్కొ పైీస్ లను పటు్ట కోవడాన్కి వై�ైస్ లు 
ఉపయోగించబడతాయి. అవి వివిధ రకాలుగా లభిసాతా యి.

బెంచ్ పన్ కోస్ం ఉపయోగించే వై�ైస్ బెంచ్ వై�ైస్ (ఇంజనీర్ వై�ైస్).

బెంచ్ వై�ైస్ తారాగణం(CAST) ఇనుము లేదా తారాగణం(CAST) 
ఉకుకొతో తయారు చేయబడింది మరియు ఇది ఫై�ైలింగ్, కత్తారింపు, 
థ్ె్రడింగ్ మరియు ఇతర చేత్ కార్యాకలాపాల కోస్ం పన్న్ 
న్ర్వహించడాన్కి ఉపయోగించబడుతుంది.వై�ైస్ యొకకొ పరిమాణం 
దవడల వై�డలుప్ దా్వరా పేైర్కకొనబడింది.

బెంచ్ వై�ైస్ యొకక్ భ్్యగ్రలు (చితరాం 1)

• సిథార దవడ  

•  కదిలే దవడ 

•  గటి్ట  దవడ 

•  కుదురు

•  హా్యాండిల్   

•  పై�ట్ట్ట  గింజ 

•  వస్ంత.

పై�ట్ట్ట  గింజ మరియు సిప్రరింగ్ అంతర్గత భాగాలు.

సుత్తి  (Hammer)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఇంజనీర్ సుత్తి  యొకక్ ఉపయోగ్రలను త్లియజ్రయండి
•  ఇంజనీర్ యొకక్ సుత్తి  యొకక్ భ్్యగ్రలకు పేరు ప�ట్టి ండి మ్రియు వై్రట్్ట విధులను పేర్కక్నండి 
•  ఇంజనీర్ యొకక్ సుత్తతి ల రక్రల మ్రియు వై్రట్్ట పరేు్ల  మ్రియు స�పెసిఫిక్రషన్ల తో (లక్షణ్ధలు).

సుత్తి : ఇంజనీర్ స్ుత్తా  అనేది పంచింగ్, బెండింగ్, స�్ట రెయిట్టన్ంగ్, 
చిపైిప్ంగ్, ఫో రిజ్ంగ్ మరియు రవిై�టింగ్ వంటి వివిధ అదుభుతమై�ైన 
ప్రయోజనాల కోస్ం ఉపయోగించే చేత్ సాధనం.  (చిత్రం 1)

స్ుత్తా  యొకకొ ప్రధాన భాగాలు(చిత్రం 2)

•  తల

•  హా్యాండిల్

స్ుత్తా  తాల భాగం డ్ార ప్- ఫో ర్జ్డ్ కార్బన్ సీ్టల్ తో తయారు చేయబడింది 
మరియు చెకకొ హా్యాండిల్ షాక్ ను గరేహించగల సామరాథా యాన్ని కలిగి 
ఉండాలి.

స్ుత్తా  తల యొకకొ భాగాలు:

• ముఖం

•  పీైన్

•  చెంప

•  దారి

స్ుత్తాన్ ఉపయోగించే ముందు:

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  హా్యాండిల్ స్రగిా్గ  అమరచుబడిందన్ న్రాధా రించుకోండి

•  పన్ రకాన్కి తగిన స్ుత్తా  యొకకొ స్రెైన బరువును ఎంచుకోండి

•  స్ుత్తా  ముఖం నూన� లేదా గీరేజు లేకుండా ఉండేలా చూస్ుకోండి.

మ్ుఖం: ముఖం అదుభుతమై�ైన భాగం. అంచున్ త్రవ్వకుండా 
ఉండటాన్కి, కొంచెం కుంభాకారం ఇవ్వబడుతుంది.

పీన్: పైీన్ అనేది తల యొకకొ మర్కక చివర. ఇది రివరి్టంగ్ మరియు 
బెండింగ్ వంటి పన్న్ రూపొ ందించడాన్కి మరియు రూపొ ందించడాన్కి 
ఉపయోగించబడుతుంది. పైీన్ వివిధ ఆకారాలలో ఉంటుంది.  
(చిత్రం 3) అవి:

•  బాల్ పైీన్

•  కారే స్ పైీన్

•  స�్ట రెయిట్ పైీన్

ఉలి మ్రియు హ్యాక్రసా ఫేరామ్ (Chisel and hacksaw frame)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఉలి యొకక్ ఉపయోగ్రలను జాబిత్ధ చేయండి
•  ఉలి మ్రియు ద్్ధని రక్రల భ్్యగ్రలకు పేరు ప�ట్టి ండి
•  వివిధ రక్రల హ్యాక్రసా ఫేరామ్ లు, బ్ల్ల డ్ లు మ్రియు వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను పరే్కక్నండి.

ఉలి అనేది చిపైిప్ంగ్ మరియు కటి్టంగ్ ఆపర్రషన్ ల కోస్ం ఫైిట్టర్ లు 
ఉపయోగించే చతే్ కటి్టంగ్ సాధన పరికరం.

చిపైిప్ంగ్ అనేది ఉలి మరియు స్ుత్తా  స్హాయంతో అదనపు లోహాన్ని 
తొలగించే పదధాత్. కఠినమై�ైన ఉపరితలాలు తొలగించటం, వైాటిన్ 
దాఖలు చేయడం దా్వరా పూరితా చేయాలి.

ఉలి యొకక్ భ్్యగ్రలు(చిత్రం 1న్ చూడండి)

- తల (గటి్టపడలేదు) (1)

- శరీరం (2)

- పాయింట్ లేదా కటి్టంగ్ ఎడ్జ్  (3)

ఉలిలను అధిక కార్బన్ సీ్టల్ లేదా కోరే మ్ వై�నాడియం సీ్టల్ తో తయారు 
చసేాతా రు. ఉలి యొకకొ కరాే స్-స�క్షన్ సాధారణంగా షట్కకొణ లేదా 
అష్టభుజంగా ఉంటుంది.

ఉలి యొకక్ స్రధ్ధరణ రక్రలు

• ఫ్ా్ల ట్ ఉలి   

•  కారే స్-కట్ ఉలి   

•  స్గం రౌండ్ ముకుకొ ఉలి  

•  డెైమండ్ పాయింట్ ఉలి

ఫ్్ర్ల ట్ ఉలి వీట్్టని ఉపయోగిస్రతి రు:

•  పై�ద్ద  ఫ్ా్ల ట్ ఉపరితలాల నుండి లోహాన్ని తీసివైేయండి

•  వై�ల్డడా డ్ జాయింటు్ల  మరియు కాసి్టంగ్ ల నుండి అదనపు లోహాన్ని 
చిప్ చేయండి.

హ్యాక్రసా ఫేరామ్ మ్రియు బ్ల్ల డ్ (Hacksaw frame and blade)

వివిధ విభాగాల లోహాలను కత్తారించడాన్కి బ్ల్ల డ్ తో పాటు హా్యాండ్ 
హా్యాకాసా ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది సా్ల ట్ లు మరియు ఆకృతులను 
కత్తారించడాన్కి కూడా ఉపయోగించబడుతుంది.

హ్యాక్రసా ఫేరామ్ ల రక్రలు (Types of Hacksaw frames)

బో ల్డ్  ఫేరామ్:ఒక న్రి్దష్ట  ప్ార మాణిక పొ డవు బ్ల్ల డ్ మాత్రమైే 
అమరచుబడుతుంది.స్రు్ద బాటు చేయగల ఫైే్రమ్ (ఫ్ా్ల ట్):వేైర్ర్వరు 
ప్ార మాణిక పొ డవు బ్ల్ల డ్ లను అమరచువచుచు.

సరుదు బ్యట్ు ఫేరామ్ గ్కట్టిపు రకం (Types of hacksaw frames)
(చితరాం. 2):ఇది సాధారణంగా ఉపయోగించే రకం. ఇది కత్తారింపు 
స్మయంలో మంచి పటు్ట  మరియు న్యంత్రణను ఇస్ుతా ంది.

హ్యాక్రసా బ్ల్ల డ్ల్ల : హా్యాకాసా బ్ల్ల డ్ అనేది పళ్్ళళు మరియు చివర్లలో రెండు 
పైిన్ రంధ్ార లతో స్ననిన్, ఇరుకెైన, సీ్టల్ బా్యాండ్. ఇది హా్యాకాసా ఫైే్రమ్ తో 
పాటు ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ బ్ల్ల డ్ లు తకుకొవ అలా్ల య్ సీ్టల్ 
లేదా హ�ై సీప్డ్ సీ్టల్ తో తయారు చేయబడాడా యి మరియు ఇవి 250 
మిమీ మరియు 300 మిమీ ప్ార మాణిక పొ డవులలో లభిసాతా యి.

స్రెైన పన్ కోస్ం, దృఢమై�ైన న్రామూణం యొకకొ ఫైే్రమ్ల ను కలిగి ఉండటం 
అవస్రం.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హా్యాకాసాల కోస్ం సా బ్ల్ల డ్ లు చినని మరియు పై�ద్ద  దంతాలతో 
అందుబాటులో ఉంటాయి, అవి కత్తారించాలిసాన పదారథాం యొకకొ రకం 
మరియు పరిమాణంపై�ై ఆధారపడి ఉంటాయి. దంతాల పరిమాణం 
నేరుగా వైాటి పైిచ్ కి స్ంబంధించినది, ఇది కటి్టంగ్ ఎడ్జ్  లోన్ 25 మిమీకి 
దంతాల స్ంఖ్యా దా్వరా న్ర్ర్దశించబడుతుంది. హా్యాకాసా బ్ల్ల డ్ లు పైిచ్ లలో 
అందుబాటులో ఉనానియి: (చిత్రం. 3)

•  25 మిమీకి 14 పళ్్ళళు  •  25 మిమీకి 18 పళ్్ళళు

•  25 మిమీకి 24 పళ్్ళళు  •  25 మిమీకి 32 పళ్్ళళు.

వడరాంగి పనిమ్ుట్ు్ల  (చ్కక్ పని యంత్ధరా లు- పల్ల పు చ్కక్లను జత చేయుట్) (Carpenter tools - 
planes - wooden joints)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  కలప గురించి చ్పపెండి.

కలప అనేది చకెకొ వస్ుతా వుల తయారీకి ఉపయోగించే ముడి పదారథాం. 
కలప అనేది చటెు్ట  యొకకొ ఉతప్త్తా .

కలప అనేక రకాలు లాంటి కణాలతో ఒకదాన్తో ఒకటి దగ్గరగా పా్యాక్ 
చేయబడింది. చటెు్ట  యొకకొ పై�రుగుదల స్మయంలో, ఈ కణాలు 
ఒక న్రి్దష్ట  దిశలో ఉంచబడతాయి. ఈ కణాల దిశను ‘ధాన్యాం’గా 
స్ూచిసాతా రు. కలప ఉపరితలంపై�ై కన్పైించే గీతల దా్వరా ధాన్యాం 
యొకకొ దిశను గురితాంచవచుచు.

ధాన్యాం దిశలో చేసే ఏదెైనా ఆపర్రషన్ ను ‘ధాన్యాం వై�ంట’ అన్ పైిలుసాతా రు. 
(చిత్రం 1)

ధాన్యాం దిశకు లంబ కోణంలో చేసే ఏదెైనా ఆపర్రషన్ ను `అకారే స్ ది 
గెరేయిన్’ అంటారు.

కలపలో ఏదెైనా కరేమరాహతి్యాం ఏరప్డితే అది కలపలో లోపం. 
కలపలోన్ ఈ లోపాలు దాన్ బలం, మన్నిక మరియు విన్యోగ 
విలువను తగి్గసాతా యి.

మ్్యరిక్ంగ్ మ్రియు కొలిచే స్రధన్ధలు (Marking and measuring tools)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  మ్్యరిక్ంగ్ మ్రియు కొలిచే స్రధన్ధలు మ్రియు వై్రట్్ట విధులకు పేరు ప�ట్టి ండి
•  స�టి రెయిట్ ఎడ్జ్ , మ్్యరిక్ంగ్ గ్రజ్ మ్రియు చ్కక్ మ్డత నియమ్ం యొకక్ విధులను పేర్కక్నండి.

వివిధ ఫేైజ్లలో పన్న్ గురితాంచడం, కొలిచేందుకు మరియు తన్ఖీ 
చేయడాన్కి చకెకొ పన్లో మారికొంగ్ మరియు కొలిచే సాధనాలు 
ఉపయోగించబడతాయి.

స్రధ్ధరణ మ్్యరిక్ంగ్ స్రధన్ధలు

•  చకెకొ మడత న్యమం  •  ఉకుకొ న్యమం

చ్కక్ మ్డత నియమ్ం: ఒక చకెకొ మడత న్యమం స�ంటీమీటరు్ల  
మరియు అంగుళాలు రెండింటిలోనూ గారే డు్యాయిేట్ చేయబడింది. 
అత్యాంత సాధారణంగా ఉపయోగించే రెండు అడుగుల, 4-రటెు్ల  కలప 
న్యమం. చిత్రంలో చూపబడింది.
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ఇది 1 మిమీ లేదా అంగుళ్ంలో 1/16వ వంతు ఖచిచుతత్వంతో స్రళ్ 
కొలతలు తీస్ుకోవడాన్కి ఉపయోగించబడుతుంది.

ఉకుక్ నియమ్ం: ఇది వైాటి ఉపవిభాగాలతో స�ంటీమీటరు్ల /
అంగుళాలలో చేయబడింది. 

పఠన ఖచిచుతత్వం 0.5 మిమీ.

సాధారణ మారికొంగ్ సాధనాలు మరియు వైాటి రకాలు

• స్రళ్ అంచు      

•  మారికొంగ్ గ్రజ్       

•  చదరపు ప్రయత్నించండి.

సరళ్ అంచు: ఇది ఖచిచుతమై�ైన స్రళ్ మరియు స్మాంతర అంచులతో 
ఉకుకొతో తయారు చేయబడింది. ఇది సాధారణంగా ఉద్య్యాగంలో 
స్రళ్ ర్రఖలను గీయడాన్కి ఉపయోగసిాతా రు.ఇది ఉపరితలం యొకకొ 
చదును మరియు అంచు యొకకొ స్రళ్తను పరీక్ించడాన్కి కూడా 
ఉపయోగించవచుచు. (చిత్రం 2)

మ్్యరిక్ంగ్ గ్రజ్: ఇ పన్ యంత్రం చూపైిన విధంగా (1) సా్ట క్,(2)స�్టమ్ 
,(3)స్ప్ర్ మరియు (4) బొ టనవైేలు (లాకింగ్) స్ూ్రరూతో కూడిన 
మారికొంగ్ సాధనం.

యంత్రం యొకకొ ముఖం మధ్యా అవస్రమై�ైన దూరాన్ని స�ట్ 
చేయడాన్కి సా్ట క్ ను కాండం మీద స్రు్ద బాటు చేయవచుచు. కొలతను 
న్లుపుకోవడాన్కి బొ టనవైేలు స్ూ్రరూ బిగించబడుతుంది. ఒక 
పాయింట్టడ్ సీ్టల్, చకెకొ యొకకొ ఉపరితలంపై�ై పంకుతా లు వై్ార సాతా యి.

ఇది ముఖం అంచులకు స్మాంతరంగా ఉనని పంకుతా లను 
గురితాంచడాన్కి ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్రం 4)

చత్తరస్రరా నిని పరాయత్నించండి: లంబ కోణంలో మారికొంగ్ ల్ైడన్లను 
తన్ఖీ చేయడాన్కి ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది లంబ 
కోణాలను మరియు ఉపరితలాల చదునున్ తన్ఖీ చేయడాన్కి 
కూడా ఉపయోగించబడుతుంది.

ట్టై ై సేకొవేర్ (త్్రభుజం చతురస్్రం)యొకకొ భాగాలు చిత్రం 5లో 
చూపబడాడా యి. ఇది 150 మిమీ నుండి 800 మిమీ వరకు వివిధ 
పరిమాణాలలో అందుబాటులో ఉంటుంది.

గురుతి ంచుకోండి: నష్రటి నిని నివై్రరించడ్ధనికి ఈ స్రధన్ధలను 
ఇతర స్రధన్ధల నుండి వైేరుగ్ర ఉంచండి. 

వై్రట్్టని వర్క్ బెంచ్ నుండి పడేయడం లేద్్ధ పడగ్కట్టిడం 
మ్్యనుకోండి.

చ్కక్తో పనిచేసే రంప్్రలు (Wood working saws)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  హ్యాండ్ధసా యొకక్ విధులు మ్రియు ఉపయోగ్రనిని పేర్కక్నండి
•  వివిధ పని మ్ుట్ు్ల  పేరు్ల  వై్రట్్టని ఉపయోగించు విధ్ధనమ్ు మ్రియు లక్షణమ్ులు.

కలపను అవస్రమై�ైన ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలకు 
కత్తారించడాన్కి రంపాలను ఉపయోగిసాతా రు.

ఎలక్ట్టరీషియన్ ఎకుకొవగా ఉపయోగించే రంపాలు:

•  రంపం   

•  ట్టనాన్-సా.

రంపం: చిత్రం 1 రంపము మరియు వైాటి బగములు చూపుతుంది. 
అవి పైిడి మరియు రంపము బ్ల్ల డ్.

హ్యాండిల్: ఇది సాధారణంగా చెకకొతో తయారు చేయబడింది.

బ్ల్ల డ్:ఇది దిగువ అంచున దంతాలను కలిగి ఉనని దృడమై�ైన ఉకుకొతో 
తయారు చేయబడింది. ఉతతామ నాణ్యాత గల రంపాలను సిప్రరింగ్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉకుకొతో తయారు చేసాతా రు, ఇది దంతాల నుండి వై�నుకకు కొది్దగా 
మందం తగు్గ తుంది.

బ్ల్ల డ్ స్ుమారు 66cm (26 అంగుళాలు) పొ డవు ఉంటుంది మరియు 
సాధారణంగా ప్రత్ cm (6tpi)కి 2 1/4 పళ్్ళళు ఉంటాయి. రంపము 
యొకకొ దంతాల స్ంఖ్యా ఒకోకొ cm (10tpi)కి 4 దంతాల వరకు 
ఉంటుంది.

అంగుళాన్కి తకుకొవ స్ంఖ్యాలో దంతాలు ఉనని రంపపు బ్ల్ల డ్ పై�ద్ద  
దంతాలను కలిగి ఉంటుంది. అందువల్ల , ఇది త్వరగా కత్తారించడం 
వలన ఇది కఠినమై�ైన పన్ కోస్ం ఉపయోగించబడుతుంది.

బెంచ్ (పల్ల పు ఉపరితల ప్్రరా ంత్ధలు) (Bench planes)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  వివిధ రక్రల పల్ల పు ఉపరితల మ్రియు వై్రట్్ట విధులను పేర్కక్నండి.

పలుచన్ చెకకొ పో రా తీయడం దా్వరా  చదును మరియు మృదువై�ైన 
ఉపరితలాలను ఉతప్త్తా  చేయడాన్కి పల్లపు ఉపరితలాలు 
ఉపయోగించబడతాయి. ఇందుకోస్ం వివిధ రకాల పల్లపు 
ఉపరితలాలు ఉపయోగసిాతా రు.

పల్ల పు ఉపరితల ప్్రరా ంత్ధలు రక్రలు

అత్యాంత సాధారణంగా అందుబాటులో ఉనని పల్లపు ఉపరితల రకాలు:

•  జాక్ పైే్ల న్ (చిత్రం1a) 

•  స్ూమూటింగ్ పైే్ల న్ (చిత్రం1b)

•  రిబ్లట్ విమానం. (చిత్రం 1c)

జాక్ విమ్్యనం:పరిమాణాన్ని అవస్రమై�ైన కొలతలకు దగ్గరగా 
తీస్ుకురావడాన్కి కలప యొకకొ ప్ార రంభ ప్రణాళిక కోస్ం ఇది 
ఉపయోగించబడుతుంది. దాన్ ప్రధాన భాగాలు  చిత్రం2 లో 
స్ూచించబడాడా యి.

హ్ఫ్-ల్యయాప్ కీళ్్ళళు(రెండ్ల సగం భ్్యగమ్ులను జత చేయుట్) - రక్రలు - ఉపయోగ్రలు (Half- lap joints 
- types - uses)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ల్యయాప్ జాయింట్ు్ల  యొకక్ ఆవశ్యాకతను త్లియజ్రయండి
•  ల్యయాప్ యొకక్ రక్రలను పేర్కక్నండి.

ల్యయాప్ జాయింట్ అవసరం:

ఇకకొడ రెండు విడి భాగాల యొకకొ చివరల దగ్గర లేదా దూరం వద్ద  
కలపడాన్కి హాఫ్-లా్యాప్ జాయింటు్ల  ఉపయోగించబడతాయి. వైాటిన్ 
దృడంగ ఉంచడాన్కి, ప్రత్ భాగంలో స్గం మందంతో స్మానంగా 
లా్యాప్ లు తయారు చేయబడతాయి. ఈ విడి భాగాల కలపడాన్కి 
మరలు దా్వరా బలోపైేతం చేయబడతాయి.

సగం ల్యయాప్ జాయింట్ు్ల  రక్రలు

చివరి-ల్యయాప్ జాయింట్ (చిత్రం 1) (END LAP JOINT): ఈ 
జాయింట్ రెండు భాగాలు యొకకొ ఒకదాన్కొకటి చివర్లలో మూలలో్ల  
జాత కాలిపై�ందుకు ఉపయోగించబడుతుంది.

మిడిల్- ల్యయాప్ జాయింట్ (చిత్రం. 2): ఈ జాయింట్ ఒక భాగం చివరల 
నుండి కొంత దూరంలో మర్కక భాగాన్ని కలిసే చోట ఈ ఉమమూడి లా్యాప్ 
జాయింట్ ఉపయోగించబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సింగిల్ డొవై�ట్�ైల్ జాయింట్ (ప్్రవురపు తోక ఆక్రరపు) 
(చితరాం 3):ఈ రకమై�ైన జాతా జాయింట్ లో రెండవ భాగంలోన్ ఇరుకెైన 
దిగువ పటా్ట లు మొదల్డైనవి ముకకొలకు ఉపయోగించే చాలా బలమై�ైన 
ఉమమూడి మాత్రమైే ఉంటుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.10 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.2.11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక వర్క్ ష్రప్ అభ్్యయాసం

డిరాల్సా (రంధ్ధరా లు)మ్రియు డిరాలి్లంగ్ యంత్ధరా లు (రంధరా యంత్ధరా లు) (Drills and drilling machines - 
Internal and external threads)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  డిరాల్ యొకక్ విధులను కసరత్తతి లను పరే్కక్నండి
•  డిరాల్ యొకక్ భ్్యగ్రలకు పేరు ప�ట్టి ండి
•  డిరాల్ బిట్ హో లడ్ర్లకు పేరు ప�ట్టి ండి.

డిరాల్: డి్రలి్లంగ్ అనేది డి్రల్ ఉపయోగించి పన్ ముకకొలపై�ై రంధ్ార లు చేసే 
ప్రకిరేయ.

డిరాల్ యొకక్ భ్్యగ్రలు(చిత్రం 1)

•  టాంగ్ (1)

•  షాంక్ (2)

•  శరీరం (3)

•  వేైణువు (4)

•  భూమి (5)

•  పాయింట్ కోణం (6)

•  పై�దవిన్ కత్తారించడం (7)

•  ఉలి అంచు (8)

ట్్యంగ్: టాంగ్ అనేది డి్రలి్లంగ్ మై�షిన్ సిప్ండిల్ యొకకొ సా్ల ట్ (రంధ్రం)
లోకి  స్రిపో యిే భాగం.

ష్రంక్: ఇది యంత్రంలో అమరచుబడిన డి్రల్ యొకకొ డెైవైింగ్ ముగింపు. 
షాంక్సా రెండు రకాలు.

• Taper shank: పై�ద్ద  వైా్యాస్ం డి్రల్సా కోస్ం. (చిత్రం 3)

•  స�్ట రెయిట్ షాంక్: చినని వైా్యాస్ం డి్రల్సా కోస్ం. (చిత్రం 2)

షాంక్ స్మాంతరంగా లేదా కుచించుకుపో యి ఉండవచుచు .( చిత్రం 2 
మరియు 3) స్మాంతర లేదా స్ూటిగా ఉండే షాంక్సా తో డి్రల్ లు చినని 

పరిమాణాలలో తయారు చేయబడతాయి, 12mm (1/2 in) వైా్యాస్ం 
వరకు ఉంటాయి మరియు షాంక్ వైేణువుల వల్డ అదే వైా్యాస్ం కలిగి 
ఉంటుంది.

టేపర్(ఎటవలుగా) షాంక్ డి్రల్ లు 3 మిమీ (1/8 అంగుళాలు) వైా్యాస్ం 
నుండి 50 మిమీ (2 అంగుళాలు) వైా్యాస్ం వరకు పరిమాణాలలో 
తయారు చేయబడతాయి.

శ్రీరం: శరీరం అనేది బిందువు మరియు షాంక్ మధ్యా భాగం.

వైేణువులు: వైేణువులు డి్రల్ పొ డవు వరకు నడిచే మురి పొ డవై�ైన 
కమీమూలు. వైేణువులు స్హాయపడతాయి:

•  కటి్టంగ్ అంచులను రూపొ ందించడాన్కి.

•  చిప్ లను వంకరగా చేసి వైాటిన్ బయటకు వచేచులా చేయడాన్కి.

•  కటి్టంగ్ ఎడ్జ్  కు ప్రవహించే శీతలకరణి.

డిరాల్ బిట్ హో లడ్ర్

డిరాల్ చక్:డి్రల్ చక్ నేరుగా షాంక్ ఆధారంగా ప్రధాన కుదురుకు 
జోడించబడింది. (చిత్రం 4)
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సీ్ల వ్:ఇది బిట్ టేపర్సా మరియు సిప్ండిల్ టేపర్ హో ల్సా తో స్రిపో లడాన్కి 
ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్రం 5)

స్రకెట్:ప్రధాన కుదురు పొ డవు చాలా తకుకొవగా ఉననిపుప్డు మరియు 
బిట్ తరచుగా మారచుబడినపుప్డు ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. 
(చిత్రం 6)

యంత్రంలోన్ టేపర్ సాకెట్ల లో టేపర్ షాంక్ డి్రల్సా న్ర్వహించబడతాయి. 
(చిత్రం 7)

శీతలకరణి ఉపయోగం:కటి్టంగ్ సాధనం మరియు పన్న్ 
చల్లబరచడాన్కి శీతలకరణి ఉపయోగించబడుతుంది.

డిరాలి్లంగ్ యంత్ధరా లు (Drilling machines)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• హ్యాండ్ (చతే్తో త్రాపేపెట్్ట) డిరాలి్లంగ్ యంత్ధరా ల రక్రలు మ్రియు వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి
• బెంచ్ (బల్ల  మిధ అమ్్యరిచిన్ధ) డిరాలి్లంగ్ మెషిన్ యొకక్ భ్్యగ్రలను పేర్కక్నండి
•  భ్్యరీ పద్్ధర్థంతో పనిచేసేట్పుపెడ్ల రంధ్ధరా లు వైేయడం అవసరం.

రంధ్ార లు చేత్తో లేదా యంత్రం దా్వరా డి్రలి్లంగ్ చేయవచుచు. 

చేత్తో డి్రలి్లంగ్ చేసినపుప్డు, ఒక చేత్ డి్రలి్లంగ్ యంత్రం (చిత్రం 1) లేదా 
విదు్యాత్ చతే్ డి్రలి్లంగ్ యంత్రం (చిత్రం 2) ఉపయోగించబడుతుంది.

టి్వస్్ట  డి్రల్ లను డి్రలి్లంగ్ రంధ్ార ల కోస్ం కటి్టంగ్ సాధనంగా 
ఉపయోగిసాతా రు. హా్యాండ్ డి్రల్ 6.5 మిమీ వైా్యాస్ం వరకు డి్రలి్లంగ్ 
రంధ్ార లకు ఉపయోగించబడుతుంది.

పో ర్టబుల్ ఎలకి్టరీక్ హా్యాండ్ డి్రలి్లంగ్ మై�షిన్ చాలా ప్రజాదరణ పొ ందిన 
మరియు ఉపయోగకరమై�ైన శకితా సాధనం. ఇది వివిధ పరిమాణాలు 
మరియు సామరాథా యాలలో వస్ుతా ంది.

చిత్రం 2లో చూపబడిన హా్యాండిల్ ను పైిస్్టల్ గిరేప్ హా్యాండిల్ అంటారు.

విదు్యాత్ చేత్ యంత్రం యొకకొ భాగాలు చిత్రం 2లో చూపబడాడా యి.

గమన్ంచవలసిన జాగరేతతాలు: రంధ్ార లు స్రిగా్గ  ఉండేలా చూస్ుకోండి 
మరియు స�ంటర్ పంచ్ తో పంచ్ చేయండి.

డి్రల్ త్రగడం (త్పప్డం) దా్వరా చక్ లో స్రిగా్గ  క్రంద్ర్రకృతమై�ై ఉందన్ 
న్రాధా రించుకోండి. 

వై�ైస్ లేదా `జి’ బిగింపు వంటి హో లిడాంగ్ పరికరంలో పన్ స్రిగా్గ  
అమరచుబడిందన్ న్రాధా రించుకోండి.

ఎలకి్టరీక్ డి్రలి్లంగ్ మై�షనీ్ల  రకాలు: కొన్ని ఎలకి్టరీక్ డి్రలి్లంగ్ మై�షనీు్ల  ఇకకొడ 
ఇవ్వబడాడా యి.

•  స�న్సాటివ్ (స్ున్నితమై�ైన) బెంచ్ డి్రలి్లంగ్ మై�షిన్

•  పిైల్ల ర్ డి్రలి్లంగ్ మై�షిన్

•  ర్రడియల్ ఆర్మూ డి్రలి్లంగ్ మై�షిన్. (ర్రడియల్ డి్రలి్లంగ్ మై�షిన్)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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(మీరు ఇపుప్డు కాలమ్ మరియు ర్రడియల్ రకం డి్రలి్లంగ్ మై�షీన్ లను 
ఉపయోగించే అవకాశం లేనందున, స్ున్నితమై�ైన రకం యంత్రం 
మాత్రమైే ఇకకొడ వివరించబడింది.)

స�నిసాట్్టవ్ బెంచ్ డిరాలి్లంగ్ మెషిన్:స్ున్నితమై�ైన బెంచ్ డి్రలి్లంగ్ యంత్రం 
యొకకొ స్రళ్మై�ైన రకం దాన్ వివిధ భాగాలతో గురితాంచబడింది. ఈ 
యంత్ార న్ని తేలికపాటి విధి పన్ కోస్ం ఉపయోగిసాతా రు. (చిత్రం 3)

ఈ యంత్రం 12.5 మిమీ వైా్యాస్ం వరకు రంధ్ార లు వైేయగలదు. డి్రల్ లు 
చక్ లో లేదా నేరుగా మై�షిన్ సిప్ండిల్ యొకకొ దెబ్బత్నని రంధ్రంలో 
అమరచుబడి ఉంటాయి.

సాధారణ డి్రలి్లంగ్ కోస్ం, పన్ ఉపరితలం స్మాంతరంగా 
ఉంచబడుతుంది. రంధ్ార లు ఒక కోణంలో డి్రలి్లంగ్ చేయాలంటే, 
పటి్టకను వంచవచుచు.

హ్యాండ్ ట్్యయాప్ లు (చేత్తలతో నొకక్డం) మ్రియు రెంచ్ లు (Hand taps and wrenches)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  హ్యాండ్ ట్్యయాప్ ల ఉపయోగ్రలు జాబిత్ధ చేయండి
•  వివిధ రక్రల ట్్యయాప్ రెంచ్ లను పేర్కక్నండి మ్రియు వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి.

ట్్యయాప్ లు: ఒక టా్యాప్ ఎడమ లేదా కుడి చేత్ అంతర్గత థ్ె్రడ్ ను కట్ 
చేస్ుతా ంది.

కుళాయిలు సాధారణంగా మూడు స�ట్లలో తయారు చేయబడతాయి.

• మొదటి టా్యాప్ లేదా టేపర్ టా్యాప్

•  రెండవ టా్యాప్ లేదా ఇంటరీమూడియట్ (మధ్యాంతర) టా్యాప్

•  ప్ల గ్ లేదా బాటమ్ టా్యాప్.

టేపర్ టా్యాప్ 8 నుండి 10 థె్్రడ్ ల వరకు కత్తారించబడుతుంది 
మరియు మొదట ఉపయోగించబడుతుంది, కరేమంగా పూరితా థ్ె్రడ్ కు 
కత్తారించబడుతుంది. (చిత్రం 1)

ఇంటరీమూడియట్ (మధ్యాంతర) టా్యాప్ సాధారణంగా మూడు లేదా 
నాలుగు థె్్రడ్ లను కలిగి ఉంటుంది. ఈ రెండవ టా్యాప్ రంధ్రం దా్వరా 
పూరితా చేయగలదు. (చిత్రం 2)

ప్ల గ్ టా్యాప్ చివరి వరకు పూరితా-పరిమాణం లేన్ థె్్రడ్ ను కలిగి ఉంది 
మరియు ఇది ప్రధాన ముగింపు టా్యాప్. బెల్ల ండ్ హో ల్ విషయంలో, ప్ల గ్ 
టా్యాప్ తపప్న్స్రిగా ఉపయోగించాలి. (చిత్రం 3)

ట్్యయాప్ లను హ్యాండిల్ చేసేట్పుపెడ్ల వై్రట్్ట కట్్టటి ంగ్ ఎడ్జ్  ల పట్్ల  
జాగరేతతి  వహించండి.

ట్్యయాప్ రెంచ్ లు: థ్ె్రడ్ చేయవలసిన రంధ్రంలోకి స్రిగా్గ  చేత్ టా్యాప్ లను 
స్మలేఖనం చేయడాన్కి మరియు నడపడాన్కి టా్యాప్ రెంచ్ లు 
ఉపయోగించబడతాయి.

టా్యాప్ రెంచ్ లు వివిధ రకాలుగా ఉంటాయి.

• డబుల్-ఎండ్(రెండు విధములుగా పన్ చేయు) స్రు్ద బాటు 
చేయగల రెంచ్

•  T- (టీ ఆకారం)హా్యాండిల్  టా్యాప్ రెంచ్   

•  సాలిడ్(ఘనమై�ైన) ట్టైప్ టా్యాప్ రెంచ్

డబుల్-ఎండ్ సరుదు బ్యట్ు చేయగల ట్్యయాప్ రెంచ్(బార్ రకం టా్యాప్ రెంచ్) 
(చిత్రం. 4)

ఇది అత్యాంత సాధారణంగా ఉపయోగించే టా్యాప్ రెంచ్ రకం. ఈ టా్యాప్ 
రెంచ్ లు వివిధ పరిమాణాలలో అందుబాటులో ఉనానియి. అవి పై�ద్ద  
వైా్యాస్ం కలిగిన కుళాయిలకు మరింత అనుకూలంగా ఉంటాయి 
మరియు టా్యాప్ ను త్పప్డాన్కి ఎటువంటి అడడాంకి లేన్ బహిరంగ 
ప్రదేశాలలో ఉపయోగించవచుచు. రెంచ్ యొకకొ స్రెైన పరిమాణాన్ని 
ఎంచుకోవడం చాలా ముఖ్యాం.

డిరాల్ పరిమ్్యణ్ధనిని నొకక్ండి

అంతర్గత థ్ె్రడ్ లను కత్తారించడాన్కి టా్యాప్ ఉపయోగించే ముందు, 
రంధ్రం వైేయాలి. ఈ రంధ్రపు వైా్యాస్ం థ్ె్రడ్ ను కత్తారించడాన్కి టా్యాప్ 
కోస్ం రంధ్రంలో తగినంత మై�టీరియల్ న్ కలిగి ఉండాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డ్ై అండ్ డ్ై స్రటి క్ (Die and die stock)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  డ్ై వై్రడక్రనిని పరే్కక్నండి     
•  వివిధ రక్రల డ్ై జాబిత్ధ చేయండి.

డెైస్ యొకకొ ఉపయోగాలు:స్ూథా పాకార గ్కటా్ట లు పై�ైపులు వర్కొ పైీస్ లపై�ై 
బాహ్యా థ్ె్రడ్ లను కత్తారించడాన్కి థె్్రడింగ్ డెైలను ఉపయోగిసాతా రు. 
(చిత్రం 1)

డ్ైస్ రక్రలు: కిరేంద వివిధ రకాల డెైస్ లు.

వృతాతా కార విభజన డెై (ధ్రన్న్ బటన్ డెై అన్ కూడా అంటారు)

అరధా అకారంలో పై�ైపు డెై చెయ్యాడంలో

అనుస్ంధానముగా మారుచుకొనే స్ూ్రరూ పైే్ల ట్ డెై

వృత్ధతి క్రర విభజన డ్ై/బట్న్ డ్ై(చితరాం 2): ఇది పరిమాణంలో స్్వలప్ 
వ్యాతా్యాసాన్ని అనుమత్ంచడాన్కి సా్ల ట్ కట్ ను కలిగి ఉంది.

డెై యొకకొ భాగంలో ఉంచినపుప్డు, స్రు్ద బాటు స్ూ్రరూలను 
ఉపయోగించడం దా్వరా పరిమాణంలో వై�ైవిధా్యాన్ని చేయవచుచు. 

కట్ యొకకొ లోతును పై�ంచడాన్కి లేదా తగి్గంచడాన్కి ఇవి 
అనుమత్సాతా యి. స�ైడ్ స్ూ్రరూలు బిగించినపుప్డు డెై కొది్దగా 
మూసివైేయబడుతుంది. (చిత్రం.3) కట్ యొకకొ లోతును స్రు్ద బాటు 
చేయడాన్కి, స�ంటర్ స్ూ్రరూ అధునాతనమై�ైనది మరియు గాడిలో లాక్ 
చేయబడింది. ఈ రకమై�ైన డెై సా్ట క్ ను బటన్ విధానము లేధ బటన్ 
పదధాత్ సా్ట క్ అంటారు.

మ్్యరిక్ంగ్ ఉపకరణ్ధలు (Marking accessories)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఉపరితల పే్ల ట్ (SURFACE PLATE)  యొకక్ ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి
•  య్యంగిల్ పే్ల ట్ /కోణ ఆక్రరం (ANGLE PLATE) యొకక్ ఉపయోగ్రలను త్లియజ్రయండి.

ఉపరితల పే్ల ట్(చితరాం 1): గ్కపప్ ఖచిచుతత్వంతో కూడిన ఫ్ా్ల ట్ 
ఉపరితలంతో ఉనని ఈ పైే్ల ట్ ఇతర ఉపరితలాల చదును ఇతర 
పరికరాలతో పాటు కొలిచేందుకు, పరీక్ించడాన్కి మరియు 
ప్రయోజనాల కోస్ం గురితాంచడాన్కి ఉపయోగించబడుతుంది.

ఉపరితల పైే్ల ట్ సాధారణంగా తారాగణం ఇనుము లేదా గారే న�ైట్కతా  
తయారు చేయబడింది.

య్యంగిల్ పే్ల ట్ /కోణ ఆక్రరం (ANGLE PLATE): ఇది తారాగణం 
ఇనుముతో తయారు చేయబడింది.

గారే న�ైట్ యాంగిల్ పైే్ల టు్ల  కూడా అందుబాటులో ఉనానియి. (చిత్రం 2)

ఇది చేయవలసిన పన్న్ మరియు యంత్రం చేయవలసిన 
పన్న్ పటు్ట కోవటాన్కి సిథారంగా ఉపయోగించబడుతుంది. లంబ 
కోణా ముఖాలను, సా్ల ట్ లను పటు్ట కోవడాన్కి కలిగి మరియు 
వర్కొ పైీస్ లను పటు్ట కోవడాన్కి బిగింపులతో అమరచుబడి ఉండవచుచు. 
(చిత్రం 3) 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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థ్్రాడ్ గ్రజ్ (Thread gauge)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  స్క్రరూ పిచ్ గ్రజ్ యొకక్ ఉద్ేదుశ్రయానిని త్లియజ్రయండి
•  స్క్రరూ పిచ్ గ్రజ్ యొకక్ లక్షణ్ధలను పేర్కక్నండి.

పరాయోజనం

థ్ె్రడ్ యొకకొ పిైచ్ ను న్ర్ణయించడాన్కి స్ూ్రరూ పైిచ్ గ్రజ్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇది థె్్రడ్ల  పొ ్ర ఫై�లైుని పో లచుడాన్కి కూడా ఉపయోగించబడుతుంది.

నిర్రమాణ లక్షణ్ధలు

పైిచ్ గ్రజ్ లు అనేక బ్ల్ల డ్ లను కలిగి ఒక స�ట్ గా స్మికరించి 
అందుబాటులో ఉంటుంది. ప్రత్ బ్ల్ల డ్ న్రి్దష్ట  ప్ార మాణిక థ్ె్రడ్ పైిచ్ న్ 
తన్ఖీ చేయడాన్కి ఉదే్దశించబడింది. బ్ల్ల డు్ల  స్ననిన్ సిప్రరింగ్ సీ్టల్ షటీ్ల తో 
తయారు చేయబడతాయి మరియు దృడంగ ఉంటాయి.

కొన్ని స్ూ్రరూ పిైచ్ గ్రజ్ స�ట్ లు బి్రటిష్ సా్ట ండర్డా థ్ె్రడ్ లను (BSW, BSF 
మొదల్ైడనవి) తన్ఖీ చేయడాన్కి బ్ల్ల డ్ లను ఒక చివర మరియు 
మై�టి్రక్ సా్ట ండర్డా ను మర్కక చివర కలిగి ఉంటాయి

ప్రత్ బ్ల్ల డ్ లోన్ థ్ె్రడ్ పొ ్ర ఫై�ైల్ స్ుమారు 25 మిమీ నుండి 30 మిమీ 
వరకు కత్తారించబడుతుంది. బ్ల్ల డ్ యొకకొ పైిచ్ ప్రత్ బ్ల్ల డుపై�ై 
సా్ట ంప్ చేయబడింది. పైిచ్ ల ప్రమాణం మరియు పరిధి క్రస్ుపై�ై 
గురితాంచబడతాయి. (చిత్రం 1)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.11 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.2.12&13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక వర్క్ ష్రప్ అభ్్యయాసం

మ్్యరిక్ంగ్ ట్ూల్సా - పంచ్ లు - క్రలిపర్సా - స�ై్రరైబర్, డివై�ైడర్ (Marking tools - punches - calipers - 
scriber, divider)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• మ్్యరిక్ంగ్ లో ఉపయోగించే వివిధ పంచ్ లను (గురుతి లను చ్కపుట్) పేర్కక్నుట్
•  స్రధ్ధరణంగ్ర ఉపయోగించే క్రలిపర్సా(ద్ిక్ససాచి)
•  క్రలిపర్ ల వై�లుపల మ్రియు లోపల వివరించండి
•  స�్ైరరైబర్ (లేఖరి) & డివై�ైడర్ (విభజన చేయు) యొకక్ లక్షణ్ధలను పేర్కక్నండి.

మ్్యరిక్ంగ్ పంచ్ ల రక్రలు: సాధారణంగా ఉపయోగించే న్రి్దష్ట  
పరిమాణ లక్షణాలను శాశ్వతంగా చేయడాన్కి, పంచ్ లు 
ఉపయోగించబడతాయి. పంచ్ లు రెండు రకాలు.

స�ంట్ర్ పంచ్: పాయింట్ కోణం 90°.ద్రన్ దా్వరా వైేసినచ  ో  మార్కొ 
వై�డలుప్గా ఉంది మరియు చాలా లోతుగా ఉంటుంది. ఈ పంచ్ 
రంధ్ార లను గురితాంచడాన్కి ఉపయోగించబడుతుంది. విస్తా ృత పంచ్ 
మార్కొ డి్రల్ ప్ార రంభించడాన్కి మంచి గురితాంపు ఇస్ుతా ంది. (చిత్రం 1a)

పిరాక్ పంచ్:పైి్రక్ పంచ్ యొకకొ కోణం 30°లేదా 60°(చిత్రం.1b). 
డివై�ైడర్ లను ఉంచడాన్కి అవస్రమై�ైన తేలికపాటి పంచ్ మారుకొలను 
చేయడాన్కి 30° పాయింట్ పంచ్ ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ పంచ్ 
మార్కొ లో డివై�ైడర్ ల్డగ్ స్రెైన సీటింగ్ పొ ందుతుంది. సాక్ి గురుతా ల 
కోస్ం 60o పంచ్ ఉపయోగించబడుతుంది. సాకి్ గురుతా లు చాలా 
దగ్గరగా ఉండకూడదు. (చిత్రం 2)

క్రలిపర్సా(ద్ిక్ససాచి)రక్రలు

క్రలిపర్సా (దృఢమెైన మ్రియు బిగుత్తవుగ్ర జాత చేయుట్):కాలిపర్ లు 
ఉకుకొ న్యమం నుండి వస్ుతా వులకు కొలతలను బదిలీ చేయడాన్కి 
ఓక ధాన్కి ఒకటి ఉపయోగించే సాధారణ కొలిచే సాధనాలు.

సాధారణంగా ఉపయోగించే కాలిపర్ లు:

•  దృఢమై�ైన జాత చేయు దికూసాచి (కాలిపర్సా) (చిత్రం 3a)

•  బిగుతువుగా జాత చేయు దికూసాచి (కాలిపర్సా). (చిత్రం 3b)

దృఢమెైన జాత చేయు ద్ిక్ససాచి (క్రలిపర్సా)లు:దృఢమై�ైన జాయింట్ 
కాలిపర్ ల విషయంలో రెండు కాళ్్ళ్ల  ఒక చివర ఇరుస్ుగా ఉంటాయి. 
వర్కొ పైీస్ యొకకొ కొలతను తీస్ుకోవడాన్కి, ఇది దాదాపు 
పరిమాణాన్కి తెరవబడుతుంది. చకెకొ ఉపరితలంపై�ై తేలికగా నొకకొడం 
దా్వరా ఫై�ైన్ స�టి్టంగ్ జరుగుతుంది. (చిత్రం 4 & 5)

సిప్రరైంగ్ జాయింట్ క్రలిపర్సా:ఈ రకమై�ైన కాలిపర్ ల కోస్ం, సిప్రరింగ్ తో 
లోడ్ చేయబడిన ఇరుస్ు దా్వరా కాలిపర్ యొకకొ బాగాలను జాత 
చేయుట. కాలిపర్ యొకకొ బాగాలను దగె్గరగా చేయుటకు మరియు 
దూరము చేయుట

ఒక మొర అమరిచు ఉంటుంది. సిప్రరింగ్ కాలిపర్ లు త్వరగ అమరుచుకునే 
యొకకొ ప్రయోజనాన్ని కలిగి ఉంటాయి. ధ్రన్కి మొర త్పైిప్తే తపప్ 
చేసిన స�టి్టంగ్ మారదు. కాలిపర్ పరిమాణాల పొ డవు దా్వరా 
పైేర్కకొనబడాడా  మధ్యా దూరం కాలిపర్ పరిమాణాలు పైివైోట్ క్రంద్రం 
మరియు కొనల మధ్యా ఉనని దూరం దా్వరా పైేర్కకొనబడతాయి.

దిన్నితీస్ుకునని కొలత యొకకొ ఖచిచుతత్వం  కొలిచేటపుప్డు 
ధాన్కి`అనుభూత్’ లేదా `స్ప్ర్శ’ అనే భావనపై�ై చాలా ఆధారపడి 
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ఉంటుంది. ధ్రన్ యొకకొ చదును క్రవలం తాకినపుప్డు మీరు 
అనుభూత్న్ పొ ందగలరు.

వై�లుపల మ్రియు లోపల కొలతలు:బయటి కొలతలకు ఉపయోగించే 
కాలిపర్ లను బయటి కాలిపర్ లు అన్ పైిలుసాతా రు, అయితే అంతర్గత 
కొలతలకు ఉపయోగించే కాలిపర్ లు లోపలి కాలిపర్ లు. (చిత్రం 6a 
& 6b)

కాలిపర్ లు ఉకుకొ న్యమాలతో ఉపయోగించబడతాయి, ద్రన్ 
ఖచిచుతత్వం 0.5 మిమీకి పరిమితం చేయబడింది; స్మాంతరతను 
అధిక సాథా యి ఖచిచుతత్వంతో తన్ఖీ చేయవచుచు.

స�ై్రరైబర్ (లేఖరి), డివై�ైడర్ (విభజన చేయు)

స�ై్రరైబర్: స�ై్రరిబర్ అనేది కార్బన్ టూల్ సీ్టల్ తో తయారు చేయబడిన 
పదున�ైన, కోణాల, ఉకుకొ సాధనం. స�ై్రరిబరు్ల  రెండు రకాలు.

•  డబుల్ ఎండ్(రెండు వై�ైపులా పదున�ైన) మరియు సాదా 
(పదున�ైన) స�్ైరరిబర్ లు (చిత్రం 7)

ఉపయోగ్రలు:వైేయబడిన లోహంపై�ై పంకుతా లు రాయడాన్కి 
ఉపయోగసిాతా రు. (చిత్రం 8)

డివై�ైడర్ (విభజన చేయు): ఒక డివై�ైడర్ ఒక స్ూ్రరూ మరియు మొరతో 
స్రు్ద బాటు చేయబడిన ఒక జత ఉకుకొ కాళ్ళును కలిగి ఉంటుంది 
మరియు ఒక చివర వృతాతా కార సిప్రరింగ్ తో కలిసి ఉంచబడుతుంది. 
ధ్రన్కి బిగుతువుగా ఒక హా్యాండిల్ చ్కపైిప్ంచబడి ఉంటుంది.

ఉపయోగ్రలు: డివై�ైడర్ యొకకొ ఉపయోగాలు

•  పాయింట్ల  (బింధుల)మధ్యా దూరాలను కొలవడం

•  ఒక న్యమం నుండి నేరుగా కొలతలను బదిలీ చేయడం

• లోహాలపై�ై  వృతాతా లను మరియు వంపులను రాయడం.  
(చిత్రం 9)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12 &13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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యూనివరసాల్ ఉపరితల గ్రజ్ (Universal surface gauge)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఉపరితల గ్రజ్ ల నిర్రమాణ లక్షణ్ధలను పేర్కక్నండి
•  వివిధ రక్రల ఉపరితల గ్రజ్ ల పేరు్ల
•  ఉపరితల గ్రజ్ ల ఉపయోగ్రలను త్లియజ్రయండి
•  యూనివరసాల్ ఉపరితల గ్రజ్ ల పరాయోజన్ధలను పేర్కక్నండి.

యూనివరసాల్ ఉపరితల గ్రజ్:ద్రన్ కోస్ం ఉపయోగించే అత్యాంత 
సాధారణ మారికొంగ్ సాధనాలో్ల  ఉపరితల గ్రజ్ ఒకటి:

•  డేటా ఉపరితలాన్కి స్మాంతరంగా పంకుతా లు వై్ార యడం  
(చిత్రం 1)

•  డేటామ్ ఉపరితలకు స్మాంతరంగా మై�షీన్ లపై�ై జాబ్ లను స�ట్ 
చేయడం (చిత్రం 2)

•  పన్ చేయు యొకకొ వస్ుతా వు ఎతుతా  మరియు స్మాంతరతను 
తన్ఖీ చేయడం

•  యంత్రం యొకకొ సిప్ండిల్ కు క్రంద్ర్రకృతగా పన్ చేయు వస్ుతా వును 
స్రిచేయుట.

ఉపరితల గ్రజ్ ల రక్రలు:ఉపరితల గ్రజ్/స�ై్రరిబింగ్ బా్ల క్ రెండు      
రకాలుగా ఉంటుంది. 

•  సిథార ఉపరితల గ్రజ్ (చిత్రం 3)

•  యూన్వరసాల్ స్ర్రఫేస్ గ్రజ్ (చిత్రం 4)

ఉపరితల గ్రజ్(సి్థరమెైన రకం): ఇది ఒక భారీ ఫ్ా్ల ట్ బ్లస్ మరియు 
ఒక కుదురును కలిగి ఉంటుంది, న్టారుగా సిథారంగా ఉంటుంది, ద్రన్కి 
స�ై్రరిబర్ ఒక స్నిగ్ మరియు బిగింపు మొరతో జతచేయబడుతుంది.

యూనివరసాల్ ఉపరితల గ్రజ్:ఇది కిరేంది అదనపు లక్షణాలను కలిగి 
ఉంది. 

•  కుదురును ఏ సాథా నాన్కి అయినా అమరచువచుచు.

•  చకకొటి స్రు్ద బాటు్ల  త్వరగా చేయవచుచు.

•  స్ూథా పాకార ఉపరితలాలపై�ై కూడా ఉపయోగించవచుచు.

•  గెైడ్ పైిన్ ల స్హాయంతో ఏదెైనా డేటా అంచు నుండి స్మాంతర 
ర్రఖలను వై్ార యవచుచు. (చిత్రం 4)

స్రరైత్రాక ఉపరితల గ్రజ్ యొకక్ భ్్యగ్రలు మ్రియు విధులు  
(చిత్రం 5)

ఆధ్ధరం: దిగువన `వీ’ గాడితో ఉకుకొ లేదా పో త ఇనుముతో 
బ్లస్ తయారు చేసాతా రు. వృతాతా కార పన్పై�ై కూరోచువడాన్కి `వీ’ 
స్హాయపడుతుంది. బ్లస్ లో అమరిచున గెైడ్ పైిన్ లు ఏదెైనా డేటమ్ 
అంచు నుండి ల్డైన్ లను రాయడాన్కి స్హాయపడతాయి.

ర్రకర్ కోనం: సిప్రరింగ్ మరియు చకకొటి స్రు్ద బాటు స్ూ్రరూతో పాటు 
రాకర్ కోనం బ్లస్ కు జోడించబడింది. ఇది చకకొటి స్రు్ద బాట్ల కు 
ఉపయోగించబడుతుంది.

కుదురు (సిపెండిల్): కుదురు రాకర్ కోనంకి జోడించబడింది.

స�ై్రరైబర్ (లేఖరి): స�ై్రరిబర్ ను కుదురుపై�ై ఏ సిథాత్లోన�ైనా స్oగు మరియు 
స్oగు మొర యొకకొ స్హాయంతో బిగించవచుచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12 &13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



40
పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.12&13 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.2.14 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక వర్క్ ష్రప్ అభ్్యయాసం

షీట్ మెట్ల్ - మ్్యరిక్ంగ్ మ్రియు కట్్టటి ంగ్ ట్ూల్సా - రవిై�ట్ కీళ్్ళళు (Sheet metal - marking and 
cutting tools - rivet joints)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  లోహపు పలకల పనిలో ఉపయోగించే ఆరు రక్రల లోహపు పలకలను పేర్కక్నండి
•  వివిధ రక్రల త్రుగులు మ్రియు మ్లుపులు వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి
•  స్రలిడ్ కోల్డ్  పంచ్ ల (మ్ృదువై�ైన లోహపు పలకలను ప�ై గురుతి ంపునకు ఉపయోగించే పరికరం) వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను త్లియజ్రయండి.

లోహపు పలకలు (షీట్ మై�టల్) పరశిరేమలో ఉపయోగించే పై�ద్ద  
మొతతాంలో షీట్ మై�టల్ ఉకుకొ, వివిధ మంధము కలిగిన పలకల 
అమరికలలోకి చుట్టబడుతుంది మరియు జింక్, టిన్(తగరం) లేదా 
ఇతర లోహాలతో పూత ఉంటుంది. ఉకుకొ కాకుండా, కారిమూకుడు జింక్, 
రాగి, అలూ్యామిన్యం, మరకలు లేనటు్ట వంటి లోహం (స�్టయిన్ ల్డస్ 
సీ్టల్) మొదల్డైన వైాటితో తయారు చేసిన పలకలను ఉపయోగిసాతా రు.

షీట్్ల  (పలకల) రక్రలు

ఉకుకొ పలకలు, గాల్వన�ైజ్డా  ఇనుప పలకలు, రాగి పలకలు,      
అలూ్యామిన్యం పలకలు,

టిన్ (తగరం) పలకలు, ఇతతాడి పలకలు

సినిప్ లు : సినిప్ అనేది ఒక కటి్టంగ్ సాధనం మరియు లోహపు 
యొకకొ స్ననిన్ పలకలును కత్తారించడాన్కి ఉపయోగిసాతా రు. సినిప్ లు 
రెండు రకాలు.

• స�్ట రెయిట్ సనిిప్ లు (పలచున్ లోహ పలకలను కతెతా రించు కతెతా రా)

• బెంట్ సనిిప్ లు (పలచున్ లోహ పలకలను వంపులుగ కతెతా రించు 
కతెతా రా)

స�టి రెయిట్ సినిప్ లు: స�్ట రెయిట్ సినిప్ లో స�్ట రెయిట్ ల్డైన్ కటింగోకొకోస్ం 
స�్ట రెయిట్ బ్ల్ల డ్ లు ఉంటాయి.ఇది బాహ్యా(outter side cutting) వకరే 
కట్ల కు కూడా ఉపయోగించవచుచు. (చిత్రం 1)

బెంట్ సినిప్: బెంట్ సనిిప్ లు అంతర్గత వకరేతలను కత్తారించడాన్కి 
ఉపయోగించే వంగిన బ్ల్ల డ్ లను కలిగి ఉంటాయి. సిలిండర్ ను 
కత్తారించడం కోస్ం దిగువ బ్ల్ల డ్ ను కట్ వై�లుపల ఉంచండి.(చిత్రం 2)

గట్్టటి  చల్ల ని పంచ్ లు (Solid cold punches)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  మ్ృదువై�ైన లోహపు గురుతి ంపు పరికర్రలను పేర్కక్నండి.

లోహపు పలకల పై�ై రంధ్ార లు చేయడాన్కి, మృదువై�ైన గురుతా ంపు 
పరికరాలను ఉపయోగించవచుచు.

లోహపు పలకల పై�ై రెండు రకాల మృదువై�ైన గురుతా ంపు పరికరాలు 
ఉపయోగించబడతాయి.

•  దృడమై�ైన గురితాంపు పరికరము     

•  బో లుగా చినని రంద్ార లు చేసే పరికారం

ఈ పాఠంలో మీరు దృడమై�ైన గురితాంపు పరికరము గురించి 
తెలుస్ుకుంటారు.

గట్్టటి  చల్ల ని పంచ్(దృడమెైన గురితింపు పరికరమ్ు):ఇది   లోహపు 
పలకల పై�ై (స్ననిన్ గ్రజ్) లో చినని రంధ్ార లను గురుతా ంపు చేయడాన్కి 
ఉపయోగించబడుతుంది. 

సాధారణంగా ఈ గురుతా ంపు దా్వరా చినని రంధ్ార లు చేయవచుచు. 
(చిత్రం 1)
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ఘన కోల్డ్  పంచ్ ను ఉపయోగిసుతి ననిపుపెడ్ల గమ్నించవలసిన 
జాగరేతతిలు:షీట్ ను గుదే్దటపుప్డు ససీ్ం క్రక్ పై�ై లేదా గటి్ట  చెకకొపై�ై ఉంచాలి 
(చిత్రం 2)

కొటే్టటపుప్డు, కటి్టంగ్ పాయింట్ ను చూడండి, పంచ్ యొకకొ తలన్ 
కాదు. స్రెైన సాథా నాలో్ల  పంచ్ ను న్లువుగా పటు్ట కోండి.

మ్డత స్రధన్ధలు (Folding tools)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  వివిధ మ్డత స్రధన్ధలను జాబిత్ధ చేయండి
•  మ్డత స్రధన్ధల ఉపయోగ్రలను త్లియజ్రయండి
•  గీతలు రక్రలు మ్రియు వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి
•  హేమ్ ల రక్రలు మ్రియు వై్రట్్ట అపి్ల క్రషన్ ను పేర్కక్నండి.

లోహపు పలకల యొకకొ మడతలో ఉపయోగించే సాధారణ 
సాధనాలు:

•  యాంగిల్ సీ్టల్(ఉకుకొ కోణం) మరియు ఫో లిడాంగ్ బార్(మడత పటీ్ట)

•  సి (రాకం) బిగింపు     

•  వైాటాలు (బాగలు)       

•  మేైలట్ (చెకకొ స్ుత్తా ).

య్యంగిల్ సీటిల్ (ఉకుక్ కోణం) : కోణాల యొకకొ రెండు ముకకొలు 
90 ° వద్ద  మడత కోస్ం ఉపయోగించబడతాయి. పొ డవై�ైన పలకల 
కోస్ం బిగింపు (లేదా) హా్యాండ్ వై�ైస్ తో(భలా్ల పై�ై చతే్ తో త్్రపైిప్ అమర్రచు)  
పొ డవైాటి కోణాలు ఉపయోగించబడతాయి. (చిత్రం 1)

మ్డత పట్్టటి  : మడత చేయవలసిన లోహపు పలక మడత పటీ్టలో 
బిగించబడుతుంది. చిత్రంలో చూపైిన విధంగా మడత పటీ్టలు వై�ైస్ లో 
బిగించబడతాయి. (చిత్రం 2)

సి’ బిగింపు: బిగింపు ఆకారం `సి’ అక్షరం రూపంలో ఉంటుంది. చిత్రం 
3 సి’ బిగింపు ఒక హో లిడాంగ్(పటు్ట కొన్ ఉండె) పరికరం. ఈ బిగింపు 
ముకకొను మర్కక భాగాన్కి స్ురక్ితంగా అమరచువలసి వచిచునపుప్డు 
ఉపయోగించబడుతుంది. దవడలు తెరవడాన్ని బటి్ట  ఇది వివిధ 
పరిమాణాలలో లభిస్ుతా ంది. (చిత్రం 3)

వై్రట్్యలు (బ్యగలు): ఏ సాధారణ యంత్రంలో చేయలేన్ లోహపు 
పలకను వంపు చేయడము, సీమింగ్ చేయడం మరియు ఏరప్రచడం 
కోస్ం వైాటాలు ఉపయోగించబడతాయి. పై�ై ప్రయోజనాల కోస్ం, వివిధ 
వైాటాలను ఉపయోగసిాతా రు. వైాటాలను నకిలీ ఉకుకొ లేదా తారాగణం 
ఉకుకొతో తయారు చేసాతా రు.

వై్రట్్యల రక్రలు:

•  హాట్టచుట్ వైాటా   

•  సేకొవేర్(చదరపు) వైాటా  

•  బో్ల -హార్ని చదరపు వైాటా   

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.14 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  బెవై�ల్-ఎడ్జ్  చదరపు వైాటా.

హ్చ్ట్ వై్రట్్య: ఒక హాట్టచుట్ వైాటా ఒక వై�ైపున ఒక పదున�ైన స్రళ్ 
అంచున్ కలిగి ఉంటుంది. ఇది పదున�ైన వంపులను తయారు 
చేయడాన్కి, అంచులను వంచడాన్కి మరియు లోహపు పలక 
మడతపై�ట్టడాన్కి ఉపయోగిసాతా రు. (చిత్రం 4)

చదరపు వై్రట్్య: ఒక చతురస్ార కారపు కొయ్యాకు చదున�ైన మరియు 
చతురస్ార కారపు తలతో పొ డవైాటి షాంక్ ఉంటుంది. ఇది సాధారణ 
ప్రయోజనాల కోస్ం ఉపయోగించబడుతుంది. (చిత్రం 5)

బో్ల -హ్ర్ని(చదరపు)వై్రట్్య: ద్రన్కి ఒక చివర పొ టి్టగా కోసిన కొముమూ 
మరియు మర్కక చివర పొ డవైాటి కొముమూ ఉంటుంది. ఇది ఫన�నిల్సా 
మొదల్డైనవైాటిన్ రూపొ ందించడం, రివై�ట్ చేయడం లేదా సీమింగ్ 
టేపర్డా, కోన్-ఆకారపు కథనాలో్ల  ఉపయోగించబడుతుంది (చిత్రం. 6)

బెవై�ల్ అంచుగల చత్తరస్రరా క్రర వై్రట్్య:మూలలు మరియు అంచులను 
రూపొ ందించడాన్కి బెవై�ల్-ఎడ్జ్డ్ సేకొవేర్ సే్టక్ ఉపయోగించబడుతుంది. 
(చిత్రం 7)

మేలట్ (చ్కక్ సుత్తి ): లోహపు పలకల పన్ కోస్ం ఒక మైేలట్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది పన్ చేస్ుతా ననిపుప్డు షీట్ ఉపరితలం 
దెబ్బత్నదు. మల్డ్ల టు్ల  చెకకొ, రబ్బరు, రాగి మొదల్ైడన వైాటితో 
తయారు చేయబడాడా యి (చిత్రం 8)

రివై�ట్సా (Rivets)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  రివరిటింగ్ ని నిరైచించండి మ్రియు వై్రట్్ట ఉపయోగ్రలను పేర్కక్నండి
•  వివిధ రక్రల రివై�ట్ లను మ్రియు తయ్యరు చేయబడిన పద్్ధర్ర్థ లను జాబిత్ధ చేయండి.

రివై�ట్్టంగ్ :- ఏ దెైన రెండు లోహపు ముకకొలను శాశి్వతంగా జాతను 
తయారు చేసే స్ంతృపైితా కరమై�ైన పదధాతులో్ల  అమర్రచు దాన్న్ రివై�టింగ్ 
అన్ అంటారు.(చిత్రం 1)

చరెిచున  భాగాల మాదిరిగానే అదే లోహపు పలకల యొకకొ రివై�ట్ల ను 
ఉపయోగించడం .

ఉపయోగ్రలు: వంతెనలు, ఓడలు, క్రరేన్ లు, ఉకుకొ న్రామూణాలు, 
బాయిలర్ లు (మరిగించు పాత్రలు), ఎయిర్ కారే ఫ్్ట  (విమానాల 
తయారీ) మరియు అనేక ఇతర పనులలో లోహపు పలకలు 
మరియు పలకలను కలపడాన్కి రవిై�ట్ లను ఉపయోగిసాతా రు.

మెట్్టరియల్ (పద్్ధర్ర్థ లు): రవిై�టింగ్ లో, రివై�ట్ లు తలన్ ఏరప్రచడాన్కి 
షాంక్ ను వై�ైకల్యాం చేయడం దా్వరా భద్రపరచబడతాయి. ఇవి తకుకొవ 
కార్బన్ సీ్టల్, ఇతతాడి, రాగి మరియు అలూ్యామిన్యం వంటి సాగ్ర 
పదారాథా లతో తయారు చేయబడాడా యి.

రివై�ట్సా రక్రలు (చితరాం 2)

రివై�ట్సా యొకకొ నాలుగు అత్యాంత సాధారణ రకాలు:

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.14 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  టిన�మూన్ యొకకొ రివై�ట్   

•  ఫ్ా్ల ట్ హ�డ్ రివై�ట్   

•  రౌండ్ హ�డ్ రివై�ట్    

•  కౌంటర్ స్ంక్ హ�డ్ రివై�ట్.

ప్రత్ రవిై�ట్ ఒక తల మరియు షాంక్ అన్ పైిలువబడే స్ూథా పాకార 
శరీరాన్ని కలిగి ఉంటుంది.

రవిై�ట్సా పరమి్్యణ్ధలు (కొలత): రివై�ట్సా యొకకొ పరిమాణాలు షాంక్ 
యొకకొ వైా్యాస్ం మరియు పొ డవు దా్వరా న్ర్ణయించబడతాయి.

రివరిటింగ్ విధ్ధనం: రవిై�టింగ్ చతే్తో లేదా యంత్రం దా్వరా చేయవచుచు. 

చేత్తో రివరి్టంగ్ చేస్ుతా నట్టల్ల తే అయితే, స్ుత్తా  మరియు ఒక రివై�ట్ 
పరికరముతో చేయవచుచు.

రివై�ట్సా అంతరం: చిరిగిపో కుండా ఉండటాన్కి, లోహం అంచు నుండి 
ఏదెైనా రివై�ట్ మధ్యాలో ఉనని స్థాలం లేదా దూరం రివై�ట్ యొకకొ 
వైా్యాస్ం కంటే కనీస్ం రెండు రెటు్ల  ఉండాలి. `లా్యాప్’ దూరం (4D) 
చిత్రం 3లో చూపబడింది.

రివై�ట్సా (పైిచ్) మధ్యా కనీస్ దూరం రవిై�ట్ లను జోక్యాం లేకుండా 
నడపడాన్కి స్రిపో తుంది. దూరం షీట్ యొకకొ మందం లేదా పై�ైన 
కనీస్ం మూడు రెటు్ల  ఉండాలి.

గరషి్ట  దూరం షీట్ యొకకొ మందం కంటే 24 రటెు్ల   మించకూడదు. 
లేకపో తే చిత్రం 4లో చూపైిన విధంగా బకి్లంగ్ జరుగుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.2.14 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - కండక్టర్, కన�క్షన్, సో ల్్డరింగ్ మ్రియు కేబుల్స్

హ్యాండ్ టూల్స్ – స్పపెసిఫికేషన్ (Hand tools - specification)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• `వై�ైర్ మ్్యయాన్ కోసం అవసరమై�ైన సాధన్ధల్ను జాబిత్ధ చేయండి
• సాధన్ధల్ను పరే్కకొనండి మ్రియు ప్రతి సాధనం యొకకొ వినియోగానిని పేర్కకొనండి
• వై�ైర్ మ్్యయాన్ హ్యాండ్ టూల్స్ సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణను వివరించండి.

వై�ైర్ మాన్ తన పని కోసం సరై�ైన సాధనాలను ఉపయోగించడం 
ముఖ్్యం. పనితనం యొక్్క ఖ్చ్చితత్వం మరైియు పని వైేగం సరై�ైన 
సాధనాలను ఉపయోగించడంపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. సాధనాలను 
సరైిగాగా  ఉపయోగించ్నట్లయితే మరైియు నిర్వహించ్నట్లయితే, 
వై�ైర్ మా్యన్ పని సామర్థ్యం పై�రుగుతుంది మరైియు న�ైపుణ్ా్యలు పని 
అలవైాటుగా మారతాయి.

వై�ైర్ మాన్ అత్యంత సాధారణ్ంగా ఉపయోగించే సాధనాలు క్రరింద 
జాబితాలో చేయబడాడా యి.

శ్రాా వణం : మిల్్లమీటర్ లో పొ డవు యొక్్క మొత్తం కొలతలతో అవి 
పైేరై్క్కనబడాడా యి. విదు్యత్ పని కోసం ఉపయోగించే శ్రాి వణ్ం రబ్బరు 
గిరిప్ తో ఉంటుంది.

1  ప్పైప్ గిరాప్, స్పైడ్ కట్టర్ మ్రియు ఇనుస్ల్ేట్ హ్యాండిల్ తో కూడిన 
కాంబినేషన్ శ్రాా వణం BIS 3650 (చిత్రం 1)

 పరైిమాణ్ం 150 mm, 200 mm మొదల�ైనవి. 

ఇది నక్రల్ ఉక్ు్కతో తయారు చేయబడింది. వై�ైరైింగ్ అస�ంబ్్ల  మరిైయు 
మరమ్మతు్త  పనిలో చ్న్న వసు్త వులను క్త్్తరైించడం, మెలిత్ప్పడం, 
లాగడం, మరైియు పటుటు కోవడం కోసం ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. 
రబ్బరు లేని రక్ం క్ూడా అందుబాటులో ఉంది. రబ్బరు శ్రాి వణ్ం 
విదు్యత్ ప్రవైాహసిు్త న్న వై�ైర్లలో పని కోసం ఉపయోగసిా్త రు.

2  ఫ్ాలా ట్ మ్ుకుకొ శ్రాా వణం BIS 3552 ( చిత్రం 2)

పరైిమాణ్ం 100 mm, 150 mm, 200 mm మొదల�ైనవి

సన్నని పలక్లు మొదల�ైన ఫ్ా్ల ట్ వసు్త వులను పటుటు కోవడానిక్ర ఫ్ా్ల ట్ 
ముక్ు్క శ్రాి వణ్ాలను ఉపయోగిసా్త రు.

3  స్పైడ్ కట్ట్ట ంగ్ శ్రాా వణంBIS 4378 ( చిత్రం. 3) పరిమ్్యణం 100 mm, 
150 mm మొదల్�ైనవి.

ఇది చ్న్న వైా్యసం (4mm క్ంటే తక్ు్కవ డ�ై) క్లిగిన రైాగి మరిైయు 
అలూ్యమినియం వై�ైర్లను క్త్్తరైించడానిక్ర ఉపయోగించబడుతుంది. 

4  స్క్రరూడ్ైైవర్ BIS 844 (చ్త్రం 4)

విదు్యత్ పనులక్ు ఉపయోగించే స్క్రరూడ�ైవైర్ లు సాధారణ్ంగా పా్ల స్టటుక్ 
హ్్యండిల్స్ ను క్లిగి ఉంటాయి మరైియు కాండం ఇనుస్లేటింగ్ 
స్ల్ల వ్ లతో క్ప్పబడి ఉంటుంది. స్క్రరూ డ�ైవైర్ యొక్్క పరైిమాణ్ం దాని 
బ్ల్ల డ్ పొ డవు mm మరైియు నామమాత్రపు స్క్రరూడ�ైవైర్ యొక్్క 
పాయింట్ పరైిమాణ్ం (బ్ల్ల డ్ యొక్్క కొన యొక్్క మందం) మరైియు 
కాండం యొక్్క వైా్యసం దా్వరైా పేైరై్క్కనబడుతుంది. 

ఉదా  75 mm x 0.4 mm x 2.5 mm

  150 mm x 0.6 mm x 4 mm

  200 mm x 0.8 mm x 5.5 mm మొదల�ైనవి.
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స్క్రరూడ�ైవైర్ల హ్్యండిల్ చ�క్్కతో లేదా స�లు్యలోజ్ అస్టటేట్ తో తయారు 
చేయబడింది.

స్క్రరూడ�ైవైర్లను బిగించడం లేదా వధులు చ�య్యడం కోసం 
ఉపయోగిసా్త రు. స్క్రరూడ�ైవైర్ చ్టా్క గరైిష్టు  సామరైా్థ ్యని్న క్లిగి 
ఉండటానిక్ర మరైియు స్క్రరూ హెడ్ లక్ు నష్టుం జరగక్ుండా ఉండటానిక్ర 
స్క్రరూ యొక్్క పొ డవై�ైన క్మీ్మలక్ు సరైిగాగా  సరైిపో తుంది.

స్క్రరూ డ�ైవైర్ యొక్్క పొ డవు టరైి్నంగ్ ఫో ర్స్ క్ు అనులోమానుపాతంలో 
ఉన్నందున, చ్న్న పని కోసం తగిన చ్న్న స�ైజు స్క్రరూడ�ైవైర్ ని 
ఎంచుకోండి.

సాటు ర్-హెడ్ స్క్రరూ డ�ైవైర్ : ఇది సాటు ర్ హెడ్డా  స్క్రరూలను నడపడం కోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

• శక్ర్తని వరైి్తంపజేయడానిక్ర స్క్రరూడ�ైవైర్ ను ఎపు్పడ్క లివర్ గా 
ఉపయోగించవదుదు  ఎందుక్ంటే ఈ చర్య కాండం వంగిపో యిేలా 
చేసు్త ంది మరైియు స్క్రరూ డ�ైవైర్ యొక్్క ఉపయోగం పో తుంది.

5  నియ్యన్ టసె్టర్ BIS 5579 - 1985 (చిత్రం 5)

ఇది దాని వైోలేటు జ్ పరిైధి 100 నుండి 250 వైోల్టు  లతో పైేరై్క్కనబడింది 
కానీ 500 Vక్ర రేైట్ చేయబడింది.

ఇది నియాన్ వైాయువుతో నిండిన గాజు గ్కటటుం మరైియు చ్వర్లలో 
ఎలకోటురో డ్ల ను క్లిగి ఉంటుంది. గరైిష్టు  వైోలేటు జ్ వదదు  300 మెైకోరి -ఆంప్స్ 
లోపల   విదు్యతు్న పరైిమితం చేయడానిక్ర, అధిక్ విలువ నిరైోధక్త 
ఎలకోటురో డ్ లలో ఒక్దానితో స్టరైీస్ లో క్లపడం చేయబడింది. దీనిక్ర ఒక్ 
చ్వర పో ్ర బ్ లేదా స్క్రరూడ�ైవైర్ వంటి చ్టా్క ఉండవచుచి. ల�ైవ్ సప్లయ్ పై�ై 
చ్టా్కను తాక్రనపు్పడు మరైియు నియాన్ టెసటుర్ యొక్్క మరై్కక్ 
చ్వరలో ఉన్న ఇత్తడి పరైిచయాని్న చేత్తో తాక్రనపు్పడు దీపం 
యొక్్క గో్ల  దా్వరైా సరఫరైా ఉనిక్రని స్కచ్సు్త ంది.

సంరక్షణ్ మరైియు నిర్వహణ్

•  పేైరై్క్కన్న పరైిధి క్ంటే ఎక్ు్కవ వైోలేటు జ్ కోసం నియాన్ టసెటుర్ ను 
ఎపు్పడ్క ఉపయోగించవదుదు . 

•  పరైీకి్సు్త న్నపు్పడు శరైీరం దా్వరైా సర్క్క్యట్ పూర్తయిందని 
చ్కడండి.

6  ఎల్క్ట్టరీషియన్ కతితి  (డబుల్ బ్లలా డ్)  (చిత్రం 6)

క్త్్త  పరిైమాణ్ం దాని అత్పై�దదు  బ్ల్ల డ్ పొ డవు దా్వరైా పైేరై్క్కనబడింది 
ఉదా. 50 mm. 75 mm.

ఇది కేబుల్స్ యొక్్క రబ్బరు చర్మము తీయుట మరిైయు వై�ైర్ 
ఉపరిైతలం శుభ్్రం చేయడానిక్ర ఉపయోగసిా్త రు. పదున�ైన బ్ల్ల డ్ లలో 
ఒక్టి కేబుల్ స్ట్కని్నంగ్ కోసం ఉపయోగించబడుతుంది మరిైయు 
వై�ైర్ల ఉపరిైతలాని్న శుభ్్రపరచడానిక్ర క్ఠినమెైన అంచుగల బ్ల్ల డ్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. 

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  వై�ైర్లను క్త్్తరైించడానిక్ర క్త్్తని ఉపయోగించవదుదు .

•  ఉపయోగంలో లేనపు్పడు క్త్్త  బ్ల్ల డ్ ను మడవండి.

7  టైె-ైసేకొవేర్ (ఇంజనీర్ సేకొవేర్) (చిత్రం 7) BIS 2103

ఇది దాని బ్ల్ల డ్ పొ డవు దా్వరైా పైేరై్క్కనబడింది.

ఉదా.  50 mm x 35 mm 

  100 mm x 70 mm

  150 mm x 100 mm మొదల�ైనవి.

రై�ండు రకాలు ఉనా్నయి; ఒక్టి సాటు క్ తో బెవై�ల్డా  ఎడ్జ్  మరిైయు మరై్కక్టి 
సాటు క్ లేని చదున�ైన అంచు. వసు్త వు లంబంగా మరిైయు లంబ 
కోణ్ంలో ఉందో  లేదో  తనిఖీ చేయడానిక్ర ఇది ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఒక్దానికొక్టి లంబ కోణ్ంలో సరై�ైన స్ట్థత్లో చేయబడిన రై�ండు 
స�టు రెయిట్ బ్ల్ల డ్ లు చదరపును ఏర్పరుసా్త యి. స్లటుల్ బ్ల్ల డ్ సాటు క్ క్ు రైివర్టు 
చేయబడింది. సాటు క్ కాస్టు ఇనుముతో తయారు చేయబడింది. సాటు క్ ను 
జాబ్ అంచుక్ు వ్యత్రైేక్ంగా స�ట్ చేయాలి.

ద్్ధనిని సుతితిగా ఉపయోగించవదుదు .

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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8  గట్ట్ట  ఉలి (చిత్రం 8)

ఇది ఒక్ చ�క్్క హ్్యండిల్ మరిైయు 150 mm పొ డవు గల తారైాగణ్ం 
స్లటుల్ బ్ల్ల డ్ ను క్లిగి ఉంది. దాని పరిైమాణ్ం బ్ల్ల డ్ యొక్్క వై�డలు్ప 
ప్రకారం కొలుసా్త రు ఉదా. 6mm, 12mm, 18mm, 25mm. ఇది 
చ�క్్కను తొలచడం, సా్రరూప్ మరైియు గ్రరి వింగ్ కోసం ఉపయోగిసా్త రు.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  ఉలి కోసం మేలట్ ఉపయోగించండి.

•  నీటి రైాయిపై�ై రుబు్బతు మరిైయు రైాయిపై�ై పదును పై�టటుండి.

9  టెన్ధన్-సా ( చిత్రం. 9) BIS 5123, BIS 5130, BIS 5031

సాధారణ్ంగా, టెనాన్-సా యొక్్క పొ డవు 250 లేదా 300mm 
ఉంటుంది. మరైియు 25.4 mm క్ర 8 నుండి 12 పళ్్ళళు ఉంటాయి 
మరైియు బ్ల్ల డ్ వై�డలు్ప 10 స�ం.మీ. చ�క్్క బా్యటెన్, కేస్టంగ్ కా్యపై్టంగ్, 
బో రుడా లు మరిైయు రైౌండ్ బా్ల క్స్ వంటి సన్నని, చ�క్్క ఉపక్రణ్ాలను 
క్త్్తరైించడానిక్ర ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  తుపు్ప పటటుక్ుండా ఉంచండి.

•  ఉపయోగంలో లేనపు్పడు గీరిజు వైేయండి

10 పలా ంబ్ బ్యబ్ (చిత్రం 10)

చ్త్రం 15లో చ్కపై్టన విధంగా ఒక్ స్టటు రెంగ్ ను అటాచ్ చేయడానిక్ర 
పై�ైభాగంలో మధ్య రంధ్రంతో ఒక్ కోణ్ాల చ్టా్కను క్లిగి ఉంది. 
ఇది గోడ యొక్్క నిలువు అమరైిక్ను తనిఖీ చేయడానిక్ర 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  స్టటు రెంగ్ సమయ వ్యవధిలో మారచిబడుతుంది.

11  బ్య్ర డ్ధల్ సేకొవేర్ పాయింటెడ్ (POCKER) (చిత్రం 11) BIS 10375 
– 1982

ఇది  పొ డవు మరిైయు వైా్యసం దా్వరైా పైేరై్క్కనబడింది ఉదా. 150 
మిమీ x 6 మిమీ.

ఇది స్క్రరూలను పరైిష్్కరైించడానిక్ర చ�క్్క వసు్త వులపై�ై పై�ైలట్ రంధ్ార లను 
తయారు చేయడానిక్ర ఉపయోగించే పొ డవై�ైన పదున�ైన సాధనం.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  రంధ్ార లు చేయడానిక్ర లోహ్లపై�ై దీనిని ఉపయోగించవదుదు .

12  గమిై�లా ట్ (చిత్రం 12)

చ�క్్క వసు్త వులపై�ై చ్న్న రంధ్ార లను బో రిైంగ్ చేయడానిక్ర దీనిని 
ఉపయోగసిా్త రు. ఇది ఒక్ చ�క్్క హ్్యండిల్ మరిైయు బో రైింగ్ స్క్రరూడ్ 
అంచుని క్లిగి ఉంటుంది. దాని పరైిమాణ్ం దాని వైా్యసంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. ఉదా. 3 మిమీ, 4 మిమీ, 5 మిమీ, 6 మిమీ.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  చ్టా్కను పదునుగా మరిైయు సరై�ైన కోణ్ంలో ఉంచండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  పుటటుగ్కడుగుల తలలను నివైారైించండి.

13  మేైల్ట్ (చిత్రం 13)

మేలట్ తల యొక్్క వైా్యసం లేదా బరువు దా్వరైా పైేరై్క్కనబడుతుంది. 
ఉదా  

 50 మిమీ x 150 మిమీ

  75 mm x 150 mm లేదా 500gms, 1 Kg.

ఇది గటిటు  చ�క్్క లేదా న�ైలాన్ తో తయారు చేయబడింది. ఇది దృఢమెైన 
ఉలిని నడపడానిక్ర మరైియు సన్నని మెటాలిక్ ష్లట్లను నిఠారుగా 
మరైియు వంచడానిక్ర ఉపయోగించబడుతుంది. అలాగే, ఇది కాయిల్ 
వై�ైండింగ్ అమరైిక్ కోసం మోటార్ అస�ంబ్్ల లో ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  గోరు్ల  ఫ్టక్రస్ంగ్ కోసం దీనిని ఉపయోగించవదుదు .

14 ఫ్ాలా ట్ కోల్్డ  ఉలి  ( చిత్రం. 14) BIS 402

దీని పరైిమాణ్ం నామమాత్రపు వై�డలు్ప మరైియు పొ డవు దా్వరైా 
ఇవ్వబడుతుంది.

  14 మిమీ x 100 మిమీ

  15 మిమీ x 150 మిమీ

  20 మిమీ x 150 మిమీ

చల్లని ఉలి శరీైర ఆక్ృత్ గుండ్రంగా లేదా ష్డుభుజి కావచుచి.

చల్లని ఉలి అధిక్ కార్బన్ స్లటుల్ తో తయారు చేయబడింది. దీని 
అతా్యధునిక్ కోణ్ం 35° నుండి 45° వరక్ు ఉంటుంది. ఉలి యొక్్క 
క్టిటుంగ్ ఎడ్జ్  గటిటుపడుతుంది మరైియు నిగరిహంగా ఉంటుంది. ఈ ఉలి 
గోడపై�ై రంధ్ార లు చేయడానిక్ర ఉపయోగిసా్త రు.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

• ఉలి అంచు తప్పనిసరైిగా అవసరమెైన కోణ్ం ప్రకారం 
నిర్వహించబడాలి.

• ఉలిని గౌరి ండింగ్ చసేు్త న్నపు్పడు దాని నిగరిహ్ని్న కోలో్పక్ుండా 
ఉండటానిక్ర తరచుగా క్ూల�ంట్ ను వరైి్తంపజేయండి.

15  రాల్ పలా గ్ టూల్ మ్రియు బిట్ (చిత్రం15)

దాని పరైిమాణ్ం సంఖ్్యపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. సంఖ్్య పై�రైిగేకొదీదు , 
బిట్ యొక్్క మందం అలాగే ప్ల గ్ క్ూడా పై�రుగుతుంది. ఉదా. Nos.8, 
10, 12, 14 మొదల�ైనవి.

ముడి ప్ల గ్ సాధనం రై�ండు భాగాలను క్లిగి ఉంటుంది, అవి సాధనం బిట్ 
మరైియు సాధనం హో లడార్. సాధనం బిట్  స్లటుల్ తో తయారు చేయబడింది 
మరైియు హో లడార్ తేలిక్పాటి ఉక్ు్కతో తయారు చేయబడింది. ఇది 
ఇటుక్లు, కాంక్రరిట్ గోడ మరైియు పై�కై్పు్పలో రంధ్ార లు చేయడానిక్ర 
ఉపయోగిసా్త రు. ఉపక్రణ్ాలను పరైిష్్కరైించడానిక్ర వైాటిలో రైాల్ 
ప్ల గ్ లు చ్కపై్ట్పంచబడతాయి.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  ప్రత్ సుత్్త  కొటిటున తరైా్వత హో లడార్ ను కొదిదుగా త్ప్పండి.

•  సాధనాని్న నేరుగా పటుటు కోండి.

•  దాని తలను పుటటుగ్కడుగులు లేక్ుండా ఉంచండి.

16  సేపెనర్: డబుల్ ఎండ్డ్ (చిత్రం 16) BIS 2028

మొర తల పై�ై సరైిపో యిే విధంగా సా్పనర్ పరైిమాణ్ం 
స్కచ్ంచబడుతుంది. అవి అనేక్ పరైిమాణ్ాలు మరైియు ఆకారైాలలో 
అందుబాటులో ఉనా్నయి.

డబుల్-ఎండ్ సా్పనర్ లలో స్కచ్ంచబడిన పరైిమాణ్ాలు ఒక్ వై�ైపు 
రై�ండు దవడల మధ్య ద్కరం.

10-11 mm  12-13 mm  14-15 mm

16-17 mm  18-19 mm  20-22 mm

21-23 mm

మొర తలను మరైియు బో ల్టు  లను వదులు మరైియు బిగించడం 
కోసం, వీటిని ఉపయోగసిా్త రు. ఇది తారైాగణ్ం ఉక్ు్కతో తయారు 
చేయబడింది. అవి అనేక్ పరైిమాణ్ాలలో అందుబాటులో ఉంటాయి 
మరిైయు స్టంగిల్ లేదా డబుల్ చ్వరలను క్లిగి ఉండవచుచి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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17  రింగ్ సాపెనర్ స్పట్  (చిత్రం 17) BIS 2029

రిైంగ్ సా్పనర్ స్థలం పరిైమితం చేయబడిన ప్రదేశ్ాలలో మరైియు 
అధకి్ పరపత్ అవసరమయిే్య ప్రదేశ్ాలలో ఉపయోగించబడుతుంది.

18 సింగిల్ ఎండ్డ్ ఓప్పన్ జా అడ్జస్టబుల్ సాపెనర్ (చిత్రం 18) BIS 
6149

ఇది సమయం మరైియు పనిని ఆదా చసేు్త ంది. క్దిలే దవడ స్క్రరూను 
ఆపరైేట్ చేయడం దా్వరైా సరుదు బాటు చేయబడుతుంది. దీనిని మంక్ర 
రై�ంచ్ అని క్ూడా అంటారు. 150,200,250mm మొదల�ైన వైాటిలో 
లభిసు్త ంది.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  గింజ మరిైయు బో ల్టు  పరైిమాణ్ానిక్ర సరైిపో యిే సరై�ైన స�ైజు 
సా్పనర్ ని ఉపయోగించండి.

•  దాని దవడలపై�ై జిడుడా  మరైియు న్కన� జాడలను నిరైోధించండి.

19  కొలిచే స్ట్టల్ టేప్ (చిత్రం 19)

పరైిమాణ్ం కొలవగల గరైిష్టు  పొ డవుగా ఉంటుంది. ఉదా. బ్ల్ల డ్ 12 mm 
వై�డలు్ప 2 మీటర్ల పొ డవు.

కొలిచే టేప్ సన్నని ఉక్ు్క బ్ల్ల డ్ తో తయారు చేయబడింది, దానిపై�ై 
కొలతలు ఉంటాయి.

వై�ైరైింగ్ సంసా్థ పన మరైియు సాధారణ్ కొలతల పరైిమాణ్ాని్న 
కొలవడానిక్ర ఇది ఉపయోగించబడుతుంది.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  జాగరిత్త  క్రిమాభివృదిధి  పాడుచేయవచుచి కాబటిటు  చాలా జాగరిత్త గా 
నిర్వహించండి.

20 పినస్ర్స్ (చిత్రం 20) BIS 4195

పరైిమాణ్ం దాని పొ డవు దా్వరైా ఇవ్వబడుతుంది. ఉదా. 100 mm, 
150 mm, 200 mm.

ఇది చ�క్్క నుండి మకే్ులు తీయడానిక్ర ఉపయోగిసా్త రు.

సంరక్షణ మ్రియు నిర్వహణ

•  దినిని సుత్్తగా ఉపయోగించవదుదు .

నేషనల్ ఎల్క్ట్టరీకల్ కోడ్ పరిచయం - 2011 - కండక్టర్లలా  - ఇనుస్ల్ేటర్లలా  - వై�ైర్లలా  - రకాల్ు - స్పైజు కొల్తల్ు 
(Introduction to National Electrical Code - 2011 - Conductors - Insulators - Wires - 
Types - Size measurements)
ల్క్షయాం : ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• నేషనల్ ఎల్క్ట్టరీకల్ కోడ్ 2011 యొకకొ ప్ార థమిక భ్్యవనల్ను చదవండి మ్రియు వివరించండి.

నేష్నల్ ఎలక్రటురోక్ల్ కోడ్ ఎలక్రటురోక్ల్ సంసా్థ పన అభా్యసం సంబంధించ్న 
వివిధ అంశ్ాలతో అనేక్ భారతీయ ప్రమాణ్ాలను వివరైిసు్త ంది. 
అందువల్ల  కోడ్ లోని వ్యక్ర్తగత భాగాలు/విభాగాలను సంబంధిత 
భారతీయ ప్రమాణ్ాలతో క్లిపై్ట చదవైాలని స్టఫారుస్ చేయబడింది.

8 భాగాలు ఉనా్నయి మరైియు ప్రత్ భాగం విభాగాల సంఖ్్యను క్లిగి 
ఉంటుంది. ప్రత్ విభాగం విదు్యత్ వసు్త వు/ పరైిక్రైాలు మొదల�ైన 
వైాటి వివరణ్ను స్కచ్సు్త ంది.

ఇక్్కడ, పార్టు - 1లోని 20 విభాగాలు అది ఏ అంశ్ాని్న క్వర్ చసేు్త ందో 
వివరిైంచబడింది,

పార్టు 1లో 20 విభాగాలు ఉనా్నయి. ప్రత్ విభాగం స్కచన క్రరింద 
ఇవ్వబడింది.

విభ్్యగం 1 : కోడ్ యొక్్క భాగం 1/ విభాగం 1 NEC యొక్్క పరైిధిని 
వివరైిసు్త ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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విభ్్యగం  2 : స్కచనలతో అంశ్ాల నిర్వచనాని్న క్వర్ చేసు్త ంది.

విభ్్యగం 3: రైేఖ్ాచ్త్ార లు, అక్షరైాల చ్హ్్నలు మరైియు మరిైని్న 
వివరైాల కోసం స్కచ్ంచబడే సంకేతాల కోసం గారి ఫ్టక్ల్ చ్హ్్నలను 
క్వర్ చసేు్త ంది.

విభ్్యగం 4 : ఎలకోటురో  టకెా్నలజీలో రైేఖ్ాచ్త్ార లు, చార్టు మరిైయు పటిటుక్ల 
తయారీైక్ర మరిైయు క్ండక్టుర్ల మారైి్కంగ్ కోసం మారగాదర్శకాల క్వరు్ల .

విభ్్యగం5: ఎలకోటురో  టకెా్నలజీలో య్రనిటు్ల  మరైియు కొలత వ్యవస్థలను 
క్వర్ చసేు్త ంది.

విభ్్యగం 6: AC మరిైయు DC పంపై్టణ్ీ వైోలేటు జ్ యొక్్క ప్ార మాణ్ిక్ 
విలువలను విదు్యత్ రైేటింగ్ లు మరైియు ప్ార మాణ్ిక్ స్టసటుమ్స్ ఫ్ల్రక�్వనీస్ 
యొక్్క ప్ార ధాన్యతల విలువలను క్వర్ చేసు్త ంది.

విభ్్యగం 7: ఎలక్రటురోక్ల్ సంసా్థ పన ర్కపక్ల్పన మరైియు అమలు 
యొక్్క ప్ార థమిక్ స్కత్ార లను వివరైిసు్త ంది.

విభ్్యగం 8: భ్వనాల లక్షణ్ాలను అంచనా వైేయడానిక్ర మరైియు 
వైాటిలోని విదు్యత్ సంసా్థ పనక్ు సంబంధించ్న మారగాదర్శకాలను 
క్వర్ చసేు్త ంది.

విభ్్యగం 9: ఎలక్రటురోక్ల్ వై�రిైైంగ్ సంసా్థ పన కోసం అవసరమెైన డజి�ైన్ 
మరైియు నిరైా్మణ్ అవసరైాలను క్వర్ చేసు్త ంది.

విభ్్యగం 10:సర్క్క్యట్ కాలిక్ు్యలేటర్లక్ు సంబంధించ్న మారగాదర్శకాలు 
మరైియు సాధారణ్ అవసరైాలను క్వర్ చేసు్త ంది.

విభ్్యగం 11: విదు్యత్ శక్ర్తని ఉపయోగించే భ్వన సేవలక్ు సంబంధించ్న 
సంసా్థ పనా పని అవసరైాలను క్వర్ చేసు్త ంది.

విభ్్యగం 12: పరైిక్రైాల ఎంపై్టక్ కోసం సాధారణ్ ప్రమాణ్ాలను క్వర్ 
చసేు్త ంది.

విభ్్యగం 13: సంసా్థ పన యొక్్క సాధారణ్ స్కత్ార లను క్వర్ చసేు్త ంది 
మరైియు ప్ార రంభించే ముందు ప్ార రంభ్ పరైీక్షపై�ై మారగాదర్శకాలను 
అందిసు్త ంది.

విభ్్యగం 14: ఎలక్రటురోక్ల్ సంసా్థ పనలలో భ్్రమిక్ర సంబంధించ్న 
సాధారణ్ అవసరైాలను క్వర్ చేసు్త ంది. వ్యక్ర్తగత సంసా్థ పనలలో 
ఎరైి్తంగ్ కోసం నిరైిదుష్టు  అవసరైాలు కోడ్ యొక్్క సంబంధిత భాగాలలో 
ఉంటాయి.

విభ్్యగం 15: భ్వనాల కోసం మెరుపు రక్షణ్ వ్యవస్థలు మరైియు 
స్టసటుమ్ లో భాగమెైన ఎలక్రటురోక్ల్ సంసా్థ పన యొక్్క ప్ార థమిక్ విదు్యత్ 
అంశ్ాలపై�ై మారగాదర్శకాలను క్వర్ చసేు్త ంది.

విభ్్యగం 16: భ్వనాల తక్ు్కవ వైోలేటు జీ విదు్యత్ సంసా్థ పనలో రక్షణ్ 
అవసరైాలను క్వర్ చేసు్త ంది.

విభాగం 17: తక్ు్కవ పవర్ ఫా్యక్టుర్ క్ు కారణ్ాని్న క్వర్ చసేు్త ంది 
మరైియు వినియోగదారు సంసా్థ పనలలో మెరుగుపరచడానిక్ర 
క�పాస్టటర్ ల ఉపయోగం కోసం మారగాదర్శకాలు.

విభాగం 18: శక్ర్త పరైిరక్షణ్ దృకో్కణ్ం మరిైయు శక్ర్త ఆదాపై�ై 
మారగాదర్శక్త్వం నుండి పరిైక్రైాల ఎంపై్టక్ కోసం పరిైగణ్ించవలస్టన 
అంశ్ాలను క్వర్ చేసు్త ంది.

విభాగం 19 : విదు్యత్ పనిలో భ్ద్రతా విధానాలు మరైియు అభా్యసాలపై�ై 
మారగాదర్శకాలను క్వర్ చేసు్త ంది.

విభాగం 20 : ఎలక్రటురోక్ల్ ఇంజనీరిైంగ్ పనిలో తరచుగా స్కచ్ంచబడే 
పటిటుక్లను ఇసు్త ంది.

పై�ై వివరణ్ భాగం 1 మాత్రమే. మీరు ఇతర ఎలక్రటురోక్ల్ సంసా్థ పన, 
అంశ్ాలు, పరైిక్రైాలు మరిైయు పరిైక్రైాల కోసం మిగిలిన భాగాలు 
మరైియు విభాగాని్న స్కచ్ంచవచుచి.

కండక్టరలా  ల్క్షణ్ధల్ు - ఇనుస్ల్ేటర్లలా  మ్రియు స్పమీ కండక్టర్స్, SWG, మై�కైరోా మీటర్ (Properties of con-
ductors - insulators and semi-conductors, SWG, micrometer)
ల్క్ష్యాల్ు :ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కండక్ట్టంగ్ మ్రియు ఇనుస్ల్ేట్టంగ్ మై�టీరియల్స్ మ్ధయా వయాత్ధయాసానిని త్లియజేయండి
• ఇనుస్ల్ేట్టంగ్ పద్్ధరాథా ల్ రకాల్ు మ్రియు ల్క్షణ్ధల్ను పేర్కకొనండి
• SWGని ఉపయోగించి వై�ైర్ పరిమ్్యణ్ధనిని కొలిచే పదధాతిని వివరించండి 
• బయట్ట మై�కైరోా మీటర్ ద్్ధ్వరా వై�ైర్ పరిమ్్యణ్ధనిని కొలిచే పదధాతిని వివరించండి.

కండక్టర్లలా , అవైాహకాల్ు మ్రియు స్పమీకండక్టర్లలా

కండక్టర్లలా  :క్ండక్టుర్ అనేది అనువులను సులభ్ంగా తరలించడానిక్ర 
అనుమత్ంచే అనకే్ సామర్థ్యము అనువులను క్లిగి ఉన్న పదార్థం. 
సాధారణ్ంగా, క్ండక్టురు్ల  ఒక్టి, రై�ండు లేదా మ్రడు అనువుల అనకే్ 
సామర్థ్యము పై�ంక్ులు క్లిగి ఉంటాయి. మరైింత లోహ్లు వునా్న 
క్ండక్టురు్ల .

కొని్న సాధారణ్ మంచ్ క్ండక్టురు్ల  కాపర్, అలూ్యమినియం, జింక్, 
స్లసం, టిన్, యురేైకా, నికరోి మ్, క్ండక్టురు్ల , అయితే వై�ండి మరిైయు 
బంగారం చాలా మంచ్ క్ండక్టురు్ల

అవైాహకాల్ు :ఇనుస్లేటర్ అనేది కొని్న ఉచ్త అనువులను క్లిగి 
మరైియు అనువుల ప్రవైాహ్ని్న నిరైోధించే పదార్థం. సాధారణ్ంగా, 

అవైాహకాలు ఐదు, ఆరు లేదా ఏడు అనువుల పూరైి్త సామర్థ్య 
పై�ంక్ులను క్లిగి ఉంటాయి. కొని్న సాధారణ్ అవైాహకాలు గాలి, గాజు, 
రబ్బరు, పా్ల స్టటుక్, కాగితం, పై్టంగాణ్ీ, PVC, ఫ�ైబర్, మెైకా మొదల�ైనవి.

స్పమీకండక్టర్స్ :స�మీక్ండక్టుర్ అనేది క్ండక్టుర్ మరైియు ఇనుస్లేటర్ 
రై�ండింటి యొక్్క కొని్న లక్షణ్ాలను క్లిగి ఉన్న పదార్థం. 
స�మీక్ండక్టురు్ల  నాలుగు అనువులను క్లిగి ఉన్న సామర్థ్యము  
పై�ంక్ులను క్లిగి ఉంటాయి స్వచ్ఛమెైన స�మీక్ండక్టుర్ పదారైా్థ లక్ు 
సాధారణ్ ఉదాహరణ్లు స్టలికాన్ మరైియు జ�రైే్మనియం. డయోడు్ల , 
ట్ార నిస్సటురు్ల  మరైియు ఇంటిగేరిటెడ్ సర్క్క్యట్ చ్ప్స్ వంటి ఆధునిక్ 
ఎలకాటురో నిక్ భాగాలను ఉత్పత్్త  చేయడానిక్ర ప్రతే్యక్ంగా చ్క్రతస్ 
చేయబడిన స�మీక్ండక్టుర్లను ఉపయోగసిా్త రు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కండక్టరలా  పరిమ్్యణం

పరైిమాణ్ం mm లేదా కరాి స్ స�క్షనల్ ప్ార ంతంలోని వైా్యసం దా్వరైా 
పేైరై్క్కనబడింది. సాధారణ్ పరైిమాణ్ాలు 1.5 sq.mm, 2.5 sq.mm, 
6 sq.mm మొదల�ైనవి.

ఇప్పటిక్ర భారతదేశంలో ప్ార మాణి్క్ వై�ైర్ గేజ్ నంబర్ దా్వరైా వైా్యసాని్న 
పైేరై్క్కనే పాత పదధిత్ వైాడుక్లో ఉంది.

కండక్టరలా  వర్గగీకరణ: వై�రైు్ల  మరైియు తంతులు క్లిగి ఉండే క్వరైింగ్ 
రకాని్న బటిటు  వరైీగాక్రైించవచుచి.

బ్లర్ కండక్టర్లలా  : బ్లర్ క్ండక్టుర్ల యొక్్క అత్యంత సాధారణ్ ఉపయోగం 
ఓవర్ హెడ్ ఎలక్రటురోక్ల్ ట్ార నిస్మిష్న్ మరిైయు డిస్టటు రెబ్ర్యష్న్ ల�ైన్ల లో. 
ఎరైి్తంగ్ కోసం క్ూడా బ్లర్ క్ండక్టుర్లను ఉపయోగసిా్త రు.

రబ్బర్ కండక్టర్లలా : వైారు రబ్బర్ యొక్్క పూతను క్లిగి ఉంటారు. 
ఇనుస్లేష్న్ క్ండక్టుర్ ను ఇతర క్ండక్టుర్ల నుండి మరైియు పరిైసరైాల 
నుండి విదు్యతు్త గా వైేరు చేసు్త ంది.

రైాగి మరైియు అలూ్యమినియం:విదు్యత్ పనిలో, క్ండక్టుర్లక్ు 
ఎక్ు్కవగా రైాగి మరిైయు అలూ్యమినియం ఉపయోగించబడుతుంది. 
రైాగి క్ంటే వై�ండి మంచ్ క్ండక్టుర్ అయినప్పటిక్ర, అధిక్ ధర కారణ్ంగా 
సాధారణ్ పని కోసం దీనిని ఉపయోగించరు.

ఎలక్రటురోక్ల్ పనిలో ఉపయోగించే రైాగి చాలా ఎక్ు్కవ స్వచ్ఛతతో 
తయారు చేయబడింది, అంటే 99.9 శ్ాతం.

రబ్బర్ పద్్ధరాథా ల్ ల్క్షణ్ధల్ు: రబ్బర్ పదారైా్థ ల యొక్్క రై�ండు ప్ార థమిక్ 
లక్షణ్ాలు రబ్బర్ నిరైోధక్త మరైియు విదు్యదా్వహక్ బలం. అవి 
ఒక్దానికొక్టి పూరైి్తగా భిన్నంగా ఉంటాయి మరైియు వివిధ మారైాగా లో్ల  
కొలుసా్త రు.

ఇనుస్ల్ేషన్ నిరోధకత : ఇది విదు్యత్ ప్రవైాహ్నిక్ర వ్యత్రైేక్ంగా 
రబ్బర్ యొక్్క విదు్యత్ నిరైోధక్త. Megohmmeter (Megger) 
అనేది రబ్బర్ నిరైోధక్తను కొలవడానిక్ర ఉపయోగించే పరిైక్రం. 
ఇది రబ్బరు్క నష్టుం క్లిగించక్ుండా మెగోమ్ లలో అధిక్ నిరైోధక్ 
విలువలను కొలుసు్త ంది. ఇనుస్లేష్న్ యొక్్క స్ట్థత్ని అంచనా 
వైేయడానిక్ర కొలత మారగాదర్శక్ంగా పనిచేసు్త ంది.

విదుయాద్్ధ్వహక బల్ం : ఇనుస్లేష్న్ పొ ర విచ్్ఛన్నం కాక్ుండా ఎంత 
సంభావ్య వ్యతా్యసాని్న తటుటు కోగలదో  ఇది విచ్్ఛనా్ననిక్ర కారణ్మయిే్య 
సంభావ్య వ్యతా్యసాని్న ఇనుస్లేష్న్ యొక్్క విచ్్ఛన్నం వైోలేటు జ్ 
అంటారు.

ప్రత్ విదు్యత్ పరైిక్రం ఒక్ రక్మెైన రబ్బర్ దా్వరైా రక్ించబడుతుంది. 
రబ్బర్ పదారైా్థ ల యొక్్క కావైాలిస్న లక్షణ్ాలు:

•  అధకి్ విదు్యదా్వహక్ బలం

•  ఉష్ోణో గరిత నిరైోధక్త  

•  అనువై�నై

•  యాంత్్రక్ బలం

ఏ ఒక్్క పదార్థంలోన్క ప్రత్ ధరకాసు్త  అవసరమెైన అని్న లక్షణ్ాలు 
లేవు. అందువలన, అనేక్ రకాల ఇనుస్లేటింగ్ పదారైా్థ లు అభివృదిధి  
చేయబడాడా యి.

వై�ైర్ పరిమ్్యణ్ధల్ కొల్త - ప్ార మ్్యణిక వై�ైర్ గేజ్ మై�కైరోా మీటర్ వై�ల్ుపల్ వై�ైర్ 
పరమి్్యణ్ధల్ను కొలిచే ఆవశ్యాకత

వై�ైరిైంగ్ పనిని అమలు చేయడానిక్ర సరై�ైన ప్రణ్ాళిక్ అవసరం. 
ఇంటి యజమాని యొక్్క అవసరైాలను పరైిగణ్నలోక్ర తీసుక్ున్న 
తరువైాత, వై�రైైా్మన్ వై�ైరిైంగ్ యొక్్క రైేఖ్ాచ్త్రం ప్రణ్ాళిక్ను మరైియు 
వై�రైైింగ్ పదారైా్థ లు మరిైయు కారైి్మక్ుల ఖ్రుచి యొక్్క అంచనాను 
స్టదధిం చేసా్త డు. సరై�ైన అంచనాలో నిరైాధి రణ్ ఉంటుంది వివిధ లోడ్లలో 
విదు్యత్, కేబుల్ రక్ం యొక్్క సరై�ైన ఎంపై్టక్, కేబుల్ పరైిమాణ్ం 
మరైియు అవసరమెైన పరైిమాణ్ం.

క్ండక్టుర్ల పరైిమాణ్ాని్న కొలవడానిక్ర, మరిైంత ఖ్చ్చితమెైన ఫలితాల 
కోసం వై�ైర్ మాన్ సాధారణ్ంగా ప్ార మాణ్ిక్ వై�ైర్ గేజ్ లేదా బయటి 
మెైకోరి మీటర్ ని ఉపయోగించవచుచి.

వై�ైర్ ను కొలిచే పరికరం (SWG)

క్ండక్టుర్ యొక్్క పరైిమాణ్ం ప్ార మాణ్ిక్ వై�ైర్ గేజ్ సంఖ్్య దా్వరైా 
ఇవ్వబడుతుంది. ప్రమాణ్ాల ప్రకారం ప్రత్ సంఖ్్యక్ు అంగుళ్ం 
లేదా మిల్్లమీటరైో్ల  కేటాయించ్న వైా్యసం ఉంటుంది. చ్త్రం 1   లో 
చ్కపబడిన సాటు ండర్డా వై�ైర్ గేజ్ SWG సంఖ్్యలలో వై�ైర్ పరైిమాణ్ాని్న 0 
నుండి 36 వరక్ు కొలవగలదు. వై�ైర్ గేజ్ సంఖ్్య ఎంత ఎక్ు్కవగా ఉంటే 
అంత చ్న్నది వై�ైర్ యొక్్క వైా్యసం అని గమనించాలి.

ఉదాహరణ్క్ు, SWG సంఖ్్య 0 (సునా్న) 0.324 అంగుళాలు లేదా 
8.23  మిల్్లమీటర్ వైా్యసంతో సమానం అయితే SWG No.36 
0.0076 అంగుళాలు లేదా 0.19 మిల్్లమీటర్ వైా్యసంతో సమానం.

వై�ైర్ ను కొలిచేటపు్పడు, వై�ైర్ ని శుభ్్రం చేస్ట, ఆపై�ై SWG నంబర్ ని 
నిరణోయించడానిక్ర వై�ైర్ గేజ్ సా్ల ట్ లోక్ర చ్కపై్ట్పంచాలి. వై�ైర్ ఇపు్పడే 
జారైిపో యిే సా్ల ట్ సరై�ైన సా్ల ట్ మరిైయు SWG నంబర్ నేరుగా గేజ్ లో 
చదవబడుతుంది. చాలా వై�ైర్ గేజ్ లలో టేబుల్ ను స్కచ్ంచడంలో 
ఇబ్బందిని ఆదా చేయడానిక్ర, గేజ్ వై�నుక్ భాగంలో వై�ైర్ వైా్యసం 
చ�క్్కబడి ఉంటుంది.

బయట్ట మై�ైకరోా మీటరలా ద్్ధ్వరా వై�ైర్ పరమి్్యణ్ధనిని కొల్వడం : మెైకోరి మీటర్ 
అనేది సాధారణ్ంగా 0.01 మిల్్లమీటర్ ఖ్చ్చితత్వంలో కొలవడానిక్ర 
ఉపయోగించే ఒక్ ఖ్చ్చితమెైన పరైిక్రం.

బయటి కొలతలు తీసుకోవడానిక్ర ఉపయోగించే మెైకోరి మీటర్ లను 
బయటి మెైకోరి మీటర్ లు అంటారు. (చ్త్రం 2) 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మై�ైకరోా మీటర్ యొకకొ భ్్యగాల్ు

•  అమరైిక్  

•  గ్కటటుం

•  లోహపు తొడుగు

•  క్ుదురు

•  దాగిలి

•  క్ుదురు నటి్క తాళ్ం

•  త్రిైగేటి పరిైకారం

మై�ైకరోా మీటర్ యొకకొ స్కత్రం

మెైకోరి మీటర్ స్క్రరూ మరిైయు నట్ స్కత్రంపై�ై పనిచేసు్త ంది. ఒక్ భ్్రమణ్ 
సమయంలో క్ుదురు యొక్్క రైేఖ్ాంశ క్దలిక్ స్క్రరూ యొక్్క పై్టచ్ క్ు 
సమానంగా ఉంటుంది. పై్టచ్ లేదా దాని భినా్నల ద్కరైానిక్ర క్ుదురు 
యొక్్క క్దలిక్ను గ్కటటుం మరైియు లోహపు తొడుగు పై�ై ఖ్చ్చితంగా 
కొలవవచుచి.

గారా డ్యయాయేిషనులా

మెటి్రక్ మెైకోరి మీటర్లలో క్ుదురు దారం యొక్్క పై్టచ్ 0.5 మిమీ.

తదా్వరైా, క్ుదురు యొక్్క ఒక్ భ్్రమణ్ంలో, క్ుదురు 0.5 మి.మీ.

0-25 మి.మీ వై�లుపలి మెైకోరి మీటర్ లో, బారై�ల్ పై�ై 25 మి.మీ పొ డవై�ైన 
ల�ైన్ గురైి్తంచబడింది. ( చ్త్రం 3) ఈ ల�ైన్ మిల్్లమీటరు్ల  మరైియు సగం 
మిల్్లమీటర్లలో (అంటే, 1 మిమీ & 0.5 మిమీ) మరైింత చేయబడింది. 
బారై�ల్ పై�ై గారి డు్యయిేష్న్ లు 0, 5, 10, 15, 20 & 25 మిమీలుగా 
ల�క్ర్కంచబడాడా యి. 

లోహపు తొడుగు  అంచు యొక్్క చుటుటు కొలత 50 విభాగాలుగా 
గారి డు్యయేిట్ చేయబడింది మరైియు సవ్యదిశలో 0-5-10-15... 
4550గా గురైి్తంచబడింది.

క్ుదురు యొక్్క ఒక్ భ్్రమణ్ సమయంలో క్ుదురు దా్వరైా క్దిలే 
ద్కరం 0.5 మిమీ. క్ుదురు యొక్్క ఒక్ విభాగం యొక్్క క్దలిక్

 = 0.5 x 1/50 = 0.01 మిమీ.

ఈ విలువను మెైకోరి మీటర్ యొక్్క అత్ తక్ు్కవ గణ్న అంటారు.

మై�ట్ట్రక్ వై�ల్ుపలి మై�కైరోా మీటర్ యొకకొ ఖచిచితత్వం ల్ేద్్ధ కనిష్ట 
గణన 0.01 మిమీ.

వై�లుపలి మెైకోరి మీటరు్ల  0 నుండి 25 మిమీ, 25 నుండి 50 మిమీ 
మరైియు మొదల�ైన పరిైధులలో అందుబాటులో ఉంటాయి. 
ఎలక్రటురోష్టయన్ కోసం, వై�ైర్ యొక్్క పరిైమాణ్ాని్న 0 నుండి 25 మిమీ 
వరక్ు చదవడానిక్ర మాత్రమే సరైిపో తుంది.

మై�ైకరోా మీటర్ కొల్తల్ను చదవడం

బయటి మెైకోరి మీటర్ తో కొలతను ఎలా చదవైాలి?

a  బారై�ల్ సే్కల్ పై�ై చదవండి, క్ుదురు యొక్్క బవెై�ల్ అంచు నుండి 
పూరైి్తగా క్నిపై్టంచే మొత్తం మిల్్లమీటర్ల సంఖ్్య. ఇది 4 మి.మీ. 
(చ్త్రం4)

b క్ుదురు యొక్్క బవెై�ల్ అంచు నుండి మరైియు మొత్తం 
మిల్్లమీటర్ రీైడింగ్ నుండి పూరైి్తగా క్నిపై్టంచే ఏద�ైనా సగం 
మిల్్లమీటర్ ని దీనిక్ర జోడించండి.

చ్త్రం 4 మిమీ మార్్క తరైా్వత ఒక్ డివిజన్ ( చ్త్రం 5) mm చదవండి. 
అందువల్ల  మునుపటి రైీడింగ్ క్ు 0.5 మిమీ జోడించాలి. 

క్ుదురు రైీడింగ్ ని మునుపటి రై�ండు రైీడింగ్ లక్ు జోడించండి.

క్ుదురు యొక్్క 5వ విభ్జన బారై�ల్ యొక్్క డాటమ్ ల�ైన్ తో 
సమానంగా ఉన్నటు్ల  బొ మ్మ చ్కపై్టసు్త ంది. కాబటిటు , క్ుదురు యొక్్క 
రీైడింగ్ 5 x 0.01 mm = 0.05 mm. (చ్త్రం 6)

మెైకోరి మీటర్ యొక్్క మొత్తం రైీడింగ్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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a 4.00 మి.మీ

b  0.50 మి.మీ

c  0.05 మి.మీ.

మొత్తం రైీడింగ్ = 4.55 mm (చ్త్రం 6)

విదుయాత్ పదం యొకకొ ప్ార థమిక, విదుయాత్ ప్రవైాహం మ్రియు క్టళ్లా  ప్రభ్్యవం (Fundamental of electricity  
term, effect of electric current and joints)
ల్క్ష్యాల్ు : ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• విదుయాత్ మ్రియు పరమ్్యణువును నిర్వచించండి
• పరమ్్యణు నిరామాణం గురించి వివరించండి
• విదుయాత్ యొకకొ ప్ార థమిక నిబంధనల్ు మ్రియు నిర్వచన్ధనిని నిర్వచించండి
•  విదుయాత్ ప్రవైాహ ప్రభ్్యవైాల్ను త్లియజేయండి.

పరిచయం

నేటిక్ర అత్యంత ఉపయోగక్రమెైన శక్ర్త వనరులలో విదు్యతు్త  ఒక్టి. 
ఆధునిక్ పరిైక్రైాలు మరైియు యంత్ార లతో క్ూడిన ఆధునిక్ 
ప్రపంచంలో విదు్యతు్త  అత్యంత అవసరం.

చలనంలో ఉన్న విదు్యత్ ను విదు్యత్ ప్రవైాహం అంటారు. అయితే 
క్దలని విదు్యత్ ను స్ట్థర విదు్యత్ అంటారు.

స్ట్థర విదు్యత్ ఉదాహరణ్లు

•  కారై�్పట్ గది యొక్్క డోర్ నాబ్ ల నుండి ష్ాక్ అందుక్ుంది.

•  దువై�్వనక్ు చ్న్న పైేపర్ బిట్స్ ఆక్ర్షణ్.

పద్్ధరథాం యొకకొ నిరామాణం : విదు్యతు్త  అనేది పరమాణ్ువులు 
(అనువులు మరిైయు పో ్ర టాను్ల ) అనే పదార్థం యొక్్క కొని్న ప్ార థమిక్ 
బిలిడాంగ్ బా్ల క్ లక్ు సంబంధించ్నది. అని్న పదారైా్థ లు ఈ ఎలక్రటురోక్ల్ 
బిలిడాంగ్ బా్ల క్ లతో తయారు చేయబడాడా యి మరైియు అందువల్ల , దిని 
పదార్థం ‘విదు్యత్’ అని చ�ప్పబడింది.

అణువు

పదార్థం ద్రవ్యరైాశిని క్లిగి ఉన్న మరైియు స్థలాని్న ఆక్రిమించే ఏద�ైనా 
అని నిర్వచ్ంచబడింది. ఒక్ పదార్థం అణ్ువులు అని పై్టలువబడే 
చ్న్న, అదృశ్య క్ణ్ాలతో తయారు చేయబడింది. అణ్ువు అనేది 
పదారధిం యొక్్క లక్షణ్ాలను క్లిగి ఉన్న పదారధిం యొక్్క అత్ 
చ్న్న క్ణ్ం. ప్రత్ అణ్ువును రసాయన మారైాగా ల దా్వరైా సరళ్మెైన 
భాగాలుగా విభ్జించవచుచి. అణ్ువు యొక్్క సరళ్మెైన భాగాలను 
అణ్ువులు అంటారు.

ప్ార థమిక్ంగా, ఒక్ పరమాణ్ువు విదు్యతు్త క్ు సంబంధించ్న మ్రడు 
రకాల ఉప-అణ్ు క్ణ్ాలను క్లిగి ఉంటుంది. అవి అనువులు, పో ్ర టాను్ల  
మరైియు న్క్యట్ార ను్ల . పో ్ర టాను్ల  మరైియు న్క్యట్ార ను్ల  పరమాణ్ువు 
యొక్్క స�ంటర్ లేదా న్క్యక్ర్లయస్ లో ఉనా్నయి మరైియు అనువులు 
కేంద్రక్ం చుట్టటు  క్క్ష్యలలో ప్రయాణ్ిసా్త యి.

పరమ్్యణు నిరామాణం

న్కయాక్టలాయస్ (చిత్రం 1)

న్క్యక్ర్లయస్ పరమాణ్ువు యొక్్క కేంద్ర భాగం. ఇది చ్త్రం 1 చ్కపై్టన 
సమాన సంఖ్్యలో పో ్ర టాను్ల  మరైియు న్క్యట్ార న్ లను క్లిగి ఉంటుంది. 

పో్ర ట్యనులా

పో్ర టాన్ సానుక్ూల విదు్యత్ చార్జ్ క్లిగి ఉంటుంది. ( చ్త్రం. 1) ఇది 
అనువుల క్ంటే దాదాపు 1840 రై�టు్ల  ఎక్ు్కవ బరువు క్లిగి ఉంటుంది 
మరైియు ఇది కేంద్రక్ం యొక్్క శ్ాశ్వత భాగం; పో ్ర టాను్ల  విదు్యత్ శక్ర్త 
యొక్్క ప్రవైాహం లేదా బదిల్లో చురుక్ుగా పాల్గగా నవు.

అనువుల్

ఇది పరమాణ్ువు యొక్్క కేంద్రక్ం చుట్టటు  త్రైిగే ఒక్ చ్న్న క్ణ్ం 
(చ్త్రం 2లో చ్కపై్టన విధంగా). ఇది ప్రత్క్ూల విదు్యత్ ఛార్జ్ క్లిగి 
ఉంటుంది. పో ్ర టాన్ క్ంటే అనువుల వైా్యసంలో మ్రడు రై�టు్ల  పై�దదుది. 
అణ్ువులో పో ్ర టాన్ల  సంఖ్్య అనువుల సంఖ్్యక్ు సమానం. (చ్త్రం 2)

న్కయాట్య్ర న్

న్క్యట్ార న్ నిజానిక్ర దానిక్దే ఒక్ క్ణ్ం, మరైియు విదు్యత్ తటస్థంగా 
ఉంటుంది. న్క్యట్ార ను్ల  విదు్యత్ తటస్థంగా ఉన్నందున, పరమాణ్ువుల 
విదు్యత్ స్వభావైానిక్ర అవి చాలా ముఖ్్యమెైనవి కావు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ ష్పల్ులా

ఒక్ పరమాణ్ువులో, అనువులు కేంద్రక్ం చుట్టటు  అమరచిబడి 
ఉంటాయి. ష�ల్ అనేది ఒక్టి లేదా అంతక్ంటే ఎక్ు్కవ అనువుల 
క్క్ష్యలో ఉండే పొ ర లేదా శక్ర్త సా్థ యి. ప్రధాన ష�ల్ లేయర్ లు సంఖ్్యల 
దా్వరైా లేదా కేంద్రకానిక్ర సమీపంలోని ‘K’తో మొదల�ై అక్షరక్రిమంలో 
బయటిక్ర కొనసాగే అక్షరైాల దా్వరైా గురైి్తంచబడతాయి. ప్రత్ ష�ల్ లో 
గరైిష్టు  సంఖ్్యలో అనువులు ఉంటాయి. చ్త్రం 3 శక్ర్త ష�ల్ సా్థ యి 
మరిైయు అది క్లిగి ఉండే గరిైష్టు అనువుల మధ్య సంబంధాని్న 
వివరైిసు్త ంది. 

ఇచ్చిన పరమాణ్ువు యొక్్క మొత్తం అనువుల సంఖ్్య 
త�లిస్టనట్లయితే, ప్రత్ ష�ల్ లో అనువుల సా్థ నాని్న సులభ్ంగా 
నిరణోయించవచుచి. ప్రత్ ష�ల్ పొ ర, మొదటిదానితో మొదల�ై, స్లక�్వన్స్ లో 
గరైిష్టు  సంఖ్్యలో అనువులతో నిండి ఉంటుంది. ఉదాహరణ్క్ు, 29 
అనువులను క్లిగి ఉన్న ఒక్ రైాగి పరమాణ్ువు  చ్త్రం 4లో చ్కపై్టన 
విధంగా ప్రత్ ష�ల్ లో అనేక్ అనువులతో నాలుగు ష�ల్ లను క్లిగి 
ఉంటుంది.

అదేవిధంగా, 13 అనువులు క్లిగిన అలూ్యమినియం పరమాణ్ువు 
చ్త్రం 5లో చ్కపై్టన విధంగా 3 ష�ల్లను క్లిగి ఉంటుంది.

అనువుల్ పంపిణీ : అణ్ువుల రసాయన మరైియు విదు్యత్ ప్రవర్తన 
వివిధ ష�లు్ల  మరిైయు సబ్-ష�ల్స్ ఎంత పూరైి్తగా నింపబడిందనే దానిపై�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంది.

రసాయనిక్ంగా చురుక్ుగా ఉండే అణ్ువులు పూరైి్తగా నిండిన ష�ల్ 
క్ంటే ఒక్ అనువుల ఎక్ు్కవ లేదా ఒక్టి తక్ు్కవగా ఉంటాయి. 
బయటి క్వచాని్న సరైిగాగా  నింపై్టన పరమాణ్ువులు రసాయనిక్ంగా 
క్రరియారహితంగా ఉంటాయి. వైాటిని జడ మ్రలకాలు అంటారు. 
అని్న జడ మ్రలకాలు వైాయువులు మరిైయు ఇతర మ్రలకాలతో 
రసాయనిక్ంగా మిళితం కావు.

ల్ోహ్ల్ు క్టరాంద్ి ల్క్షణ్ధల్ను కలిగి ఉంట్యయి.

•  అవి మంచ్ విదు్యత్ వైాహకాలు.

•  బయటి ష�ల్ మరిైయు సబ్-ష�ల్స్ లోని అనువులు ఒక్ పరమాణ్ువు 
నుండి మరై్కక్ పరమాణ్ువుక్ు మరైింత సులభ్ంగా క్దులుతాయి.

•  వైారు మెటరీైియల్ దా్వరైా ఛార్జ్ తీసుక్ువై�ళ్తారు

పరమాణ్ువు యొక్్క బయటి క్వచాని్న వైాల�న్స్ ష�ల్ అని పై్టలుసా్త రు 
మరైియు దాని అనువులను వైాల�న్స్ అనువులు అంటారు. 
న్క్యక్ర్లయస్ నుండి ఎక్ు్కవ ద్కరం ఉన్నందున మరైియు లోపలి 
ష�ల్ లలోని అనువుల దా్వరైా విదు్యత్ క్ేత్ార ని్న పాక్ిక్ంగా నిరైోధించడం 
వల్ల , వైాల�న్స్ అనువులపై�ై న్క్యక్ర్లయస్ ప్రయోగించే ఆక్ర్షక్ శక్ర్త 
తక్ు్కవగా ఉంటుంది. అందువల్ల , వైాల�న్స్ అనువులను చాలా 
సులభ్ంగా ఉచ్తంగా స�ట్ చేయవచుచి. వైాల�న్స్ అనువుల దాని క్క్ష్య 
నుండి తొలగించబడినపు్పడలా్ల  అది ఉచ్త అనువుల అవుతుంది. 
విదు్యతు్త  అనేది సాధారణ్ంగా క్ండక్టుర్ దా్వరైా ఈ ఉచ్త అనువుల 
ప్రవైాహంగా నిర్వచ్ంచబడుతుంది. అనువులు న�గటివ్ టరెైి్మనల్ 
నుండి పాజిటివ్ టరెైి్మనల్ క్ు ప్రవహిసు్త న్నప్పటిక్ర, సాంప్రదాయిక్  
విదు్యత్ ఫ్ో్ల  పాజిటివ్ నుండి న�గటివ్ గా భావించబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్ార థమిక నిబంధనల్ు (Fundamental terms)
ల్క్ష్యాల్ు : ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  విదుయాత్, ద్్ధని యూనిట్లలా  మ్రియు కొల్త పదధాతిని వివరించండి (అమీమాటర్)
• emf, సంభ్్యవయా వయాత్ధయాసం, వైాట్ట యూనిట్లలా  మ్రియు కొల్త పదధాతి (వైోల్్టమీటర్) వివరించండి
• నిరోధకత మ్రియు ద్్ధని యూనిట్ మ్రియు విదుయాత్ పరిమ్్యణ్ధనిని వివరించండి.

విదుయాత్ ప్రవైాహం

అనువుల ప్రవైాహ్ని్న విదు్యత్ ప్రవైాహం అని క్ూడా పై్టలుసా్త రు, 
ఉచ్త అనువుల ప్రవైాహమే తప్ప మరై్కక్టి కాదు. వైాస్తవైానిక్ర, 
అనువుల ప్రవైాహం బా్యటరైీ యొక్్క ప్రత్క్ూల టరెైి్మనల్ నుండి దీపం 
వరక్ు ఉంటుంది మరైియు బా్యటరైీ యొక్్క సానుక్ూల టరెైి్మనల్ క్ు 
త్రైిగి చేరుక్ుంటుంది. (చ్త్రం 1) 

ఆంపియర్

క్రై�ంట్ యొక్్క య్రనిట్ (I గా సంక్ిపై్ల్త క్రిైంచబడింది) ఒక్ ఆంపై్టయర్ 
(చ్త్రం A). 6.24 x 1018 అనువులు ఒక్ స�క్నుక్ు ఒక్ క్ండక్టుర్ 
గుండా వై�ళితే, ఒక్ వైోల్టు  సంభావ్య తేడాతో ఒక్ ఓం   ప్రత్ఘటన  క్లిగి 
ఉంటే, ఒక్ ఆంపై్టయర్  విదు్యత్ క్ండక్టుర్ గుండా వై�ళ్్ళతుంది.

అమైేమాటర్

అనువులను చ్కడలేమని మరైియు అనువులను ఏ మానవుడు 
ల�క్ర్కంచలేడని మనక్ు త�లుసు. సర్క్క్యట్ల్ల  విదు్యతు్త ను కొలవడానిక్ర 
అమీ్మటర్ అనే పరిైక్రం ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది ప్రత్ఘటన 
(లోడ్)తో స్టరీైస్ లో క్లపడం చేయబడాలి. (చ్త్రం 2)

ఎల్కో్టరీ  మోట్టవ్ ఫో ర్స్ (EMF) (చిత్రం 3)

బా్యటరైీ యొక్్క టెరైి్మనల్స్ సర్క్క్యట్ చ్హ్నంలో రై�ండు వరుసల 
దా్వరైా స్కచ్ంచబడతాయి, పాజిటివ్ కోసం పొ డవై�ైన పంక్ర్త మరిైయు 
ప్రత్క్ూల టెరైి్మనల్ కోసం చ్న్నది.

బా్యటరీై లోపల ప్రత్క్ూల టెరైి్మనల్ అధకి్ అనువులను క్లిగి 
ఉంటుంది, అయితే పాజిటివ్ టరెైి్మనల్ అనువుల లోటును 
క్లిగి ఉంటుంది. బా్యటరీైలో ఎలకోటురో మోటివ్ ఫో ర్స్ (emf) ఉందని 

చ�ప్పబడింది, ఇది ఎలక్రటురోక్ల్ సర్క్క్యట్ యొక్్క కో్ల జ్డా  పాత్ లో ఉచ్త 
అనువులను నడపడానిక్ర అందుబాటులో ఉంటుంది. బా్యటరైీ యొక్్క 
రై�ండు టరెైి్మనల్స్ మధ్య అనువుల పంపై్టణ్ీలో వ్యతా్యసం ఈ emfని 
ఉత్పత్్త  చేసు్త ంది.

ఎల�కోటురో మోటివ్ ఫో ర్స్ (EMF) అనేది ఎలక్రటురోక్ల్ వైేగం, ఇది ఎలక్రటురోక్ల్ 
వనరులో మొదట అందుబాటులో ఉంటుంది, ఇది ఉచ్త అనువులను 
తరలించడానిక్ర కారణ్మవుతుంది.

దీని య్రనిట్ ‘వైోల్టు ’ ఇది ‘E’ అక్షరంతో స్కచ్ంచబడుతుంది

దీనిని ఏ మీటర్ తోన్క కొలవలేము.స్కత్రం ఉపయోగించ్ మాత్రమే 
దీనిని ల�క్ర్కంచవచుచి

E = పొ టెని్షయల్ డిఫరై�న్స్ (P.D) + V. తక్ు్కవ

 = p.d + V.drop

E = V + IR

సర్క్క్యట్ లో అనువులను నడపడానిక్ర ఎలకోటురో మోటివ్ ఫో ర్స్ అవసరం

ఈ శక్ర్త సరఫరైా మ్రలం నుండి పొ ందబడుతుంది. టార్చి ల�ైటు్ల , 
యాంత్్రక్ వ్యవస్థ  ముఖ్్యమెైనవి 

సంభ్్యవయా వయాత్ధయాసం (PD)

ఒక్ సర్క్క్యట్ లోని రై�ండు పాయింట్ల  మధ్య వైోలేటు జ్ లేదా ఫో ర్స్ యొక్్క 
వ్యతా్యసాని్న పొ టెని్షయల్ డిఫరై�న్స్ (p.d) అంటారు మరిైయు 
వైోల్టు  లలో కొలుసా్త రు.

సర్క్క్యట్ లో  విదు్యత్ ప్రవహించే శక్ర్తని emf అంటారు. దీని చ్హ్నం E 
మరిైయు దాని య్రనిట్ వైోల్టుస్ (V). గా ల�క్ర్కంచవచుచి

EMF= సరఫరైా మ్రలం యొక్్క టరెైి్మనల్ వదదు  వైోలేటు జ్ + సరఫరైా 
మ్రలంలో వైోలేటు జ్ తగుగా దల 

(EMF = voltage at the terminal of source of supply + volt-
age drop in the source of supply)

 లేదా emf = VT + IR

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టెరిమానల్ వైోల్ే్ట జ్ (VT) : ఇది సరఫరైా మ్రలం యొక్్క టెరైి్మనల్ వదదు  
అందుబాటులో ఉన్న వైోలేటు జ్. దీని చ్హ్నం VT. దీని య్రనిట్ క్ూడా 
వైోల్టు  మరిైయు వైోలటుమీటర్ దా్వరైా క్ూడా కొలుసా్త రు. ఇది సరఫరైా 
మ్రలంలో వైోలేటు జ్ తగిగాతే మెైనస్ emf దా్వరైా ఇవ్వబడుతుంది, అనగా

  VT = EMF - IR

ఇక్్కడ I అనేది ప్రవైాహం(current) మరైియు R అనేది నిరైోధక్ం (re-
sistance).

అందువల్ల  EMF ఎల్లపు్పడ్క p.d క్ంటే ఎక్ు్కవగా ఉంటుంది. 
[E.M.F>pd]

వైోల్్టమీటర్ : ఎలక్రటురోక్ల్ వైోలేటు జ్ వైోలటుమీటర్ తో కొలుసా్త రు. మ్రలం 
యొక్్క వైోలేటు జ్ ను కొలవడానిక్ర, వైోలటుమీటర్ యొక్్క టరెైి్మనల్స్ 
మ్రలం యొక్్క టరెైి్మనల్ లక్ు క్లపడం చేయబడాలి. చ్త్రం 4లో 
చ్కపై్టన విధంగా పాజిటివ్ టరెైి్మనల్ క్ు సానుక్ూలం మరైియు 
ప్రత్క్ూల టరెైి్మనల్ క్ు ప్రత్క్ూలం. ఇది వైోలటుమీటరక్ర సమాంతర 
క్న�క్షన్ వుండాలి.

నిరోధం

క్రై�ంట్ మరైియు వైోలేటు జ్ తో పాటు మ్రడవ పరైిమాణ్ాని్న క్లిగి 
ఉంటుంది, ఇది సర్క్క్యట్ లో పాత్ర పో ష్టసు్త ంది, దీనిని ఎలక్రటురోక్ల్ 
నిరైోధం అంటారు. నిరైోధం అనేది విదు్యత్ ప్రవైాహ్ని్న వ్యత్రైేక్రంచే 
పదార్థం యొక్్క ఆస్ట్త .

సర్కకొయూట్ ల్ోప్రతిఘటన  ల్ేనపుపెడ్య,  విదుయాత్ అసాధ్ధరణమై�ైన 
అధిక విల్ువకు చేర్లకుంట్లంద్ి, అద్ి సర్కకొయూట్ కే ప్రమ్్యదం 
కలిగసిుతి ంద్ి

ఓం : విదు్యత్ నిరైోధక్త(R)యొక్్క య్రనిట్ ఓమ్ (చ్హ్నం W)

అంతరా్జ తీయ ఓం  

మంచు క్రిైగే ఉషో్ణో గరిత (అనగా 0°C), 14.4521 గారి  ద్రవ్యరైాశి, 
అడడాముగా విబజించ్న ప్ార ంతం (1 చ.మీ.) మరైియు 106.3 ఉష్ోణో గరిత 
వదదు  పాదరసం యొక్్క కాలమ్ దా్వరైా మారని  విదు్యత్ (DC)క్ర 
అందించబడే ప్రత్ఘటనగా ఇది నిర్వచ్ంచబడింది. పొ డవు స�ం.మీ.

అంతరా్జ తీయ ఆంపియర్

దా్వరైా పంపై్టనపు్పడు, కాథోడ్ వదదు  స�క్నుక్ు 1.118 mg చ్కపు్పన 
వై�ండిని నిక్ిప్త ం చేసు్త ంది. ఒక్ అంతరైాజ్ తీయ ఆంపై్టయర్ ను మారు్పలేని  
విదు్యత్ (DC)గా నిర్వచ్ంచవచుచి, ఇది నీటిలో వై�ండి న�ైటే్రట్ ద్ార వణ్ం

అంతరా్జ తీయ వైోల్్ట

ఇది ఒక్ అంతరైాజ్ తీయ ఓం నిరైోధక్త క్లిగిన క్ండక్టుర్ క్ు 
వరైి్తంచ్నపు్పడు ఒక్ అంతరైాజ్ తీయ ఆంపై్టయర్ యొక్్క ప్రవైాహ్ని్న 
ఉత్పత్్త  చేసే సంభావ్య వ్యతా్యసంగా నిర్వచ్ంచబడింది. దీని విలువ 
1.00049Vక్ర సమానం.

వైాహకత
దిని దా్వరైా విదు్యత్ ప్రవైాహ్ని్న నిర్వహించే క్ండక్టుర్ యొక్్క 
ఆస్ట్తని వైాహక్త అంటారు. మరైో మాటలో చ�పా్పలంటే, వైాహక్త 
అనేది ప్రత్ఘటన యొక్్క పరస్పరం. దీని చ్హ్నం G (G = 1/R) 
మరైియు మంచ్ క్ండక్టుర్లచే స్కచ్ంచబడిన దాని య్రనిట్ mho 
పై�దదు  వైాహక్తను క్లిగి ఉంటుంది మరైియు అవైాహకాలు చ్న్న 
వైాహక్తను క్లిగి ఉంటాయి. ఈ విధంగా, ఒక్ వై�ైర్ R W నిరైోధక్తను 
క్లిగి ఉంటే, దాని వైాహక్త 1/R అవుతుంది
విదుయాత్ పరిమ్్యణం
విదు్యత్ ప్రవైాహం రైేటు ప్రకారం  విదు్యత్ కొలవబడినందున, 
ఒక్ నిరైిదుష్టు  సమయంలో సర్క్క్యట్ యొక్్క ఏద�ైనా భాగం గుండా 
వై�ళ్్ళతున్న విదు్యత్ (Q) పరైిమాణ్ాని్న స్కచ్ంచడానిక్ర మరై్కక్ 
య్రనిట్ అవసరం. ఈ య్రనిట్ ను క్ూలంబ్ (స్ట) అంటారు. ఇది Q 
అనే అక్షరంతో స్కచ్ంచబడుతుంది
విదు్యత్ పరిైమాణ్ం = ఆంపై్టయర్లలో విదు్యతు్త  (I)
                          x స�క్న్లలో సమయం (t)
              లేదా Q = I x t

కూల్ంబ్ : ఇది ఒక్ స�క్నులో ఒక్ ఆంపై్టయర్  విదు్యత్ దా్వరైా 
బదిల్ చేయబడిన విదు్యత్ పరైిమాణ్ం. పై�ై య్రనిట్ క్ు మరై్కక్ పైేరు 
ఆంపై్టయర్-స�క్ండ్. విదు్యత్ పరైిమాణ్ంలో పై�దదు  య్రనిట్ ఆంపై్టయర్-
అవర్ (A.h) మరైియు సమయ య్రనిట్ గంటలలో ఉన్నపు్పడు 
పొ ందబడుతుంది

 1 A.h = 3600 A స�క్ను లేదా 3600 C

విదుయాత్ ప్రవైాహం యొకకొ ప్రభ్్యవైాల్ు :ఒక్ సర్క్క్యట్ దా్వరైా 
విదు్యత్ ప్రవైాహం ప్రవహించ్నపు్పడు, దాని ప్రభావము దా్వరైా 
నిరణోయించబడుతుంది, అవి క్రరింద ఇవ్వబడాడా యి.

1  రసాయన ప్రభ్్యవం:ఎలకోటురో ల�ైట్ అని పై్టలువబడే వైాహక్ ద్రవం 
(అనగా ఆమీ్ల క్రణ్ం నీరు) దా్వరైా విదు్యత్ ప్రవైాహ్ని్న 
పంపై్టనపు్పడు, అది రసాయన చర్య కారణ్ంగా దాని భాగాలుగా 
క్ుళిళుపో తుంది. ఈ ప్రభావం యొక్్క ఆచరణ్ాత్మక్ అనువర్తనం  
విదు్యత్ లేపనం, బా్ల క్ మేక్రంగ్, బా్యటరీై ఛారైిజ్ంగ్, మెటల్ రైిఫ�ైనరైీ 
మొదల�ైన వైాటిలో ఉపయోగించబడుతుంది.

2 వేైడి ప్రభ్్యవం :క్ండక్టుర్ క్ు ఎల�క్రటురోక్ పొ టనెి్షయల్ ను 
ప్రయోగించ్నపు్పడు, అనువుల ప్రవైాహ్ని్న క్ండక్టుర్ యొక్్క 
ప్రత్ఘటన వ్యత్రైేక్రసు్త ంది మరైియు తదా్వరైా కొంత వైేడి ఉత్పత్్త  
అవుతుంది. ఈ ప్రభావం యొక్్క అనువర్తనం ఎలక్రటురోక్ పై�్రస్ లు, 
హీటరు్ల , విదు్యత్ దీపాలు మొదల�ైన వైాటి ఉపయోగంలో 
ఉంటుంది.

3  అయసాకొంత ప్రభ్్యవం : ఒక్ అయసా్కంత దిక్ూస్చ్ని  విదు్యత్ 
మోసే వై�ైర్ క్రంద ఉంచ్నపు్పడు, అది వికే్పం చ�ందుతుంది.  
విదు్యత్ మరైియు అయసా్కంతత్వం మధ్య కొంత సంబంధం 
ఉందని ఇది చ్కపై్టసు్త ంది.  విదు్యత్ మోసే వై�ైర్ అయసా్కంతంగా 
మారదు కానీ అంతరైిక్షంలో అయసా్కంత క్ేత్ార ని్న ఉత్పత్్త  
చసేు్త ంది. ఈ వై�ైరు ఒక్ ఇనుప కోర్ (అనగా బార్) మీద 
గాయపడినట్లయితే, అది ఎలకోటురో -మాగ�్నట్ అవుతుంది. ఎలక్రటురోక్  
విదు్యత్ యొక్్క ఈ ప్రభావం ఎలక్రటురోక్ బెల్, మోటారు్ల , ఫా్యను్ల , 
ఎలక్రటురోక్ వైాయిదా్యలు మొదల�ైన వైాటిలో వరైి్తంచబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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4  గాయాస్ అయనీకరణ ప్రభ్్యవం: అనువులు గాజు గ్కటటుంలో 
మ్రస్టవైేస్టన వైాయువు గుండా వై�ళ్్ళతున్నపు్పడు, అది 
అయనీక్రణ్ం చ�ందుతుంది మరైియు ఫ్ో్ల రైోస�ంట్ ట్ట్యబ్ లు, 
పాదరసం ఆవిరిై దీపాలు, సో డియం ఆవిరిై దీపాలు, నియాన్ 
లా్యంప్ లు మొదల�ైన వైాటిలో కాంత్ క్రరణ్ాలను విడుదల 
చేయడం ప్ార రంభిసు్త ంది.

5  ప్రతేయాక క్టరణ్ధల్ ప్రభ్్యవం : ఎక్స్-క్రరణ్ాలు మరిైయు లేజర్ 
క్రరణ్ాలు వంటి ప్రతే్యక్ క్రరణ్ాలను క్ూడా విదు్యత్ ప్రవైాహం 
దా్వరైా అభివృదిధి  చేయవచుచి.

6  షాక్ ప్రభ్్యవం :మానవ శరైీరం గుండా ప్రవహించే  విదు్యత్ చాలా 
సందరైాభులలో తీవ్రమెైన ష్ాక్ లేదా మరణ్ానిక్ర క్ూడా కారణ్ం 
కావచుచి.

రాగి & అల్ూయామినియం కేబుల్స్ యొకకొ విదుయాత్ వైాహక సామ్రథాయూం - వైోల్ే్ట జ్ గేరాడింగ్ (Current carrying 
capacity of copper & aluminium cables - voltage grading)
ల్క్ష్యాల్ు : ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కేబుల్స్ ఎంపిక కోసం కారకాల్ను జాబిత్ధ చేయండి
• రాగి మ్రియు అల్ూయామినియం కేబుల్స్ ల్ో అందుబ్యట్లల్ో ఉనని సా్ట రా ండ్ ల్ పరమి్్యణం మ్రియు సంఖయా మ్రియు వైాట్ట విదుయాత్ వైాహక సామ్రాథా యూనిని 

పరే్కకొనండి
• రేట్టంగ్ కారకానిని పేర్కకొనండి మ్రియు ఉషోణో గరాతకు సంబంధించి కేబుల్స్ యొకకొ విదుయాత్ సామ్రాథా యూనిని నిరణోయించండి.

కేబుల్స్ ఎంపిక

కేబుల్ మధ్యచే్ఛదము నిరైిదుష్టు  ప్ార ంతం యొక్్క విదు్యత్ వైాహక్ 
సామర్థ్యం క్రరింది కారకాలపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది.

•  క్ండక్టుర్ల రక్ం 

•  రుబార్ రక్ం    

•  వైాహిక్లో లేదా బహిరంగ ఉపరైితలంలో తీగ వై�య్యడం

•  ఒక్ ఫేజ్ లేద ముడు ఫేజ్ ల పరైిక్రం

•  రక్షణ్ రక్ం - ముతక్ లేదా మ్రస్టవైేయి అదనపు విదు్యత్ రక్షణ్ 

•  పరైిసర ఉష్ోణో గరిత

•  బంచ్ లలోని కేబుల్ ల సంఖ్్య

•  సర్క్క్యట్ పొ డవు (అనుమత్ంచదగిన వైోలేటు జ్ డ్ార ప్) 

పై�ై కారకాలపై�ై ఆధారపడి కేబుల్స్ యొక్్క విదు్యత్ రైేటింగ్ చాలా 
వరక్ు మారవచుచి.

ఈ పాఠంలోని సమాచారం సాధారణ్ పని పరైిస్ట్థతులో్ల  సరై�ైన కేబుల్ ని 
ఎంచుకోవడానిక్ర వై�ైర్ మా్యన్ ని అనుమత్సు్త ంది.

రక్షణ రకం ఆధ్ధరంగా కేబుల్స్ యొకకొ విదుయాత్ రేట్టంగ్

PVCతో ఇనుస్లేట్ చేయబడిన కేబుల్స్, నిరంతర ఆపరైేష్న్ కోసం 
అనుమత్ంచబడిన ఉష్ోణో గరిత క్ంటే ఎక్ు్కవ ఉషో్ణో గరితక్ు, సాపేైక్షంగా 
తక్ు్కవ వ్యవధిలో క్ూడా తీవ్రమెైన నష్ాటు ని్న క్లిగిసా్త యి.

అందువల్ల , PVCతో ఇనుస్లేట్ చేయబడిన కేబుల్స్ యొక్్క విదు్యత్ 
రైేటింగ్ లు నిరంతర రైేటింగ్ క్ు అనుమత్ంచదగిన గరైిష్టు  క్ండక్టుర్ 
ఉష్ోణో గరిత దా్వరైా మాత్రమే కాక్ుండా అదనపు  విదు్యత్ పరిైస్ట్థతులలో 
సాధించగల ఉష్ోణో గరిత దా్వరైా క్ూడా నిరణోయించబడతాయి.

అందువల్ల , కేబుల్స్ యొక్్క విదు్యత్ రైేటింగ్ రై�ండు శీరైి్షక్ల క్రరింద 
ఇవ్వబడింది:

•  ముతక్ అదనపు  విదు్యత్ రక్షణ్తో అందించబడిన కేబుల్స్

• అదనపు  విదు్యత్ రక్షణ్తో అందించబడిన కేబుల్స్.

మ్ుతక అదనపు విదుయాత్ రక్షణ

ఈ రక్మైెన రక్షణ్లో, సర్క్క్యట్ రక్షణ్ అది రక్ించే సర్క్క్యట్ యొక్్క 
ర్కపొ ందించ్న లోడ్ నాలుగు గంటలలో పనిచేయదు. ర్కపక్ల్పన 
లోడ్  విదు్యత్ క్ంటే 1.5 రై�టు్ల  అది రక్ించే సర్క్క్యట్. 

ముతక్ అదనపు  విదు్యత్ రక్షణ్ను అందించే పరైిక్రైాలు:

•  గురైి్తంచబడిన రైేటింగ్ క్ంటే 1.5 రై�టు్ల  మించ్ ఫూ్యజింగ్ ఫా్యక్టుర్ ని 
క్లిగి ఉన్న ఫూ్యజ్ లు. 

•  రిైవై�ైరబుల్ రక్ం ఎలక్రటురోక్లో్ల  ఉపయోగించే కా్యరిైయరు్ల  మరైియు 
బ్లస్ ఫూ్యజులు

అదనపు విదుయాత్ రక్షణను మ్ూసివైేయండి

ఈ రక్మైెన రక్షణ్లో సర్క్క్యట్ రక్షణ్ పనిచేసు్త ంది నాలుగు గంటలో్ల  
1.5 సారు్ల  డిజ�ైన్ లోడ్ రక్ించే  విదు్యత్ సర్క్క్యట్.

ఈ పరికరాల్ు ఉన్ధనియి:

•  గురైి్తంచబడిన రైేటింగ్ (H R C & కాటి్రడ్జ్  మొదల�ైనవి) క్ంటే 1.5 
రై�టు్ల  మించక్ుండా ఫూ్యజింగ్ ఫా్యక్టుర్ క్లిగి ఉండే ఫూ్యజ్ లింక్ లతో 
అమరచిబడిన ఫూ్యజ్ లు

•  స్కక్ష్మ మరైియు మౌల్డా  కేస్ సర్క్క్యట్ బ్ల్రక్రు్ల .

•  సర్క్క్యట్ బ్ల్రక్రు్ల  సర్క్క్యట్ ర్కపొ ందించ్న లోడ్  విదు్యత్ క్ంటే 
1.5 రై�టు్ల  మించక్ుండా ఓవర్ లోడ్ లో పనిచేయడానిక్ర స�ట్ 
చేయబడాడా యి.

సంసా్థ పనను పరైీక్ించడానిక్ర మరైియు సరఫరైాను అమలు 
చేయడానిక్ర అనుమత్ని ఇవ్వడానిక్ర ప్రభ్ుత్వంచే నియమించబడిన 
ఎలక్రటురోక్ల్ ఇన్ స�్పక్టుర్ లు, ఇపు్పడు వినియోగదారు భ్ద్రత కోసం 
మరైియు అగి్న ప్రమాదాలను తగిగాంచడానిక్ర MCB మరిైయు 
HRC ఫూ్యజ్ ల వంటి కో్ల జ్ ఎక�స్స్  విదు్యత్ పొ ్ర టెక్షన్ పరైిక్రైాలను 
సర్క్క్యట్ లో చేరైాచిలని స్టఫారుస్ చేసు్త నా్నరు.

రక్షణకు సంబంధించి రేట్టంగ్ అంశ్ం

ముతక్ అదనపు  విదు్యత్ పొ ్ర టెక్షన్ (రీైవై�ైరబుల్ ఫూ్యజ్ య్రనిట్) 
ఉన్న సర్క్క్యట్ ల కోసం కేబుల్ ల  విదు్యత్ రైేటింగ్ టేబుల్ 1లో 
ఇవ్వబడింది. కేబుల్స్ టేబుల్ 1లో స్కచ్ంచ్న  విదు్యత్ క్ంటే ఎక్ు్కవ   
విదు్యత్్న క్లిగి ఉన్నప్పటిక్ర, ముతక్ అదనపు  విదు్యత్ పొ ్ర టెక్షన్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉన్న సర్క్క్యట్ ల కోసం, సాధారణ్  విదు్యత్ సామరైా్థ ్యని్న 0.81 రైేటింగ్ 
ఫా్యక్టుర్ తో గుణ్ించడం దా్వరైా కేబుల్ లలో అనుమత్ంచదగిన  విదు్యత్ 
పొ ందబడుతుంది, అయితే విదు్యత్ రక్షణ్ను మ్రస్ట వై�య్యడం దా్వరైా 
రకి్ంచబడిన సర్క్క్యట్ లక్ు సాధారణ్  విదు్యత్ సామర్థ్యం 1.23 
రైేటింగ్ ఫా్యక్టుర్ తోగుణ్ించబడుతుంది.

క్రంది ఉదాహరణ్ పై�ై సమాచారైాని్న స్పష్టుం చేసు్త ంది.

1.5 చదరపు మిమీ రైాగి కేబుల్ = 16  విదు్యత్ (సాధారణ్ రేైటింగ్) 
యొక్్క సాధారణ్  విదు్యత్ మోసే సామర్థ్యం

ముతక్ అదనపు విదు్యత్ రక్షణ్ (రైేటింగ్ కారక్ం 0.81) దా్వరైా 
రకి్ంచబడినపు్పడు అదే కేబుల్ యొక్్క విదు్యత్ సామర్థ్యం

 = సాధారణ్ సామర్థ్యం x రైేటింగ్ ఫా్యక్టుర్

 = 16 x 0.81 = 13 ఆంప్స్.

అదనపు  విదు్యత్ రక్షణ్ను మ్రస్టవైేయండి (రేైటింగ్ కారక్ం 1.23)

 = సాధారణ్ సామర్థ్యం x రైేటింగ్ ఫా్యక్టుర్

 = 16 x 1.23 = 19.7 = 20  విదు్యత్.

సమీప అదనపు  విదు్యత్ రక్షణ్ కోసం విదు్యత్ సామరైా్థ ్యని్న క్రరింది 
స్కత్రం దా్వరైా క్ూడా పొ ందవచుచి.

స్కత్రం

ముతక్ అదనపు క్రై�ంట్

       

=                                                      x అదనపు క్రై�ంట్

       

టేబుల్ 1

40°c పరైిసర ఉష్ోణో గరిత వదదు  1 నుండి 50 చ.మి.మీ పరైిమాణ్ంలో ఉన్న స్టంగిల్ కోర్ PVC రబ్బరు కోశం కాపర్ మరిైయు అలూ్యమినియం 
క్ండక్టుర్ కేబుల్స్ కోసం విదు్యత్ రైేటింగ్ (IS 694 పార్టు I 1964ను చ్కడండి).   (కేబుల్స్ ముతక్ అదనపు  విదు్యత్ రక్షణ్తో అందించబడాడా యి.)

 న్ధమ్మ్్యత్రపు కరాా స్ స్పక్షనల్
 ప్ార ంతం

 వై�ైరలా  సంఖయా మ్రియు వైాయాసం  బంచోతి  మ్రియు కపపెబడిన కండ్కయాట్ ల్ేద్్ధ ట్రంకోలా
 మ్ూసవిైేయబడింద్ి   

mm2

 
మిమీలో సాటు రె ండ్ లు / డ�ైస్ ల
 సంఖ్్య

2 కేబుల్స్ సింగిల్ ఫేజ్ AC 
ల్ేద్్ధ DC

3 ల్ేద్్ధ 4 కేబుల్స్ 3-ఫేజ్ AC

రైాగి
ఆంప్స్.

 
అలూ్యమియం   
 ఆంప్స్.

    రైాగి
   ఆంప్స్.

      అలూ్యమినియం 
       ఆంప్స్. 

 1 1/1.12 11 -- 9 --

1.5 1/1.40 13 8 11 7

2.5 1/1.80 18 11 16 10

4 1/2.24 24 15 20 13

6 1/2.80 31 19 25 16

10 1/1.40 42 26 35 22

16 7/1.70 57 36 48 30

25 7/2.24 71 45 60 38

35 7/2.50 91 55 77 47

50 19/1.80 120 69 100 59

పరిసర ఉషోణో గరాత కోసం రేట్టంగ్ కారకం

ఇంకా కేబుల్స్ యొక్్క విదు్యత్ రైేటింగ్ పరైిసర ఉష్ోణో గరిత దా్వరైా 
బాగా ప్రభావితమవుతుంది. పరైిసర ఉషో్ణో గరిత 40°C క్ంటే వేైరైేగా 

ఉన్నట్లయితే, పై�ై పటిటుక్లో చ్కపబడిన విదు్యత్ రైేటింగ్ ను టేబుల్ 
2లో ఇవ్వబడిన రైేటింగ్ ఫా్యక్టుర్ తో గుణ్ించాలి.

రక్షణ్ రేైటింగ్ దగగారగా యొక్్క రైేటింగ్ అంశం

ముతక్ రక్షణ్ యొక్్క రైేటింగ్ కారక్ం రక్షణ్

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పట్ట్ట క 2 

 కరా..
 సం.
 నం

 పరిసర ఉషోణో గరాత °C
 రేట్టంగ్ కేబుల్స్ కోసం
 కారకం

25 30 35 40 45 50 55 60 65

 1  ముతక్ అదనపు
 విదు్యత్ రక్షణ్ను క్లిగి 
 ఉంటుంది 

1.09 1.06 1.03 1.00 0.97 0.94 0.82 0.67 0.46

 2  దగగారైి అదనపు  
విదు్యత్ రక్షణ్ను క్లిగి 
ఉంది

1.22 1.15 1.08 1.00 0.91 0.82 0.70 0.57 0.40

 3  అనువై�ైన త్ార డులు -- 1.09 1.04 1.00 0.95 0.77 0.54 -- --

ఘన కండక్టరలా  కంటే ప్ార మ్్యణికమై�ైన కండక్టరలా  ప్రయోజన్ధల్ు

ప్ార మ్్యణికమై�ైన క్ండక్టురు్ల  మరైింత అనువై�ైనవి కాబటిటు , క్ండక్టుర్ల 
విరైిగిపో యిే అవకాశ్ాలు మరైియు వంగడం వదదు  రబ్బరు పగుళ్్ళ్ల  
తక్ు్కవగా ఉంటాయి. వైాటిని సులభ్ంగా నిర్వహించవచుచి మరైియు 
వైేయవచుచి.

సాటు రె ండ�డ్ క్ండక్టుర్ల క్న�క్షను్ల  మరైియు క్రళ్్ళళు బలంగా ఉంటాయి 
మరిైయు ఎక్ు్కవ జీవితాని్న క్లిగి ఉంటాయి. రబ్బరు తీగల యొక్్క 
విదు్యత్ రేైటింగ్ టేబుల్ 3లో ఇవ్వబడింది.

పట్ట్ట క 3

రాగి కండక్టర్ అనువై�ైన కార్డ్్ల కోసం విదుయాత్ రేట్టంగులా ,BIS No.694 
ప్రకారం PVCతో ఇనుస్ల్ేట్ చేయబడింద్ి

 కండక్టర్ mm2
 న్ధమ్మ్్యత్రపు

 అడ్డమ్ుగా
 విబజించిన 

ప్ార ంతం

 వై�ైరలా  సంఖయా
 మ్రియు వైాయాసం
 సంఖయా/మి.మీ

 విదుయాత్ రేట్టంగ్
 DC, సింగిల్ ఫేజ్
 ల్ేద్్ధ 3-ఫేజ్ AC
 (ఆంపియర్స్)

0.50 16/0.20 4

0.75 24/0.20 7

1.00 32/0.20 11

1.50 48/0.20 14

2.50 80/0.20 19

4.00 128/0.20 26

సాటు రె ండ్డా  క్ండక్టుర్లలో ఇనుస్లేష్న్ వై�ైర్ పై�ై మెరుగ�ైన పటుటు ను క్లిగి 
ఉంటుంది.

వై�ైబ్ల్రష్న్ కారణ్ంగా ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ల  మదదుతు మధ్య ఘన క్ండక్టురు్ల  
విరైిగిపో వచుచి. సాటు రె ండ�డ్ క్ండక్టుర్లలో ఈ విచ్్ఛన్నం తక్ు్కవగా 
ఉంటుంది.

తంతువుల మధ్య ఖ్ాళీ U G కేబుల్స్ లో చమురు ప్రవైాహ్ని్న 
అనుమత్సు్త ంది, ఇది మెరుగ�ైన ఇనుస్లేష్న్ లక్షణ్ాలను మరైియు 
శీతల్క్రణ్ను అనుమత్సు్త ంది.

కారి స్-స�క్షన్ సాటు రె ండ్డా  కేబుల్స్ యొక్్క ఇచ్చిన ప్ార ంతం కోసం ఘన 
క్ండక్టుర్ల క్ంటే ఎక్ు్కవ   విదు్యత్్న క్లిగి ఉంటుంది.

వైోల్ే్ట జ్ గేరాడింగ్ యొకకొ వర్గగీకరణ

వైోలేటు జ్ వరైీగాక్రిైంచబడింది

1  తక్ు్కవ వైోలేటు జ్ (L.V): సాధారణ్ంగా 0 నుండి 250 వైోల్ట్్ల వరక్ు 
250V (అంటే) మించక్ూడదు. 

2  మీడియం వైోలేటు జ్ (M.V): 250V క్ంటే ఎక్ు్కవ అయితే 250 
నుండి 650 వైోల్ట్్ల వరక్ు 650V క్ంటే ఎక్ు్కవ కాదు 

3  అధిక్ వైోలేటు జ్ (H.V): 650V మించ్పో యింది కానీ 33000V 
మించక్ూడదు. (650-33000 వైోలు్ట్్ల) 

4  అదనపు అధిక్ వైోలేటు జ్: 33000V పై�ైన ఉన్న అని్న వైోలేటు జీలు ఈ 
వరగాంలోక్ర వసా్త యి

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.15&16 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.3.17 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - కండక్టర్, కన�క్షన్, సో ల్్డరింగ్ మ్రియు కేబుల్స్

వివిధ వై�ైర్లలా  కల్పడం (Joining of different wires)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఉమ్మాడి ఆవశ్యాకత, వైాట్ట రకాల్ు మ్రియు ఉపయోగాల్ు త్లియజేయండి.

ఎలక్రటురోక్ల్ క్ండక్టుర్లలో ఉమ్మడి తీగలు, ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ల ను 
విస్తరైించడానిక్ర మరైియు అవసరమెైన చోట మరైియొక్ తీగను 
క్లపడం వంటివి చేయడానిక్ర అవసరం.

ఉమ్మాడి నిర్వచనం :ఎలక్రటురోక్ల్ క్ండక్టుర్ లో జాయింట్ అంటే రై�ండు లేదా 
అంతక్ంటే ఎక్ు్కవ క్ండక్టుర్ లను క్లపడం చేయడం/ముడి వైేయడం 
లేదా ఇంటర్ లే చేయడం అంటే ఐక్్యత/క్లయిక్ ఎలక్రటురోక్ల్ గా మరిైయు 
యాంత్్రక్ంగా సురక్ితం అవుతుంది.

ఉమ్మాడి రకాల్ు :విదు్యత్ పనిలో, అవసరైాని్న బటిటు  వివిధ 
రకాల ఉమ్మడిలు ఉపయోగించబడతాయి. ఉమ్మడిలు దా్వరైా 
నిర్వహించబడే సేవ ఉపయోగించాలిస్న రకాని్న నిరణోయిసు్త ంది.

కొని్న ఉమ్మడిలక్ు మంచ్ విదు్యత్ వైాహక్త అవసరం కావచుచి. 
వైారు తప్పనిసరైిగా యాంత్్రక్ంగా బలంగా ఉండవలస్టన అవసరం 
లేదు.

ఉద్్ధహరణ : క్లయిక్ పై�టెటు  మరైియు క్ండ్క్యట్ ఉపక్రణ్ాలలో చేస్టన 
ఉమ్మడిలు.మరైోవై�ైపు, ఓవర్ హెడ్ క్ండక్టుర్లలో తయారు చేయబడిన 
ఉమ్మడిలు, సస�్పండ్ చేయబడిన క్ండక్టుర్ యొక్్క బరువు మరైియు 
గాలి ఒత్్తడి కారణ్ంగా తన్యత ఒత్్తడిని తటుటు కోవడానిక్ర విదు్యత్ 
వైాహక్త మాత్రమే కాక్ుండా యాంత్్రక్ంగా క్ూడా బలంగా ఉండాలి.

సాధారణ్ంగా ఉపయోగించే కొని్న ఉమ్మడిలు క్రరింద ఇవ్వబడాడా యి.

•  పంది - తోక్ లేదా ఎలుక్-తోక్ లేదా వక్రరిక్ృత ఉమ్మడిలు 

•  వివైాహిత ఉమ్మడి

•  టీ ఉమ్మడి  

•  బి్రటానియా నేరుగా ఉమ్మడి

•  బి్రటానియా టీ ఉమ్మడి  

•  పాశ్ాచిత్య ఐక్్యత ఉమ్మడి

•  క్ండువైా ఉమ్మడి  

•  ఒక్ ప్ార మాణ్ిక్మెైన క్ండక్టుర్ లో ఉమ్మడిను నొక్్కండి

పంది్ - తోక ల్ేద్్ధ ఎల్ుక-తోక ల్ేద్్ధ వక్టరాకృత ఉమ్మాడిల్ు : 
(చ్త్రం 1) క్లయిక్ పై�టెటు  లేదా వైాహిక్ ఉపక్రణ్ాలు పై�టెటులో 
క్నిపై్టంచే విధంగా క్ండక్టుర్లపై�ై యాంత్్రక్ ఒత్్తడి లేని ముక్్కలక్ు ఈ 
ఉమ్మడి అనుక్ూలంగా ఉంటుంది. అయితే, ఉమ్మడి మంచ్ విదు్యత్ 
వైాహక్తను నిర్వహించాలి.

వివైాహిత ఉమ్మాడి :( చ్త్రం 2) ఒక్ వివైాహిత ఉమ్మడిగా క్ుధించబటం 
తో పాటుగా గురైి్తంచదగిన విదు్యత్ వైాహక్త అవసరమయిే్య 
ప్రదేశ్ాలలో ఉపయోగించబడుతుంది. 

మెకానిక్ల్ బలం తక్ు్కవగా ఉన్నందున, తన్యత ఒత్్తడి ఎక్ు్కవగా 
లేని ప్రదేశ్ాలలో ఈ ఉమ్మడిని ఉపయోగించవచుచి.

టీ ఉమ్మాడి (చ్త్రం 3): సరైీ్వస్ క్లపడంల కోసం విదు్యత్ శక్ర్తని 
క్లపడం చేయాలిస్న ఓవర్ హెడ్ డిస్టటు రెబ్ర్యష్న్ ల�ైన్ లలో ఈ ఉమ్మడిని 
ఉపయోగించవచుచి. 

బి్రట్యనియ్య ఉమ్మాడి :( చ్త్రం 4) ఈ ఉమ్మడి గణ్నీయమెైన తన్యత 
బలం అవసరమయిే్య ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ల లో ఉపయోగించబడుతుంది.

ఇది 4 మిమీ లేదా అంతక్ంటే ఎక్ు్కవ వైా్యసం క్లిగిన ఒకే క్ండక్టుర్లను 
ఉపయోగించే లోపల మరైియు వై�లుపల వై�ైరైింగ్ కోసం క్ూడా 
ఉపయోగించబడుతుంది. 

బి్రట్యనియ్య టీ ఉమ్మాడి : ఈ ఉమ్మడి (చ్త్రం 5లో చ్కపబడింది) 
సరైీ్వస్ ల�ైన్ లక్ు లంబంగా విదు్యత్ శక్ర్తని క్లపడం కోసం ఓవర్ హెడ్ 
ల�ైన్ ల కోసం ఉపయోగించబడుతుంది. 
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పాశ్ాచితయా ఐకయాత ఉమ్మాడి (చ్త్రం 6) : ఈ ఉమ్మడి వై�ైర్ యొక్్క పొ డవును 
విస్త రిైంచడానిక్ర ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ల లో ఉపయోగించబడుతుంది, ఇక్్కడ 
ఉమ్మడి గణ్నీయమెైన తన్యత ఒత్్తడిక్ర లోనవుతుంది.

సాకొర్ఫ్డ్ ఉమ్మాడి (చ్త్రం 7) : ఈ ఉమ్మడి ఒక్ పై�దదు  క్ండక్టుర్ లలో 
ఉపయోగించబడుతుంది, ఇక్్కడ మంచ్ ప్రదర్శన మరైియు 
క్ుదిరిైంచబడి ప్రధానంగా పరైిగణ్ించబడతాయి మరైియు ఇంటి లోపల 
వై�ైరైింగ్ లో ఉపయోగించే ఎర్్త క్ండక్టుర్ ల వల� ఉమ్మడి గురైి్తంచదగిన 
తన్యత ఒత్్తడిక్ర లోబడి ఉండదు. 

2 మిమీ ల్ేద్్ధ అంతకంటే తకుకొవ వైాయాసం కలిగిన ఒక ప్ార మ్్యణికమై�ైన 
కండక్టరలాల్ో ఉమ్మాడినికల్పడం

నిర్వచనం ప్రకారం, క్లపడం అనేది ఒక్ వై�ైర్ చ్వరను మరై్కక్ వై�ైర్ 
యొక్్క కొంత బిందువుక్ు క్లపడం చేయడం.

క్రంది రకాలు గా ఉమ్మడిని క్లపడం సాధారణ్ంగా 
ఉపయోగించబడతాయి.

•  సాదా    

•  ఆకాశయాన

•  ముడి వైేయబడింది

•  అడడాంగా - రై�టిటుంపు – సమతులాలుగా  

సాద్్ధగా కలిపిన ఉమ్మాడి : ( చ్త్రం 8) ఈ ఉమ్మడి చాలా తరచుగా 
ఉపయోగించబడుతుంది మరైియు త్వరగా తయారు చేయబడుతుంది. 
టంక్ం ఉమ్మడిని మరైింత నమ్మదగినదిగా చేసు్త ంది.

ఆకాశ్య్యనగా కలిపిన ఉమ్మాడి :ఈ ఉమ్మడి గణ్నీయమెైన క్దలిక్క్ు 
లోబడి వై�రైు్ల  కోసం ఉదేదుశించబడింది మరైియు ఈ ప్రయోజనం కోసం 
టంక్ం లేక్ుండా వదిలివైేయబడుతుంది. ఈ ఉమ్మడి తక్ు్కవ 
విదు్యత్ సర్క్క్యట్ లక్ు మాత్రమే అనుక్ూలంగా ఉంటుంది. ఇది 
సాదాగా క్లిపై్టన ఉమ్మడి పో లి ఉంటుంది తప్ప ఇది క్దలిక్ను 
అనుమత్ంచడానిక్ర పొ డవై�ైన లేదా సులభ్మెైన ఉమ్మడిను క్లిగి 
ఉంటుంది. 

మ్ుడివైేయబడిన కలిపిన ఉమ్మాడి : ముడిపడిన టా్యప్ జాయింట్ 
గణ్నీయమెైన తన్యత ఒత్్తడిని తీసుక్ునేలా ర్కపొ ందించబడింది. 
(చ్త్రం 10) 

సమ్తుల్్యల్ుగా అడ్డ ంగా కలిపిన ఉమ్మాడి : (చ్త్రం 11) ఒకే సమయంలో 
రై�ండు తీగలు నొక్్కడానిక్ర ఈ ఉమ్మడి ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ 
ఉమ్మడిని త్వరగా తయారు చేయవచుచి. 

రెండ్య అడ్డ ంగా కలిపిన ఉమ్మాడి : ( చ్త్రం 12) ఈ ఉమ్మడి (చ్త్రంలో 
చ్కపబడింది) కేవలం రై�ండు సాదాగా క్లిపై్టన క్లయిక్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.17 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.3.18&19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - కండక్టర్, కన�క్షన్, సో ల్్డరింగ్ మ్రియు కేబుల్స్

సో ల్్డర్లలా , అనువుల్ు మ్రియు టంకం సాంకేతికత (Solders, flux and soldering technique )
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• టంకం యొకకొ వివిధ పదధాతుల్ను మ్రియు టంకం యొకకొ సాంకేతికతను వివరించండి 
• అల్ూయామినియం కండక్టర్ ను టంకం చేయడ్ధనిక్ట ఉపయోగించే టంకమ్ు మ్రియు అనువుల్. 

రకాల్ను వివరించండి.

టంక్ం:టంక్ం అనేది రై�ండు లోహపు పాత్రలు లేదా క్ండక్టుర్ లను 
క్రగక్ుండా క్లిపైే ప్రక్రరియ, టంక్ము అని పై్టలువబడే మిశరిమం, 
దీని ద్రవీభ్వన సా్థ నం టంక్ం చేయవలస్టన లోహ్ల క్ంటే తక్ు్కవగా 
ఉంటుంది. క్రిైగిన టంక్ము క్లపవలస్టన రై�ండు ఉపరైితలాలక్ు 
జోడించబడుతుంది, తదా్వరైా అవి ఉపరైితలాలలోక్ర చ్కచుచిక్ుపో యిన 
టంక్ము యొక్్క పలుచని పొ రతో అనుసంధానించబడి ఉంటాయి.

అవసరమై�ైన టంకం : వై�ైర్ మరైియు కేబుల్ ఉమ్మడి మాతృ క్ండక్టుర్ 
వల� అదే విదు్యత్ వైాహక్త మరైియు యాంత్్రక్ బలం క్లిగి ఉండాలి. 
ఇది కేవలం యాంత్్రక్ ఉమ్మడి దా్వరైా సాధించబడదు. అటువంటి 

కేబుల్ ఉమ్మడిలు మంచ్ యాంత్్రక్ బలం, విదు్యత్ వైాహక్త 
మరైియు తుపు్ప పటటుక్ుండా ఉండటానిక్ర విక్రియించబడతాయి.

రైాగి కోసం ఉపయోగించే టంక్ం:టంక్ంలో బంధన ఒక్టీ గా 
ఉపయోగించే లోహ మిశరిమాని్న టంక్ము అంటారు. మృదువై�ైన 
టంక్ం కోసం ఉపయోగించే టంక్ములలో ఎక్ు్కవగా తగరం మరైియు 
స్లసం మిశరిమం (మిశరిమం) ఉంటుంది.

అనువుల్ు : అనువులు అనేది క్ండక్టుర్ల ఉపరిైతలంపై�ై ఆక�ైస్డ్లను 
క్రిైగించడానిక్ర మరిైయు టంక్ం ప్రక్రరియలో డీ-ఆక్రస్క్రణ్ం నుండి 
రక్ించడానిక్ర ఉపయోగించే పదారధిం.

సో ల్్డర్స్  

టంకమ్ుల్ల్ో ఉపయోగించే తగరం మ్రియు స్టసం యొకకొ సాధ్ధరణ నిషపెతుతి ల్ు క్టరాంద్ివి

 S. No  హో ద్్ధ  కూర్లపె  పని టెంప్.  ఉపయోగాల్ు  
 1 ఎలక్రటురోష్టయన్  తగరం -60% 185°C తగరం   
  టంక్ము  లేదా మరిైయు టంక్ం

   స్లసం -40%  365°F విదు్యత్ ఉమ్మడి   
     మొదల�ైనవి.

క్రంది పటిటుక్ టంక్ం కోసం ఉపయోగించే అనువులను జాబితా చేసు్త ంది.

పట్ట్ట క

 కరా.సం. నం.  తగిన అనువుల్ు  ల్ోహ్ల్ు - కోసం ఉపయోగిసాతి ర్ల  టంకమ్ు రకం

  1  సాల్ అమో్మనియా మెైనం
 (పూరైి్తగా యాస్టడ్ రహితం
 కాదు)

 రైాగి, ఇత్తడి, తగరం పాత్ర, గన్- లోహ్లు:
 శుభ్్రమెైన మరైియు చక్్కటి టంక్ం పని కోసం.

 ముతక్ టంక్ము

 2  మెైనం  విదు్యత్ తీగలో చేరడం  ఎలక్రటురోష్టయన్ టంక్ము

 3  టాలో - (టరై�్పంటెైన్, 
యాస్టడ్
 లేనిది)

 విదు్యత్ తీగలో చేరడానిక్ర, టంక్ం కోసం.  ఎలక్రటురోష్టయన్ యొక్్క చక్్కటి
 టంక్ము

టంకం పదధాతుల్ు

ఇనుమ్ుతో టంకం : చ్త్రం 1లో చ్కపై్టన విధంగా ఇనుముతో టంక్ం 
వైేయడం అత్యంత సాధారణ్ పదధిత్. ఇది చాలా రకాల మృదువై�ైన 
టంక్ం పని కోసం విస్త ృతంగా ఉపయోగించబడుతుంది. 

క్రంది వైోలేటు జ్ లు మరిైయు ఇచే విదు్యత్ (వైాటేజ్) యొక్్క టంక్ం 
ఇనుములు అందుబాటులో ఉనా్నయి (I.S.950 1980). 

రేట్టంగ్ ల్ు 

 వైోల్ే్ట జ్  230 లేదా 240

 వైాటేజ్  5,10,25,75,     
  125,250,500
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పని యొక్్క పరైిమాణ్ానిక్ర అనుగుణ్ంగా తగిన శక్ర్తతో ఇనుమును 
ఎంచుకోండి.

ఉషోణో గరాత నియంతి్రత టంకం: పై్ట్రంటెడ్ సర్క్క్యట్ బో ర్డా లపై�ై చ్న్న 
భాగాలను టంక్ం వైేయడానిక్ర, చ్త్రం 2లో చ్కపై్టన విధంగా ఉషో్ణో గరిత-
నియంత్్రత టంక్ం ఇనుము ఉపయోగించబడుతుంది. టంక్ం 
ఇనుముక్ు ఇవ్వబడిన విదు్యత్ సరఫరైా తక్ు్కవ వైోలేటు జ్ తో ఉంటుంది 
మరైియు ప్రధాన సరఫరైా నుండి పూరైి్తగా వైేరుచేయబడుతుంది. 
తక్ు్కవ వైోలేటు జ్ వినియోగదారు జీవితానిక్ర హ్ని క్లిగించదు మరిైయు 
సుని్నతమెైన ఎలకాటురో నిక్ భాగాలను క్ూడా పాడు చేయదు. నియంత్్రత 
ఉష్ోణో గరిత వినియోగదారుక్ు పనిని సులభ్తరం చేసు్త ంది.

టంకం తుపాక్టతో టంకం :ఈ పదధిత్, చ్త్రం 3లో చ్కపబడింది, వ్యక్ర్తగత 
టంక్ం కోసం ఉపయోగించబడుతుంది, ఉదా., మరమ్మతు్త  పని కోసం.

మ్ంటతో టంకం:టంక్ం ఇనుము యొక్్క ఉష్ణో  సామర్థ్యం 
సరైిపో నపు్పడు మంటతో టంక్ం ఉపయోగించబడుతుంది.

ఈ పదధిత్, చ్త్రం 4లో చ్కపబడింది, వైేగవంతమెైన వైేడిని 
అనుమత్సు్త ంది మరైియు పై�ైపై్టంగ్ మరైియు తీగ ల పని, వైాహన 
శరైీర మరమ్మతులు మరైియు భావన వైాణ్ిజ్యంలోని కొని్న పనులక్ు 
పై�దదు  ఉదో్యగాల కోసం ప్రధానంగా ఉపయోగించబడుతుంది.

డిప్ టంకం :ఈ పదధిత్, చ్త్రం 5లో చ్కపబడింది, పరైిమాణ్ ఉత్పత్్తక్ర 
మరైియు అచుచి వైేయబడిన విదు్యత్ వలయ పలక్ (P.C.B.) భాగం 
టంక్ం వంటి తగరం పని కోసం ఉపయోగించబడుతుంది. టంక్ం లేదా 

తగరం చేయవలస్టన భాగాలు క్రిైగిన టంక్ము యొక్్క సా్ననంలో 
ముంచబడతాయి, ఇది విదు్యతు్త తో వైేడి చేయబడుతుంది.

టంకం క్టంద్ి ప్రధ్ధన కారయాకల్్యపాల్ను కలిగి ఉంట్లంద్ి

•  ఇనుమును తగరం చేయడం     

•  టంక్ం చేయవలస్టన భాగాలను శుభ్్రపరచడం    

•  టంక్ము అమలు చేయడం   

ఇనుమును తగరం చేయడం: టంక్ం ఇనుము యొక్్క కొనక్ు 
టంక్ము క్టుటు బడి ఉండేలా చేయడానిక్ర, చ్టా్క యొక్్క ఉపరిైతలం 
తప్పనిసరైిగా టంక్ముతో క్ప్పబడి ఉండాలి మరిైయు ఈ పదదుత్ని 
తగరం అంటారు.

తగరం యొక్్క మొత్తం ప్రక్రరియ బొ మ్మలు 6 (ఎ) మరిైయు 6 (బి)
లో చ్కపబడింది

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.18 &19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సరైిగాగా  టిన్ చేస్టనపు్పడు ఉపరైితలం ప్రకాశవంతమెైన వై�ండి ర్కపాని్న 
క్లిగి ఉండాలి.

టంకమ్ు చేయవల్సిన ఉపరితల్్యనిని శుభ్్రపరచడం : ఖ్చ్చితమెైన 
టంక్ం కోసం టంక్ం చేయవలస్టన భాగాలను బాగా శుభ్్రం చేయాలి.

అనువుల్ను వరితింపజేయడం: అనువులగా స్టఫారుస్ చేయబడిన 
మెైనంను టంక్ం చేయడానిక్ర ఉపరిైతలంపై�ై చలు్ల కోవచుచి లేదా 
చ్త్రం7లో చ్కపై్టన విధంగా శుభ్్రపరచడం చ�యొ్యచుచి.

టంకమ్ు చ్యయాడం : టంక్ము యొక్్క పరైిమాణ్ం పని పరైిమాణ్ంపై�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంది. 2 మిమీ లేదా అంతక్ంటే తక్ు్కవ వైా్యసం 
క్లిగిన తీగలో అచుచి వైేయబడిన విదు్యత్ వలయ పలక్ మీధ 
టంక్ం వేైయడం వంటి చ్న్న పనిల కోసం, ఎలక్రటురోక్ టంక్ం ఇనుము 
ఉపయోగించబడుతుంది, అయితే పై�దదుగ వుండ� తీగల యొక్్క టంక్ం 
ఉమ్మడి కోసం ఉపయోగసిా్త రు.

టంక్ం జాగరిత్తలు :టంకమ్ు ఉపరితల్్యల్ప్పై ప్రవహించిన వై�ంటనే 
ఇనుమ్ును తీసవిైేయండి అధిక వైేడ్కకొడం వల్లా  నష్టం జరగవచుచి:

•  వై�ైర్ మరిైయు దాని తొడుగు 

• టంక్ం భాగం క్రిైగించబడుతుంది  

•  ప్రక్్కనే ఉన్న భాగాలు. 

భ్ద్రత : భౌత్క్ నష్టుం కోసం ఇనుమును క్రిమం తప్పక్ుండా తనిఖీ 
చేయండి, ముఖ్్యంగా శక్ర్త తీగలు. ద�బ్బత్న్నటు్ల  గురైి్తంచ్నట్లయితే 
దాని్న భ్రైీ్త చేయండి.

ఉపయోగంలో లేనపు్పడు ఇనుమును సాటు ండ్ లో ఉంచండి.

అని్న ఇనుములక్ు సరై�ైన పదదుత్లో భ్్రసేక్రణ్ తప్పనిసరైిగా చేయాలి. 
ఇనుమును భ్్రమిలో వేైయలేదని మీరు అనుమానించ్నట్లయితే, 
ఇనుము ఉపయోగించవదుదు

కుండ మ్రియు గరిటెతో టంకం:(చ్త్రం 8) భ్్రగరభు తీగలు 
ఉమ్మడి వంటి పై�దదు  పరిైమాణ్ంల కోసం, ఒక్ ద్రవీభ్వన క్ుండ 
మరైియు గరిైటె ఉపయోగించబడుతుంది. టంక్ము క్ుండలో 
ఉంచబడుతుంది మరైియు బో్ల లా్యంప్ దా్వరైా లేదా బొ గుగా  దా్వరైా వైేడి 
చేయబడుతుంది. ప్ార రంభ్ంలో టంక్ము చేయవలస్టన ఉపరిైతలం 
శుభ్్రం చేయబడుతుంది. అపు్పడు టంక్ము చేయవలస్టన 
ఉపరిైతలం త్వరైితగత్న దానిపై�ై క్రైిగిన టంక్ము పో యడం దా్వరైా 
వైేడి చేయబడుతుంది. టంక్ము చ్నుక్ులు శుభ్్రమెైన పళ్ల్లములో 
సేక్రైించబడుతుంది. పో యడం తరైా్వత, ఉపరైితలం క్రైిగిన 
టంక్ము యొక్్క అదే ఉష్ోణో గరితను పొ ందుతుంది. అనువులు మళీ్ల 
వరైి్తంచబడుతుంది మరిైయు టంక్ము న�మ్మదిగా ఉపరైితలంపై�ై 
పో సా్త రు, ఎందుక్ంటే ఇది సమాన పొ రను ఏర్పరుసు్త ంది. పళ్ల్లములో 
సేక్రైించ్న మిత్మీరిైన టంక్ము క్ుండలో త్రైిగి క్రైిగించబడుతుంది.

అల్ూయామినియం కేబుల్స్ యొకకొ టంకం : ఆక�ైస్డ్ ఫ్టల్్మ యొక్్క 
అత్యంత దృఢమెైన, వక్రరిభ్వన మరైియు స్ట్థరమెైన స్వభావం కారణ్ంగా 
గాలిక్ర బహిరగాతమయిే్య ఏద�ైనా అలూ్యమినియంపై�ై వై�ంటనే ఏర్పడే రైాగి 
క్ండక్టుర్ల క్ంటే అలూ్యమినియం క్ండక్టుర్లను టంక్ం చేయడం చాలా 
క్ష్టుం.

ఈ ఆక�ైస్డ్ ఫ్టల్్మ టంక్ము ఉపరిైతలాని్న తడి చేయడానిక్ర 
అనుమత్ంచదు మరైియు కేశనాళిక్ చర్య దా్వరైా టంక్ము 
లోపలి ఉపరైితలంలోక్ర ప్రవైేశించక్ుండా నిరైోధిసు్త ంది. అందువల్ల  
అలూ్యమినియం టంక్ం కోసం ప్రతే్యక్ టంక్ములు మరైియు 
అనువులను ఉపయోగసిా్త రు.

టంకమ్ుల్ు :అలూ్యమినియం తీగలలో చేరడానిక్ర జింక్ యొక్్క చ్న్న 
శ్ాతం క్లిగిన ప్రతే్యక్ మృదువై�ైన టంక్ము ఉపయోగించబడుతుంది. 
(మృదువై�ైన టంక్ము 3000C క్ంటే తక్ు్కవ ద్రవీభ్వన సా్థ నం క్లిగిన 
మిశరిమాలు.) IS 5479-1985 మృదువై�ైన టంక్ము రసాయన 
క్ూరు్ప మరైియు అలూ్యమినియం క్ండక్టుర్లను టంక్ం చేయడానిక్ర 
ఉపయోగించే వైారైి గేరిడ్ ల వివరైాలను అందిసు్త ంది. వివరైాలు టేబుల్ 
1లో ఇవ్వబడాడా యి.

అలూ్యమినియం టంక్ము యొక్్క సాధారణ్ లక్షణ్ం అయిన ఈ 
చ్న్న జింక్ క్ంటెంట్ యొక్్క లక్ష్యం అలూ్యమినియం ఉపరైితలంతో 
టంక్ము యొక్్క మిశరిమాని్న సులభ్తరం చేయడం. 51% స్లసం, 
31% తగరము, 9 % జింక్ మరిైయు 9% కాడి్మయం క్లిగిన 
టంక్ము యొక్్క సాధారణ్ క్ూరు్ప `ALCA P’ టంక్ము సరైికొత్త  
పైేరుతో అలూ్యమినియం క్ండక్టుర్లను టంక్ం చేయడానిక్ర మారై�్కట్ లో 
అందుబాటులో ఉంది. అదనంగా, టంక్ం అలూ్యమినియం క్ండక్టుర్ల 
కోసం క�ర్-అల్-ల�ైట్ పైేరుతో ఒక్ ప్రతే్యక్ మెైనా టంక్ం క్ూడా 
అందుబాటులో ఉంది.

అనువుల్ు: టంక్ం అలూ్యమినియం క్ండక్టుర్లలో, కో్ల రై�డైు్ల  లేని 
మరైియు మృదువై�ైన టంక్ం కోసం అనుక్ూలమెైన ప్రత్చర్య రక్ం 
యొక్్క సేందీ్రయ అనువులుగా ఉపయోగించబడతాయి

సేందీ్రయ ప్రవైాహ్ల క్ూరు్ప సుమారు 250 ° C వదదు  క్ుళిళుపో తుంది, 
ఇది ఆక�ైస్డ్ ఫ్టల్్మ యొక్్క తొలగింపును ప్రభావితం చేసు్త ంది మరిైయు 
డీ-ఆక్రస్డ�ైజ్డా  ఉపరిైతలాని్న వై�ంటనే తగరం చేయడానిక్ర క్రైిగిన 
టంక్ము యొక్్క వైా్యపై్ట్తలో సహ్యపడుతుంది.

ఆరైాగా నిక్ అనువులు యొక్్క ప్రధాన ప్రత్క్ూలత ఏమిటంటే ఇది ఒక్ 
ఉష్ోణో గరితలో చార్జ్ అవుతుంది. 360°C పై�ైన. ఈ విధంగా ఏర్పడిన 
పొ డి, అనువులను అసమర్థంగా మారుసు్త ంది మరైియు కాలిపో యిన 
అనువులు అవశే్ష్ాల కారణ్ంగా ఉమ్మడిలో శూనా్యలను సృష్టటుంచే 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.18 &19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



65

ప్రమాదానిక్ర దారిైతీసు్త ంది. ఈ కారణ్ంగా, ఉష్ోణో గరిత అవసరం. 
ఆపరైేష్న్ సమయంలో ఈ టంక్ము 360 °C లోపల బాగా 
నిర్వహించబడుతుంది. అలూ్యమినియం క్ండక్టుర్లలో చేరడానిక్ర 
ఉపయోగించే అనువుల యొక్్క వైాణ్ిజ్య పైేరు Kyncl అనువులు 
మరైియు Eyre No.7.

అల్ూయామినియం కేబుల్స్ టంకం చేసే విధ్ధనం:Kyncl యొక్్క 
అనువులు మరిైయు Ker-al-lite ప్రతే్యక్ టంక్ములను ఉపయోగించే 
ప్ార మాణి్క్ రైాగి లగ్ లక్ు అలూ్యమినియం తీగలను టంక్ం చేసే 
విధానం క్రరింద వివరైించబడింది.

సాధారణ్ పదధిత్లో ఉమ్మడి కోసం తీగను వదులు చేయండి.

తీగలు సాధారణ్ వదులుగా మరైియు స్వల్పంగా సా్థ నభ్్రంశం అయిే్యలా 
తంతువులను విస్తరైించండి మరైియు వై�ైర్ బ్రష్ తో ఉపరిైతలాని్న 
శుభ్్రపరచండి.

క్ండక్టుర్ యొక్్క ఫా్యన్డా -అవుట్ చ్వరలను బాగా శుభ్ం చేయడం 
దా్వరైా కొదిదు  మొత్తంలో అనువులను వరైి్తంపజేయండి మరిైయు క్రిైగిన 
టంక్ము యొక్్క పూరైి్త గరిైటెతో అనువులు చేయబడిన క్ండక్టుర్ ను 
తేమగా ఉంచండి (పైేస్టు  చేయండి).

క్రైిగిన టంక్ముతో మళీ్ల ఎక్ు్కవ అనువులు మరిైయు ఉత్తమమెైనది 
వరైి్తంచండి. తీగలు నిసే్తజంగా మచచిలు లేక్ుండా ప్రకాశవంతంగా 
తగరము ఉపరైితలాని్న ప్రదరైి్శంచే వరక్ు అనువులు మరిైయు 
టంక్ము యొక్్క పదేపదే ప్రతా్యమా్నయ అనువర్తనాలను చేయడం 
కొనసాగించండి.తంతువుల నుండి మిగులు లోహ్ని్న శుభ్్రమెైన 
మరైియు పొ డి వస్త ంైతో తుడిచ్వైేయండి.లగ్ లోపలి ఉపరిైతలాని్న 
అనువులు చేస్ట, క్రైిగిన టంక్ముతో నింపండి. లగ్ లోపల తీగల 

యొక్్క తగరము చ్వరను చ్కపై్ట్పంచండి మరిైయు తీగలు మరైియు లగ్ 
రై�ండింటినీ వణ్ుక్ు లేక్ుండా గటిటుగా పటుటు కోండి.అదనపు టంక్మును 
తొలగించడానిక్ర క్రైిగిన టంక్ముతో లాగ్ ను చల్లబరచడానిక్ర మరిైయు 
ఉపరైితలాని్న త్వరగా కొటటుడానిక్ర అనుమత్ంచండి.లగ్ ఉపరైితలాని్న 
శుభ్్రమెైన గుడడాతో తుడవండి.ఉపయోగించే ముందు లాగ్ పై�ై గారి ఫ�ైట్ 
క్ండక్రటుంగ్ గీరిజును పూయండి.

అల్ూయామినియంను టంకం చేసేటపుపెడ్య పాట్టంచ్ధలిస్న జాగరాతతిల్ు

అని్న ఉపరైితలాలు ఖ్చ్చితంగా శుభ్్రంగా ఉండాలి.

ప్ార మాణ్ిక్మెైన తీగల మధ్య ఉమ్మడిని తయారు చేసు్త న్నపు్పడు, 
ఉపరిైతల వై�శై్ాలా్యని్న పై�ంచడానిక్ర పరైిక్రైాలను తప్పనిసరైిగా శుభ్్రం 
చేయాలి.

వైేడిని వరైి్తంచే ముందు ఉపరిైతలం తప్పనిసరైిగా అనువుగా ఉండాలి

భ్ద్రత : క్రిైగిన టంక్ము వరైి్తంచే ముందు క్ండక్టుర్ పొ డిగా మరైియు 
శుభ్్రంగా ఉందని మరిైయు అది రబ్బరులోక్ర ప్రవైేశించడానిక్ర 
అనుమత్ంచబడదని నిరైాధి రైించుకోండి.ఉమ్మడిపై�ై టంక్ము 
పో సేటపు్పడు, క్ుండ వై�ైపులా క్రిైగిన టంక్ము చ్మ్మక్ుండా 
ఉండేందుక్ు గరైిటెని వీల�ైనంత తక్ు్కవగా ఉంచండి.ఘనీభ్వన 
కాలంలో, ఉమ్మడి యొక్్క భాగాలు ఎటువంటి పరైిస్ట్థతులో్ల న్క 
చ�దరిైిపో క్ూడదు

అగి్న ప్రమాదాని్న నివైారైించడానిక్ర నగ్న మంటల పట్ల  జాగరిత్త  
వహించండి.

 ల్ోబడి ఉండే టంకమ్ు యొకకొ పునఃసిథాతి పద్ేపదే్ కరగడం

 గేరాడ్ మిశ్రామ్ మ్ూల్కాల్ %  ఉషోణో గరాత C ల్ో 
కరగడం

అనువుల్ రకం  పని

జింక్ స్టసం  తగరమ్ు

SnPb53Zn 1.75-2.25  52–54 45.71-45.21 170-215 ఆరైాగా నిక్ ఎలక్రటురోక్ల్ తీగ 
యొక్్క క్ండక్టురు్ల

SnPb58Zn 1.75-2.25 57–59 40.66-40.6 175-220  -చేయండి

టేబుల్ 1 

నిరోధకుల్ు  (Resistors)
ల్క్ష్యాల్ు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వివిధ రకాల్ నిరోధకుల్నిరామాణం మ్రియు ల్క్షణ్ధల్ను వివరించండి
• ఎల్క్ట్టరీకల్ మ్రియు ఎల్కా్టరీ నిక్ సర్కకొయూట్ ల్ల్ో నిరోధకుల్ విధుల్ు మ్రియు అపిలా కేషన్ ల్ను వివరించండి.

నిరోధకుల్ు:ఇవి ఎలక్రటురోక్ల్ మరైియు ఎలకాటురో నిక్ సర్క్క్యట్ లలో 
ఉపయోగించే అత్యంత సాధారణ్ నిష్ట్రరియ భాగాలు. ఓం (నిరైోధక్త) 
యొక్్క నిరైిదుష్టు  విలువతో నిరైోధక్ులు తయారు చేయబడుతుంది. 
సర్క్క్యట్ లో రై�స్టసటుర్ ను ఉపయోగించడం యొక్్క ఉదేదుశ్యం   విదు్యత్్న 
నిరైిదుష్టు  విలువక్ు పరైిమితం చేయడం లేదా కావలస్టన వైోలేటు జ్ డ్ార ప్ 
(IR)ని అందించడం. రై�స్టసటుర్ ల పవర్ రైేటింగ్ ఫ్ార క్షనల్ వైాల్్ట్జ్ నుండి 
వందల వైాట్ల  వరక్ు ఉండవచుచి.

ఐదు రకాల్ నిరోధకుల్ు ఉన్ధనియి

1  వై�ైర్-గాయం నిరైోధకాలు  

2  కార్బన్ క్ూరు్ప నిరైోధకాలు   

3  లోహ్ పొ ర నిరైోధకాలు    

4  కార్బన్ పొ ర నిరైోధకాలు  

5   ప్రతే్యక్ నిరైోధకాలు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.18 &19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వై�ైర్ -చుటాటు  నిరైోధక్త మరైియు లోహ్ పొ ర నిరైోధకాలు  ఇక్్కడ 
వివరిైంచబడాడా యి

1  వై�ైర్-గాయం నిరోధకత : స్టరైామిక్ పై్టంగాణ్ీ, బ్లక్ల�ైట్ నొక్ర్కన 
కాగితం మొదల�ైన రబ్బరు తొడుగు చుట్టటు  చుటటుబడిన 
నిరైోధం తీగ (నికోరి మ్ అని పై్టలువబడే నిక�ల్-కరోి మ్ మిశరిమం) 
ఉపయోగించ్ వై�ైర్-గాయం నిరైోధక్త తయారు చేయబడతాయి. 
చ్త్రం 1, ఈ రక్మైెన నిరైోధక్తను చ్కపుతుంది. అవి ఒక్ వైాట్ 
నుండి 100 వైాట్స్ లేదా అంతక్ంటే ఎక్ు్కవ వైాటేజ్ రైేటింగ్ లలో 
అందుబాటులో ఉనా్నయి. ప్రత్ఘటన 1 ఓం క్ంటే తక్ు్కవగా 
ఉంటుంది మరిైయు చాలా కొని్న వైేల ఓమ్ ల వరక్ు ఉంటుంది.

2  కార్బన్ కూర్లపె నిరోధకాల్ు :ఇవి చక్్కటి కార్బన్ లేదా గారి ఫ�ైట్ తో 
పొ డి రబ్బరు మెటరీైియల్ తో క్లిపై్ట, కావలస్టన నిరైోధక్ విలువక్ు 
అవసరమెైన నిష్్పత్్తలో క్ుదురుగా తయారు చసేా్త రు. కార్బన్ 
నిరైోధకాలు మ్రలకాలు ఒక్ పరైిక్రం క్ర అనుసంధానం టంక్ం 
చేయడానిక్ర తగరము కాపర్ వై�ైర్ తీగతో లోహపు ట్లపై్లలతో 
స్ట్థరపరచబడతాయి. చ్త్రం 2 కార్బన్ క్ూరు్ప నిరైోధక్ం యొక్్క 
నిరైా్మణ్ాని్న చ్కపుతుంది.

కార్బన్ రై�స్టసటుర్ 1 ఓం నుండి 22 మెగాహో మ్ ల విలువలలో మరిైయు 
వివిధ శక్ర్త రేైటింగ్ లలో అందుబాటులో ఉంటుంది, సాధారణ్ంగా 0.1, 
0.125, 0.25, 0.5, 1.0 మరైియు 2 వైాట్స్.

3  ల్ోహ్ పొ ర నిరోధకాల్ు (చ్త్రం 3):లోహ్ పొ ర నిరైోధకాలు 
రై�ండు ప్రక్రరియల దా్వరైా తయారు చేయబడతాయి. మందపాటి 
పొ ర నిరైోధకాలు లోహ్ సమే్మళ్నం మరిైయు పౌడర్ గా్ల స్ తో 
అత్క్రంచబడతాయి, ఇవి స్టరైామిక్ బ్లస్ పై�ై వైా్యపై్టంచ్, ఆపై�ై 
వై�నుక్క్ు ఉంటాయి. సన్నని పొ ర నిరైోధకాలు స్టరైామిక్ బ్లస్ పై�ై 
లోహ్ ఆవిరైిని జమ చేయడం దా్వరైా ప్రక్రరియ చేయబడతాయి. 
లోహ్ పొ ర నిరైోధకాలు 1 ఓమ్ నుండి 10 మెగావైాట్ల  వరక్ు, 1W 
వరక్ు అందుబాటులో ఉనా్నయి. లోహ్ పొ ర నిరైోధకాలు 120°C 
నుండి 175°C వరక్ు పని చేయగలవు.

పై�ైన పేైరై్క్కన్న నాలుగు రకాల నిరైోధకాలు యాంత్్రక్ నష్ాటు లు మరిైయు 
వైాతావరణ్ ప్రభావైాల నుండి రకి్ంచడానిక్ర స్టంథటిక్ మెైనంతో పూత 
పూయబడి ఉంటాయి, కాబటిటు  వైాటిని బాహ్యంగా ఒక్దానికొక్టి వైేరు 
చేయడం క్ష్టుం.

కార్బన్ పొ ర నిరోధకాల్ు  (చిత్రం 4)

ఈ రక్ంలో, స్టరైామిక్ బ్లస్/ట్ట్యబ్ పై�ై కార్బన్ పొ ర యొక్్క పలుచని 
పొ ర నిక్ిప్త ం చేయబడుతుంది. ఒక్ ప్రతే్యక్ ప్రక్రరియ దా్వరైా రైేక్ు 
యొక్్క పొ డవును పై�ంచడానిక్ర ఉపరైితలంపై�ై ఒక్ మురైి గాడి 
క్త్్తరైించబడుతుంది.

కార్బన్ పొ ర నిరైోధకాలు 1 ఓమ్ నుండి 10 మెగా ఓం మరైియు 1 
W వరక్ు అందుబాటులో ఉంటాయి మరైియు 85°C నుండి 155°C 
వరక్ు పని చేయగలవు.

ప్రతేయాక నిరోధకాల్ు  : నిరైోధకాలు సాధారణ్ంగా నాలుగు ముఖ్్యమెైన 
పారైామితులతో పైేరై్క్కనబడతాయి

1  నిరైోధకాలు రక్ం

2  ఓం (లేదా) క్రలో ఓం (లేదా) మెగా ఓమ్ లో నిరైోధకాల 
నామమాత్రపు విలువ. 

3  శ్ాతంలో ప్రత్ఘటన విలువక్ు సహన పరైిమిత్.

4  వైాటేజ్ లోని భాగాల లోడ్ సామర్థ్యం

ఉద్్ధహరణ

100 ± 10 %, 1W, అయితే ప్రత్ఘటన యొక్్క నామమాత్ర విలువ 
100W.

ప్రత్ఘటన యొక్్క వైాస్తవ విలువ 90W నుండి 110 W మధ్య 
ఉండవచుచి మరిైయు లోడింగ్ సామర్థ్యం గరైిష్టుంగా 1 వైాట్.

నిరైోధకాలను వైాటి పనితీరుక్ు సంబంధించ్ క్ూడా వరైీగాక్రైించవచుచి

1  స్ట్థర నిరైోధకాలు

2  మారేై నిరైోధకాలు

సిథార నిరోధకాల్ు:స్ట్థ రమెైన నిరైోధకాలు ఒక్టి, దీనిలో ప్రత్ఘటన 
యొక్్క నామమాత్రపు విలువ స్ట్థరంగా ఉంటుంది. ఈ నిరైోధకాలు 
జత తీగతో అందించబడతాయి.

మ్్యరే నిరోధకాల్ు  : మారైే నిరైోధకాలు అంటే వైాటి విలువలను 
మారచివచుచి. మారేై నిరైోధకాలు జారైే పరైిచయాల సహ్యంతో వివిధ 
సా్థ యిలలో ప్రత్ఘటన విలువను ఏరైా్పటు చేయగల భాగాలను క్లిగి 
ఉంటాయి. వీటిని పొ టనెి్షయల్ మీటర్ నిరైోధకాలు లేదా పొ టనెి్షయల్ 
మీటర్ అని పై్టలుసా్త రు.

ఇది చ్త్రం 5లో చ్కపై్టన విధంగా 3 గ్కటటులుతో అందించబడింది

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.18 &19 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.3.20 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - కండక్టర్, కన�క్షన్, సో ల్్డరింగ్ మ్రియు కేబుల్స్

కుద్ించడం సాధనం - వైే్రళ్్ళ తొడ్యగుల్ు మ్రియు ల్గ్స్ క్టరాంపింగ్ (Crimping tool - crimping thimbles 
and lugs)
ల్క్ష్యాల్ు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కుద్ించ్ సాధనం యొకకొ భ్్యగాల్ు మ్రియు వైాట్ట విధుల్ను వివరించండి
• కుద్ించ్ మ్ుగింపు యొకకొ ప్రయోజన్ధల్ను పేర్కకొనండి.

కుది్ంచడం మ్రియు కుద్ించ్ సాధనం : తంతులు యొక్్క చ్వరలను 
టంక్ం ప్రక్రరియ దా్వరైా లేదా యాంత్్రక్ మారైాగా ల దా్వరైా - క్ుదింపు 
లేదా సరుదు బాటుగా క్ుదించడం దా్వరైా లగ్స్ తో ముగించడానిక్ర స్టదధిం 
చేయవచుచి.సరుదు బాటుగా క్ుదించడంలో, ఇనుస్లేటెడ్ బహుళ్ - 
నిలబడడా  తీగ యొక్్క ముగింపు గుండ్రంగా నాలుక్గల టెరైి్మనల్ క్ు 
(లగ్) క్ుదించబడాలి. ఈ ప్రక్రరియను క్ుదించడం అని పై్టలుసా్త రు 
మరైియు ఉపయోగించ్న సాధనాని్న క్ుదించ� శ్రాి వణ్ం లేదా క్ుదించ� 
సాధనం అంటారు. క్ుదింపు రక్ం క్లిపైే క్ండక్టుర్ చుట్టటు  ఉన్న 
క్లపడంను క్ుదించడం దా్వరైా ఒత్్తడిని వరైి్తంపజేసా్త యి మరిైయు 
నిర్వహసిా్త యి క్ండక్టుర్ యొక్్క సంపర్క ఉపరైితలాల మధ్య తగిన 
తక్ు్కవ ఒప్పందం నిరైోధక్తను ఏరైా్పటు చేయడం మరైియు 
నిర్వహించడం ఒత్్తడి యొక్్క ప్రధాన ఉదేదుశ్యం.క్ుదించడం సరైికాని 
పదదుత్లో ఒప్పందం నిరైోధక్తను పై�ంచుతుంది మరైియు విదు్యత్ 
భారైాని్న మోసు్త న్నపు్పడు వైేడ�క్్కడానిక్ర కారణ్మవుతుంది.

కుద్ించ్ సాధన్ధల్ు

చ్త్రం 1లో ఉదహరైించబడిన క్ుదించ� శ్రాి వణ్ం 0.5 నుండి 6 మిమీ 
తీగలను క్ుదించడం చేసే రక్ం.

సాధనం ను పటుటు కొని నొక్్కడం దా్వరైా దవడలు ఒక్దానితో ఒక్టి 
క్దులుతాయి  ఆపై�ై సరుదు బాటును క్ుదించడం చసేా్త యి. నిరైిదుష్టు  
లగ్ క్ు సరైిపో యిే సాధనాని్న ఉపయోగించడం దా్వరైా సరైిగాగా  అమలు 
చేయబడిన శక్ర్తని ఇసు్త ంది. సరైిగాగా  అమలు చేయబడిన పరైిక్రం 
యొక్్క పై�ైభాగాని్న ఇండ�ంట్ చేసు్త ంది మరైియు చ్త్రం 2లో చ్కపై్టన 
విధంగా స్కచన క్ండక్టుర్ ను సురక్ితంగా పటుటు క్ుంటుంది.

టెరైి్మనల్ చాలా లోత�ైన ముడతలు క్లిగి ఉంటే, ఉమ్మడి బలం 
తగుగా తుంది. చాలా నిసాస్రమెైన వైొత్్తడితో, విదు్యత్ ఒప్పందం 
అధిక్ నిరైోధక్తను క్లిగి ఉంటుంది. సరై�ైన వైొత్్తడితో సాధనాని్న 
ఎంచుకోవడం అవసరం. సరైిగాగా  వైొత్్తడి చేయబడిన టెరైి్మనల్ చ్త్రం 
3లో చ్కపబడింది. 

టెరైి్మనల్ లగ్ క్ుదించ్న శ్రాి వణ్ములు 180 నుండి 300 మిమీ 
వరక్ు పొ డవులో అందుబాటులో ఉనా్నయి. క్ుదించ్న సాధనాలు 
స�ట్లలో అందుబాటులో ఉనా్నయి. అధకి్ సామర్థ్యం గల కేబుల్స్ కోసం 
క్ుదించ్న సాధనాలు హెైడ్ార లిక్ వత్్తడి దా్వరైా నిర్వహించబడతాయి.

26 నుండి 10 SWG వరక్ు క్ుడించ్ చేసే మరై్కక్ రక్మెైన వత్్తడి 
సాధనాని్న చ్త్రం 4 చ్కపై్టసు్త ంది.

S1 మరైియు S2 మరలను విప్పడం దా్వరైా తల మరైియు 
దవడలను తొలగించవచుచి. వివిధ ఆకారపు దవడలు క్లిగిన 
తలను సురక్ితంగా ఉంచవచుచి. దవడల ఆకారం వత్్తడి (ఇండ�ంట్) 
ఆకారైాని్న నిరణోయిసు్త ంది.

భ్ద్రత:

ఈ రక్మెైన క్ుదించ� సాధనాని్న ఉపయోగసిు్త న్నపు్పడు, సాధనం 
యొక్్క ఆపరైేటింగ్ త్రుగులేని చక్రిం వల�    కాబటిటు , హ్్యండిల్స్ ని 
క్లిపై్టన తరైా్వత, చ్కపై్టన విధంగా హ్్యండిల్స్ పై�ై మరిైంత ఒత్్తడిని 
వరైి్తంపజేయడం దా్వరైా మాత్రమే దవడలు విడుదల చేయబడతాయి. 
చ్త్రం 4లో. 
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అవైాహకాల్ యొకకొ అనుమ్తించదగిన ఉషోణో గరాత ప్పర్లగుదల్ (Permissible temperature rise of 
insulators)
ల్క్ష్యాల్ు : ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు వీటిని చేయగలరు:
•  వివిధ రకాల్ అవైాహకాల్ యొకకొ రాష్ట రా అనుమ్తించదగిన ఉషోణో గరాత ప్పర్లగుదల్.

వివిధ అవైాహకాల్కు ఉపయోగించే పద్్ధరథాం యొకకొ ఉషోణో గరాత 
తరగతుల్ు

పై�ై తొడుగు యొక్్క ఉషో్ణో గరిత తరగతులు సా్థ పై్టంచబడిన తరైా్వత, ప్రత్ 
అవైాహకాల యొక్్క వ్యక్ర్తగత పదారైా్థ లు ముఖ్్యమెైనవి.

పటిటుక్ 1లో ప్రత్ పదార్థం ఎల్లపు్పడ్క నిరైిదుష్టు  ఉషో్ణో గరిత తరగత్క్ర 
వరైీగాక్రిైంచబడదని గమనించాలి: బదులుగా, పటిటుక్ స్కచన 
ప్రయోజనాల కోసం మాత్రమే సమాచారైాని్న అందసిు్త ంది. పదారైా్థ ల 
క్లయిక్, వైారైి్నష్ చ్క్రతస్ మరైియు ఉపయోగ పదధిత్ దా్వరైా పదార్థం 
యొక్్క పనితీరు (మని్నక్) సులభ్ంగా మారచిబడుతుంది.

టేబుల్ 1

అనుమ్తించదగిన ఉషోణో గరాత ప్పర్లగుదల్

 S. No ఇనుస్ల్ేషన్ తరగతి పద్్ధరథాం  గరిష్టం అనుమ్తించదగినద్ి
  ఉషోణో గరాత (°C)

1 Y  పత్్త , పటుటు , కాగితం     90°

2 A  పాలిమెైడ్ ఫ�ైబి్రక్ బ్లస్ యొక్్క క్లిపై్టన వైారైి్నష్ 
ఇనుస్లేష్న్

    105° 

3 E  కాటన్ లామినేష్న్ పైేపర్ లామినషే్న్ పాలిథిలిన్
 టెరై�ఫ్ా్త లేట్ ఫ�ైబి్రక్

    120°                                 

4 B  గాజు ఫ�ైబర్ ,ఆస�్బసాటు స్ మెైకా,గాజు,ఎనామెల్ వై�ైర్     

5 F  మెైనం  సంసంజనాలు స్టలికాన్     155°

6 H  వైారైి్నష్ ఆస�్బసాటు స్రబ్బరు గాజు గుడడా  స్టలికాన్ రబ్బర్     180°

7 C  స్టరైామిక్     180° పై�ైన

వివిధ రకాల్ కేబుల్ ల్ను ఉపయోగిసుతి ననిపుపెడ్య జాగరాతతిల్ు

1   పరైిక్రైానిక్ర వై�లుపల ఉన్న కేబుల్స్ మరిైయు వై�ైరైింగ్ 
తప్పనిసరైిగా మంటల నిరైోధక్ లక్షణ్ాలను క్లిగి ఉండాలి 
మరైియు అసలు మంటలు లక్షణ్ాలక్ు అంతరైాయం క్లిగించని 
విధంగా వ్యవసా్థ పై్టంచాలి.

2  అత్యవసర పరైిక్రైాలు, ల�ైటింగ్ లు, సమాచారలు మరైియు 
సంకేతం కోసం కేబుల్ లు మరైియు వై�రైైింగ్ లు గుంపును, ఇనుప 
పై�టెటు , యంత్ార లు స్థలం వంటి అధిక్ ప్రమాదక్ర ప్ార ంతాలక్ు 
ద్కరంగా ఉండాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.20 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3 ప్రమాదక్ర ప్రదేశంలో కేబుల్ సంసా్థ పన కోసం ప్రతే్యక్ జాగరిత్తలు 
తీసుకోవైాలి, ఎందుక్ంటే ఇది విదు్యత్ లోపం సంభ్వించ్నపు్పడు 
పైేలుడుక్ు దారిైతీయవచుచి.

4  ముగింపు మరిైయు ఉమ్మడి దాని అసలు అగి్న నిరైోధక్ 
లక్షణ్ాలను క్లిగి ఉండే విధంగా తయారు చేయాలి.

5  సంసా్థ పన సమయంలో నష్టుం కోసం కేబుల్ నివైారైించండి.

6  ఒక్ స్థలం నుండి మరై్కక్ స్థలంక్ు మంటలను నిరైోధించే విధంగా 
వై�నుక్ తల గుండా కేబుల్ వై�ళ్్ళతున్న సందరభుంలో ఫ�ైర్ పూరూ ఫ్ 
గరింధులను ఉపయోగించాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్్డ  2022) - అభ్్యయాసం 1.3.20 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.4.21&23 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక విద్్యయాత్ పరావై్రహం

పరాతిఘటన విలువన్య కొలిచే పద్ధాతులు (Methods of measuring the value of resistance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  పరాతిఘటనన్య కొలిచే వివిధ పద్ధాతులన్య పేర్్కకొనండి
•  అమ్మీటర్ & వైోల్టమ్టర్ పద్ధాతిని వివర్ించండి.

తకుకొవ నిర్ోధకతన్య కొలిచే పద్ధాతులు: తక్్కకువ నిరోధక్తను 
కొలవడానికి కిరింది మూడు పద్్ధతుల్క ఉపయోగించబడతాయి.

•  వోల్టమీటర్ మరియు అమీమీటర్ పద్్ధతి.

•  పొ టెనిషియోమీటర్(తక్్కకువ శకితిని) ఉపయోగించి పరాా మాణకి్ంతో 
తెలియని వాటి పో లిక్ తెల్కసుకోవడం .

•  కెలివిన్ వంతెన పద్్ధతి (Kelvin bridge)

•  షంట్ రక్ం ఓమీమీటర్

అమ్మీటర్ మ్ర్ియు వైోల్టమ్టర్ పద్ధాతి: ఈ పద్్ధతి, ఇది అని్నింటిక్న్ా్ని 
సరళమై�ైనది, తక్్కకువ పరాతిఘటన యొక్కు కొలత కోసం చాలా 
సాధారణంగా ఉపయోగించబడుతుంది.

(చితరాం)1లో, Rm అన్ేది కొలవవలసిన పరాతిఘటన మరియు 
పరాతిఘటన Rv అంతటా క్న్ెక్్ట చేయబడిన వోల్టమీటర్. 
సరిఅయిన అమీమీటర్ తో శ్్రరిణిలో R దావిరా పరాత్యక్ష విద్ు్యత్ సరఫరా 
పంపబడుతుంది. అపుపుడు తెలియని పరాతిఘటన దావిరా విద్ు్యతుతి  
అమీమీటర్ A దావిరా కొలవబడినట్లలు గాన్ే ఉంట్లంద్ని ఊహిస్తతి , 
ఫారుమీలా ఇలా ఇవవిబడుతుంది. 

పరాతిఘటనల కొలత (Measurement of resistances)

కెలివిన్ బ్రాడ్జ్ , వీట్ సో్ట న్ బ్రాడ్జ్ , సలుయిడ్ వెైర్ బ్రాడ్జ్ , పో స్్ట  ఆఫీస్ బాక్స్ 
మరియు ఓమ్ మీటర్ వంటి పరిక్రాల దావిరా మీడియం రెససి్ట్టన్స్ లను 
కొలవవచుచు.అయినపపుటికీ, అధకి్ పరాతిఘటనలను కొలిచేంద్ుక్్క, 
megohmmeter

లేదా megger వంటి సాధన్ాల్క ఉపయోగించబడతాయి.

ఓమ్మీటర్ (Ohmmeter)

ఓమీమీటర్ అన్ేది పరాతిఘటనను కొలవడానికి ఉపయోగించే ఒక్ 
పరిక్రం.

రెండు రకాల ఓమీమీటరులు  ఉన్ా్నియి: సిరీస్ ఓమీమీటర్ మీడియం 
రెసిస్ట్టన్స్ లను కొలవడానికి మరియు షంట్ రక్ం ఓమీమీటర్ 
తక్్కకువ మరియు మధ్యస్థ  నిరోధక్తలను కొలవడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

దాని పరాా థమిక్ రూపంలోని ఓమీమీటర్ అంతర్గత పొ డి స్టల్, PMMC 
మీటర్ క్ద్లిక్ మరియు పరాసుతి త పరిమితి నిరోధక్తను క్లిగి 
ఉంట్లంది. ఒక్ సరూకుయూట్ లో ఓమ్ మీటర్ ను ఉపయోగించే ముంద్ు, 
పరాతిఘటన కొలత కోసం, సరూకుయూట్ లోని క్రెంట్ సివిచ్ ఆఫ్ చేయబడాలి 
మరియు సరూకుయూట్ లోని ఏదెైన్ా ఎలకో్టరో ల�ైటిక్ కెపాసిటర్ క్ూడా 
డసిాచుర్జ్ చేయబడాలి. ఓమీమీటర్ దాని సవింత సరఫరా మూలాని్ని 
క్లిగి ఉంద్ని గురుతి ంచుకోండి.

పరాతిఘటనప�ై ఉష్్ణణో గ్్రత వై�ైవిధయాం పరాభ్్యవం (Effect of variation of temperature on resistance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  కండక్టర్ యొకకొ విద్్యయాత్ నిర్ోధకత ఏ క్రరక్రలప�ై ఆధ్ధరపడి ఉంటుంద్ో  వివర్ించండి
•  పరాతిఘటన యొకకొ ఉష్్ణణో గ్్రత సహ-సమ్ర్థతన్య పేర్్కకొనండి.

పదార్థం యొక్కు నిరోధక్త ఎక్్కకువగా ఉషో్ణో గరితపై్టై ఆధారపడి ఉంట్లంది 
మరియు పదారా్థ ని్ని బటి్ట  మారుతుంది. పరాతే్యక్ నిరోధకాల్క, PTC 
& NTC మొద్ల�ైనవాటిని అభివృది్ధ  చేయడానికి ఈ వినియోగము 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఉష్ోణో గరితపై్టై పరాతిఘటన యొక్కు ఆధారపడటం కిరింద్ వివరంగా 
వివరించబడింది:

పరాతిఘటనప�ై ఉష్్ణణో గ్్రత పరాభ్్యవం: వాసతివానికి, ఇంతక్్క ముంద్ు 
ఇచిచున పరాతిఘటన యొక్కు లోహాల విల్కవల్క గది ఉష్ోణో గరిత వద్్ద  
ఉన్నిపుపుడు వాటికి వరితిసాతి యి. అధిక్ లేదా తక్్కకువ ఉష్ోణో గరితల వద్్ద , 
అని్ని పదారా్థ ల నిరోధక్త మారుతుంది.

చాలా సంద్రాభాలలో, పదార్థం యొక్కు ఉష్ోణో గరిత పై్టరిగినపుపుడు, దాని 
నిరోధక్త క్ూడా పై్టరుగుతుంది. కానీ కొని్ని ఇతర పదారా్థ లతో, 
పై్టరిగిన ఉషో్ణో గరిత పరాతిఘటనను తగి్గసుతి ంది. 
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ఉష్ోణో గరిత మారుపు యొక్కు పరాతి డిగీరి దావిరా పరాతిఘటన పరాభావితం 
చేస్త మొతాతి ని్ని ఉషో్ణో గరిత గుణక్ం అంటారు. మరియు ఉష్ోణో గరితతో 
రెసిస్ట్టన్స్ పై్టరుగుతుందా లేదా తగు్గ తోందా అని చూపైించడానికి 
పాజిటివ్ మరియు న్ెగటివ్ అన్ే పదాల్క ఉపయోగించబడతాయి. 
ఉష్ోణో గరిత పై్టరిగినపుపుడు పదార్థం యొక్కు పరాతిఘటన పై్టరిగినపుపుడు, 
అది సానుక్ూల ఉష్ోణో గరిత గుణక్ం క్లిగి ఉంట్లంది. వెండి, రాగి, 
అలూ్యమినియం, ఇతతిడి మొద్ల�ైన సవిచ్ఛమై�ైన లోహాల విషయంలో 
ఇది సముచితం. (చితరాం 1)

యురేకా, మాంగనిన్ మొద్ల�ైన కొని్ని మిశరిమాల విషయంలో  ఉష్ోణో గరిత 
పై్టరుగుద్ల కారణంగా పరాతిఘటన పై్టరుగుద్ల సాపై్తక్షంగా తక్్కకువగా 
మరియు క్రిమరహితంగా ఉంట్లంది. ఉషో్ణో గరిత పై్టరిగినపుపుడు పదార్థం 
యొక్కు పరాతిఘటన తగి్గనపుపుడు, అది పరాతిక్ూల ఉష్ోణో గరిత గుణక్ం 
క్లిగి ఉంట్లంది. (చితరాం 2)

ఇది ఎలకో్టరో ల�ైట్స్, కాగితం, రబ్బరు, గాజు, మై�ైకా మొద్ల�ైన 
ఇనుస్లేటరులు (అవాహకాల్క) మరియు కార్బన్ వంటి పాక్ిక్ 
క్ండక్్టరలు(విద్ు్యత్ వాహకాల్క) విషయంలో వరితిసుతి ంది.

క్ండక్్టర్ (విద్ు్యత్ వాహకాల్క) యొక్కు ఉష్ోణో గరిత గుణక్ం నిరోధక్త 
(a)0°C వద్్ద  R0 నిరోధక్త క్లిగిన లోహ క్ండక్్టర్ t° Cకి వేడి 
చేయబడి, ఈ ఉషో్ణో గరిత వద్్ద  దాని నిరోధక్త Rtగా ఉండనివవిండి. 
అపుపుడు, ఉష్ోణో గరిత యొక్కు సాధారణ పరిధులను పరిగణనలోకి 
తీసుక్్కంటే, పరాతిఘటన పై్టరుగుద్ల ఆధారపడి ఉంట్లంద్ని 
క్నుగొనబడింది:

•  నే్రుగా దాని పరాా రంభ నిరోధక్తపై్టై

•  నే్రుగా ఉష్ోణో గరిత పై్టరుగుద్లపై్టై

•  క్ండక్్టర్ యొక్కు పదార్థం యొక్కు సవిభావంపై్టై

అంద్ుకే (Rt - Ro) = Ro t α ..... (I)

ఇక్కుడ α (ఆలాఫా) సి్థరంగా ఉంట్లంది మరియు క్ండక్్టర్ యొక్కు 
పరాతిఘటన యొక్కు ఉష్ోణో గరిత గుణక్ం అని పైిల్కసాతి రు.

Eq.(I)ని పునరవియూవసీ్థక్రించడం, మైేము పొ ంద్ుతాము

Ro= 1Ω, t = 1°C అయితే, α = ΔR = Rt  Ro.

అంద్ువలలు , ఒక్ పదార్థం యొక్కు ఉష్ోణో గరిత-గుణక్ం ఇలా 
నిరవిచించబడవచుచు:

ఉష్ోణో గరితలో °C పై్టరుగుద్లక్్క ఓమ్ లో పరాతిఘటనలో మారుపు.

Eq.(I) నుండి, RT = Ro (1+α t) ..... (ii)

పరాా రంభ ఉష్ోణో గరితపై్టై α యొక్కు ఆధారపడటం ద్ృష్ా్ట యూ, ఇచిచున ఉష్ోణో గరిత 
నుండి ఉష్ోణో గరితలో ఒక్ డిగీరి స్టంటీగేరిడ్ మారుపుక్్క పరాతిఘటనలో 
మారుపుగా, మైేము ఇచిచున ఉషో్ణో గరిత వద్్ద  పరాతిఘటన యొక్కు ఉష్ోణో గరిత 
గుణకాని్ని నిరవిచించవచుచు.

Rois ఇవవిని పక్షంలో, t1°C వద్్ద  తెలిసిన పరాతిఘటన R1 మరియు 
t2°C వద్్ద  తెలియని R2 మధ్య సంబంధాని్ని ఈ కిరింది విధంగా 
క్నుగొనవచుచు:

ర్ెసిసి్టవిటీలు మ్ర్ియు ఉష్్ణణో గ్్రత గ్ుణక్రలు

మెటరీ్ియల్

లోహాలు-మిశ్్రమ్్యలు

20°C x 10–8 
వద్్ద  ఓమ్-
మ్టర్ లో 
ర్ెసిసి్టవిటీ

20°C x 10-4 
వద్్ద  ఉష్్ణణో గ్్రత 

గ్ుణకం

అలూ్యమినియం

ఇతతిడి

కార్బన్

రాగి (ఎనియిెల్డ్ )

జరమీన్ వెండి

ఇనుము

మాంగనిన్ (84% Cu; 
25% Mn; 4% Ni)

మై�రుకుయూరీ

నికరోి మ్

(60% Cu;25% Fe; 
15% Cr)

వెండి

టంగ్స్్టన్

2.8

6-8

3000-7000

1.72

20.2

9.8

44-48

95.8

108.5

1.64 

5.5

40.3

20

-(5)

39.3

2.7

65

0.15

8.9

1.5

38

47

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.21&23 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అవై్రహక్రలు 20°C వద్్ద  ఓమ్-
మ్టర్ లో ర్ెసిసి్టవిటీ

20°C వద్్ద  ఉష్్ణణో గ్్రత 
గ్ుణకం

బేక్ల�ైట్

గాజు

మై�ైకా

రబ్బరు

ష్టలాలు క్

1010

1010 - 1012

1015

1016

1014

 

1012

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.21&23 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.4.22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక విద్్యయాత్ పరావై్రహం

పరాతిఘటన(నిర్ోధకత) యొకకొ చట్య్ట లు (Laws of resistance)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  విద్్యయాత్ నిర్ోధకత నియమ్్యలన్య పేర్్కకొనండి, వివిధ పద్్ధర్్ర్థ ల నిర్ోధకతలన్య సర్ిప్్ణ ల్చండి 
•  కండక్టర్ యొకకొ విద్్యయాత్ నిర్ోధకత మ్రి్యు వై్రయాసం మ్ధయా సంబంధ్ధనిని పేర్్కకొనండి
•  ఇచి్చన డేట్య(అనగ్ర కొలతలు మొద్ల�ైనవి) న్యండి కండక్టర్ యొకకొ నిర్ోధకత మ్ర్ియు వై్రయాస్రనిని ల�క్కకొంచండి.

విద్్యయాత్ నిర్ోధకత నియమ్్యలు: క్ండక్్టర్ అందించే పరాతిఘటన R కిరింది 
కారకాలపై్టై ఆధారపడి ఉంట్లంది.

•  క్ండక్్టర్ యొక్కు విద్ు్యత్ నిరోధక్త దాని పొ డవుతో న్ేరుగా 
మారుతుంది.

• క్ండక్్టర్ యొక్కు విద్ు్యత్ నిరోధక్త దాని కారి స్ 
స్టక్షనల్(మధ్యచే్ఛద్ము) పరాా ంతానికి విలోమానుపాతంలో    
ఉంట్లంది.

•  క్ండక్్టర్ యొక్కు విద్ు్యత్ నిరోధక్త అది తయారు చేయబడిన 
పదార్థంపై్టై ఆధారపడి ఉంట్లంది.

•  ఇది క్ండక్్టర్ ఉష్ోణో గరితపై్టై క్ూడా ఆధారపడి ఉంట్లంది. చివరి 
అంశ్ాని్ని విసమీరించి,  ఇలా చెపపుగలం.

ఇక్కుడ ‘ρ’ (rho - గీరిక్్క వరణోమాల) - క్ండక్్టర్ యొక్కు పదార్థం యొక్కు 
సవిభావాని్ని బటి్ట  సి్థ రంగా ఉంట్లంది మరియు నిరి్దష్ట  పరాతిఘటన అని 
పైిల్కసాతి రు లేదా రెససిి్టవిటీ.

పొ డవు ఒక్ మీటర్ మరియు వెైశ్ాల్యం ఉంటే, ‘a’ = 1 m2, అపుపుడు 
R = r.

అంద్ువలలు , పదార్థం యొక్కు నిరి్దష్ట  పరాతిఘటనను `ఆ పదార్థం యొక్కు 
మీటర్ క్ూ్యబ్ యొక్కు వ్యతిరేక్ ముఖాల మధ్య పరాతిఘటన’గా 
నిరవిచించవచుచు. (లేదా, కొని్నిసారులు , యూనిట్ క్ూ్యబ్ ఆ పదార్థం 
యొక్కు స్టంటీమీటర్ క్ూ్యబ్ లో తీసుకోబడుతుంది) (చితరాం1).

అంద్ువలలు  నిరి్దష్ట  పరాతిఘటన యొక్కు యూనిట్ ఓమ్ మీటర్ (Ωm).

వివిధ పద్్ధర్్ర్థ ల నిర్ోధకత యొకకొ ప్్ణ లిక: (చితరాం 2) విద్ు్యత్ 
వాహకాల్కగా మరింత ముఖ్యమై�ైన పదారా్థ ల గురించి మనక్ూ 
కొంత ఆలోచనను ఇసుతి ంది. చూపైిన అని్ని క్ండక్్టరులు  ఒకే కారి స్ 
స్టక్షనల్(మధ్యచే్ఛద్ము క్లిగి) మరియు అదే మొతతింలో నిరోధక్తను 
క్లిగి ఉంటాయి.

వెండి తీగ చాలా పొ డవుగా ఉంట్లంది, అయితే రాగి కొది్దగా తక్్కకువగా  
ఉంట్లంది మరియు అలూ్యమినియం ఇంకా  తక్్కకువగా ఉంట్లంది. 
సిలవిర్(వెండి) వెైర్ సీ్టల్(ఉక్్కకు) వెైర్ క్ంటే 5 రెట్లలు  ఎక్్కకువ.

వేరేవిరు లోహాల్క వేరేవిరు వాహక్ రేటింగ్ లను క్లిగి ఉంటాయి కాబటి్ట , 
అవి వేరేవిరు నిరోధక్ రేటింగ్ లను క్లిగి ఉండాలి. వివిధ లోహాల 
పరాతిఘటన రేటింగ్ లను పరాతి లోహం యొక్కు పరాా మాణకి్ ముక్కుతో 
పరాయోగాల్క చేయడం దావిరా విద్ు్యత్ వలయం క్నుగొనవచుచు.మీరు 
చాలా సాధారణ లోహాలలోని పరాతి భాగాని్ని పరాా మాణకి్ పరిమాణానికి 
క్తితిరించి, ఆపై్టై ఆ ముక్కులను బా్యటరీకి క్న్ెక్్ట చేస్తతి , ఒకోకుసారి వరేేవిరు 
మొతతింలో క్రెంట్ పరావహిసుతి ంది. (చితరాం 3)

బార్ గారి ఫ్ (చితరాం 4) రాగితో పో లిస్తతి  కొని్ని సాధారణ లోహాల 
నిరోధక్తను చూపుతుంది. రాగి క్ంటే వెండి మంచి క్ండక్్టర్ 
ఎంద్ుక్ంటే దీనికి తక్్కకువ నిరోధక్త ఉంట్లంది. Nichrome రాగి 
క్ంటే 60 రటె్లలు  ఎక్్కకువ నిరోధక్తను క్లిగి ఉంట్లంది మరియు రాగి 
ఒకే బా్యటరీకి క్న్ెక్్ట చేయబడితే, Nichrome క్ంటే 60 రటె్లలు  ఎక్్కకువ 
క్రెంట్ ను పరావహిసుతి ంది.

సాధారణంగా, ఒక్ క్ండక్్టర్ యొక్కు ఇచిచున పొ డవు యొక్కు 
పరాతిఘటన దాని మధ్యచే్ఛద్మ పరాా ంతానికి విలోమానుపాతంలో 
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ఉంట్లంద్ని మేైము చపెపువచుచు. (చితరాం 5).పరాతిఘటనను పరాభావితం 
చేస్త ఇతర అంశం పదార్థం యొక్కు సవిభావం.

కాబటి్ట , ఇపుపుడు మనం వెైర్ యొక్కు పరాతిఘటన అని చెపపువచుచు.

క్నుక్  ρ =  Ra ÷ L ఓం/ మీటర్

ఇక్కుడ ρ (గీరిక్్క అక్షరం, ‘rho’ అని ఉచ్ఛరసిాతి రు) సి్థరాంకాని్ని 
సూచిసుతి ంది.

L అన్ేది మీటరలులో వెైర్ యొక్కు పొ డవు

a అన్ేది చద్రపు మీటరలులో ఉన్ని పరాా ంతం

మనము వీటని్నింటినీ ఒక్ సాధారణ పరాక్టనగా తగి్గంచవచుచు: వెైర్ 
పై్టద్్దది, దాని నిరోధక్త తక్్కకువగా ఉంట్లంది; వెైర్ యొక్కు చిన్ని 
మధ్యచే్ఛద్మ పరాా ంతం, దాని నిరోధక్త ఎక్్కకువ.

మనము సారవితిరాక్ నియమంతో సంగరిహించవచుచు: ఏదెైన్ా లోహ 
క్ండక్్టర్ యొక్కు విద్ు్యత్ నిరోధక్త దాని మధ్యచే్ఛద్మ పరాా ంతానికి 
విలోమానుపాతంలో ఉంట్లంది.

విద్ు్యత్ నిరోధక్త క్ండక్్టర్ యొక్కు పొ డవుక్్క న్ేరుగా 
అనులోమానుపాతంలో ఉంట్లంది, అయితే, క్ండక్్టర్ ఒకే 
వా్యసంతో ఉంట్లంది మరియు అంతటా ఒకే పదార్థంతో తయారు 
చేయబడుతుంది.

అంద్ువలన, వెైర్ యొక్కు పొ డవు విద్ు్యతుతి ను నిరవిహించే దాని 
సామర్థయూంపై్టై గణనీయమై�ైన పరాభావాని్ని చూపుతుంది. తీగ ఎంత 
పొ డవుగా ఉంటే, దాని దావిరా క్రెంట్ రావడం చాలా క్ష్టం. మరో 
మాటలో చపెాపులంటే, వెైర్ ఎక్్కకువ కాలం దాని నిరోధక్తను 
పై్టంచుతుంది.

వీట్ స్ణ్ట న్ వంతెన (Wheatstone bridge)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  వీట్ స్ణ్ట న్ వంతెన సర్కకొయూట్ న్య తెలుపుమ్ు
•  వీట్ స్ణ్ట న్ వంతెన నిర్్రమీణం మ్ర్ియు పని సూత్ధరా నిని పేర్్కకొనండి 
•  వీట్ స్ణ్ట న్ వంతెన ద్్ధవార్్ర తెలియని పరాతిఘటనన్య గ్ుర్ితించండి.

వీట్ స్ణ్ట న్ వంతెన: ఖచిచుతంగా తక్్కకువ మరియు మధ్యస్థ  
పరాతిఘటనలను అర్థం చేసుకోవడానికి, వివిధ సాధన్ాల్క 
ఉపయోగించబడతాయి. పో స్్ట  ఆఫీస్ బాక్స్ మరియు స్టలలు డ్ వెైర్ 
బ్రాడ్జ్  వంటి ఈ సాధన్ాలోలు  చాలా వరక్్క వీట్ సో్ట న్ బ్రాడ్జ్  సూతరాంపై్టై పని 
చేసాతి యి.

పరాా రంభంలో వీట్ సో్ట న్ వంతెన సూతరాా ని్ని సమీక్ిదా్ద ం. రేషియో 
(సి్థర) ఆయుధాల్క ‘P’ మరియు ‘Q’ సరు్ద బాట్ల చేయద్గిన ఆర్మీ 
‘S’ మరియు తెలియని పరాతిఘటన ‘R’ గాలవిన్ోమీటర్ ‘G’ మరియు 
స్టల్ ‘E’తో పాట్ల కీల్క K1 & K2 చితరాం 1లో చూపైిన విధంగా క్న్ెక్్ట 
చేయబడాడ్ యి. వీట్ సో్ట న్ వంతెన ఆక్ృతీక్రణ (ఆక్ృతీక్రణ).

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్రెంట్ లేనపుపుడు వంతెన బా్యల�న్ా్స్గా ఉంట్లంద్న్ా్నిరు

కీల్క ఉన్నిపపుటికీ గాలవిన్ోమీటర్ గుండా వెళుతుంది

కీల్క K1 & K2 కోలు జ్డ్  పొ జిషన్ లో ఉన్నిపపుటికీ గాలవిన్ోమీటర్ గుండా 
క్రెంట్ పరావహించనపుపుడు వంతెన సమతుల్యంగా ఉంట్లంద్ని 
చెపపుబడింది. ఆర్మీ ‘S’లో సరు్ద బాట్ల నిరోధక్తను సరు్ద బాట్ల 
చేయడం దావిరా మరియు C మరియు D వద్్ద  సంభావ్యతను ఒకే 
విధంగా చేయడం దావిరా దీనిని పొ ంద్వచుచు.

సమతుల్య సి్థతిలో, జంక్షన్ C మరియు D మధ్య సంభావ్య వ్యతా్యసం 
సున్ా్ని. 

అంద్ువలలు ,        I1P=I2S  Eqn. .... (1)

అదేవిధంగా,      I1Q=I2RX  Eqn. .... (2)

సమీక్రణం (1)ని (2) దావిరా విభజించడం దావిరా మనక్్క ఉంట్లంది

వీట్ సో్ట న్ వంతెన యొక్కు సూతరాం తెలిసిన పరాతిఘటనను కొలవడానికి 

పో స్్టఆఫీస్ బాక్స్ మరియు సలుయిడ్ (మీటర్) వెైర్ బ్రాడ్జ్  లో 
వరితించబడుతుంది.

వీట్ స్ణ్ట న్ బ్రాడ్జ్  ద్్ధవార్్ర తెలియని పరాతిఘటనన్య నిరణోయించడం కోసం

• వంతెన క్నె్క్షన్ దావిరా పరావహించే క్రెంట్ సున్ా్నిగా ఉండాలి. 

• ఇతర మూడు పరాతిఘటనల విల్కవల్క ఖచిచుతంగా తెల్కసుకోవాలి.

వంతెన కన�క్షన్ ద్్ధవార్్ర కర్ెంట్ పరావై్రహాలన్య ఎల్య కన్యగ్కన్ధలి?

పొరా ఫ్టషనల్(వృతితిపరమై�ైన దాని యొక్కు) వీట్ సో్ట న్ వంతెనలలో, 
గాలవిన్ోమీటర్ సమాంతర నిరోధక్త మరియు సివిచ్ తో 
అందించబడుతుంది. వంతెన క్న్ెక్షన్ పుష్ బటన్ ను న్ొక్కుడం దావిరా 
మాతరామేై చేయబడుతుంది. ఇది మీటర్ యొక్కు క్షణకి్ విక్ేపాని్ని 
తనిఖీ చేయడానికి వినియోగదారుని అనుమతిసుతి ంది. అధిక్ వికే్పం 
విషయంలో, వేరియబుల్ రెససి్టర్ యొక్కు సరు్ద బాట్ల జరుగుతుంది. 
గాలవిన్ోమీటర్ యొక్కు షంట్ రెససి్టర్ ను తెరిచి ఉంచడం దావిరా 
వేరియబుల్ రెసిస్ట్టన్స్ యొక్కు చివరి మరియు ఖచిచుతమై�ైన 
సరు్ద బాట్ల చేయబడుతుంది.

వంతెన యొక్కు మూడు చేతుల్క సా్ట ండర్డ్(పరామాణం)/ ఖచిచుతతవిం 
రెససి్టర్ లతో తయారు చేయబడాడ్ యి. వీట్ సో్ట న్ వంతెన దావిరా చేసిన 
కొలత యొక్కు ఖచిచుతతావిని్ని పై్టంచడానికి కాంటాక్్ట రెసిస్ట్టన్స్ చాలా 
తక్్కకువగా ఉంచబడుతుంది.

సంకి్పతి ంగా, గాలవిన్ోమీటర్ యొక్కు ఉపయోగం వంతెన క్న్ెక్షన్ 
దావిరా క్రెంట్ సున్ా్ని అని నిరా్ధ రించడం, అనగా, రెండు 
సమాంతర శ్ాఖల్క వంతెన క్న్ెక్్టర్ దావిరా అనుసంధానించబడిన 
ఈకివిపో టెనిషియల్(సమానమై�ైన సంభావ) పాయింటలును క్లిగి 
ఉంటాయి. ఈ ఏరాపుట్ల చేసిన తరవిత దాని ఆవిషకురతి దానికి పై్టటి్టన్ా 
పై్తరు ఏమనగా వీట్ సో్ట న్ వంతెన అని పైిల్కసాతి రు.  

వీట్ సో్ట న్ బ్రాడ్జ్  1.0 ఓం నుండి 1.0 మై�గాహో మ్ పరిధిలో కొలతల కోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది.  చితరాం 2లో, రెసిస్టరులు  P, Q మరియు S 
పరిక్రంలో అంతర్గతంగా ఉంటాయి. R అన్ేది కొలవవలసిన తెలియని 
విల్కవ యొక్కు నిరోధక్ం. (చితరాం 2)

ఇది కోలు జ్డ్  పొ జిషన్ లో దాని సివిచ్ తో గాలవిన్ోమీటర్ పై్టై సున్ా్ని(0) 
పఠనం దావిరా సూచించబడుతుంది.

రెసిస్టరులు  P మరియు Q నిషపుతితి  ఆయుధాల్క అంటారు.

P మరియు Q విల్కవల పరిధిని అందించడానికి ఫ్తజ్ల్లలో విభిన్నింగా 
ఉంటాయి మరియు ‘S’ యొక్కు పరాతిఘటన విల్కవ ద్శ్ాబ్దపు 
పరాతిఘటన S. దావిరా స్టట్ చేయబడుతుంది. (చితరాం. 3) 
గుణించబడింది

సమీక్రణం

S తో గుణించబడింది గణన సౌలభ్యం S అన్ేది వేరియబుల్ రెసిస్ట్టన్స్. 
ద్శ్ాబ్దం పాట్ల పరాతిఘటనల్క సిరీస్ లో(ఒక్దాని తరావిత ఒక్టిగా 
నున్నిదిగా) అనుసంధానించబడి ఉన్ా్నియి. S విల్కవను 1.0 ohm 
నుండి 9999 ohms వరక్్క ఫ్తజలు వారీగా అమరచు వచుచును.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.22 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.4.24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక విద్్యయాత్ పరావై్రహం

ఓం చట్టం - స్రధ్ధరణ విద్్యయాత్ వలయ్యలు మ్ర్ియు సమ్సయాలు (Ohm’s law - simple electrical 
circuits and problems)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  స్రధ్ధరణ విద్్యయాత్ వలయ్యనిని వివర్ించండి
•  ఓం నియమ్్యనిని పేర్్కకొనండి
•  ఎలక్క్టరికల్ సర్కకొయూట్ లో(వలయ్యనిని) ఓం నియమ్్యనిని వరి్తింపజేయండి
•  విద్్యయాత్ పవర్ మ్ర్ియు పవర్ిని నిరవాచించండి మ్ర్ియు సంబంధిత సమ్సయాలన్య ల�క్కకొంచండి.

స్రధ్ధరణ విద్్యయాత్ వలయ్యనిని

చితరాం 1లో చూపైిన సాధారణ ఎలకి్టరోక్ వలయాని్ని, క్రెంట్ బా్యటరీ 
యొక్కు పాజిటివ్ టరెిమీనల్ నుండి సివిచ్ దావిరా దాని మారా్గ ని్ని పూరితి 
చేసుతి ంది మరియు బా్యటరీ యొక్కు పరాతిక్ూల టరెిమీనల్ క్్క తిరిగి లోడ్ 
అవుతుంది. చితరాం 1లో చూపైిన వలయాని్ని కోలు జ్డ్  వలయం అని 
అంటారు. చితరాం 1 ఒక్ వలయాని్ని సాధారణంగా పనిచేయడానికి 
కిరింది మూడు కారకాల్క అవసరం.

•  ఎలకో్టరో మోటివ్ ఫో ర్స్ (EMF) ఎలకా్టరో నలు ను సరూకుయూట్ దావిరా

    నడపడానికి.

•  క్రెంట్ (Ι), ఎలకా్టరో నలు  పరావాహం.

•  రెసిస్ట్టన్స్ (R) - ఎలకా్టరో నలు  పరావాహాని్ని పరిమితం చేస్త వ్యతిరేక్త.

ఓం చట్టం

ఏదెైన్ా ఎలకి్టరోక్ల్ కోలు జ్డ్  వలయంలో, క్రెంట్ (I) వోలే్ట జ్ (V)కి న్ేరుగా 
అనులోమానుపాతంలో ఉంట్లంది మరియు సి్థరమై�ైన ఉష్ోణో గరిత వద్్ద  
పరాతిఘటన ‘R’కి ఇది విలోమానుపాతంలో ఉంట్లంద్ని ఓం యొక్కు 
చట్టం పై్తరొకుంది.

(అనగా) I α V (‘R’ సి్థరంగా ఉంచబడినపుపుడు)

I α R (‘V’ సి్థరంగా ఉంచబడినపుపుడు)

I α V/R (I, V మరియు R మధ్య సంబంధం)

దీని అర్థం I = V/R

V = ‘వోల్్ట ’లో వలయంక్్క వరితించే వోలే్ట జ్ వలయం

I = ‘Amp’లో వలయం దావిరా పరావహించే క్రెంట్

R = ఓం (Ω)లో వలయం యొక్కు పరాతిఘటన

పై్టై సంబంధాని్ని సూచించవచుచుతిరాభుజం చితరాం 2లో చూపైిన విధంగా. 
ఈ తిరాభుజంలో మీరు ఏ విల్కవను క్నుగొన్ాలనుక్్కంట్లన్ా్నిరో, 
దానిపై్టై బొ టనవేల్కను ఉంచండి, ఆపై్టై ఇతర కారకాల సా్థ నం మీక్్క 
అవసరమై�ైన విల్కవను ఇసుతి ంది.

ఉదాహరణక్్క ‘V’ని క్నుగొనడం కోసం ‘V’ విల్కవను మూసివేయండి, 

ఆపై్టై చద్వగలిగే విల్కవల్క IR, కాబటి్ట  V = IR. మళ్లు, ‘R’ని క్నుగొనడం 
కోసం, R విల్కవను మూసివేసి, ఆపై్టై చద్వగలిగేలా చేయండి

విల్కవల్క V/I కాబటి్ట  R = V/I, అలాంటివి

ఓంస్ లా అన్ేది గణిత వ్యకీతిక్రణగా వరాా యబడింది.

వాసతివానికి, పై్టై సమీక్రణాని్ని ఇలా పునరవియూవసీ్థక్రించవచుచు
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అదే విధంగా, ‘V’ని క్వర్ చేయడం దావిరా ‘V’ని క్నుగొనవచుచు.

వోలే్ట జ్ (V) = క్రెంట్ (I) x రెసిస్ట్టన్స్ (R)

లేదా V - IR (చితరాం 5ని చూడండి)

సరూకుయూటలులో ఓం యొక్కు చట్టం యొక్కు అపైిలు కేషన్

(ఉదాహరణ 1)10V బా్యటరీ మూలం మరియు 5 ఓంల రెససి్ట్టన్స్ 
లోడ్ క్లిగిన సరూకుయూట్ ని తీసుక్్కందాం. ఇపుపుడు మనం క్ండక్్టర్ 
దావిరా క్రెంట్లను తెల్కసుకోవచుచు.

విద్్యయాత్ పవర్ (P) & పవర్ (E) (Electrical Power & Energy)

వోలే్ట జ్ (V) మరియు క్రెంట్ (I) యొక్కు ఉతపుతితిని విద్ు్యత్ శకితి 
అంటారు. P=V x I

విద్ు్యత్ శకితి యొక్కు యూనిట్ ‘వాట్’ ఇది ‘P’ అక్షరంతో 
సూచించబడుతుంది, దీనిని వాట్ మీటర్ తో కొల్కసాతి రు. పవర్ (P) 
కోసం కిరింది సూతరాా లను క్ూడా పొ ంద్వచుచు.

విద్్యయాత్ పవర్ (E)

శకితి (P) మరియు సమయం (t) యొక్కు ఉతపుతితిని విద్ు్యత్ శకితి (E) 
అంటారు.

ఎలకి్టరోక్ల్ ఎనరీజ్ (E) = పవర్ x సమయం

విద్ు్యత్ శకితి యూనిట్ “వాట్ అవర్” (Wh)

విద్ు్యత్ శకితి యొక్కు వాణజి్య యూనిట్ “కిలో వాట్ అవర్” (KWH) 
లేదా యూనిట్

B.O.T (బో ర్డడ్  ఆఫ్ ట్రరాడ్) యూనిట్ / KWH/యూనిట్

ఒక్ B.O.T (బో రుడ్  ఆఫ్ టేరాడ్) యూనిట్ నిరవిచించబడింది, వయెి్య-
వాటలు  దీపం ఒక్ గంట సమయం కోసం ఉపయోగించబడుతుంది, 
ఇది ఒక్ కిలోవాట్ అవర్ (1kWH) శకితిని వినియోగిసుతి ంది. దీనిని 
“యూనిట్” అని క్ూడా అంటారు.

శకితి = 1000W x 1Hr = 1000WH (లేదా) 1kWH

ఉద్్ధహరణ 1

90 నిమిష్ాల పాట్ల ఉపయోగించే 750W/250Vగా చేయబడిన 
ఎలకి్టరోక్ ఇనుములో ఎంత విద్ు్యత్ శకితి వినియోగించబడుతుంది

ఇచి్చన విలువలు

పవర్ (P)  = 750W

వోలే్ట జ్ (V)  = 250V

సమయం  = 90నిమి (లేదా) 1.5 గం

కన్యగ్కనండి (కనిప�ట్ట ండి)

ఎలకి్టరోక్ల్ ఎనరీజ్ (E) =?

పర్ిష్్రకొరం

ఎలకి్టరోక్ల్ ఎనరీజ్ (E)  = P x t

  = 750 w x 1.5Hr

  = 1125 WH (లేదా)

E   = 1.125 k WH

ఉద్్ధహరణ 2

దీపం యొక్కు శకితిని ల�కికుంచండి, ఇది 240 V సరఫరా వద్్ద  0.42 
Amp విద్ు్యతుతి ను తీసుక్్కంట్లంది.

ఇచి్చన విలువలు

వోలే్ట జ్ (V)  = 240V

పరాసుతి త (I)  = 0.5 ఎ

కన్యగ్కనండి (కనిప�ట్ట ండి)

శకితి (పైి)  =?

పరిష్ాకురం

P   = V X I

  = 240 x 0.42

  = 100.8W
పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అంద్ువలలు , పవర్ (P) = 100 W (సుమారు.)

ఉద్్ధహరణ 3

200W/250V రేటెడ్ బల్్బ యొక్కు హాట్ రెసిస్ట్టన్స్ (R)ని 
ల�కికుంచాలా?

ఇచి్చన విలువలు

పవర్ (P)  = 200 W

వోలే్ట జ్ (V)  = 250 V

కన్యగ్కనండి (కనిప�ట్ట ండి)

పరాతిఘటన (R)

పర్ిష్్రకొరం

(R) నిరోధం  = 312.5 ఓం

అప్పగింత (Assignment)

గ్మ్నిక: శిక్షకుడు తన ఇంటిక్క (లేద్్ధ) ఏద్ెైన్ధ భవన్ధనిక్క 
పరాస్యతి త న�ల విద్్యయాత్ బ్లులు న్య సిద్ధాం చేయమ్ని ట్ైనైీలన్య 
అడగ్వచ్య్చ.

పని, పవర్ మ్ర్ియు పవర్ (Work, Power and Energy)

ఒక్ శకితి (F) ఒక్ శరీరాని్ని ఒక్ ద్ూరం (S) నుండి మరొక్దానికి 
(లేదా) సా్థ నభరాంశం చేసినపుపుడు పని జరుగుతుంది అని చెపపుబడింది.

పని పూరతియింది  = ఫో ర్స్ x ద్ూరం తరలించబడింది

W.d  = F x S

ఇది సాధారణంగా “W” గా సూచించబడుతుంది

చేసిన పని యూనిట్

i  ఫుట్(ft) పౌండ్(lb) స్టక్ండ్(sec) (F.P. S) పద్్ధతి “ఫుట్ పౌండ్ 
(Ib. ft)”

ii  స్టంటీమీటర్(cm) గారి మ్ స్టక్ండ్(gm) (C.G.S) వ్యవస్థలో “గారి మ్ 
స్టంటీమీటర్ (gm.cm)”

 లేదా

 1 gm.cm  = 1 డెైన్

 1 మై�తతిని బొ ంత  = 107 ఎర్్గస్

చేసిన పనిలో అతి చిన్ని యూనిట్ “Erg”

iii  మీటర్ లో - కిలోగారి మ్ - రెండవ (M.K.S.) సిస్టమ్ “కిలోగారి మ్ 
మీటర్ (Kg-M)’ 1 కిలోగారి ము = 9.81నూ్యటన్

iv  ‘జౌల్’అంతరాజ్ తీయ యూనిట్ (S.I. యూనిట్) వ్యవస్థలో  
1 జౌల్ = 1 నూ్యటన్ మీటర్ (Nw -M)

పవర్ (పి)

చేస్త పని రేట్లను పవర్ (P) అంటారు.

శకితి (P) = పని పూరితి / తీసుక్్కన్ని సమయం

దీని యూనిట్ Lb. FPS ససి్టమ్ లో ft/sec

gm-cm/sec C.G.Sలో ఉంది. వ్యవస్థ

 (లేదా)

డెైన్/స్టక్

 (లేదా)

Kg-M/sec M.K.S ససి్టమ్ (లేదా) NW - M/ స్టక్

(1kg = 9.81 నూ్యటన్)

జూల్/స్టక్నులో (S.I)

1 జౌల్/స్టక్న్  = 1 వాట్

విద్ు్యత్ శకితి  = VI వాట్

యాంతిరాక్ శకితి యొక్కు యూనిట్ “హార్స్ పవర్” (H.P)

హార్స్ పవర్ (HP) మరింత రెండుగా వరీ్గక్రించబడింది:

అవి ఏవీ అనగా:

సూచించబడిన హార్స్ పవర్ - (IHP)  Indicated Horse Power

బ్రరాక్ హార్స్ పవర్ - (BHP) Brake Horse Power

సూచించబడిన హార్స్ పవర్ (IHP) Indicated Horse Power

ఇంజిన్ (లేదా) పంప్ (లేదా) మోటారు లోపల అభివృది్ధ  చేయబడిన 
శకితిని ఇండికేటేడ్ హార్స్ పవర్ (IHP) అంటారు.

బ్రరాక్ హార్స్ పవర్ (BHP) Brake Horse Power

ఇంజిన్/మోటార్/పంప్ ష్ాఫ్్ట వద్్ద  లభించే ఉపయోగక్రమై�ైన హార్స్ 
పవర్ ను బేరాక్ హార్స్ పవర్ (BHP) అంటారు.

కాబటి్ట ,   IHP ఎలలుపుపుడూ క్ంటే ఎక్్కకువగా ఉంట్లంది

ఘరషిణ నష్ా్ట ల కారణంగా BHP

IHP > BHP 

మై�కానిక్ల్ మరియు ఎలకి్టరోక్ల్ పవర్ మధ్య సంబంధం 

(అంటే) 1 HP (బ్రాటీష్)  = 746 వాట్

1 HP (మై�టిరాక్)  = 735.5 వాట్

ఒక HP (మటెిరాక్)

ఒక్ స్టక్నులో 75 కిలోల నుండి ఒక్ మీటరు ద్ూరం వరక్్క ఒక్ 
శరీరం/పదారా్థ ని్ని తరలించడానికి/సా్థ నభరాంశం చేయడానికి 
అవసరమై�ైన యాంతిరాక్ శకితిని ఒక్ HP (మై�టిరాక్) అంటారు.

HP (మై�టిరాక్) = 75kg - M/Sec

ఒక HP (బ్రాటీష్)

ఒక్ స్టక్నులో 550Ib నుండి ఒక్ అడుగు (అడుగు) ద్ూరం వరక్్క 
ఒక్ శరీరం/పదారా్థ ని్ని తరలించడానికి/సా్థ నభరాంశం చేయడానికి 
అవసరమై�ైన యాంతిరాక్ శకితిని ఒక్ HP (బ్రాటీష్) అంటారు.

1 HP (బ్రాటీష్) = 550 Ib. ft/sec

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ : 

పని చేస్త సామరా్థ యూని్ని ఎలకి్టరోక్ల్ ఎనరీజ్ అంటారు 

(లేదా)

శకితి మరియు సమయం యొక్కు ఉతపుతితిని విద్ు్యత్ శకితి అంటారు 
(అనగా) శకితి  = శకితి x సమయం,    

విద్ు్యత్ - శకితి  = శకితి x సమయం, 

  = VI x t S.I

శకితి యూనిట్ “జూల్” (“JOULE”), 

(అనగా) శకితి = (జౌల్/స్టక్ను) x స్టక్ను

(అనగా) చేసిన పని యొక్కు యూనిట్ మరియు శకితి యొక్కు S.I 
ఒక్టే (జూల్) 

శకితిని రెండు పరాధాన వరా్గ ల్కగా విభజించవచుచు (అనగా)

I  పొ టెనిషియల్ ఎనరీజ్ Potential Energy (ఉదా., లోడ్ చేయబడిన 
తుపాకీ, శకితి ((SPRING)బలమై�ైన వతితిడి తో అమరిచు నిలవి 
చేయబడుతుంది)

ii  గతి శకితి (Kinetic Energy)( ఉదా., కారు క్ద్లడం, వరషిం పడడం 
మొద్ల�ైనవి).

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.24 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.4.25 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక విద్్యయాత్ పరావై్రహం

క్కర్ో్చఫ్ చట్టం (Kirchoffs law)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• Kirchhoff మొద్టి చట్య్ట నిని పేర్్కకొనండి
• క్కర్ో్చఫ్ యొకకొ ర్ెండవ నియమ్్యనిని పేర్్కకొనండి మ్ర్ియు బ్యరా ంచ్ లలో వైోలే్ట జ్ తగ్ుగు ద్లని కన్యగ్కనడ్ధనిక్క అద్ే వర్ితించండి.

కరిోచుఫ్ యొక్కు చటా్ట ల్క కిలుష్టమై�ైన న్ెట్ వర్కు యొక్కు సమానమై�ైన 
పరాతిఘటనను మరియు వివిధ క్ండక్్టరలులో పరావహించే క్రెంట్ ను 
నిరణోయించడంలో ఉపయోగించబడతాయి.

క్కర్ో్చఫ్ యొకకొ చట్య్ట లు

క్కర్ో్చఫ్ యొకకొ మొద్టి చట్టం: పరావాహాల పరాతి జంక్షన్ వద్్ద , 
ఇన్ క్మింగ్ క్రెంట్ ల మొతతిం అవుట్ గోయింగ్ క్రెంట్ ల మొతాతి నికి 
సమానంగా ఉంట్లంది. (చితరాం 1 & 2) (లేదా) పాయింట్/న్ోడ్ వద్్ద  
క్లిస్త అని్ని శ్ాఖల పరావాహాల బీజగణిత మొతతిం సున్ా్ని

పరావహించే అని్ని పరావాహాల్క సానుక్ూల సంకేతాలను క్లిగి ఉంటే 
మరియు అని్ని పరావాహాల్క పరాతిక్ూల సంకేతాలను క్లిగి ఉంటే, 
అపుపుడు మనం దానిని పై్తరొకునవచుచు

I1 + I2 = I3 + I4 + I5
+ I1+ I2 -  I3 - I4 - I5 = 0

పై్టై ఉదాహరణలో జంక్షన్ (న్ోడ్) వద్్ద  పరావహించే అని్ని పరావాహాల 
మొతతిం సున్ా్నికి సమానం.

ΣI = 0

I = I1+ I2 + I3 + .................

క్కర్ో్చఫ్ యొకకొ ర్ెండవ చట్టం

ఒక్ సాధారణ సంద్రభాం: కోలు జ్డ్  సరూకుయూట్ లలో, అపై్టలలు డ్ టెరిమీనల్ 
వోలే్ట జ్ V అన్ేది వోలే్ట జ్ డరాా ప్స్ V1+V2 మొద్ల�ైన వాటి మొతాతి నికి 
సమానంగా ఉంట్లంది. (చితరాం 3)

ఉతపుతితి  చేయబడిన అని్ని వోలే్ట జ్ లను సానుక్ూలంగా తీసుక్్కంటే 
మరియు వినియోగించబడిన అని్ని వోలే్ట జీలను పరాతిక్ూలంగా 
తీసుక్్కంటే, దానిని ఇలా పై్తరొకునవచుచు:

పరాతి కోలు జ్డ్  సరూకుయూట్ లో అని్ని వోలే్ట జీల మొతతిం సున్ా్నికి సమానం.

ΣI = 0

సమస్యలను పరిషకురించడానికి Kirchhoff చటా్ట ల ద్రఖాసుతి  కోసం 
సూచించబడిన ఫ్తజులు .

1 ఇచిచున న్ెట్ వర్కు లో న్ోడ్ లను (జంక్షన్ పాయింట్లలు ) గురితించండి.

2 సరూకుయూట్ లోని పరాతి మూలక్ం (రెససి్టర్)పై్టై పరాసుతి త దిశను 
గురితించండి. పరాసుతి త దిశ ఏక్పక్షంగా ఉంది. కానీ emf దావిరా 
ve నుండి +veకి వెళ్్లలు  దిశను ఉపయోగించడం తరచుగా 
సౌక్ర్యవంతంగా ఉంట్లంది.

3  I1, I2, I3 మొద్ల�ైన వాటితో లూప్ క్రెంట్ లను సూచించండి. 
కరిోచుఫ్ యొక్కు మొద్టి నియమాని్ని దానికి ద్గ్గరగా ఉన్ని 
జంక్షన్ క్్క వరితింపజేయండి. (చితరాం 4)

4   ఒక్ మూలక్ంపై్టై క్రెంట్ మరియు దాని దిశను గురితించిన తరావిత, 
సమస్య పరషికురించబడే వరక్్క దాని్ని అలాగే ఉంచండి.

5  సరూకుయూట్లలు  విండోస్, (కోలు జ్డ్  లూప్స్) ఎంచుకోండి మరియు విండోక్్క 
పై్తరు పై్టట్టండి. ఉదా చితరాం 5

6  పై్టై ఫ్తజ్లలు  ఎంచుక్్కన్ని కోలు జ్డ్  లూప్ లలో ఏదెైన్ా ఒక్దానిలో పరాతి 
మూలక్ం క్నీసం ఒక్కుసారెైన్ా చేరచుబడాలి.
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7 సంభావ్యతను పై్టంచడం +veగా పరిగణించబడుతుంది. 
సంభావ్యతలో తగు్గ ద్ల (పతనం) ve గా పరిగణించబడుతుంది.

8  పరాతి లూప్ చుట్ట్ట  క్నుగొన చేయండి మరియు కిరోచుఫ్ యొక్కు 
వోలే్ట జ్ లా సమీక్రణాని్ని వరాా యండి. అట్లవంటి టేరాసింగ్ పూరితి 
కావాలంటే, పరాా రంభ సా్థ న్ానికి తిరిగి రావాలి.

9   టేరాస్ చసేుతి న్నిపుపుడు, క్ద్లిక్ దిశ ముఖ్యం.

emf యొకకొ మ్ూలం కోసం

ఒక్ మూలం యొక్కు -ve(పరాతిక్ూల) నుండి +ve(అనుక్ూల) 
వెైపునక్్క పై్టంచినపుపుడు టరెిమీనల్ క్్క సామరా్థ యూ సంభావ్యo 
సంభవిసుతి ంది. అంద్ువలన, విల్కవ (+ve(అనుక్ూల)సానుక్ూలంగా 
ఉంట్లంది.

ఒక్ మూలం యొక్కు +ve(అనుక్ూల) నుండి -ve(పరాతిక్ూల) 
వెైపునక్్క పై్టంచినపుపుడు టెరిమీనల్ క్్క  సామరా్థ యూ సంభావ్యతలో 
తగు్గ ద్ల సంభవిసుతి ంది. అంద్ువలన, విల్కవ -veపరాతిక్ూలంగా 
ఉంట్లంది.

emf యొకకొ మ్ూలం అంతట్య సంభ్్యవయా ప�ర్డగ్ుద్ల 
లేద్్ధ సంభ్్యవయా తగిగుంపున్య పర్ిష్కొరి్ంచడ్ధనిక్క పరాస్యతి త ది్శ్ 
పర్ిగ్ణించబడద్్య.

ర్ెసిస్టర్ ల కోసం (For the resistors)

నిరోధక్ం దావిరా పరాసుతి త దిశలో అదే దిశలో నిరోధక్ం అంతటా 
క్ద్ుల్కతున్నిపుపుడు సంభావ్యతలో తగు్గ ద్ల సంభవిసుతి ంది. 
అంద్ువలన, విల్కవ పరాతిక్ూలంగా ఉంట్లంది.

నిరోధక్ం దావిరా విద్ు్యత్ పరావాహానికి వ్యతిరేక్ దిశలో రెసిస్టర్ మీద్ుగా 
క్ద్ుల్కతున్నిపుపుడు సంభావ్యతలో పై్టరుగుద్ల సంభవిసుతి ంది. 
అంద్ువలన, విల్కవ సానుక్ూలంగా ఉంట్లంది.

పరాతి మ్ూలకంలో లూప్ మ్ర్ియు సంబంధిత పరాస్యతి త ద్ిశ్న్య 
గ్ుర్ితించేటపు్పడు కద్లిక ద్ిశ్ మ్ుఖ్యామెైనద్ి. నిర్ోధకం అంతట్య 
సంభ్్యవయా ప�ర్డగ్ుద్ల లేద్్ధ తగిగుంపున్య పరి్ష్కొర్ించడ్ధనిక్క 
emf యొకకొ మ్ూలం యొకకొ ధ్యరా వణత పర్ిగ్ణించబడద్్య.

10 పరాతి మూలక్ం దావిరా పరావాహాని్ని నిరణోయించడానికి 
సమీక్రణాలను పరిషకురించండి.

ఓప�న్ మ్ర్ియు ష్్రర్్ట సర్కకొయూట్ న�టవార్కొ (Open and short circuit network)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  సరి్ీస్ సర్కకొయూట్ లో ష్్రర్్ట సర్కకొయూట్ మ్ర్ియు సిర్ీస్ సర్కకొయూట్ లో ద్్ధని పరాభ్్యవం గ్ుర్ించి చపె్పండి
•  సిర్ీస్ సర్కకొయూట్ లో ఓప�న్ సర్కకొయూట్ పరాభ్్యవం మ్ర్ియు ద్్ధని క్రరణ్ధలన్య పేర్్కకొనండి
•  ష్్రర్్ట ల పరాభ్్యవై్రనిని పేర్్కకొనండి మ్ర్ియు సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లో తెరవండి.

ష్్రర్్ట సర్కకొయూట్ లు (Short circuits)

ష్ార్్ట సరూకుయూట్ అనే్ది సాధారణ సరూకుయూట్ రెససి్ట్టన్స్ తో పో లిస్తతి  సున్ా్ని 
లేదా చాలా తక్్కకువ పరాతిఘటన యొక్కు మార్గం.

సిరీస్ సరూకుయూట్ లో, ష్ార్్ట సరూకుయూట్ ల్క వరుసగా చితరాం 1 మరియు 
చితరాం 2లో చూపైిన విధంగా పాకి్క్ంగా లేదా పూరితి (డెడ్ ష్ార్్ట) 
ఉండవచుచు.

ష్ార్్ట సరూకుయూట్లలు  క్రెంట్ పై్టరుగుద్లక్్క కారణమవుతాయి, అది సిరీస్ 
సరూకుయూట్ ను దెబ్బతీసుతి ంది.

ష్్రర్్ట సర్కకొయూట్ క్రరణంగ్ర పరాభ్్యవై్రలు

ష్ార్్ట సరూకుయూట్ కారణంగా అద్నపు క్రెంట్ సరూకుయూట్ భాగాల్క, 
విద్ు్యత్ వనరులను దబె్బతీసుతి ంది లేదా క్న్ెక్్ట చేస్త వెైరలు యొక్కు 
ఇనుస్లేషన్ ను బర్్ని చేసుతి ంది. క్ండక్్టరలులో ఏరపుడే తీవరామై�ైన వేడి 
కారణంగా క్ూడా మంటల్క సంభవిసాతి యి.

సరి్ీస్ సర్కకొయూట్ లో ఓప�న్ సర్కకొయూట్

సరూకుయూట్ విచి్ఛన్నిమై�ైనపుపుడు లేదా అసంపూరణోంగా ఉన్నిపుపుడు 
ఓపై్టన్ సరూకుయూట్ ఏరపుడుతుంది మరియు సరూకుయూట్ లో కొనసాగింపు 
ఉండద్ు.

సిరీస్ సరూకుయూట్ లో, ఓపై్టన్ సరూకుయూట్ అంటే క్రెంట్ క్్క మార్గం లేద్ు 
మరియు సరూకుయూట్ దావిరా క్రెంట్ పరావహించద్ు. చితరాం 3లో చూపైిన 
విధంగా సరూకుయూట్ లోని ఏదెైన్ా అమీమీటర్ క్రెంట్ లేద్ని సూచిసుతి ంది.

సిర్ీస్ సర్కకొయూట్ లో ఓప�న్ సర్కకొయూట్ కు క్రరణ్ధలు

ఓపై్టన్ సరూకుయూట్ ల్క, సాధారణంగా, సివిచ్ ల యొక్కు సరికాని    
పరిచయాల్క, కాలిపో యిన ఫూ్యజ్ ల్క, క్న్ెక్షన్ వెైరులు  మరియు 
బర్్ని-అవుట్ రెససి్టర్ లలో విరిగిపో వడం మొద్ల�ైన వాటి కారణంగా 
జరుగుతాయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.25 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లలో ష్్రర్్ట లు మ్ర్ియు ఓప�న్ లు: 

ఎలకి్టరోక్ల్ సరూకుయూట్ లో సాధరణమగా సంభవించే రెండు లోపాల్క అవి;

•  ష్ార్్ట సరూకుయూట్   •    ఓపై్టన్ సరూకుయూట్

సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లో ష్్రర్్ట లు:

చితరాం 4 ‘a’ మరియు ‘b’ పాయింటలు  మధ్య చిన్నిగా ఉన్ని సమాంతర 
సరూకుయూట్ ను చూపుతుంది.

సరి్ీస్ సర్కకొయూట్ లో ఓప�న్ యొకకొ పరాభ్్యవం

a  సరూకుయూట్లలు  క్రెంట్ పరావహించద్ు.

b  సరూకుయూట్ లోని ఏ పరిక్రం పని చేయద్ు.

c మొతతిం సరఫరా వోలే్ట జ్/సో ర్స్ వోలే్ట జ్ ఓపై్టన్ అంతటా                
క్నిపైిసుతి ంది.

ఇది సరూకుయూట్ నిరోధక్త దాదాపు సున్ా్నికి తగు్గ తుంది.

అంద్ువలలు , ‘ab’ అంతటా వోలే్ట జ్ చుక్కుల్క దాదాపు     సున్ా్నిగా 
ఉంటాయి (ఓంస్ చట్టం పరాకారం).

అంద్ువలన, వాటి సాధారణ క్రెంట్ క్ంటె R1, R2, R3 రెససి్టరులు  దావిరా 
క్రెంట్ చాలా తక్్కకువగా ఉంట్లంది మరియు అవి అతితక్్కకువ.

ఫలితంగా సాధారణ క్రెంట్ క్ంటే వంద్ రటె్లలు  ఎక్్కకువ క్రెంట్ ష్ార్్ట 
సరూకుయూట్ దావిరా పరావహసిుతి ంది.

ష్్రర్్ట సర్కకొయూట్ వలలు  కేబుల్స్, సివాచ్ లు మొద్ల�ైన సర్కకొయూట్ 
ఎలిమెంట్స్ బర్ినింగ్ క్రవచ్య్చ.

సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లో తెరవబడుతుంద్ి:

చితరాం 5లో చూపైిన విధంగా పాయింట్ A వద్్ద  ఉన్ని సాధారణ పంకితిలో 
ఓపై్టన్ ఆ సరూకుయూట్ లో విద్ు్యత్ పరావాహాని్ని క్లిగి ఉండద్ు, అయితే 
పాయింట్ B వద్్ద  ఉన్ని బరాా ంచ్ లో ఓపై్టన్ ఆ బరాా ంచ్ లో మాతరామైే క్రెంట్ 
పరావాహాని్ని క్లిగిసుతి ంది. (చితరాం 6)

అయినపపుటికీ, R1 మరియు R3 శ్ాఖలలోని క్రెంట్ వోలే్ట జ్ 
మూలానికి అనుసంధానించబడినంత వరక్్క పరావహసిూతి న్ే ఉంట్లంది.

మ్ూలం యొకకొ పూరి్తి వైోలే్ట జ్ ఓప�న్ సర్కకొయూట్ ట్ర్ిమీనల్స్ వద్్ద  
అంద్్యబ్యటులో ఉంటుంద్ి. తెర్ిచి ఉనని ట్ర్ిమీనల్స్ తో జోకయాం 
చేస్యకోవడం పరామ్్యద్కరం.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.25 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సిర్ీస్ మ్ర్ియు సమ్్యంతర కలయిక సర్కకొయూట్ (Series and parallel combination circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  సరి్ీస్ మ్ర్ియు సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లన్య వివర్ించండి.

సరి్ీస్ సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ నిర్్రమీణం: సిరీస్ సరూకుయూట్ మరియు 
సమాంతర సరూకుయూట్ ల్క కాక్్కండా, మూడవ రక్ం సరూకుయూట్ అమరిక్ 
సిరీస్-సమాంతర సరూకుయూట్. ఈ సరూకుయూట్ లో, సిరీస్ లో క్నీసం ఒక్ 
రెససి్ట్టన్స్ క్నె్క్్ట చేయబడింది మరియు రెండు సమాంతరంగా క్న్ెక్్ట 
చేయబడింది. సిరీస్-సమాంతర సరూకుయూట్ యొక్కు రెండు పరాా థమిక్ 
ఏరాపుట్లలు  ఇక్కుడ చూపబడాడ్ యి. ఒక్దానిలో, రెసిస్టర్ R1 మరియు 
R2 సమాంతరంగా అనుసంధానించబడి ఉంటాయి మరియు ఈ 
సమాంతర క్నె్క్షన్ క్రిమంగా, పరాతిఘటన R3తో సిరీస్ లో క్న్ెక్్ట 
చేయబడింది. (చితరాం 1)

అపిలు కేష్న్:  శ్్రరిణి-సమాంతర సరూకుయూట్ ల్క మారెకుట్లలు  అంద్ుబాట్లలో 
లేని మరియు వోలే్ట జ్ డివెైడర్ సరూకుయూట్ లలో ఉపయోగించబడే 
పరాా మాణకి్ం కాని పరాతిఘటన విల్కవను రూపొ ందించడానికి 
ఉపయోగించవచుచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.25 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.4.26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ప్్రరా థమిక విద్్యయాత్ పరావై్రహం

DC సిర్ీస్(వర్డస క్రమ్ంలో) సర్కకొయూట్ (DC series circuit)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  సిర్ీస్ సర్కకొయూట్ యొకకొ లక్షణ్ధలన్య పేర్్కకొనండి మ్ర్ియు పరాతి రె్సిస్టర్ లో కర్ెంట్ మ్ర్ియు వైోలే్ట జీని నిరణోయించండి
•  EMF సంభ్్యవయా(EMF potential) వయాత్ధయాసం మ్ర్ియు ట్ర్ిమీనల్ వైోలే్ట జ్ మ్ధయా సంబంధ్ధనిని పేర్్కకొనండి.

సిర్ీస్ సర్కకొయూట్ (DC series circuit): ఒక్టి క్ంటే ఎక్్కకువ రెససి్టరులు  
చెైన్(గొల్కసు) లాగా ఒక్దానితో ఒక్టి అనుసంధానించబడి ఉంటే 
మరియు క్రెంట్ క్్క ఒకే ఒక్ మార్గం ఉంటే దానిని సిరీస్ సరూకుయూట్ 
అంటారు. చితరాం 1 లో చూపైిన విధంగా రెండు పరాకాశించే దీపాలను 
క్న్ెక్్ట చేయడం సాధ్యపడుతుంది. ఈ క్న్ెక్షన్ సిరీస్ క్న్ెక్షన్ 
అని పైిల్కవబడుతుంది, దీనిలో రెండు దీపాలలో ఒకే పరావాహం 
పరావహిసుతి ంది.

సరి్ీస్ సర్కకొయూట్ లలో కర్ెంట్

శ్్రరిణి సరూకుయూట్ యొక్కు ఏ పాయింట్ వద్్దన్ెైన్ా క్రెంట్ ఒకే విధంగా 
ఉంట్లంది. చితరాం 2(a) మరియు 2(b)లో చూపైిన విధంగా ఇచిచున 
సరూకుయూట్ లోని ఏదెైన్ా రెండు పాయింటలులో క్రెంట్ ని కొలవడం దావిరా 
దీనిని ధృవీక్రించవచుచు. అమైేమీటర్ ల్క అదే రీడింగ్ ను చూపుతాయి.

సిరీస్ సరూకుయూట్ లో పరాసుతి త సంబంధం

 I = IR1 = IR2 = IR3.

సిరీస్ సరూకుయూట్ లో క్రెంట్ పరావహించడానికి ఒకే ఒక్ మార్గం ఉంద్ని 
మైేము నిరా్ధ రించగలము. అంద్ువలలు , సరూకుయూట్ అంతటా క్రెంట్ 
ఒకేలా ఉంట్లంది.

సిర్ీస్ సర్కకొయూట్ లో మొతతిం నిర్ోధం: 

సిరీస్ సరూకుయూట్ లోని మొతతిం నిరోధం సిరీస్ సరూకుయూట్ చుట్ట్ట  ఉన్ని 
వ్యకితిగత పరాతిఘటనల మొతాతి నికి సమానం.

ఈ పరాక్టన ఇలా వరాా యవచుచు

R = R1+ R2+ R3+.......Rn

ఇక్కుడ R అన్ేది మొతతిం నిరోధం

R1, R2, R3, ....... Rn  అన్ేవి శ్్రరిణిలో అనుసంధానించబడిన రెససి్టరులు .

సరి్ీస్ సర్కకొయూటలు లో వైోలే్ట జ్

DC సరూకుయూట్ లో వోలే్ట జ్ లోడ్ రెససి్టర్ ల అంతటా విభజిసుతి ంది, ఇది 
రెసిస్టర్ విల్కవపై్టై ఆధారపడి ఉంట్లంది, తదావిరా వ్యకితిగత లోడ్ 
వోలే్ట జ్ ల మొతతిం మూల వోలే్ట జీకి సమానం.

మూలాధార వోలే్ట జ్ పరాతిఘటనల విల్కవపై్టై ఆధారపడి సిరీస్ నిరోధక్త 
అంతటా విభజించబడింది/పడిపో తుంది

   V = VR1 + VR2 + VR3 + ........VRH

చితరాం 3లో వివరించిన విధంగా సిరీస్ రెససి్టర్ లలోని వోలే్ట జీలను 
వేరేవిరు సా్థ న్ాలోలు  ఒక్ వోల్టమీటర్ ని ఉపయోగించి కొలవవచుచు.

శ్్ర్రణిలో వైోలే్ట జ్ మ్ూల్యలు:  క్ణాలను టార్చు ల�ైట్ లో ఉంచినపుపుడు, 
అవి చితరాం 4లో చూపైిన విధంగా అధిక్ వోలే్ట జీని ఉతపుతితి  చేయడానికి 
సిరీస్ లో అనుసంధానించబడి ఉంటాయి.
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సరి్ీస్ కన�క్షన్ యొకకొ ఉపయోగ్ం:

1 స్టల్ ల్క టార్చు ల�ైట్, కార్ బా్యటరీల్క మొద్ల�ైన వాటిలో.

2 అలంక్రణక్్క ఉపయోగించే - చిన్ని ల�టై్లలు

3 సరూకుయూట్లలు  ఫూ్యజ్. 

4 మోటారు సా్ట ర్టర్ లలో ఓవర్ లోడ్ కాయిల్. 

5 వోల్టమీటర్ యొక్కు గుణక్ం నిరోధక్త.

నిరవాచన్ధలు

ఎలకో్టరి మోటివ్ ఫ్ణ ర్స్ (emf):

స్టల్ యొక్కు ఎల�కో్టరో మోటివ్ ఫో ర్స్ (emf) అన్ేది ఓపై్టన్ సరూకుయూట్ 
వోలే్ట జ్ అని మరియు పొ టెనిషియల్ డిఫరెన్స్ (PD) అనే్ది క్రెంట్ ను 
అందించినపుపుడు స్టల్ అంతటా వోలే్ట జ్ అని మైేము చూశ్ాము. 
సంభావ్య వ్యతా్యసం ఎలలుపుపుడూ emf క్ంటే తక్్కకువగా ఉంట్లంది.

సంభ్్యవయా వయాత్ధయాసం:

PD = emf - స్టల్ లో వోలే్ట జ్ డరాా ప్

దిగువ వివరించిన విధంగా సంభావ్య వ్యతా్యసాని్ని మరొక్ పద్ం, 
టెరిమీనల్ వోలే్ట జ్ దావిరా క్ూడా పైిల్కసాతి రు.

ట్రి్మీనల్ వైోలే్ట జ్:

ఇది సరఫరా మూలం యొక్కు టరెిమీనల్ వద్్ద  అంద్ుబాట్లలో ఉన్ని 
వోలే్ట జ్. దీని చిహ్నిం VT. దీని యూనిట్ క్ూడా వోల్్ట . ఇది సరఫరా 
మూలంలో వోలే్ట జ్ తగు్గ ద్లని emf మై�ైనస్ దావిరా అందించబడుతుంది,

అంటే, VT = emf - IR

ఇక్కుడ న్ేను పరాసుతి త మరియు R మూలం యొక్కు పరాతిఘటన.

వైోలే్ట జ్ డ్ధరా ప్స్ (IR డ్ధరా ప్)

సరూకుయూట్ లో రెసిస్ట్టన్స్ దావిరా కోలోపుయిన వోలే్ట జ్ ని వోలే్ట జ్ డరాా ప్ లేదా 
IR డరాా ప్ అంటారు.

DC సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ (DC parallel circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లోని వైోలే్ట జ్ లన్య నిరణోయించండి
•  సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లో కరె్ంట్ ని నిరణోయించండి
•  సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ లో మొతతిం పరాతిఘటనలన్య నిరణోయించండి
•  సమ్్యంతర సర్కకొయూట్ యొకకొ అన్యవరతిన్ధనిని పేర్్కకొనండి.

సమ్్యంతర సర్కకొయూట్లలు  వైోలే్ట జ్:

(చితరాం 1) చూపైిన విధంగా 3 దీపాల్క అనుసంధానించబడినపుపుడు 
రెససి్టర్ లపై్టై వరితించే వోలే్ట జ్ ఒకేలా ఉంట్లంది మరియు సరఫరా 
వోలే్ట జ్ క్్క సమానంగా ఉంట్లంది. సమాంతర సరూకుయూట్లలు  వోలే్ట జ్ 
సరఫరా వోలే్ట జ్ వల� ఉంట్లంద్ని మైేము నిరా్ధ రించగలము.

గణితశ్ాసతి ్రపరంగా దీనిని V = V1 = V2 = V3గా వ్యకీతిక్రించవచుచు.

సమ్్యంతర సర్కకొయూట్లలు  కర్ెంట్: మళ్ళీ, (చితరాం2)ని సూచిసూతి  మరియు 
ఓం యొక్కు చటా్ట ని్ని వరితింపజేసూతి , సమాంతర సరూకుయూట్ లోని 
వ్యకితిగత శ్ాఖ పరావాహాలను నిరణోయించవచుచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చితరాం 3ని చూడండి, దీనిలో బరాా ంచ్ (శ్ాఖల) క్రెంట్ ల్క I1, I2 మరియు 
I3 వరుసగా R1, R2 మరియు R3 నిరోధక్ శ్ాఖల్కగా పరావహిసాతి యి.

సమాంతర సరూకుయూట్లలు  మొతతిం పరాసుతి త I అన్ేది వ్యకితిగత శ్ాఖ పరావాహాల 
మొతతిం. 

గణితశ్ాసతి ్రపరంగా దీనిని I = I1 + I2 +I3 + ...... లోగా వ్యకీతిక్రించవచుచు.

సమ్్యంతర సర్కకొయూట్లలు  పరాతిఘటన:

సమాంతర సరూకుయూట్ లో, శ్ాఖల అంతటా వోలే్ట జ్ ఒకే విధంగా 
ఉన్నిపపుటికీ, వ్యకితిగత బరాా ంచ్ రెసిస్ట్టన్స్ పరాసుతి త పరావాహానికి 
వ్యతిరేక్తను అందిసాతి యి.

సమాంతర సరూకుయూట్ లో మొతతిం పరాతిఘటన R ohmsగా ఉండనివవిండి.

ఓం చట్టం యొక్కు ద్రఖాసుతి  దావిరా

మనము ఇలా వరాా యగలము

ఎపుపుడెైతే,

R అన్ేది ఓంలలో సమాంతర సరూకుయూట్ యొక్కు మొతతిం నిరోధక్త

V అన్ేది వోల్ట్లోలో అపై్టలలు డ్ సో ర్స్ వోలే్ట జ్, మరియు

I  అన్ేది ఆంపైియర్ లలో సమాంతర సరూకుయూట్ లో మొతతిం క్రెంట్.

సమీక్రణం

మనం క్ూడా చూశ్ాం

I = I1 + I2 + I3

సమీక్రణం అంతటా V ఒకేలా ఉంట్లంది మరియు పై్టై సమీక్రణాని్ని 
V దావిరా భాగిస్తతి , మనం వరాా యవచుచు.

తెలిపైిన్ా సమీక్రణం ఒక్ సమాంతర సరూకుయూట్ లో, మొతతిం పరాతిఘటన 
యొక్కు పరసపురం వ్యకితిగత బరాా ంచ్ రెసిస్ట్టన్స్ ల రెసిపో రా క్ల్ ల మొతాతి నికి 
సమానం అని వెలలుడిసుతి ంది.

సమ్్యంతర సర్కకొయూటలు  అపిలు కషే్న్యలు (అన్యకూలతలు): ఒక్ విభాగం 
విఫలమయి్య్య మరియు ఇతర విభాగాల్క పనిచేయడం కొనసాగించే 
విద్ు్యత్ వ్యవస్థ  సమాంతర సరూకుయూట్ లను క్లిగి ఉంట్లంది. గతంలో 
చెపైిపునట్లలు గా, గృహాలలో ఉపయోగించే విద్ు్యత్ వ్యవస్థ  అన్ేక్ 
సమాంతర సరూకుయూటలును క్లిగి ఉంట్లంది.

ఆట్లమొబ�ైల్ ఎలకి్టరోక్ సిస్టమ్ ల�ైట్లలు , హార్్ని, మోటార్, రేడియో 
మొద్ల�ైన వాటికి సమాంతర సరూకుయూట్ లను ఉపయోగిసుతి ంది. ఈ 
పరిక్రాలోలు  పరాతి ఒక్కుటి ఇతరులతో సంబంధం లేక్్కండా పనిచసేాతి యి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.4.26 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



88

పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.5.27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - అయస్్కకాంతత్వం మ్రియు కెప్కసిటర్్లలు

అయస్్కకాంత పదం మ్రియు అయస్్కకాంతం యొక్కా లక్షణ్ధలు (Magnetic term and properties of 
magnet)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వివిధ ర్క్కల అయస్్కకాంత్ధలను పేర్కకానండి మ్రియు అయస్్కకాంత పద్్ధర్కథా ల వర్గగీక్ర్ణను పేర్కకానండి
• అయస్్కకాంత్ధల వర్గగీక్ర్ణలను పేర్కకానండి.

అయస్్కకాంతత్వం మ్రియు అయస్్కకాంత్ధలు : అయస్ాకాంతత్వం 
అనేది కొన్ని పదార్ాథా లపై�ై పన్చేసే ఒక శక్తతి క్షేత్రం మర్ియు ఇతర 
పదార్ాథా లపై�ై కాదు. ఈ శక్తతిన్ కలిగి ఉన్ని భౌతిక పర్ికర్ాలన్ు 
అయస్ాకాంతాలు అంటారు. అయస్ాకాంతాలు ఇన్ుము మర్ియు 
ఉకుకాన్ు ఆకరి్షిస్ాతి యి మర్ియు తిప్పడాన్క్త సే్వచ్్ఛగా ఉన్నిపు్పడు, 
అవి ఉతతిర ధ్ు్ర వాన్క్త సంబంధించి స్థథార స్ాథా నాన్క్త కదులుతాయి.

అయస్్కకాంత్ధల వర్గగీక్ర్ణ :

అయస్ాకాంతాలన్ు రె్ండు గ్రరూ పులుగా వర్్గగీకర్ించారు.

•  సహజ అయస్ాకాంతాలు  • కృతి్రమ అయస్ాకాంతాలు

లోడెస్్టటో న్ (ఇన్ుప సమ్్మమేళన్ం) అనేది శతాబాదా ల క్తరూతం కన్ుగొన్బడిన్ 
సహజ అయస్ాకాంతం. (చిత్రం 1)

కృతి్రమ అయస్ాకాంతాలలో ర్ెండు రకాలు ఉనానియి. తాతాకాలిక 
మర్ియు శాశ్వత అయస్ాకాంతాలు.

త్ధత్ధకాలిక్ అయస్్కకాంత్ధలు లేద్్ధ విదుయాదయస్్కకాంత్ధలు : 
అయస్ాకాంత పదార్ధం యొకకా భాగాన్ని, చెపా్పలంటే, మృదువ�ైన్ 
ఇన్ుమున్ు స్్ట లనోయిడ్ యొకకా బలమ్�ైన్ అయస్ాకాంత క్షేత్రంలో 
ఉంచిన్ట్లయితే అది ఇండక్షన్ దా్వర్ా అయస్ాకాంతీకర్ించ్బడుతుంది. 
స్్ట లనోయిడ్ లో కర్ెంట్ ప్రవహిసుతి న్నింత కాలం మృదువ�ైన్ ఇన్ుము 

తాతాకాలిక అయస్ాకాంతం అవుతుంది. అయస్ాకాంత క్షేత్ార న్ని ఉత్పతితి  
చేసే మ్రలాన్ని తొలగించిన్ వ�ంటనే, మృదువ�ైన్ ఇన్ుప ముకకా దాన్ 
అయస్ాకాంతతా్వన్ని కోలో్పతుంది.

శ్కశ్్వత అయస్్కకాంత్ధలు: మున్ుపటి సందర్భంలో వలె అదే పైే్రర్షేపై్థంచే 
ఫీల్డ్  లో మృదువ�ైన్ ఇన్ుముకు బదులుగా ఉకుకాన్ు భర్్గతి చేసేతి , అవశేష 
అయస్ాకాంతత్వం కారణంగా, ఉకుకా శాశ్వతంగా మారుతుంది.
అయస్ాకాంత క్షేత్రం తొలగించ్బడిన్ తర్ా్వత కూడా అయస్ాకాంతం. 
ఈ ధారణ లక్షణాన్ని న్లుపుదల అంటారు. అందువల్ల , శాశ్వత 
అయస్ాకాంతాలు ఉకుకా, న్కెల్, ఆలినికో, టంగ్ సటోన్ లతో తయారు 
చేయబడతాయి, వీటన్నింటికీ ఎకుకావ న్లుపుదల ఉంటుంద్ి.

అయస్్కకాంత పద్్ధర్కథా ల వర్గగీక్ర్ణ: పదార్ాథా లన్ు క్తరూంది విధ్ంగా మ్రడు 
సమ్రహాలుగా వర్్గగీకర్ించ్వచ్ుచు.

ఫెర్రరో  అయస్్కకాంత పద్్ధర్కథా లు: అయస్ాకాంతం దా్వర్ా బలంగా 
ఆకర్ిషించ్బడే పదార్ాథా లన్ు ఫ�ర్్రరూ  అయస్ాకాంత పదార్ాథా లు అంటారు. 
కొన్ని ఉదాహరణలు ఇన్ుము, న్కెల్, కోబాల్టో , ఉకుకా మర్ియు వాటి 
మిశరూమాలు.

ప్కర్క అయస్్కకాంత పద్్ధర్కథా లు: స్ాధారణ బలం ఉన్ని అయస్ాకాంతం 
దా్వర్ా కొదిదాగా ఆకరి్షించ్బడే పదార్ాథా లన్ు పార్ా అయస్ాకాంత పదార్ాథా లు 
అంటారు. కొన్ని ఉదాహరణలు అలూయూమిన్యం, మాంగనీస్, 
పా్ల టిన్ం, ర్ాగి మొదలెైన్వి.

డయ్యమ్్యగ్ెనెటిక్ పద్్ధర్కథా లు : శక్్తతివంతమై�ైన అయస్్కకాంతం ద్్వవార్క 
క్ొద్్దదిగ్క తిప్్పపిక్ొట్్టబడిన పద్్వర్కథా లను డయామాగ్ననెట్ిక్ పద్్వర్కథా లు 
అంట్ారు. క్ొన్నె ఉద్్వహరణలు బిస్్మత్, స్ల్ఫర్, గ్కరా ఫై�ైట్, గ్కజు, 
క్్కగితం, కలప మొదల�ైనవి. డయామాగ్ననెట్ిక్ పద్్వర్కధా లలో బిస్్మత్ 
బలమై�ైనద్్ద.

అయస్్కకాాంతాం క్కనిది అని సరిగ్్కగా  చెప్్పగలిగే్ ప్దార్్ధాం 
లేదు. నీర్ు డయామాగ్్ననెటిక్ ప్దార్్థాం మరియు గ్్కలి ప్కర్క 
అయస్్కకాాంత ప్దార్్థాం అని కూడా గమనిాంచవచుచు. 
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అయస్్కకాంతం యొక్కా అయస్్కకాంత నిబంధనలు మ్రియు లక్షణ్ధలు (Magnetic terms and 
properties of magnet)
లక్ష్యాలు : ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  అయస్్కకాంత క్షేత్రం, అయస్్కకాంత రషేఖ, అయస్్కకాంత అక్షం, మ్్యగ్ెనెటిక్ న్యయాట్రల్ య్యక్ససిస్ మ్రియు యూనిట్ పో ల్ (అయస్్కకాంత ధు్ర వం) అనే 

పద్్ధలను నిర్్వచించండి
•  అయస్్కకాాంతాం యొకకా లక్షణాలను వివరిాంచాండి
•  అయస్్కకాాంతాల ఆకృతిని మరియు అయస్్కకాాంతీకర్ణ ప్ద్ధతిని వివరిాంచాండి
•  శ్కశ్్వత అయస్్కకాాంతాం యొకకా అప్్లలి కేషన్, సాంర్క్షణ మరియు నిర్్వహణను ప్ేర్కకానాండి. 

అయస్్కకాాంత క్ేతారా లు : అయస్్కకాంతతవాం యొకకా శక్్తతిన్ అయస్్కకాంత 
క్షేత్రంగ్క స్ూచిస్్కతి రు. ఈ క్షేత్రం అయస్్కకాంతం నుండి అన్నె 
ద్్దశలలో విస్తిరించి ఉంద్్ద, చిత్రం 1లో వివరించబడింద్్ద. ఈ చిత్రంలో, 
అయస్్కకాంతం నుండి విస్తిరించి ఉననె పంకుతి లు అయస్్కకాంత 
క్షేత్్వ్ర న్నె స్ూచిస్్కతి యి.అయస్్కకాంతం యొకకా ప్రభావ్కన్నె గురితించగలిగషే 
అయస్్కకాంతం చుట్్ట్ట  ఉననె ఖాళీన్ అయస్్కకాంత క్షేత్రం అంట్ారు.

అయస్్కకాంత రషేఖలు :  శక్తతి యొకకా అయస్ాకాంత ర్షేఖలు (ఫ్్ల క్స్) 
న్రంతర లూప్ లుగా భావించ్బడతాయి, ఫ్్ల క్స్ లెైన్ు్ల  అయస్ాకాంతం 
దా్వర్ా కొన్స్ాగుతాయి. అవి సతి ంభాల వదదా  ఆగవు.   బార్(కడ్డడ్ , 
అవర్్రధ్ం,) అయస్ాకాంతం చ్ుట్టటో  ఉన్ని అయస్ాకాంత ర్షేఖలు 
(చిత్రం1)లో చ్ూపబడాడ్ యి.

అయస్్కకాంత అక్షం: అయస్ాకాంతం యొకకా ర్ెండు ధ్ు్ర వాలన్ు కలిపైే 
ఊహాతమేక ర్షేఖన్ు అయస్ాకాంత అక్షం అంటారు. దనీ్న్ అయస్ాకాంత 
భ్రమధ్యూర్షేఖ అన్ కూడా అంటారు.

అయస్్కకాంత తటసథా  అక్షం : (చిత్రం 2) అయస్ాకాంత అక్షాన్క్త 
లంబంగా ఉండి, అయస్ాకాంతం మధ్యూలో ఉన్ని ఊహాతమేక ర్షేఖలన్ు 
అయస్ాకాంత తటసథా  అక్షం అంటారు.

యూనిట్ పో ల్ : సమాన్మ్�ైన్ మర్ియు స్ారూపయూ ధ్ు్ర వం న్ుండి 
ఒక మీటరు దూరంలో ఉంచిన్పు్పడు, దాన్న్ 10 న్ూయూటన్ ల శక్తతితో 
తిపై్థ్పకొటేటో  ప్ట ల్ న్ు య్రన్ట్ ప్ట ల్ గా న్ర్వచించ్వచ్ుచు.

అయస్్కకాంతం యొక్కా లక్షణ్ధలు: క్తందివి అయస్ాకాంతాల లక్షణాలు.

ఆక్ర్్షణీయమై�ైన లక్షణ్ధలు : అయస్ాకాంతం అయస్ాకాంత పదార్ా్ధ లన్ు 
(ఇన్ుము, న్కెల్ మర్ియు కోబాల్టో  వంటివి) ఆకర్ిషించే లక్షణాన్ని కలిగి 
ఉంటుంది మర్ియు దాన్ ఆకరషిణ శక్తతి దాన్ ధ్ు్ర వాల వదదా  ఎకుకావగా 
ఉంటుంది. (చిత్రం 3) 

డ�ైరెక్సటివ్ ప్క్ర పర్గటి(నిరషేదేశ్క్ం యొక్కా లక్షణ్ధలు) : ఒక అయస్ాకాంతం 
సే్వచ్్ఛగా న్లిపై్థవేయబడితే, దాన్ ధ్ు్ర వాలు ఎల్లపు్పడూ ఉతతిరం 
మర్ియుదక్ిణం దిశలో ఉంటాయి. (చిత్రం 4)

ఇండక్షన్ధ్రరాపర్గటి (పే్రర్ణ లక్షణ్ధలు) : అయస్ాకాంతం సమీపంలోన్ 
అయస్ాకాంత పదార్ధంలో ఇండక్షన్ దా్వర్ా అయస్ాకాంతతా్వన్ని 
ఉత్పతితి  చేసే లక్షణాన్ని కలిగి ఉంటుంది. (చిత్రం5)

పో ల్సి-ఉననె లక్షణ్ధలు: అయస్ాకాంతంలో ఒకషే ధ్ు్ర వం ఎపు్పడూ 
ఉండదు. ఇది   దాన్ అణువులుగా విభజించ్బడితే, ప్రతి అణువుకు 
ర్ెండు ధ్ు్ర వాలు  ఉంటాయి. (చిత్రం 6)

డీమ్్యగ్ెనెట�ైజింగ్ లక్షణ్ధలు : ఒక అయస్ాకాంతాన్ని వేడి చేయడం, 
కొటటోడం మొదలెైన్ వాటి దా్వర్ా సుమారుగా న్ర్వహించిన్ట్లయితే అది 
దాన్ అయస్ాకాంతతా్వన్ని కోలో్పతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బలం యొక్కా లక్షణ్ధలు : ప్రతి అయస్ాకాంతాన్క్త ర్ెండు ధ్ు్ర వాలు 
ఉంటాయి. అయస్ాకాంతం యొకకా ర్ెండు ధ్ృవాలు సమాన్ ధ్ృవ 
బలాన్ని కలిగి ఉంటాయి. 

సంతృప్త  లక్షణం : అధిక బలం ఉన్ని అయస్ాకాంతం మర్ింత 
అయస్ాకాంతీకరణకు లోబడి ఉంటే, అది ఇప్పటికషే సంతృపతిమ్�ై 
ఉండటం వల్ల  అది ఎప్పటికీ ఎకుకావ అయస్ాకాంతీకరణన్ు పొ ందదు. 

ఆక్ర్్షణ మ్రియు విక్ర్్షణ యొక్కా లక్షణ్ధలు : ధ్ు్ర వాలలా కాకుండా 
(అన్గా, ఉతతిరం మరి్యు దకి్ణం) ఒకదాన్కొకటి ఆకరి్షిస్ాతి యి, 
(చిత్రం 7) ధ్ు్ర వాల వలె (ఉతతిరం/ఉతతిరం   మర్ియు దకి్ణం/
దకి్ణం) ఒకదాన్కొకటి వికర్ిషిస్ాతి యి. (చిత్రం 8)   

పవర్ యొక్కా అయస్్కకాంత రషేఖల భ్ౌతిక్ లక్షణ్ధలు ఊహించబడ్ధడ్ యి 
: శక్తతి ర్షేఖలు ఎల్లపు్పడూ అయస్ాకాంతం వ�లుపల గాలి దా్వర్ా ఉతతిరం 
న్ుండి దకి్ణ ధ్ు్ర వం వరకు మర్ియు అయస్ాకాంతం లోపల దక్ిణం 
న్ుండి ఉతతిర ధ్ు్ర వం వరకు ప్రయాణిస్ాతి యి.

శక్తతి యొకకా అన్ని అయస్ాకాంత ర్షేఖలు వాటి సరూకాయూట్ న్ు పూర్ితి 
చేస్ాతి యి (లూప్ న్ు (చ్ుటుటో కోన్ుండే) ఏర్పరుస్ాతి యి).

అయస్ాకాంత ర్షేఖలు ఒకదాన్కొకటి దాటవు. ఒక దిశలో ప్రయాణించే 
శక్తతి ర్షేఖలు వాటి మధ్యూ వికరషిక శక్తతిన్ కలిగి ఉంటాయి మర్ియు 
అందువల్ల , దాటవు. అయస్ాకాంత ర్షేఖలు అయస్ాకాంత పదారథాం 
దా్వర్ా తమ సరూకాయూట్ న్ు దాటడాన్క్త మరి్యు పూరి్తి చేయడాన్క్త 
ఇషటోపడతాయి. అవి అయస్ాకాంత స్ాగషే బంధ్ము లాగా ప్రవర్ితిస్ాతి యి.

అయస్్కకాంత్ధల ఆక్కర్కలు : అయస్ాకాంతాలు వివిధ్ ఆకార్ాలలో 
లభిస్ాతి యి, అయస్ాకాంతత్వం వాటి చివర్లలో కషేందీ్రకృతమ్�ై ప్ట ల్స్ అన్ 
పై్థలుస్ాతి రు. స్ాధారణ షేరు్ల  ఇకకాడ ఇవ్వబడాడ్ యి.

•  బార్ మాగెనిట్ (కడ్డడ్ , కమీమే) ఆకారం 

•  రి్ంగ్ అయస్ాకాంతం (వలయాకారము) 

•  ప్రతేయూకంగా ఆకారపు అయస్ాకాంతాలు 

•  హార్స్ షూ మాగెనిట్ (గురరూపు కాలు తొడుగు)ఆకారం  

•  సూథా పాకార రకం అయస్ాకాంతం 

అయస్్కకాంతీక్ర్ణ పదధాతులు : పదార్ాథా న్ని అయస్ాకాంతీకరి్ంచ్డాన్క్త 
మ్రడు ప్రధాన్ పద్ధతులు ఉనానియి. 

•  టచ్ పద్ధతి • ఇండక్షన్ పద్ధతి.

•  విదుయూత్ ప్రవాహం దా్వర్ా 

టచ్ పదధాతి : ఈ పద్ధతిన్ మర్ింతగా విభజించ్వచ్ుచు;

•  స్థంగిల్ టచ్ పద్ధతి • విభజించ్బడని్ టచ్ పద్ధతి 

•  డబుల్ టచ్ పద్ధతి 

సింగి్ల్ టచ్ పదధాతి : స్థంగిల్ టచ్ పద్ధతిలో, అయస్ాకాంతం చేయవలస్థన్ 
సీటోల్ బార్ న్ు అయస్ాకాంతం యొకకా ధ్ృవాలలో దనే్తోన�ైనా రుదుదా తారు, 
దాన్ న్ుండి మర్ొక ధ్ు్ర వాన్ని దూరంగా ఉంచ్ుతుంది. చిత్రం 9లో 
చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా ఒక దిశలో మాత్రమ్్మ రుదదాడం జరుగుతుంది. బార్ 
యొకకా అయస్ాకాంతీకరణన్ు పైే్రర్షేపై్థంచ్డాన్క్త ప్రక్తరూయన్ు చాలాస్ారు్ల  
పున్ర్ావృతం చేయాలి. 

డబుల్ టచ్ పదధాతి : ఈ పద్ధతిలో అయస్ాకాంతం చేయవలస్థన్ 
ఉకుకా కడ్డడ్న్ ఒక అయస్ాకాంతం యొకకా ర్ెండు వయూతిర్షేక ధ్ు్ర వ 
చివరల మీద ఉంచ్ుతారు, మర్ియు రుదేదా  అయస్ాకాంతాలన్ు బార్ 
మధ్యూలో ఒక చిన్ని చకెకా ముకకాతో కలిపై్థ ఉంచ్ుతారు, అవి చిత్రం 
10లో చ్ూపబడాడ్ యి. సీటోల్ బార్ యొకకా ఉపర్ితలం న్ుండి ఎపు్పడూ 
పై�ైక్త లేవలేదు, కానీ చివర్ి న్ుండి చివరి్ వరకు మళ్్ల మళ్్ల రుదదాడం 
జరి్గింది, చివరకు రుదదాడం ప్ార రంభించిన్ మధ్యూలో ముగుసుతి ంది.

విభజించబడిన టచ్ పదధాతి : ఇకకాడ రుబ్్బింగ్ అయస్ాకాంతాల యొకకా 
రె్ండు వేర్షే్వరు సతి ంభాలు మున్ుపటి సందర్భంలో వలె ఉంచ్బడాడ్ యి. 
అపు్పడు అవి సీటోల్ బార్ యొకకా ఉపర్ితలం వ�ంట వయూతిర్షేక చివరలకు 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తరలించ్బడతాయి. రుదేదా  అయస్ాకాంతాలు అపు్పడు సీటోల్ బార్ యొకకా 
ఉపర్ితలం న్ుండి ఎతితివేయబడతాయి మర్ియు బార్ మధ్యూలో తిర్ిగి 
ఉంచ్బడింది. చిత్రం 11లో చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా మొతతిం ప్రక్తరూయ మళ్్ల మళ్్ల 
పున్ర్ావృతమవుతుంది. ఈ విధ్ంగా అయస్ాకాంతం చేయబడిన్ 
ఉకుకా పట్టటో  శాశ్వత అయస్ాకాంతం అవుతుంది కానీ అయస్ాకాంతీకరణ 
స్ాథా యి చాలా తకుకావగా ఉంటుంది.

విదుయాత్ ప్రవై్కహం ద్్ధ్వర్క : అయస్ాకాంతీకర్ించ్బడే బార్ ఒక 
ఇన్ుస్లేటెడ్ ర్ాగి తీగతో గాయమవుతుంది, ఆపై�ై బాయూటర్్గ న్ుండి 
బలమ్�ైన్ విదుయూత్ ప్రవాహం (DC) కొంత సమయం వరకు వ�ైర్ గుండా 
వ�ళుతుంది. సీటోల్ బార్ అపు్పడు అతయూంత అయస్ాకాంతం అవుతుంది. 
బార్ మృదువ�ైన్ ఇన్ుముతో ఉంటే, కర్ెంట్ కొన్స్ాగుతున్నింత కాలం 
అయస్ాకాంతత్వం ఉంటుంది, అయితే కర్ెంట్ న్లిచిప్ట యిన్ వ�ంటనే 

దాదాపు పూరి్తిగా అదృశయూమవుతుంది. అటువంటి అమర్ిక దా్వర్ా 
తయారు చేయబడిన్ అయస్ాకాంతాన్ని విదుయూదయస్ాకాంతం అంటారు 
మర్ియు దీన్న్ స్ాధారణంగా ప్రయోగశాలలలో ఉపయోగిస్ాతి రు.

ఇండక్షన్ పదధాతి : ఇది శాశ్వత అయస్ాకాంతాలన్ు తయారు చేసే వాణిజయూ 
పద్ధతి. ఈ పద్ధతిలో ఒక ధ్ు్ర వాలు ఛార్జర్ ఉపయోగించ్బడుతుంది, 
ఇది అనేక మలుపుల కాయిల్ మరి్యు  చిత్రం 12లో చ్ూపై్థన్ 
విధ్ంగా దాన్ లోపల ఒక ఐరన్ కోర్ కలిగి ఉంటుంది. ప్రతయూక్ష కర్ెంట్ 
సరఫర్ా పుష్-బటన్ (నొకుకాడు మీట) స్థ్వచ్ దా్వర్ా కాయిల్ కు 
అందించ్బడుతుంది.

అయస్ాకాంతం చేయవలస్థన్ ఉకుకా ముకకాన్ు కాయిల్ లోపల 
ఉంచిన్ ఐరన్ కోర్ మీద ఉంచ్బడుతుంది మర్ియు కాయిల్ గుండా 
డెైర్ెక్టో కర్ెంట్ పంపబడుతుంది. 

ఇన్ుప కోర్ ఇపు్పడు శక్తతివంతమ్�ైన్ అయస్ాకాంతం 
అవుతుంది, అందువలన్ ఉకుకా ముకకా ఇండక్షన్ దా్వర్ా 
అయస్ాకాంతీకర్ించ్బడుతుంది. సరఫర్ాన్ు స్థ్వచ్ ఆఫ్ చేస్థన్ తర్ా్వత 
అయస్ాకాంతీకర్ించిన్ ముకకా తీస్థవేయబడుతుంది.

సీ్పకర్ లు, టెలిఫ్ట న్ లు, మ్�ైకోరూ ఫ్ట న్ లు, ఇయర్ ఫ్ట న్ లు, ఎలక్తటోరికల్ 
స్ాధ్నాలు, అయస్ాకాంతాలు, దకిూస్చి మొదలెైన్ వాటి కోసం శాశ్వత 
అయస్ాకాంతాలన్ు తయారు చేయడాన్క్త ఇది వాణిజయూ ప్రక్తరూయ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.27 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.5.28 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - అయస్్కకాంతత్వం మ్రియు కెప్కసిటర్్లలు

విదుయాదయస్్కకాంతం స్యత్రం - క్ుడి చేతి పట్టటి  నియమ్ం (Principle of electro magnet - Right 
hand grip rule)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• విదుయాదయస్్కకాంతత్వం అంటే ఏమిటో వివరించండి
• క్రెంట్-వై్కహక్ క్ండక్టిర్్లలు , లూప్, క్కయిల్, మ్్యగ్ెనెటిక్ కోర్లులో అయస్్కకాంత క్షేత్ధ్ర నినె వివరించండి
• సేటిట్ రెైట్ హ్యాండ్ గ్ిరోప్ ర్ూల్, క్కర్కా స్య్రరా ర్ూల్ ఫ్ెలు మింగ్సి లెఫ్టి  అండ్ రెైట్ హ్యాండ్ ర్ూల్ మ్రియు రెైట్ 
• అయస్్కకాంత క్షేత్రం యొక్కా పర్స్పర్ చర్యాను పేర్కకానండి
• త్ధత్ధకాలిక్ అయస్్కకాంతం కోసం అయస్్కకాంత పద్్ధర్కథా లను పేర్కకానండి.

విదుయాదయస్్కకాంతత్వం: వ�ైర్ కాయిల్ దా్వర్ా కర్ెంట్ న్ు 
పంపై్థన్పు్పడు, కాయిల్ చ్ుట్టటో  అయస్ాకాంత క్షేత్రం ఏర్ా్పటు 
చేయబడుతుంది. కర్ెంట్ మోసే వ�ైర్ కాయిల్ లో మృదువ�ైన్ ఇన్ుప 
కడ్డడ్న్ ఉంచిన్ట్లయితే, ఇన్ుప కడ్డడ్  అయస్ాకాంతీకర్ించ్బడుతుంది. 
ఈ ప్రక్తరూయన్ు ‘విదుయూదయస్ాకాంతత్వం’ అంటారు. సరూకాయూట్ లో కర్ెంట్ 
ప్రవహిసుతి న్నింత వరకు మృదువ�ైన్ ఇన్ుప కడ్డడ్  అయస్ాకాంతం వలె 
ఉంటుంది. కాయిల్ న్ుండి కర్ెంట్ స్థ్వచ్ ఆఫ్ అయిన్పు్పడు అది 
దాన్ అయస్ాకాంతతా్వన్ని కోలో్పతుంది. 

ఈ విదుయూదయస్ాకాంతం యొకకా ధ్ు్ర వణత దాన్ దా్వర్ా ప్రవహించే 
కర్ెంట్ యొకకా దిశపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. కర్ెంట్ యొకకా దిశన్ు 
మారి్చున్ట్లయితే, చిత్రం 1లో చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా అయస్ాకాంత క్షేత్రం 
యొకకా ధ్ు్ర వణత కూడా మారచుబడుతుంది.

వై�ైర్ లో విదుయాదయస్్కకాంతత్వం(ప్రసు్త త-వై్కహక్ క్ండక్టిర్): కర్ెంట్ 
మోసే కండకటోర్ చ్ుట్టటో  అయస్ాకాంత క్షేత్రం ఏర్పడుతుంది. లూప్ ల 
శేరూణని్ ఏర్పరుచ్ుకునే విధ్ంగా కండకటోర్ చ్ుట్టటో  ఫీల్డ్  అమరచుబడి 
ఉంటుంది. (చిత్రం 2) 

అయస్ాకాంత క్షేత్రం యొకకా దిశ ప్రసుతి త ప్రవాహం యొకకా దిశపై�ై 
ఆధారపడి ఉంటుంది. వ�ైర్ చ్ుట్టటో  కదిలిన్ దికూస్చి ఫ్్ల క్స్ లెైన్ లతో 
సమలేఖన్ం చేసుతి ంది.

క్ుడి చేతి పట్టటి  నియమ్ం  

అయస్ాకాంత క్షేత్రం యొకకా దిశన్ు న్ర్ణయించ్డాన్క్త కుడి చేతి పటుటో  
న్యమాన్ని ఉపయోగించ్వచ్ుచు. మీరు ప్రసుతి త ప్రవాహం దిశలో మీ 
బొ టన్వేలుతో వ�ైర్ చ్ుట్టటో  మీ వళే్లన్ు   చ్ుటిటోన్ట్లయితే, మీ వేళు్ల   చిత్రం 
3లో చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా అయస్ాకాంత క్షేత్రం దిశలో చ్ూపబడతాయి.

క్కర్కా స్య్రరా నియమ్ం 

కరె్ంట్ దిశలో ముందుకు స్ాగడాన్క్త కుడి చేతి కార్కా సూ్రరూ తీగ వ�ంట 
ఉండాలన్ భావించ్ండి. హాయూండిల్ యొకకా కదలిక కండకటోర్ చ్ుట్టటో  
ఉన్ని అయస్ాకాంత ర్షేఖల దిశన్ు అందిసుతి ంది (చిత్రం 4).
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సో్ లేనోయిడ్ :బలమ్�ైన్ అయస్ాకాంత క్షేత్ార న్ని ఉత్పతితి  చేయడాన్క్త 
తయారు చేయబడిన్ హెలికాల్ గా (చ్ుటటోబడి) గాయపడిన్ కాయిల్ న్ు 
స్్ట లనోయిడ్ అంటారు. స్్ట లనోయిడ్ లోన్ ఫ్్ల క్స్ లెైన్ లు అయస్ాకాంతం 
వలె అదే విధ్ంగా పన్చేస్ాతి యి. వారు ఎన్ ప్ట ల్ న్ు విడిచిపై�టిటో , ఎస్ 
ప్ట ల్ కు చ్ుట్టటో  తిరుగుతారు. ఒక స్్ట లనోయిడ్ ఒక ఇన్ుప కడ్డడ్న్ 
ఆకర్ిషించిన్పు్పడు, అది కాయిల్ లోపల బార్ న్ు గ్గసుతి ంది. (చిత్రం 5)

అయస్్కకాంత కోర్ : వ�ైర్ కాయిల్ లోపల ఒక ఇన్ుప కోర్ ఉంచ్డం 
దా్వర్ా కాయిల్ యొకకా అయస్ాకాంత క్షేత్రం ఇంకా బలంగా 
తయారవుతుంది. మృదువ�ైన్ ఇన్ుము అయస్ాకాంతం మర్ియు 
తకుకావ అయిషటోతన్ు కలిగి ఉన్నిందున్, అది గాలిలో కంటే ఎకుకావ 
ఫ్్ల క్స్ లెైన్్ల న్ు దాన్లో కషేందీ్రకర్ించ్డాన్క్త అన్ుమతిసుతి ంది. ఫ్్ల క్స్ లెైన్్ల  
సంఖయూ ఎంత ఎకుకావగా ఉంటే, అయస్ాకాంత క్షేత్రం అంత బలంగా 
ఉంటుంది.(చిత్రం 6) మ్�తతిటి ఇన్ుము విదుయూదయస్ాకాంతంలో ఒక 
కోర్ాగీ

ఉపయోగించ్బడుతుంది ఎందుకంటే గటిటో  ఉకుకా శాశ్వతంగా 
అయస్ాకాంతీకరి్ంచ్బడుతుంది.

ఫె్లు మింగ్ యొక్కా ఎడమ్ చేతి నియమ్ం : అయస్ాకాంత క్షేత్రంలో ఉంచిన్ 
కర్ెంట్-వాహక కండకటోర్ పై�ై ఉత్పతితి  చేయబడిన్ శక్తతి యొకకా దిశన్ు 
ఈ న్యమం దా్వర్ా న్ర్ణయించ్వచ్ుచు. చిత్రం 7aలో చ్ూపై్థన్టు్ల గా 
ఎడమ చేతి బొ టన్వేలు, చ్ూపుడు వేలు మర్ియు మధ్యూ వేలున్ు 
ఒకదాన్కొకటి లంబ కోణంలో పటుటో కోండి, అంటే చ్ూపుడు వేలు ఫ్్ల క్స్ 
దిశలో మరి్యు మధ్యూ వేలు కండకటోర్ లో ప్రసుతి త ప్రవాహం దిశలో 
ఉంటుంది; అపు్పడు బొ టన్వేలు కండకటోర్ యొకకా కదలిక దిశన్ు 
సూచిసుతి ంది. ఉదాహరణకు, చిత్రం 7bలో చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా ఉతతిర 
మరి్యు దక్ిణ ధ్ృవాల క్తరూంద ఉంచిన్ కర్ెంట్ మోసే లూప్ అపసవయూ 
దిశలో తిరుగుతుంది.

ఫ్ెలు మింగ్ యొక్కా క్ుడి చేతి నియమ్ం : డెైన్మిక్ గా పైే్రర్షేపై్థంచ్బడిన్ 
emf దిశన్ు ఈ న్యమం దా్వర్ా గుర్ితించ్వచ్ుచు. చిత్రం 8లో చ్ూపై్థన్ 
విధ్ంగా కుడి చేతి బొ టన్వేలు, చ్ూపుడు వేలు మరి్యు మధ్యూ 
వేలున్ు ఒకదాన్కొకటి లంబ కోణంలో పటుటో కోండి, అంటే చ్ూపుడు 
వేలు ఫ్్ల క్స్ దిశలో మర్ియు   బొ టన్వేలు కండకటోర్ యొకకా కదలిక 

దిశలో ఉంటుంది, ఆపై�ై మధ్యూలో ఉంటుంది వేలు emf పైే్రర్షేపై్థత దిశన్ు 
సూచిసుతి ంది, అన్గా పరి్శీలన్ వ�ైపు లేదా పరి్శీలకుడిక్త దూరంగా 
ఉంటుంది.

చిత్రం 9aలో చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా ఒక కండకటోర్ ఉతతిర మర్ియు దకి్ణ 
ధ్ు్ర వాల మధ్యూ అపసవయూ దిశలో కదులుతున్నిటు్ల  ఊహించ్ుకోండి.

ఫ్�్లమింగ్ యొకకా కుడి చేతి న్యమాన్ని వరి్తింపజషేసేతి , ఉతతిర ధ్ు్ర వం 
క్తంద పై�ైక్త కదులుతున్ని కండకటోర్ (1) చ్ుకకా గురుతి  సూచించిన్ 
పర్ిశీలన్ వ�ైపు మర్ియు దకి్ణం క్తంద కదులుతున్ని కండకటోర్ (2) 
దిశలో emfన్ పైే్రర్షేపై్థసుతి ందన్ మ్్మము కన్ుగొనానిము. ప్ట ల్ ప్లస్ 
గురుతి చే సూచించ్బడిన్ పర్ిశీలన్ న్ుండి దూరంగా ఉన్ని దిశలో ఒక 
emfన్ పైే్రర్షేపై్థసుతి ంది.

చిత్రం 9b బాణం రూపంలో ప్రసుతి త దిశన్ు సూచిసుతి ంది. చ్ుకకా అనేది 
పర్ిశీలకుడు మర్ియు ప్లస్ గురుతి  వ�ైపు ప్రసుతి త దిశన్ు చ్ూపైే బాణం 
యొకకా కోణాల తలన్ సూచిసుతి ంది

పర్ిశీలకుడిక్త దూరంగా ప్రసుతి త దిశన్ు చ్ూపేై బాణం యొకకా కారూ స్-
ఈకన్ు సూచిసుతి ంది.

అయస్ాకాంత క్షేత్రం యొకకా దిశన్ు అరచేతి న్యమం న్ుండి కుడి 
చేతి అరచేతి న్యమం న్ుండి కన్ుగొన్వచ్ుచు. (చిత్రం 10)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.28 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ుడి చేతి అర్చేతి నియమ్ం : స్్ట లేనోయిడ్ కండకటోర్లలో కర్ెంట్ దిశలో 
వళేు్ల  సూచించే విధ్ంగా స్్ట లేనోయిడ్ మీద కుడి చేతి అరచేతిన్ 
పటుటో కోండి, అపు్పడు బొ టన్వేలు స్్ట లేనోయిడ్ యొకకా అయస్ాకాంత 
క్షేత్రం (ఉతతిర ధ్ు్ర వం) దిశన్ు సూచిసుతి ంది.

అయస్్కకాంత క్షేత్ధ్ర ల పర్స్పర్ చర్యా : ర్ెండు అయస్ాకాంతాలన్ు 
ఒకచ్రట చేరి్చున్పు్పడు, వాటి క్షేత్ార లు సంకరషిణ చెందుతాయి. శక్తతి 
యొకకా అయస్ాకాంత ర్షేఖలు ఒకదాన్కొకటి దాటవు. ఈ వాసతివం 
ఫీల్డ్  లు ఎలా కలిస్థ పన్ చేసుతి ందో  న్ర్ణయిసుతి ంది. శక్తతి ర్షేఖలు ఒకషే 
దిశలో వ�ళుతున్నిట్లయితే, అవి ఒకదాన్కొకటి ఆకర్ిషిస్ాతి యి మర్ియు 
ఒకదాన్కొకటి చేరుకునేటపు్పడు కలిస్థప్ట తాయి. అందుకషే ధ్ు్ర వాలలా 
కాకుండా ఆకరి్షిస్ాతి యి. (చిత్రం 11a)

శక్తతి ర్షేఖలు వయూతిర్షేక దిశలలో వ�ళుతున్నిట్లయితే, అవి మిళితం కావు. 
మరి్యు, వారు దాటలేరు కాబటిటో , వారు ఒకర్ికొకరు వయూతిర్షేకంగా ఒక 
శక్తతిన్ ప్రయోగిస్ాతి రు. అందుకషే సతి ంభాలు తిపై్థ్పకొడతాయి.

ఫ్్ల క్స్ లెైన్్ల  పరస్పర చ్రయూ కూడా ఇన్ుప ఫ�ైలింగ్ లతో చ్ూపబడుతుంది. 
(చిత్రం 11b)

త్ధత్ధకాలిక్ అయస్్కకాంత్ధల కోసం అయస్్కకాంత పద్్ధర్కథా లు: 
విదుయూదయస్ాకాంతాలన్ు స్ాధారణంగా తాతాకాలిక అయస్ాకాంతాలు 
అంటారు. అటువంటి అయస్ాకాంతాల యొకకా అయస్ాకాంత బలం 
వాటి గుండా ప్రవహించే ప్రవాహాన్ని మారచుడం దా్వర్ా మారవచ్ుచు. 
మృదువ�ైన్ ఇన్ుము విదుయూదయస్ాకాంతాలలో అయస్ాకాంత కోర్ాగీ  
ఉపయోగించ్బడుతుంది. స్థలికాన్ సీటోల్ పై�దదా  అయస్ాకాంతాలలో 
(2.4% స్థలికాన్ తో ఉకుకా) ఎకుకావగా ఉపయోగించ్బడుతుంది. ఈ 
ర్్రజులో్ల  పై�రమేలా్ల య్, మ్రయూచ్ువల్ వంటి ఇతర లోహాలు కూడా కొన్ని 
అన్ువరతినాల కోసం ఉపయోగించ్బడుతునానియి.

పై�రమేలా్ల య్ అనేది ఇన్ుము మర్ియు న్కెల్ మిశరూమం, ఇది చాలా 
బలహీన్మ్�నై్ అయస్ాకాంత క్షేత్రం దా్వర్ా అయస్ాకాంతీకర్ంిచ్బడుతుంది 
మర్ియు టెలిఫ్ట న్ లకు ఉపయోగపడుతుంది.

మీటల్ అనేది న్కెల్, ర్ాగి, కోరూ మియం మరి్యు ఇన్ుము యొకకా 
మిశరూమం. ఇది చాలా అధిక పారగమయూత మరి్యు న్ర్్రధ్కతన్ు 
కలిగి ఉంటుంది. ఎడ్డడ్  కరె్ంట్ న్షటోం చాలా తకుకావ. ఇది ఇన్ు్టట్ర్ర మ్�ంట్ 
ట్ార న్స్ ఫారమేర్ లలో మర్ియు అయస్ాకాంత క్షేత్ార లన్ు పర్్గక్ించ్డాన్క్త 
ఉపయోగించ్బడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.28 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.5.29 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - అయస్్కకాంతత్వం మ్రియు కెప్కసిటర్్లలు

అయస్్కకాంత సర్ూకాయూట్టలు  - స్వ్వయ మ్రియు పర్స్పర్ం పే్రరషేపించబడిన emfలు (The magnetic circuits 
- self and mutually induced emfs)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• మ్్యగ్ెనెటిక్ సర్ూకాయూట్ లో అయస్్కకాంత పద్్ధలను నిర్్వచించండి (M.M.F., అయిష్టిత, ఫ్లు క్సి, ఫ్వల్డ్  సెటి రెంత్, ఫ్లు క్సి డ�నిసిటీ వంటివి)
• సేటిట్ హసిెటిరిసిస్ మ్రియు హిసెటిరిసిస్ లూప్ ను వివరించండి.

మ్్యగ్ెనెటో మోటివ్ ఫో ర్సి (MMF): కోర్ లో ఏర్ా్పటు చేయబడిన్ ఫ్్ల క్స్ 
స్ాంద్రత మొతతిం ఐదు కారకాలపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది - కర్ెంట్, 
మలుపుల సంఖయూ, అయస్ాకాంత కోర్ యొకకా పదారథాం, కోర్ యొకకా 
పొ డవు మర్ియు కోర్ యొకకా కారూ స్ స�క్షన్ల్ ప్ార ంతం. ఎకుకావ కర్ెంట్ 
మరి్యు మన్ం ఉపయోగించే వ�ైర్ యొకకా ఎకుకావ మలుపులు, 
అయస్ాకాంతీకరణ ప్రభావం ఎకుకావగా ఉంటుంది. మ్్మము ఈ 
మలుపులు మర్ియు ప్రసుతి త ఉత్పతితిన్ ఎలకోటోరి మోటివ్ ఫ్ట ర్స్ (emf) 
మాదరిి్గానే మాగెనిటోమోటివ్ ఫ్ట ర్స్ (m m f) అన్ పై్థలుస్ాతి ము.

 MMF  =  NI ఆంపై్థయర్-టర్నిస్

 ఇకకాడ mmf -  ఆంపై్థయర్ మలుపులలోన్ అయస్ాకాంత  
       పైే్రరణ శక్తతి

 N    -  కోర్ెప్ప చ్ుటటోబడిన్ మలుపుల సంఖయూ

 I    -  కాయిల్ లోన్ కర్ెంట్, ఆంపై్థయర్ లలో, A.

ఒక ఆంపై్థయర్ కర్ెంట్ 200 మలుపులు ఉన్ని కాయిల్ దా్వర్ా 
ప్రవహిసుతి న్నిట్లయితే, mmf 200 ఆంపై్థయర్ మలుపులు. 

అయిష్టిత :మాగెనిటిక్ సరూకాయూట్ లో ఎలక్తటోరికల్ ర్ెస్థస�టోన్స్ క్త స్ారూపయూంగా 
ఏదో  ఉంది మరి్యు ర్ిలకెటోన్స్, (చిహనిం S) అంటారు. మొతతిం 
ఫ్్ల క్స్ అయిషటోతకు విలోమాన్ుపాతంలో ఉంటుంది మర్ియు కన్ుక 
మన్ం ఎంఎంఎఫ్ న్ ఆంపై్థయర్ మలుపుల దా్వర్ా సూచిసేతి . ఇలా 
వ్ార యగలము 

ఇకకాడ S - అయిషటోత

I   -  మీటర్లలో అయస్ాకాంత మారగీం యొకకా పొ డవు

µo  -  ఖాళ్ సథాలం యొకకా పారగమయూత

µr -  స్ాపైేక్ష పారగమయూత

a  -  sq.mm లో అయస్ాకాంత మారగీం యొకకా కారూ స్   
 స�క్షన్లాప్రరూంతం

విముఖత యొకకా య్రన్ట్ ఆంపై్థయర్ మలుపులు/Wb.

అయస్్కకాంత ప్రవై్కహం : మాగెనిటిక్ సరూకాయూట్ లోన్ మాగెనిటిక్ ఫ్్ల క్స్ 
అనేది ఫ్్ల క్స్ దిశకు లంబ కోణంలో అయస్ాకాంత కోర్ యొకకా కారూ స్-
స�క్షన్ లో ఉన్ని మొతతిం పంకుతి ల సంఖయూకు సమాన్ం. దీన్ చిహనిం Ø 
మర్ియు SI య్రన్ట్ వ�బెర్.

అయస్్కకాంత క్షేత్ర బలం : దీన్న్ కొన్నిస్ారు్ల  ఫీల్డ్  ఇంటెన్స్ట్ట, 
అయస్ాకాంత తీవ్రత లేదా అయస్ాకాంత క్షేత్రం అన్ కూడా పై్థలుస్ాతి రు 
మరి్యు H అక్షరంతో సూచించ్బడుతుంది. దనీ్ య్రన్ట్ మీటరుకు 
ఆంపై్థయర్ మలుపులు. 

ఫ్లు క్సి స్్కంద్రత (B) : అయస్ాకాంత కోర్ యొకకా కారూ స్ స�క్షన్ల్ ప్ార ంతం 
యొకకా ప్రతి చ్దరపు మీటరుకు మొతతిం శక్తతి ర్షేఖల సంఖయూన్ు ఫ్్ల క్స్ 
డెన్స్ట్ట అంటారు, మర్ియు ఇది B గురుతి తో సూచించ్బడుతుంది. దీన్ 
SI య్రన్ట్ (MKS వయూవసథాలో) టెస్ా్ల  (వ�బెర్ పర్) మీటర్ చ్దరపు). 

ఇకకాడ f - వ�బర్స్ లో మొతతిం ఫ్్ల క్స్

 A  - చ్దరపు మీటర్లలో కోర్ యొకకా ప్ార ంతం

 B  - వ�బెర్/మీటర్ సేకావేర్ లో ఫ్్ల క్స్ స్ాంద్రత.

ప్కర్గమ్యాత : అయస్ాకాంత పదారథాం యొకకా పారగమయూత అనేది ఆ 
పదారథాంలో సృష్థటోంచ్బడిన్ ఫ్్ల క్స్ మరి్యు గాలిలో సృష్థటోంచ్బడిన్ 
ఫ్్ల క్స్ యొకకా న్ష్పతితిగా న్ర్వచించ్బడుతుంది, అయితే మాగెనిటిక్ 
సరూకాయూట్ యొకకా mmf మరి్యు కొలతలు ఒకషే విధ్ంగా ఉంటాయి. 
దనీ్ చిహనిం μ మరి్యు

 μ = B/H

 ఇకకాడ B అనేది ఫ్్ల క్స్ స్ాంద్రత

 H అనేది అయస్ాకాంత శక్తతి.

హిసెటిరిసిస్  : అయస్ాకాంత పదారథాం కోసం B మర్ియు H మధ్యూ గారూ ఫ్థకల్ 
సంబంధాన్ని పర్ిగణించ్ండి. μ = B/H న్ుండి, గారూ ఫ్థకల్ రి్లేషన్ ష్థప్ 
అయస్ాకాంతీకరణ తీవ్రత Hతో పదారథాం యొకకా పారగమయూత ఎలా 
మారుతుందో  చ్ూపై్థసుతి ంది.

మాగెనిటిక్ కోర్ మొదటో్ల  పూరి్తిగా ఉందన్ భావించ్ండి 

ఫ్్ల క్స్ స్ాంద్రతలో పై�రుగుతుంది మరి్యు పై�రుగుదల ఉంటుంది, 
B. మలుపుల సంఖయూ మర్ియు కాయిల్ యొకకా కోర్ పొ డవు 
స్థథారంగా ఉన్నిందున్, H ప్రసుతి త లేదా అమీమేటర్ ర్్గడింగ్ కు నేరుగా 
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అన్ులోమాన్ుపాతంలో ఉంటుంది. ఫ్్ల క్స్ మీటర్ యొకకా ప్ట ్ర బ్ న్ు 
కోర్్ర్ల  వేస్థన్ చిన్ని రంధ్్రంలోక్త చొపై్థ్పంచ్డం దా్వర్ా ఫ్్ల క్స్ స్ాంద్రతన్ు 
కొలవవచ్ుచు. B మర్ియు H యొకకా విలువల పా్ల టు్ల  చిత్రం 1లో 
చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా స్ాధారణ అయస్ాకాంతీకరణ వకరూర్షేఖన్ు అందిస్ాతి యి. 
B అనేది Hక్త స్ాపేైక్షంగా అన్ులోమాన్ుపాతంలో ఉన్ని ఒక సరళ 
భాగం స్పషటోంగా ఉంది. కానీ H లో చాలా పై�దదా  పై�రుగుదల ఉన్నిపు్పడు 
సంతృపతి  స్థథాతి ఏర్పడుతుంది. B. గణనీయంగా పై�ంచ్డాన్క్త అవసరం. 
వకరూర్షేఖలోన్ ఈ బ్ందువున్ు ఇలా అంటారుసంతృపతి  స్ాథా న్ం.

కర్ెంట్ ఇపు్పడు కరూమంగా సునాని వ�ైపు తగిగీతే, H తిరి్గి సునానిక్త 
వసుతి ంది, కానీ B అలా చేయదు. కోర్ న్లుపుదలన్ ప్రదర్ిశిసుతి ంది 
మర్ియు కొంత అవశేష అయస్ాకాంతతా్వన్ని కలిగి ఉంటుంది. 
దని్లుపుదలదూరం OR దా్వర్ా సూచించ్బడుతుంది. 

కాయిల్ క్త కన�క్షన్ లు ర్ివర్స్ చేయబడి, కర్ెంట్ మళ్్ల పై�ర్ిగితే, కోర్ లోన్ 
అయస్ాకాంతతా్వన్ని సునానిక్త తీసుకుర్ావడాన్క్త కొంత మొతతింలో 
H అవసరమన్ కన్ుగొన్బడింది. దీన్న్ అంటారుబలవంతంమర్ియు 
దూరం OC దా్వర్ా సూచించ్బడుతుంది. ఇంకా, వయూతిర్షేక దిశలో 
కర్ెంట్ లో ఏదెైనా పై�రుగుదల వయూతిర్షేక దిశలో మున్ుపటిలాగా కోర్ లో 
అయస్ాకాంతతా్వన్ని పై�ంచ్ుతుంది, మర్్రస్ార్ి సంతృపతిత సంభవించే 
వరకు 

హిసెటిరిసిస్ లూప్ :దిశ యొకకా ప్రసుతి త మర్ియు తదుపర్ి ర్ివరస్ల్ 
తగిగీంపు B-H కర్్వ లేదా హిస�టోర్ిస్థస్ లూప్ అన్ పై్థలువబడే ఒక కో్ల జ్డ్  
ఫ్థగర్ న్ు ఉత్పతితి  చేసుతి ంది. ఈ పైేరు గ్గరూకు పదం `హిస�టోర్్రస్’ న్ుండి 
వచిచుంది, దీన్ అరథాం `వ�న్క్తకాప్ట వడం’. అంటే, ఫ్్ల క్స్ స్ాంద్రత యొకకా 
స్థథాతి ఎల్లపు్పడూ అయస్ాకాంతీకరణ తీవ్రత యొకకా ప్రయతానిల కంటే 
వ�న్ుకబడి ఉంటుంది.

B-H లూప్ ఆకారం పదారథాం యొకకా అయస్ాకాంత లక్షణాలకు 
సూచ్న్. (చిత్రం 2)

హిస�టో రి్స్థస్ ఫలితంగా వేడి రూపంలో కన్పై్థంచే శక్తతి వ�దజలు్ల తుంది.

పర్స్పర్ పే్రర్ణ

ర్ెండు లేదా అంతకంటే ఎకుకావ కాయిల్స్ ఒక స్ాధారణ 
అయస్ాకాంత ప్రవాహం దా్వర్ా అయస్ాకాంతంగా ఒకదాన్తో ఒకటి 
అన్ుసంధాన్ంచ్బడిన్పు్పడు, అవి పరస్పర పైే్రరణ యొకకా ఆస్థతిన్ 
కలిగి ఉంటాయి. 

ఇది ప్ార థమిక కార్ాయూచ్రణ ట్ార న్స్ ఫారమేర్, మోటారు జన్ర్షేటరు్ల  
మర్ియు మర్ొక అయస్ాకాంత క్షేత్రంతో సంకరషిణ చెందే ఏదెైనా ఇతర 
విదుయూత్ భాగం యొకకా ప్రధాన్ భాగం. ఇది ప్రకకానే ఉన్ని కాయిల్ లో 
వోలేటో జ్ న్ు పైే్రర్షేపై్థంచే ఒక కాయిల్ లో ప్రవహించే కర్ెంట్ పై�ై పరస్పర 
పైే్రరణన్ు న్ర్వచించ్గలదు.

స్వ్వయ-ఇండకెటిన్సి యొక్కా చిహనెం మ్రియు యూనిట్ :కర్ెంట్ 
మారుతున్నిపు్పడు, emfన్ సీ్వయ-పైే్రర్షేపై్థంచ్డాన్క్త కాయిల్ లేదా 
కండకటోర్ యొకకా ఆస్థతిన్ కషేవలం ఇండకెటోన్స్ యొకకా కాయిల్ (కండకటోర్) 
సీ్వయ ఇండకెటోన్స్ అంటారు. ఇండకెటోన్స్ కోసం అక్షర చిహనిం L; దీన్ 
ప్ార థమిక య్రన్ట్ హెనీ్ర, (H)హెచ్.

హెనీ్ర : ఒక స�కన్ుకు ఒక ఆంపై్థయర్ చొపు్పన్ మార్షే కరె్ంట్ 1 వోల్టో  
పైే్రర్షేపై్థత వోలేటో జ్ (cemf)న్ ఉత్పతితి  చేసేతి  కండకటోర్ లేదా కాయిల్ ఒక 
హెనీ్ర యొకకా ఇండకెటోన్స్ న్ు కలిగి ఉంటుంది.

నేరుగా కండకటోర్ల ఇండకెటోన్స్ స్ాధారణంగా చాలా తకుకావగా ఉంటుంది 
మరి్యు మా ప్రతిపాదన్లకు సునానిగా పరి్గణించ్వచ్ుచు. కాయిల్డ్  
కండకటోర్ల ఇండకెటోన్స్ ఎకుకావగా ఉంటుంది మరి్యు AC సరూకాయూట్ల  
విశే్లషణలో ఇది ముఖయూమ్�ైన్ పాత్ర ప్ట ష్థసుతి ంది.

విదుయాదయస్్కకాంత పే్రర్ణ స్యత్రం (Principle of electro magnetic induction)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  విదుయూదయస్ాకాంత పైే్రరణ సూత్ార న్ని పైేర్ొకాన్ండి
•  ఫెర్డే యొక్కా విదుయాదయస్్కకాంత పే్రర్ణను పేర్కకానండి.

విదుయాదయస్్కకాంత పే్రర్ణ స్యత్రం

ఫ�రడే యొకకా విదుయూదయస్ాకాంత పైే్రరణ న్యమాలు ప్రతాయూమానియ 
ప్రవాహాన్ని మోసే కండకటోర్లకు కూడా వరి్తిస్ాతి యి.

ఫెర్డే యొక్కా విదుయాదయస్్కకాంత పే్రర్ణ నియమ్ం ఏమిటి?

ఫ�రడే యొకకా మొదటి చ్టటోం ప్రకారం, అయస్ాకాంత ప్రవాహం 
సరూకాయూట్ మారు్పలతో అన్ుసంధాన్ంచ్బడిన్పు్పడు, ఒక emf 
ఎల్లపు్పడూ దాన్లో పైే్రర్షేపై్థంచ్బడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.29 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పైే్రర్షేపై్థత emf యొకకా అయస్ాకాంతం ఫ్్ల క్స్ అన్ుసంధాన్ం యొకకా 
మారు్ప ర్షేటుకు సమాన్ం అన్ రె్ండవ చ్టటోం పైేర్ొకాంది.

దీన్ ప్రకారం కండకటోర్ న్ు సేటోషన్ర్్గ అయస్ాకాంత క్షేత్రంలో తరలించ్డం 
దా్వర్ా లేదా సేటోషన్ర్్గ కండకటోర్ పై�ై అయస్ాకాంత ప్రవాహాన్ని 
మారచుడం దా్వర్ా పైే్రర్షేపై్థత emf ఉత్పతితి  చేయబడుతుంది. కండకటోర్ 
కదులుతున్నిపు్పడు మరి్యు emfన్ ఉత్పతితి  చేస్థన్పు్పడు, emfన్ 
డెైన్మిక్ గా పైే్రర్షేపై్థంచ్బడిన్ emf అంటారు. (ఉదా: జన్ర్షేటరు్ల .)

ఫ్్ల క్స్ న్ మారి్చున్పు్పడు emfన్ ఉత్పతితి  చేస్థన్పు్పడు, దిగువ 
వివర్ించిన్ విధ్ంగా emfన్ స్ాటో టిక్ గా పైే్రర్షేపై్థంచ్బడిన్ emf అంటారు. 
ఉదా. ట్ార నాస్ఫారమేర్.

సిథార్ంగ్్క పే్రరషేపించబడిన emf :మారుతున్ని అయస్ాకాంత క్షేత్రం 
కారణంగా, ఫ�రడే యొకకా విదుయూదయస్ాకాంత న్యమాలన్ు 
పాటించ్డం వల్ల , పైే్రర్షేపై్థత emf ఒక సేటోషన్ర్్గ కండకటోర్ లో ఉత్పతితి  
చేయబడని్పు్పడు, పైే్రర్షేపై్థత emfన్ స్థథారంగా పైే్రర్షేపై్థంచ్బడిన్ emf 
అంటారు.

క్తరూంద పేైర్ొకాన్ని విధ్ంగా స్థథారంగా పైే్రర్షేపై్థంచ్బడిన్ emf రె్ండు రకాలు;

1  అదే కాయిల్ తో ఉత్పతితి  చేయబడిన్ సీ్వయ-పైే్రర్ిత emf.

2  పొ రుగు కాయిల్ లో ఉత్పతితి  చేయబడిన్ పరస్పరం పైే్రర్షేపై్థంచ్బడిన్ 
emf

స్వ్వయ పే్రర్ణ :కండకటోర్ లో ఆలటోర్షేనిటింగ్ కర్ెంట్ ప్రవహించిన్పు్పడు 
మర్ియు కరె్ంట్ కరూమాన్ుగతంగా దిశన్ు మార్ిచున్పు్పడు, అది 
ఉత్పతితి  చేసే అయస్ాకాంత క్షేత్రం కూడా దిశన్ు తిపై్థ్పకొడుతుంది. 
ఏ క్షణంలోన�ైనా, అయస్ాకాంత క్షేత్రం యొకకా దిశ ప్రసుతి త ప్రవాహం 
యొకకా దిశ దా్వర్ా న్ర్ణయించ్బడుతుంది.

ఒక పూర్ితి చ్కరూంతో, కండకటోర్ చ్ుట్టటో  ఉన్ని అయస్ాకాంత క్షేత్రం 
ఏర్పడుతుంది మర్ియు తరువాత కూలిప్ట తుంది. అపు్పడు అది 
వయూతిర్షేక దిశలో న్ర్ిమేంచ్బడుతుంది మర్ియు మళ్్ల కూలిప్ట తుంది. 
అయస్ాకాంత క్షేత్రం సునాని న్ుండి న్ర్ిమేంచ్డం ప్ార రంభించిన్పు్పడు, 

శక్తతి లేదా ఫ్్ల క్స్ లెైన్్ల  ర్షేఖలు కండకటోర్ మధ్యూలో న్ుండి బయటిక్త 
విసతి రి్స్ాతి యి. అవి బయటిక్త విసతి రి్ంచిన్పు్పడు, అవి కండకటోర్ దా్వర్ా 
కతితి రి్ంచ్బడతాయి.

ఫ�రడే చ్టాటో ల ప్రకారం కండకటోర్ లో ఒక emf పైే్రర్షేపై్థంచ్బడుతుంది. 
అదేవిధ్ంగా, అయస్ాకాంత క్షేత్రం కూలిప్ట యిన్పు్పడు, ఫ్్ల క్స్ లెైన్ు్ల  
మళ్్ల కండకటోర్ దా్వర్ా కతితి రి్ంచ్బడతాయి మర్ియు ఒక emf మర్్రస్ార్ి 
పైే్రర్షేపై్థంచ్బడుతుంది. దీన్న్ సీ్వయ-ఇండకెటోన్స్ అంటారు. (చిత్రం 1)

ఇండకెటిన్సి : ఇండకెటోన్స్ (L) అనేది కరె్ంట్ లో కర్ెంట్ ప్రవాహం యొకకా 
పర్ిమాణంలో ఏదెైనా మారు్పన్ు వయూతిర్షేక్తంచే విదుయూత్ వలయం లేదా 
పర్ికరం యొకకా విదుయూత్ లక్షణం.

సరూకాయూటో్ల  ఇండకెటోన్స్ అందించ్డాన్క్త ఉపయోగించే పరి్కర్ాలన్ు 
ఇండకటోర్స్ అంటారు. ఇండకటోర్లన్ు చ్రక్స్, కాయిల్ మర్ియు ర్ియాకటోరు్ల  
అన్ కూడా అంటారు. ఇండకటోరు్ల  స్ాధారణంగా వ�ైర్ యొకకా కాయిల్స్. 

ఇండకెటిన్సి నిర్్ణయించే క్కర్క్కలు :ఇండకటోర్ యొకకా ఇండకెటోన్స్ 
ప్రధాన్ంగా నాలుగు కారకాలచే న్ర్ణయించ్బడుతుంది.

•  కోర్ μr యొకకా కోర్ పారగమయూత రకాలు

•  కాయిల్ ‘N’లో వ�ైర్ మలుపుల సంఖయూ

•  వ�ైర్ మలుపుల మధ్యూ అంతరం (సే్పస్థంగ్ ఫాయూకటోర్)

•  కారూ స్ స�క్షన్ల్ ఏర్ియా (కాయిల్ కోర్ యొకకా వాయూసం) ‘a’ లేదా ‘d’

కౌంటర్ EMF (Counter EMF)
లక్ష్యాలు :ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు 
•  కౌంటర్ EMF (CEMF) మ్రియు లెంజ్ చట్యటి నినె వివరించండి.

కౌంటర్ EMF మ్రియు LENZ చటటిం :కండకటోర్ లేదా కాయిల్ లో దాన్ 
స్వంత అయస్ాకాంత క్షేత్రం దా్వర్ా పైే్రర్షేపై్థంచ్బడిన్ వోలేటో జ్ న్ు కౌంటర్ 
ఎలకోటోరి మోటివ్ ఫ్ట ర్స్ (cemf) అంటారు. పైే్రర్షేపై్థత emf (వోలేటో జ్) 
ఎల్లపు్పడూ మ్రల వోలేటో జ్ యొకకా చ్రయూన్ు వయూతిర్షేక్తంచ్డం లేదా 
ప్రతిఘటించ్డం వలన్, దీన్న్ cemf అంటారు. కౌంటర్ ఎలకోటోరి మోటివ్ 
ఫ్ట ర్స్ న్ కొన్నిస్ారు్ల  బాయూక్ ఎలకోటోరి మోటివ్ ఫ్ట ర్స్ (bemf)గా సూచిస్ాతి రు.

లెంజ్ చ్టటోం ప్రకారం, స�మ్ఎఫ్ ఎల్లపు్పడూ ధ్ు్ర వణతన్ు కలిగి 
ఉంటుంది, ఇది దాన్న్ సృష్థటోంచిన్ శక్తతిన్ వయూతిర్షేక్తసుతి ంది.

ఎడ్డడ్  ప్రవాహాలుకండకటోరు్ల  మరి్యు ఇతర చ్ుటుటో పకకాల లోహ 
భాగాలలో వోలేటో జీలు పైే్రర్షేపై్థంచ్బడతాయి. అవి సరఫర్ా యొకకా 
ఫీ్రకె్వనీస్క్త నేరుగా అన్ులోమాన్ుపాతంలో ఉంటాయి. ఈ ప్రవాహాల 
దా్వర్ా ఉత్పతితి  చేయబడిన్ వేడి సరూకాయూట్ యొకకా ప్రభావవంతమ్�ైన్ 
ప్రతిఘటన్న్ు పై�ంచ్ుతుంది.

ఆలటోర్షేనిటింగ్ వోలేటో జ్ బలం మారుతూ ఉంటుంది కాబటిటో , కండకటోర్ 
ఇన్ుస్లేషన్ పై�ై ఒతితిడి పై�రుగుతుంది మర్ియు తగుగీ తుంది. విదుయూత్ 
ఒతితిడిలో ఈ వ�ైవిధ్యూం సరూకాయూట్ న్ర్్రధ్కతన్ు పై�ంచే వేడిన్ కూడా 
ఉత్పతితి  చేసుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.29 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.5.30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - అయస్్కకాంతత్వం మ్రియు కెప్కసిటర్్లలు

కెప్కసిటర్్లలు -ర్క్కలు-విధులు మ్రియు ఉపయోగ్్కలు  (Capacitors-types-functions and uses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కెప్కసిటర్ ద్్ధని నిర్కమాణం మ్రియు ఛ్ధరిజింగ్ గురించి వివరించండి
• కెప్కసిట�న్సి మ్రియు నిర్్ణయించే క్కర్క్కలను వివరించండి
• కెప్కసిటర్ ల యొక్కా వివిధ ర్క్కలు మ్రియు అపిలు కషేష్న్ లను పేర్కకానండి.

కెప్కసిటర్ : కెపాస్థటర్ అనేది న్ష్థ్రరియ ర్ెండు టెర్ిమేన్ల్ ఎలక్తటోరికల్/
ఎలకాటోరి న్క్ భాగం, ఇది ఎలెకోటోరి స్ాటో టిక్ ఫీల్డ్  రూపంలో సంభావయూ శక్తతి (po-
tential energy) న్ న్ల్వ చేసుతి ంది, కెపాస్థటర్ ప్రభావాన్ని కెపాస్థటెన్స్ 
అంటారు. ఇది డెైఎలెక్తటోరిక్ అన్ పై్థలువబడే ఒక ఇన్ుస్లేటింగ్ పదారథాంతో 
వేరు చేయబడని్ రె్ండు కండక్తటోంగ్ పైే్ల ట్ లన్ు కలిగి ఉంటుంది. 
స్ాధారణంగా, కెపాస్థటర్ అనేది విదుయూత్ ఛార్ి్జని న్ల్వ చేయడాన్క్త 
రూపొ ందించ్బడిన్ పరిక్ర్ం. 

నిర్కమాణం : కెపాస్థటర్ అనేది ర్ెండు సమాంతర వాహక పలకలతో 
కూడిన్ విదుయూత్ పరి్కరం, ఇది విదుయూదా్వహకము అన్ పై్థలువబడే 
ఇన్ుస్లేటింగ్ పదారథాంతో వేరు చేయబడుతుంది. కన�క్తటోంగ్ లీడ్స్ 
సమాంతర పైే్ల ట్ల కు జోడించ్బడాడ్ యి. (చిత్రం 1)

ఫంక్షన్ : కెపాస్థటర్ లో విదుయూత్ ఛార్్జ ర్ెండు కండకటోరు్ల  లేదా పైే్ల ట్ల  మధ్యూ 
ఎలెకోటోరి స్ాటో టిక్ ఫీల్డ్  రూపంలో న్ల్వ చేయబడుతుంది. ఛార్్జ య్రన్ట్ 
కూలంబ్ మర్ియు ఇది `C’ అక్షరంతో సూచించ్బడుతుంది. 

కెప్కసిట�న్సి : విదుయూత్ ఛార్్జ రూపంలో శక్తతిన్ న్ల్వ చేసే స్ామరథాయూం లేదా 
స్ామర్ాథా యూన్ని కెపాస్థటెన్స్ అంటారు. కెపాస్థటెన్స్ న్ సూచించ్డాన్క్త 
ఉపయోగించే గురుతి  C.

కెప్కసిట�న్సి యూనిట్ : కెపాస్థటెన్స్ యొకకా మ్రల య్రన్ట్ఒక  
ఫర్ాడ్. దీన్ కొరకు సంక్ిపైీతి కరణ ఒక ఫర్ాడ్ ఉంది (F).

సమీక్ర్ణం గుర్రోం : ఫారడ్ అనేది కెపాస్థటెన్స్ (C) య్రన్ట్, 
మర్ియు కూలంబ్ అనేది ఛార్్జ (Q) య్రన్ట్, మర్ియు వోల్టో  అనేది 
వోలేటో జ్ (V)య్రన్ట్. అందువల్ల , కెపాస్థటెన్స్ గణితశాసతి ్రపరంగా 
వయూకీతికర్ించ్బడుతుంది

కెప్కసిటివ్ ప్రతిచర్యా : ర్ెస్థసటోరు్ల  మర్ియు ఇండకటోర్ల మాదరి్ిగానే, 
కెపాస్థటర్ కూడా AC కరె్ంట్ ప్రవాహాన్క్త వయూతిర్షేకతన్ు అందిసుతి ంది. 
కెపాస్థటర్ దా్వర్ా విదుయూత్ ప్రవాహాన్క్త అందించే ఈ వయూతిర్షేకతన్ు 
అంటారు కెపాస్థటివ్ ప్రతిచ్రయూ XC గా సంకి్పైీతి కర్ించ్బడింది. AC 
కరె్ంట్ ప్రవాహాన్ని పరి్మితం చేయడంలో ప్రతిఘటన్ వలె ఓమ్స్ లో 
వయూకీతికరి్ంచ్బడిన్ కెపాస్థటివ్ రి్యాకెటోన్స్ Xc.
కెప్కసిటర్లు ర్క్కలు : కెపాస్థటరు్ల  అనేక రక రకాలు, పర్ిమాణాలు 
మర్ియు విలువలలో తయారు చేయబడతాయి. కొన్ని విలువలో 
స్థథారంగా ఉంటాయి; ఇతరులలో విలువ వేరి్యబుల్.  స్థథార కెపాస్థటరు్ల .
సిర్కమిక్ కెప్కసిటర్్లలు  : స్థర్ామిక్ విదుయూదా్వహకములు చాలా అధిక 
విదుయూదా్వహక స్థథార్ాంకాలన్ు అందిస్ాతి యి (1200 విలక్షణమ్�ైన్ది). 
ఫలితంగా, తులనాతమేకంగా అధిక కెపాస్థటెన్స్ విలువలన్ు చిన్ని 
భౌతిక పర్ిమాణంలో స్ాధించ్వచ్ుచు.
స్థర్ామిక్ కెపాస్థటరు్ల  చిత్రం (2a) మర్ియు (b)లో వివరి్ంచ్బడాడ్ యి.
మై�ైక్క కెప్కసిటర్్లలు  :రె్ండు రకాల మ్�ైకా కెపాస్థటరు్ల  ఉనానియి, చిత్రం 
2(స్థ) మర్ియు చిత్రం 2(డి)లో చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా పైేరచుబడిన్ ర్షేకు.
మ్�ైకా కెపాస్థటరు్ల  1 pF న్ుండి 0.1 pF వరకు కెపాస్థటెన్స్ విలువలు 
మర్ియు 100 న్ుండి 2500 V DC వరకు వోలేటో జ్ ర్షేటింగ్ లతో 
అందుబాటులో ఉనానియి.
ఎలకోటి ర్ల్ కెప్కసిటర్్లలు  : విదుయూది్వశే్లషణ కెపాస్థటరు్ల  ధ్ు్ర వపరచ్బడతాయి, 
తదా్వర్ా ఒక పైే్ల ట్ స్ాన్ుకూలంగా మర్ియు మర్ొకటి ప్రతికూలంగా 
ఉంటుంది.
విదుయూది్వశే్లషణ కెపాస్థటర్ యొకకా ప్ార థమిక న్ర్ామేణం చిత్రం 2 (ఇ) 
మర్ియు (ఎఫ్)లో చ్ూపబడింది.
పేపర్/ప్కలు సిటిక్ కెప్కసిటర్్లలు  :అనేక రకాల పా్ల స్థటోక్-ఫ్థల్మే కెపాస్థటరు్ల  
మర్ియు పాత పైేపర్ డెైలెక్తటోరిక్ కెపాస్థటరు్ల  ఉనానియి. చిత్రం 3a అనేక 
పా్ల స్థటోక్-ఫ్థల్మే మరి్యు పైేపర్ కెపాస్థటర్లలో ఉపయోగించే స్ాధారణ 
ప్ార థమిక న్ర్ామేణాన్ని చ్ూపుతుంది. చిత్రం 3b ఒక రకమ్�ైన్ పా్ల స్థటోక్ 
ఫ్థల్మే కెపాస్థటర్ యొకకా న్ర్ామేణ వీక్షణన్ు చ్ూపుతుంది.
వైేరియబుల్ కెప్కసిటర్్లలు  : కెపాస్థటెన్స్ విలువన్ు మాన్ుయూవల్ గా 
లేదా స్వయంచాలకంగా(manually or automatically) సరుదా బాటు 
చేయాలిస్న్ అవసరం ఉన్నిపు్పడు వేర్ియబుల్ కెపాస్థటరు్ల  
సరూకాయూట్ లో ఉపయోగించ్బడతాయి. ఉదాహరణకు, ర్షేడియో లేదా 
ట్టవీ ట్టయూన్ర్ లలో. వేరి్యబుల్ లేదా సరుదా బాటు కెపాస్థటర్ల యొకకా 
ప్రధాన్ రకాలు ఇపు్పడు చ్ర్ిచుంచ్బడాడ్ యి.

ఎయిర్ కెప్కసిటర్ : చిత్రం 4(b)లో చ్ూపై్థన్టువంటి ఎయిర్ 
డెైలెక్తటోరిక్ లతో కూడిన్ వరే్ియబుల్ కెపాస్థటర్ లు కొన్నిస్ారు్ల  ఫీ్రకె్వనీస్ 
ఎంపై్థక అవసరమయి్యయూ అపై్థ్ల కషేషన్ లలో ట్టయూన్ంగ్ కెపాస్థటర్ లుగా 
ఉపయోగించ్బడతాయి.
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ట�ైప్ చేయండి కెప్కసిట�న్సి వైోలేటి జ్ WVDC (వరికాంగ్ వైోలేటి జ్ 
DC)

అపిలు కషేష్నులు

 పేైపర్  0.001-1μF 200-1600  మోటారు్ల , విదుయూత్ సరఫర్ా.

 విదుయూది్వశే్లషణ-  1-500,000μF 50-500  విదుయూత్ సరఫర్ా, ఫ్థలటోరు్ల .

 అలూయూమిన్యం  330pF-0.05μF 50-100  అధిక ఫీ్రకె్వనీస్.

 వేర్ియబుల్-స్థర్ామిక్  1-5న్ుండి16-100pF 200  ర్షేడియో, ట్టవీ, కమ్రయూన్కషేషన్స్

 గాలి  10-365pF 50  బ్ార డ్ కాస్టో ర్ిసీవరు్ల .

వరే్ియబుల్ కెపాస్థటర్ కోసం సీకామాటిక్ చిహనిం చిత్రం 4(a)లో 
చ్ూపబడింది.

ర్క్ం మ్రియు రషేటింగ్ లతో కెప్కసిటర్లు అపిలు కషేష్న్ - చ్ధర్టి I

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కెప్కసిటర్లు గూరో పింగ్ (Grouping of capacitors)
లక్షాయూలు :ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  కెప్కసిటర్ లను సమ్ూహపర్చడం మ్రియు క్న�క్షన్ పదధాతి యొక్కా ఆవశ్యాక్తను పేర్కకానండి 
•  కెప్కసిటర్ లను సమ్్యంతర్ంగ్్క మ్రియు శ్రరోణిలో క్న�క్టి చేయడ్ధనిక్స ష్ర్తులను పేర్కకానండి
•  కెప్కసిట�న్సి మ్రియు వైోలేటి జ్ విలువలను సమ్్యంతర్ మ్రియు సిర్గస్ క్లయిక్లో వివరించండి.

కెప్కసిటర్లు సమ్ూహం యొక్కా ఆవశ్యాక్త :కొన్ని సందర్ా్భలో్ల , 
మ్్మము అవసరమ్�ైన్ కెపాస్థటెన్స్ విలువన్ు మర్ియు అవసరమ్�ైన్ 
వోలేటో జ్ ర్షేటింగ్ న్ు పొ ందలేకప్ట వచ్ుచు. అటువంటి సందర్ా్భలలో, 
అందుబాటులో ఉన్ని కెపాస్థటర్ ల న్ుండి అవసరమ్�ైన్ కెపాస్థటెన్స్ లన్ు 
పొ ందడాన్క్త మరి్యు కెపాస్థటర్ లో సురక్ితమ్�ైన్ వోలేటో జ్ న్ు మాత్రమ్్మ 
అందించ్డాన్క్త, కెపాస్థటర్ లన్ు వివిధ్ ఫాయూషన్ లలో సమ్రహం 
చేయాలి. కెపాస్థటర్ల అటువంటి సమ్రహం చాలా అవసరం.

సమ్ూహ పదధాతులు :సమ్రహాన్క్త ర్ెండు పద్ధతులు ఉనానియి.

•  సమాంతర సమ్రహం

•  స్థర్్గస్ గ్రరూ పై్థంగ్

సమ్్యంతర్ సమ్ూహం

సమ్్యంతర్ సమ్ూహ్నిక్స ష్ర్తులు 

• కెపాస్థటర్ల వోలేటో జ్ ర్షేటింగ్ సరఫర్ా వోలేటో జ్ Vs కంటే ఎకుకావగా 
ఉండాలి.

• ధ్ు్ర వణ కెపాస్థటరు్ల  (ఎలకోటోరి లెైటిక్ కెపాస్థటరు్ల ) విషయంలో 
ధ్ు్ర వణత న్ర్వహించ్బడాలి.

సమ్్యంతర్ సమ్ూహం యొక్కా ఆవశ్యాక్త :కెపాస్థటరు్ల  ఒక య్రన్ట్ లో 
అందుబాటులో ఉన్ని దాన్కంటే ఎకుకావ కెపాస్థటెన్స్ న్ స్ాధించ్డాన్క్త 
సమాంతరంగా అన్ుసంధాన్ంచ్బడి ఉంటాయి.

సమ్్యంతర్ సమ్ూహం యొక్కా క్న�క్షన్ : కెపాస్థటర్ల సమాంతర 
సమ్రహం చిత్రం 1లో చ్ూపబడింది మర్ియు సమాంతరంగా 
లేదా సమాంతరంగా ఉన్ని కణాలలో ప్రతిఘటన్ యొకకా కన�క్షన్ క్త 
స్ారూపయూంగా ఉంటుంది.

మొత్తం కెప్కసిట�న్సి: కెపాస్థటరు్ల  సమాంతరంగా 
అన్ుసంధాన్ంచ్బడిన్పు్పడు, మొతతిం కెపాస్థటెన్స్ అనేది వయూక్తతిగత 
కెపాస్థటెన్స్ ల మొతతిం. మొతతిం సమాంతర కెపాస్థటెన్స్ యొకకా 
గణన్ స్థర్్గస్ సరూకాయూట్ యొకకా మొతతిం న్ర్్రధ్కత యొకకా గణన్కు 
స్ారూపయూంగా ఉంటుంది.

ఫ్థగ్స్ 2a మరి్యు 2b లన్ు ప్ట లచుడం దా్వర్ా, కెపాస్థటర్లన్ు 
సమాంతరంగా కన�క్టో చేయడం వల్లపైే్ల ట్ ఏర్ియా ప్రభావవంతంగా 
పై�రుగుతుందన్ మీరుఅరథాం చేసుకోవచ్ుచు.

సమ్్యంతర్ కెప్కసిట�న్సి కోసం స్్కధ్ధర్ణ స్యత్రం:వయూక్తతిగత 
కెపాస్థటెన్స్ లన్ు జోడించ్డం దా్వర్ా సమాంతర కెపాస్థటర్ ల మొతతిం 
కెపాస్థటెన్స్ కన్ుగొన్బడుతుంది.

 CT = C1 + C2 + C3 +.............+ Cn

 CT అనేది మొతతిం కెపాస్థటెన్స్,

 C1, C2, C3 మొదలెైన్వి సమాంతర కెపాస్థటరు్ల

ఛ్ధర్జి సమ్్యంతర్ సమ్ూహంలో నిల్వ చేయబడుతుంద్ి:కెపాస్థటరు్ల  
విలువలో సమాన్ంగా ఉంటే, అవి సమాన్మ్�ైన్ ఛార్్జ న్ు న్ల్వ 
చేస్ాతి యి. కెపాస్థటర్ల దా్వర్ా న్ల్వ చేయబడిన్ ఛార్్జ మ్రలం న్ుండి 
పంపై్థణీ చేయబడిన్ మొతతిం ఛార్్జ కు సమాన్ం.

QT = Q1 + Q2 + Q3 + ...... + Q n

ఇకకాడ QT అనేది మొతతిం ఛార్్జ

Q1, Q2, Q3...... etc. కెపాస్థటర్ల యొకకా వయూక్తతిగత ఛార్్గ్జలు 
సమాంతరంగా ఉంటాయి. Q = CV సమీకరణాన్ని ఉపయోగించ్డం, 
మొతతిం ఛార్్జ QT = CTVS

ఇకకాడ VS అనేది సరఫర్ా వోలేటో జ్. మళ్ళీ CTVS = C1VS + C2VS + 
C3VS

అన్ని VS న్బంధ్న్లు సమాన్ంగా ఉన్నిందున్, వాటని్ రదుదా  
చేయవచ్ుచు.

కాబటిటో , CT = C1 + C2 + C3

స్థర్్గస్ గ్రరూ పై్థంగషే్రరే

ణిలో కెప్కసిటర్లు సమ్ూహం యొక్కా ఆవశ్యాక్త : శేరూణిలో కెపాస్థటర్ లన్ు 
సమ్రహపరచ్వలస్థన్ అవసరం సరూకాయూట్ లోన్ మొతతిం 
కెపాస్థటెన్స్ న్ు తగిగీంచ్డం.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సిర్గస్ గూరో పింగ్ కోసం ష్ర్తులు 

-  వేర్షే్వరు వోలేటో జ్ ర్షేటింగ్ కెపాస్థటర్ లన్ు స్థర్్గస్ లో కన�క్టో చేయవలస్థ 
వసేతి , ప్రతి కెపాస్థటర్ లో వోలేటో జ్ డ్ార ప్ దాన్ వోలేటో జ్ ర్షేటింగ్ కంటే 
తకుకావగా ఉండేలా జాగరూతతి  వహించ్ండి.

-  ధ్ు్ర వణ కెపాస్థటర్ల విషయంలో ధ్ు్ర వణత న్ర్వహించ్బడాలి.

సిర్గస్ గూరో పింగ్ లో క్న�క్షన్ :చిత్రం 3లో చ్ూపై్థన్ విధ్ంగా కెపాస్థటర్ ల 
శేరూణి గ్రరూ పై్థంగ్ స్థర్్గస్ లోన్ న్ర్్రధ్కాలు లేదా స్థర్్గస్ లోన్ కణాల కన�క్షన్ క్త 
స్ారూపయూంగా ఉంటుంది. 

మొత్తం కెప్కసిట�న్సి : కెపాస్థటరు్ల  స్థర్్గస్ లో కన�క్టో చేయబడిన్పు్పడు, 
మొతతిం కెపాస్థటెన్స్ చిన్ని కెపాస్థటెన్స్ విలువ కంటే తకుకావగా 
ఉంటుంది, ఎందుకంటే

•  సమరథావంతమ్�ైన్ పైే్ల ట్ విభజన్ మందం పై�రుగుతుంది

• మర్ియు ప్రభావవంతమ్�ైన్ పైే్ల ట్ ప్ార ంతం చిన్ని పైే్ల ట్ దా్వర్ా 
పర్ిమితం చేయబడింది.

మొతతిం శేరూణి కెపాస్థటెన్స్ యొకకా గణన్ సమాంతర న్ర్్రధ్కాల యొకకా 
మొతతిం న్ర్్రధ్కత యొకకా గణన్కు స్ారూపయూంగా ఉంటుంది

చిత్రం 4a మరి్యు 4bలన్ు ప్ట లచుడం దా్వర్ా కెపాస్థటర్ లన్ు స్థర్్గస్ లో 
కన�క్టో చేయడం వల్ల  పైే్ల ట్ స�పర్షేషన్ మందం పై�రుగుతుందన్ మర్ియు 
చిన్ని పైే్ల ట్ కెపాస్థటర్ తో సమాన్ంగా ఉండేలా ప్రభావవంతమ్�ైన్ 
ప్ార ంతాన్ని పరి్మితం చేసుతి ందన్ మీరు అరథాం చేసుకోవచ్ుచు.

సిర్గస్ కెప్కసిట�న్సి కోసం స్్కధ్ధర్ణ స్యత్రం: స్థర్్గస్ కెపాస్థటర్ ల మొతతిం 
కెపాస్థటెన్స్ న్ు ఫారుమేలా ఉపయోగించి లెక్తకాంచ్వచ్ుచు 

స్థర్్గస్్ట్ల  ర్ెండు కెపాస్థటరు్ల  ఉంటే, 

స్థర్్గస్్ట్ల  మ్రడు కెపాస్థటరు్ల  ఉంటే 

స్థర్్గస్్ట్ల  `n’ సమాన్ కెపాస్థటరు్ల  ఉంటే 

ప్రతి కెప్కసిటర్ లో గరిష్టి  వైోలేటి జ్ : స్థర్్గస్ గ్రరూ పై్థంగ్ లో, కెపాస్థటర్ ల 
మధ్యూ అన్ువరి్తిత వోలేటో జ్ యొకకా విభజన్ సూత్రం ప్రకారం వయూక్తతిగత 
కెపాస్థటెన్స్ విలువపై�ై ఆధారపడి ఉంటుంది. 

పరస్పర సంబంధ్ం కారణంగా అతిపై�దదా  విలువ కెపాస్థటర్ అతి చిన్ని 
వోలేటో జీన్ కలిగి ఉంటుంది.

అదేవిధ్ంగా, అతి చిన్ని కెపాస్థటెన్స్ విలువ అతిపై�దదా  వోలేటో జ్ న్ కలిగి 
ఉంటుంది.

స్థర్్గస్ కన�క్షన్ లోన్ ఏదెైనా వయూక్తతిగత కెపాస్థటర్ లోన్ వోలేటో జ్ క్తరూంది 
సూత్ార న్ని ఉపయోగించి న్ర్ణయించ్బడుతుంది. 

ఇకకాడVx - ప్రతి కెపాస్థటర్ యొకకా వయూక్తతిగత వోలేటో జ్

 C x - ప్రతి కెపాస్థటర్ యొకకా వయూక్తతిగత కెపాస్థటెన్స్

 Vs - సరఫర్ా వోలేటో జ్

కెపాస్థటెన్స్ లు అసమాన్ంగా ఉంటే సంభావయూ వయూతాయూసం సమాన్ంగా 
విభజించ్బడదు. కెపాస్థటెన్స్ లు సమాన్ంగా ఉంటే, మీరు ఏదెైనా 
కెపాస్థటర్ యొకకా బ్ర్రక్ డౌన్ వోలేటో జ్ న్ు మించ్కుండా జాగరూతతి  వహించాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.5.30 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.6.31 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - AC సర్్క్యయూట్ ల కొలత ఒకే దశ మ్రియు మ్ూడు దశ 

ఆల్టరేనేటింగ్  విద్యయాత్ - నిబంధనలు - వై�క్్టర్ రేఖ్యచిత్్ధరా లు - AC సర్్క్యయూట్ లు (Alternating current - 
terms - vector diagrams - AC circuits)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  డై�ైరెక్్ట  విద్యయాత్ యొక్్య లక్షణ్ధలన్య పేర్క్యనండిై
•  AC క్ంటే DC పరాయోజన్ధలన్య జాబిత్్ధ చేయండిై
•  DC మ్రియు AC యొక్్య లక్షణ్ధలన్య సరిపో ల్చండైి
•  ఆల్టరేనేటింగ్  విద్యయాత్ మ్రియు నిబంధనలన్య వివరించండైి
•  DC క్ంటే AC యొక్్య పరాయోజన్ధలన్య పేర్క్యనండైి.

డై�ైరెక్్ట  విద్యయాత్(Direct current) (DC)

విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని సర్క్యయూట్ లోన్ అన్యవుల ప్రవాహంగా 
న్ర్వచించవచ్యచు. అన్యవుల సిద్్ధధా ంతం ఆధ్ధరంగా, అన్యవులు 
ప్రతికూల (-) ధ్్య్ర వణత న్యండి వోల్టటే జ్ మూలం యొక్య సాన్యకూల 
(+) ధ్్య్ర వణతకు ప్రవహిసాతా యి.

డ�ైరెక్టే  విద్్యయుత్ (DC) అనేద్ి సర్క్యయూట్ లో ఒక ద్ిశలో మాత్రమే 
ప్రవహించే  విద్్యయుత్. (చిత్రం 1) ఈ రకమ�ైన సర్క్యయూట్ లోన్  విద్్యయుత్ 
DC వోల్టటే జ్ మూలం న్యండి సరఫరా చేయబడుతుంద్ి. DC మూలం 
యొక్య ధ్్య్ర వణత సిథిరంగా ఉననింద్్యన, ద్్ధన్ ద్్ధ్వరా ఉత్పతితా  
చేయబడిన విద్్యయుతుతా  ఒక ద్ిశలో మాత్రమే ప్రవహిస్యతా ంది్.

డ�ై ైసెల్స్ సాధ్ధరణంగా DC వోల్టటే జ్ మూలంగా ఉపయోగించబడత్ధయి.

AC క్ంటే DC యొక్్య పరాయోజన్ధలు (Advantages of DC over 
AC)

1 DCకి ట్్ర్ర న్స్ మిషన్ రెండు వ�ైరులు  మాత్రమే అవసరం, అయితే 3 
ఫేజ్ ACకి 4 వ�ైరులు  అవసరం కావచ్యచు.

2  DCతో సంబంధ్ం ఉనని కరోన్ధ నషటేం చ్ధలా తకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి, 
అయితే AC ద్్ధన్ ఫ్ర్రకె్వన్స్తో పెరుగుతుంద్ి.

3  ట్్ర్ర న్స్మిషన్ కండకటేర్ డిజైెైనలు లో సమసయులకు ద్్ధరితీసే ACలో కూడ్ధ 
చర్మ ప్రభ్రవం గమన్ంచబడుతుంద్ి.

4 పే్రరక మరియు కెపాసిట్ివ్ నష్ాటే లు ల్టవు.

AC మ్రియు DC పో లిక్(Comparison of AC and DC)

మోయగల పవర్ మొత్తం ఏకాంతర్పరావైాహంన్య డై�ైరెక్్ట  విద్యయాత్(Direct current)

ఏకాంతరప్రవాహంన్య(Alternating current)

బద్ిలీ చేయడం స్యరక్ితం ఎకు్యవ నగర ద్ూరాలు 
మరియు మరింత శకితాన్ అంద్ించగలవు.

DC యొక్య వోల్టటే జ్ సాధ్యుం కాద్్య ద్్ధన్ వరకు 
చ్ధలా ద్ూరం ప్రయాణించండి శకితాన్ కోలో్పవడం 
ప్ార రంభమవుతుంద్ి.

అన్యవుల పరావైాహ ద్ిశక్ు కార్ణం వ�ైర్ వ�ంట్ తిరిగే అయసా్యంతం వ�ైర్ వ�ంట్ సిథిరమ�ైన అయసా్యంతత్వం.

తర్చ్యదనం ఫ్ర్రకె్వన్స్ ద్ేశాన్ని బట్ిటే  ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ 50Hz 
ల్టద్్ధ 60Hz.

డ�ైరెక్టే  విద్్యయుత్ యొక్య ఫ్ర్రకె్వన్స్ స్యన్ధని.

ది్శ (Direction) ఇద్ి సర్క్యయూట్ లో ప్రవహిస్యతా ననిపు్పడు ద్్ధన్ ద్ిశన్య 
తిపి్పకొడుతుంద్ి.

ఇద్ి సర్క్యయూట్్లలు  ఒక ద్ిశలో ప్రవహిస్యతా ంది్.

విద్యయాత్ (current) ఇద్ి విద్్యయుతు్మ

కాలాన్ని బట్ిటే  పరిమాణం మారుతూ ఉంట్ుంద్ి.

ఇద్ి సిథిరమ�ైన పరిమాణం యొక్య  విద్్యయుత్.
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అన్యవుల పరావైాహం(Flow of elec-
trons)

అన్యవులు ద్ిశలన్య మారుసూతా  ఉంట్్రయి - 
ముంద్్యకు మరియు వ�న్యకకు.

అన్యవులు ఒక ద్ిశలో ల్టద్్ధ ‘ముంద్్యకు’ 
సిథిరంగా కద్్యలుత్ధయి.

న్యండైి పొ ంద్ిన (Obtained from) AC జైనరేట్ర్ మరియు మ�యిన్స్ సెల్ ల్టద్్ధ బ్రయుట్రీ

నిష్ి్రరియ్యత్మక్ పారామితులు(Passive 
parameters)

ఇంపెడ�న్స్. ప్రతిఘట్న మాత్రమే.

పవర్ కార్క్ం (Power factor) 0 న్యండి 1 మధ్యు ఉంట్ుంద్ి. శూనయుం

ర్కాలు (Types) సెైనూసో యిడల్, ట్్ర్ర పెజైోయిడల్, తి్రభుజైాకార, 
చతురస్రం

స్వచ్ఛమ�ైన

పరాత్్ధయామ్్యనేయ  విద్యయాత్ (AC):ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ (AC) సర్క్యయూట్ 
అనదే్ి క్రమ వయువధిలో విద్్యయుత్ ప్రవాహం యొక్య ద్ిశ మరియు వాయుపితా  
మారడం. ఈ రకమ�ైన సర్క్యయూట్ లోన్  విద్్యయుత్ AC వోల్టటే జ్ మూలం 
న్యండి సరఫరా చేయబడుతుంద్ి. AC మూలం యొక్య ధ్్య్ర వణత 
క్రమ వయువధిలో మారుతుంద్ి, ఫలితంగా సర్క్యయూట్  విద్్యయుత్ ప్రవాహం 
తిరగబడుతుంది్.

ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ సాధ్ధరణంగా విలువ మరియు ద్ిశ 
రెండింట్ిలోనూ మారుతుంద్ి.  విద్్యయుత్ స్యన్ధని న్యండి కొంత గరషిటే  
విలువకు పెరుగుతుంద్ి, ఆపెై ఒక ద్ిశలో ప్రవహిస్యతా ననిపు్పడు తిరిగి 
స్యన్ధనికి పడిపో తుంద్ి. వయుతిరేక ద్ిశలో ప్రవహిస్యతా ననిపు్పడు ఇద్ే 
నమూన్ధ పునరావృతమవుతుంద్ి. వేవ్-ఫారమ్ ల్టద్్ధ  విద్్యయుత్ 
పెరిగే మరియు తగేగే  ఖచిచుతమ�ైన పద్ధాతి ఉపయోగించిన AC వోల్టటే జ్ 
సో ర్స్ రకం ద్్ధ్వరా న్ర్ణయించబడుతుంద్ి. (చిత్రం 2)

పరాత్్ధయామ్్యనేయ విద్యయాత్ ఉత్పత్్త  (Alternating current 
generation):పెద్్ద  మొతతాంలో విద్్యయుత్ శకితా అవసరమయి్యయు చోట్ 
ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ ఉపయోగించబడుతుంద్ి. గృహ మరియు 
వాణిజైయు ప్రయోజైన్ధల కోసం సరఫరా చేయబడిన ద్్ధద్్ధపు అన్ని 
విద్్యయుత్ శకితా ప్రత్ధయుమానియ  విద్్యయుత్.

AC వోల్టటే జ్ ఉపయోగించబడుతుంద్ి ఎంద్్యకంటే్ ఇది్ ఉత్పతితా  
చేయడం చ్ధలా స్యలభం మరియు చౌకగా ఉంట్ుంది్ మరియు 
ఎకు్యవ ద్ూరాలకు ప్రసారం చేసినపు్పడు, విద్్యయుత్ నషటేం తకు్యవగా 
ఉంట్ుంద్ి.

ప్రత్ధయుమానియ ప్రవాహాన్ని DC కంట్ే ఎకు్యవ వోల్టటే జ్ ల వద్్ద  ఉత్పతితా  
చేయవచ్యచు, వేడి చేయడం మరియు ఆరిస్ంగ్ లో తకు్యవ సమసయులు 
ఉంట్్రయి. వోల్టటే జీల యొక్య కొన్ని ప్ార మాణిక విలువలు 1.1KV, 
2.2K V, 3.3KV. స్యద్ూర ప్ార ంత్ధలకు ప్రసారం చేయడ్ధన్కి 
విలువలు 66 000, 110 000, 220 000, 400 000 వోల్టే  లకు 
పెంచబడ్ధడా యి. లోడ్ ప్ార ంతంలో, వోల్టటే జ్ 240V మరియు 415V 
యొక్య పన్ విలువలకు తగిగేంచబడుతుంద్ి.

ACన్ పొ ంద్ే ప్ార థమిక పద్ధాతి AC జైనరేట్ర్ న్ ఉపయోగించడం. 
జైనరటే్ర్ అనదిే్ యాంతి్రక శకితాన్ విద్్యయుత్ శకితాగా మారచుడ్ధన్కి 
అయసా్యంతత్ధ్వన్ని ఉపయోగించే యంత్రం. జైనరటే్ర్ సూత్రం 
సరళంగా చ�ప్పబడినద్ి కండకటేర్ న్య అయసా్యంత కే్త్రం ద్్ధ్వరా 
కద్ిలించినపు్పడలాలు  కండకటేర్ లో వోల్టటే జ్ పే్రరేపించబడుతుంద్ి. తద్్ధ్వరా 
అయసా్యంత శకితా రేఖలన్య కతితారించవచ్యచు.

AC జైనరేట్ర్ ఒక అయసా్యంత క్ేత్రంలో వ�ైర్ యొక్య లూప్ న్య 
తిప్పడం ద్్ధ్వరా AC వోల్టటే జ్ న్య ఉత్పతితా  చేస్యతా ంద్ి. వ�ైర్ మరియు 
అయసా్యంత క్ేత్రం మధ్యు ఈ సాపేక్ష చలనం వ�ైర్ చివరల మధ్యు 
వోల్టటే జ్ న్ పే్రరేపించేలా చేస్యతా ంద్ి. లూప్ అయసా్యంత క్ేత్రంలో 
తిప్పబడినంద్్యన ఈ వోల్టటే జ్ పరిమాణం మరియు ధ్్య్ర వణతలో 
మారుతుంద్ి. (చిత్రం 3)

లూప్ న్య తిప్పడ్ధన్కి అవసరమ�ైన శకితాన్ వివిధ్ వనరుల న్యండి 
పొ ంద్వచ్యచు. ఉద్్ధహరణకు చ్ధలా పెద్్ద  AC జైనరేట్రులు  ఆవిరి ట్రెబైనలు  
ద్్ధ్వరా ల్టద్్ధ న్ట్ి కద్లిక ద్్ధ్వరా మారుత్ధయి.

ఆరే్మచర్ కాయిల్స్ లో పే్రరేపించబడిన AC వోల్టటే జ్ సిలు ప్ రింగుల 
సమితికి అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంట్ుంది్, దీ్న్ న్యండి బ్రహయు 
సర్క్యయూట్ బ్రష్ ల సమితి ద్్ధ్వరా వోల్టటే జ్ న్య అంద్్యకుంట్ుంది్. బలమ�ైన 
అయసా్యంత క్ేత్ధ్ర న్ని ఉత్పతితా  చేయడ్ధన్కి విద్్యయుద్యసా్యంతం 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

స�ైన్ వైేవ్(The sine wave):అయసా్యంత కే్త్రంలో తిరిగే కాయిల్ 
ద్్ధ్వరా ఉత్పననిమయి్యయు వోల్టటే జ్ వేవ్-ఫారమ్ యొక్య ఆకారాన్ని సెైన్ 
వేవ్ అంట్్రరు. ఉత్పతితా  చేయబడిన సెైన్ వేవ్ వోల్టటే జ్ విలువ మరియు 
ధ్్య్ర వణత రెండింట్ిలోనూ మారుతూ ఉంట్ుంద్ి.

కాయిల్ సిథిరమ�ైన వేగంతో తిప్పబడితే, సెకన్యకు కతితారించే 
అయసా్యంత రేఖల సంఖయు కాయిల్ యొక్య సాథి నంతో మారుతుంద్ి. 
కాయిల్ అయసా్యంత కే్త్ధ్ర న్కి సమాంతరంగా కద్్యలుతుననిపు్పడు, 
అద్ి శకితా రేఖలన్య కతితారించద్్య.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అంద్్యవలలు , ఈ తక్షణంలో వోల్టటే జ్ ఉత్పతితా  చేయబడద్్య. కాయిల్ 
అయసా్యంత క్ేత్ధ్ర న్కి లంబ కోణంలో కద్్యలుతుననిపు్పడు, అద్ి 
గరషిటే  సంఖయులో శకితా రేఖలన్య తగిగేస్యతా ంద్ి.

అంద్్యవలలు  ఈ తక్షణం గరిషటే  ల్టద్్ధ గరిషటే  వోల్టటే జ్ ఉత్పతితా  అవుతుంద్ి. 
ఈ రెండు పాయింట్లు  మధ్యు వోల్టటే జ్ కాయిల్ శకితా రేఖలన్య కతితారించే 
కోణం యొక్య సెైన్ కు అన్యగుణంగా మారుతుంద్ి.

కాయిల్ చిత్రం 4లో ఐద్్య న్రి్దషటే  సాథి న్ధలోలు  చూపబడింద్ి. ఇవి 
కాయిల్ సాథి నం యొక్య ఒక పూరితా విపలువం సమయంలో సంభవించే 
ఇంట్రీ్మడియట్ సాథి న్ధలు. లూప్ యొక్య ఒక భ్రమణ సమయంలో 
వోల్టటే జ్ మొతతాంలో ఎలా పెరుగుతుంద్ో  మరియు తగుగే తుందో్ గా్ర ఫ్ 
చూపసి్యతా ంద్ి.

వోల్టటే జ్ యొక్య ద్ిశ ప్రతి అరధా-చక్ార న్ని తిపి్పకొడుతుంద్న్ 
గమన్ంచండి. ఎంద్్యకంట్ే, కాయిల్ యొక్య ప్రతి విపలువాన్కి, ప్రతి 
వ�ైపు మొద్ట్ కి్రంద్ికి మరియు తరువాత ఫ్రల్డా  ద్్ధ్వరా పెైకి కద్లాలి.

సెైన్ వేవ్ అనేద్ి అతయుంత ప్ార థమిక మరియు విసతా ృతంగా ఉపయోగించే 
AC వేవ్-ర్కపం. ప్ార మాణిక AC జైనరేట్ర్ (ఆలటేరేనిట్ర్) సెైన్ వేవ్-
ఫారమ్ యొక్య వోల్టటే జ్ న్య ఉత్పతితా  చేస్యతా ంద్ి. AC సెైన్ వేవ్ వోల్టటే జ్ 

ల్టద్్ధ   విద్్యయుతిని సూచించేట్పు్పడు ఉపయోగించే కొన్ని ముఖయుమ�ైన 
విద్్యయుత్ లక్షణ్ధలు మరియు న్బంధ్నలు కి్రంద్ి విధ్ంగా ఉన్ధనియి.

చక్రం(Cycle):ఒక చక్రం అనదే్ి ఆలటేరేనిట్ింగ్ వోల్టటే జ్ ల్టద్్ధ  విద్్యయుత్ 
యొక్య ఒక పూరితా తరంగం. అవుట్ు్పట్ వోల్టటే జ్ యొక్య ఒక చక్రం 
యొక్య ఉత్పతితా  సమయంలో వోల్టటే జ్ యొక్య ధ్్య్ర వణతలో రెండు 
మారు్పలు ల్టద్్ధ ప్రత్ధయుమానియాలు ఉన్ధనియి.

పూరితా చక్రం యొక్య ఈ సమానమ�ైన కాన్ వయుతిరేక భ్రగాలన్య 
ప్రత్ధయుమానియాలుగా సూచిసాతా రు. సాన్యకూల మరియు ప్రతికూల 
పద్్ధలు ఒక ప్రత్ధయుమానియాన్ని మరొకద్్ధన్ న్యండి వేరు చేయడ్ధన్కి 
ఉపయోగించబడత్ధయి. (చిత్రం 5)

కాలం(Period):ఒక పూరితా చక్ార న్ని ఉత్పతితా  చేయడ్ధన్కి అవసరమ�ైన 
సమయాన్ని తరంగ ర్కపం యొక్య కాలం అంట్్రరు. చిత్రం 6లో 
ఒక చక్ార న్ని పూరితా చేయడ్ధన్కి 0.25 సెకన్యలు  పడుతుంద్ి. కాబట్ిటే  ఆ 
తరంగ ర్కపం యొక్య కాలం (T) 0.25 సెకన్యలు .

సెైన్ వేవ్ యొక్య కాలం (ఏద్�ైన్ధ స్యషటే తరంగ ర్కపం) చక్రం 
ప్ార రంభంలో మరియు ముగింపులో స్యన్ధని కా్ర సింగ్ ల మధ్యు 
తప్పన్సరిగా కొలవవలసిన అవసరం ల్టద్్య. ఇద్ి ఇచిచున చక్రంలో 

ఏ పాయింట్ న్యండి తద్్యపరి చక్రంలో సంబంధిత పాయింట్ వరకు 
కొలవవచ్యచు. ( చిత్రం 6-AB, CD ల్టద్్ధ EF చూడండి.)

తర్చ్యదనం(Frequency):AC సెైన్ వేవ్ యొక్య ఫ్ర్రకె్వన్స్ అనేది్ 
సెకన్యకు ఉత్పతితా  చేయబడిన చక్ార ల సంఖయు. ( చిత్రం. 6) ఫ్ర్రకె్వన్స్ 
యొక్య SI యూన్ట్ హెర్ట్జ్ (Hz). ఉద్్ధహరణకు, మీ ఇంట్ి వద్్ద  ఉనని 
240V AC 50 Hz ఫ్ర్రకె్వన్స్న్ కలిగి ఉంట్ుంద్ి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తక్షణ విలువ(Instantaneous value):ఏద్�ైన్ధ న్రి్దషటే  తక్షణంలో 
ప్రత్ధయుమానియ పరిమాణం యొక్య విలువన్య తక్షణ విలువ అంట్్రరు. 
సెైన్ వేవ్ వోల్టటే జ్ యొక్య తక్షణ విలువలు చిత్రం 7లో చూపబడ్ధడా యి. 
ఇద్ి 1μs వద్్ద  3.1 వోల్టే  లు, 2.5μs వద్్ద  7.07 V, 5μs వద్్ద  10V, 
10μs వద్్ద  0V, 11 μs వద్్ద  -3.1 వోల్టే  మరియు మొద్ల�ైనవి.

AC వైోల్ట్ట జ్ మ్రియు విద్యయాత్ విలువలు(AC voltage and current 
values):వోల్టటే జ్ ల్టద్్ధ  విద్్యయుత్ యొక్య సెైన్ వేవ్ యొక్య విలువ 
న్రంతరం మారుతూ ఉంట్ుంద్ి కాబటి్టే , వేవ్-ఫారమ్ యొక్య 
విలువలన్య సూచించేట్పు్పడు మరియు వివరించటే్పు్పడు 
తప్పన్సరిగా న్రి్దషటేంగా ఉండ్ధలి. సెైన్ వేవ్ విలువన్య వయుక్తతాకరించడ్ధన్కి 
అనేక మారాగే లు ఉన్ధనియి.

గరిష్్ట  విలువ ల్టద్్ధ గరిష్్ట  విలువ(Peak value or maximum 
value):సెైన్ వేవ్ యొక్య ప్రతి ప్రత్ధయుమానియం అనేక తక్షణ 
విలువలతో ర్కపొ ంద్ించబడింద్ి. ఈ విలువలు న్రంతర తరంగ 
ర్కపాన్ని ఏర్పరచడ్ధన్కి కి్తిజై సమాంతర రేఖకు ఎగువన మరియు 
ద్ిగువన వివిధ్ ఎతుతా లలో ర్కపొ ంద్ించబడ్ధడా యి. (చిత్రం 8)

సెైన్ వేవ్ యొక్య గరిషటే  విలువ గరిషటే  వోల్టటే జ్ ల్టద్్ధ విద్్యయుత్ 
విలువన్య సూచిస్యతా ంద్ి. ఒక చక్రంలో రెండు సమాన గరషిటే  విలువలు 
జైరుగుత్ధయన్ గమన్ంచండి.

పీక్-టు-పీక్ విలువ(Peak-to-peak value):సెైన్ వేవ్ యొక్య ప్రక్-
ట్ు-ప్రక్ విలువ ద్్ధన్ మొతతాం మొతతాం విలువన్య ఒక శిఖరం న్యండి 
మరొకద్్ధన్కి సూచిస్యతా ంద్ి. (చిత్రం 8) ఇద్ి గరషిటే  విలువకు రెండు 
రెట్ులు  సమానం.

పరాభ్్యవవంతమై�ైన విలువ (Effective value) (RMS విలువ): 
ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ యొక్య ప్రభ్రవవంతమ�ైన విలువ సిథిరమ�ైన 
డ�ైరెక్టే  విద్్యయుత్ యొక్య న్రి్దషటే  విలువ వల� అద్ే త్ధపన ప్రభ్రవాన్ని 
ఉత్పతితా  చేసే విలువ. మరో మాట్లో చ�పా్పలంట్ే, ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ 
1 ఆంపియర్ యొక్య ప్రభ్రవవంతమ�ైన విలువన్య కలిగి ఉంట్ుంది్, 
ఇద్ి 1 ఆంపియర్ డ�ైరెక్టే  విద్్యయుత్ ద్్ధ్వరా ఉత్పతితా  చేయబడిన వేడికి 
సమానమ�ైన వేడని్ ఉత్పతితా  చేసేతా , రెండూ ఒకే విధ్మ�ైన ప్రతిఘట్న 
విలువలో ప్రవహిసాతా యి.

ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ ల్టద్్ధ వోల్టటే జ్ యొక్య ప్రభ్రవవంతమ�ైన 
విలువకు మరో పేరు ర్కట్ మీన్ సే్యవేర్ (rms) విలువ. ఈ పద్ం 
విలువన్య గణించడ్ధన్కి ఉపయోగించే పద్ధాతి న్యండి ఉద్్భవించింది్. 
rms కి్రంద్ి విధ్ంగా ల�కి్యంచబడుతుంద్ి.

ఒక చక్రం కోసం తక్షణ విలువలు సమాన కాల వయువధికి ఎంపిక 
చేయబడత్ధయి. ప్రతి విలువ సే్యవేర్ చేయబడింద్ి. మరియు సే్యవేర్ ల 
సగట్ు ల�కి్యంచబడుతుంద్ి (విలువలు సే్యవేర్ చేయబడత్ధయి 
ఎంద్్యకంట్ే హటీ్ింగ్ ప్రభ్రవం  విద్్యయుత్ ల్టద్్ధ వోల్టటే జ్ యొక్య సే్యవేర్ గా 
మారుతుంద్ి). ద్ీన్ వరగేమూలం rms విలువ. (చిత్రం 9)

ఈ పద్ధాతిన్ ఉపయోగించడం ద్్ధ్వరా, సెైన్ వేవ్  విద్్యయుత్ యొక్య 
ప్రభ్రవవంతమ�ైన విలువ ఎలలుపు్పడూ ద్్ధన్ గరషిటే  విలువ కంట్ే 
0.707 రెట్ులు  సమానంగా ఉంట్ుంద్న్ న్ర్కపించవచ్యచు. సెైన్ వేవ్ 
యొక్య ప్రభ్రవవంతమ�ైన విలువన్య ల�కి్యంచడ్ధన్కి ఒక సాధ్ధరణ 
సమీకరణం:

 వోల్టటే జ్ కోసం, V = 0.707 V m

 విద్్యయుత్ కోసం, I = 0.707 I m

ఇక్యడ సబ్ సి్రరిప్టే  m గరషిటే  విలువన్య సూచిస్యతా ంద్ి.

ఆలటేరేనిట్ింగ్  విద్్యయుత్ ల్టద్్ధ వోల్టటే జ్ పరేొ్యనబడినపు్పడు, ఇది్ 
ఎలలుపు్పడూ ప్రభ్రవవంతమ�ైన విలువగా ఉంట్ుంది్, ల్టకపో తే 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పేరొ్యనకపో తే. ప్ార మాణిక AC మీట్రులు  ప్రభ్రవవంతమ�ైన విలువలన్య 
మాత్రమే సూచిసాతా యి.

సగటు విలువ(Average value):ఒక అరధా చక్ార న్కి సగట్ు విలువన్య 
త�లుస్యకోవడం కొన్నిసారులు  ఉపయోగకరంగా ఉంట్ుంద్ి.  చిత్రం 10లో 
ఉనని మొతతాం అరధా చక్రంలో అద్ే రేట్ుతో  విద్్యయుత్ మారినట్లుయితే, 
సగట్ు విలువ గరషిటే  విలువలో సగం అవుతుంద్ి.

అయితే,  విద్్యయుత్ అద్ే రేట్ుతో మారద్్య కాబట్ిటే , మరొక పద్ధాతిన్ 
ఉపయోగిసాతా రు. క్ితిజై సమాంతర అక్షం మీద్ వక్రరేఖతో కప్పబడిన 
ప్ార ంత్ధన్ని కన్యగొన్, ఆ ప్ార ంత్ధన్ని బేస్ క్ితిజై సమాంతర పొ డవుతో 
విభజించండి. సగట్ు విలువ సెైన్ వేవ్-ఫారమ్ కు గరిషటే  విలువ కంట్ే 
0.637 రెట్ులు  సమానమన్ న్రాధా రించబడింద్ి, అనగా.

 వోల్టటే జ్ కోసం, Vav = 0.637 V m

 ప్రస్యతా త్ధన్కి, I of = 0.637Im

ఇక్యడ సబ్ సి్రరిప్టే  av సగట్ు విలువన్య సూచిస్యతా ంద్ి మరియు 
సబ్ సి్రరిప్టే  m గరిషటే  విలువన్య సూచిస్యతా ంద్ి.

ఫారమ్ ఫాయుకటేర్(Form factor) (k f):ఫారమ్ ఫాయుకటేర్ సగం చక్రం 
యొక్య సగట్ు విలువకు ప్రభ్రవవంతమ�ైన విలువ యొక్య న్ష్పతితాగా 
న్ర్వచించబడింద్ి.

సెైనూసో యిడల్ AC కోసం

ఇక్యడ సబ్ సి్రరిప్టే  m గరషిటే  విలువన్య సూచిస్యతా ంద్ి.

DC క్ంటే AC యొక్్య పరాయోజన్ధలు(Advantages of AC over 
DC)

1  AC వోల్టటే జీలన్య స్యలభంగా పెంచవచ్యచు ల్టద్్ధ తగిగేంచవచ్యచు. ఇద్ి 
ప్రసార ప్రయోజైన్ధలకు అన్యవ�ైనద్ిగా చేస్యతా ంది్.

2  అధిక వోల్టటే జ్ మరియు తకు్యవ   విద్్యయుతలు  వద్్ద  కన్షటే నషటేంతో పెద్్ద  
మొతతాంలో శకితాన్ ప్రసారం చేయవచ్యచు.

3  విద్్యయుత్ తకు్యవగా ఉననింద్్యన, సంసాథి పన మరియు న్ర్వహణ 
ఖరుచులన్య తగిగేంచడ్ధన్కి చినని ప్రసార వ�ైరలున్య ఉపయోగించవచ్యచు.

DC జైనరేట్రులు  వాట్ి అవుట్ పుట్ వోల్టటే జీన్ 6000V ల్టద్్ధ అంతకంట్ే 
తకు్యవకు పరిమితం చేసాతా యి. ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మరలు ద్్ధ్వరా వోల్టటే జీన్ పెంచడం 
ల్టద్్ధ తగిగేంచడం సాధ్యుం కాద్్య. స్యద్ూర ప్రసారాన్కి భ్రరీ కేబుల్స్ 
అవసరం. AC జైనరేట్రులు  500000 కిలోవాట్లు  వరకు సామరథియూంతో 
న్రి్మంచబడ్ధడా యి. DC జైనరేట్రలు సామరథియూం 10000 kwకి పరిమితం 
చేయబడింద్ి.

వై�క్్టర్ రేఖ్యచితరాం యొక్్య ఉపయోగం (Use of vector diagram)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  సే్యల్యర్ మ్రియు వై�కా్ట ర్ పరిమ్్యణం మ్ధయా త్ేడై్ధన్య గురి్తంచండైి
•  రెండు వై�క్్టర్స్ కోసం వై�కా్ట ర్ రేఖ్యచితరాం గీయడం యొక్్య పదధాత్ని వివరించండైి.

సే్యల్యర్ మ్రియు వై�కా్ట ర్ పరమి్్యణం మ్రియు ఫేసర్ యొక్్య నిర్్వచనం 
(Definition of scalar and vector quantity and phasor)

సే్యల్యర్ పరమి్్యణం(Scalar quantity):సే్యలార్ పరిమాణం అనేద్ి 
పరిమాణంతో మాత్రమే న్ర్ణయించబడే పరిమాణం, ఉద్్ధహరణకు శకితా, 
వాలూయుమ్, ఉషో్్ణ గ్రత మొద్ల�ైనవి.

వై�క్్టర్ పరమి్్యణం(Vector quantity):వ�కటేర్ పరిమాణం అనేద్ి ద్్ధన్ 
పరిమాణం మరియు ద్ిశన్య సూచించడ్ధన్కి బ్రణం తలతో సరళ రేఖ 
ద్్ధ్వరా సూచించబడే పరిమాణం. ఉద్్ధహరణకు, - శకితా, వేగం, బరువు

ఫేసర్(Phasor):ఫాజైర్ అనదే్ి సిథిరమ�ైన కోణీయ వేగంతో తిరిగే 
వ�కాటే ర్. ఒక బ్రణం తలతో కూడిన సరళ రేఖ సెైనూసో యిడల్ 
ఆలటేరేనిట్ింగ్ పరిమాణం (అంట్ే,  విద్్యయుత్, వోల్టటే జ్ మరియు పవర్) 
యొక్య పరిమాణం మరియు ఫేజ్ని గా్ర ఫికల్ గా సూచించడ్ధన్కి 
ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

ఆల్టరేనేటింగ్ వైోల్ట్ట జ్ యొక్్య వక్్రరేఖన్య పాలా ట్ చేయడం(Plotting 
a curve of alternating voltage):ఆలటేరేనిట్ర్ యొక్య గరిషటే  
వోల్టటే జ్ త�లిసినట్లుయితే, ఉత్పతితా  చేయబడిన వోల్టటే జ్ ఒక వక్రరేఖన్య 

ఏర్పరచడ్ధన్కి పన్ధనిగం చేయవచ్యచు. వోల్టటే జ్ యొక్య గరషిటే  విలువన్య 
సూచించే వాయుసారథింతో ఒక వృత్ధతా న్ని గీయండి.

ఏద్�ైన్ధ అన్యకూలమ�ైన సాథి యిన్ ఉపయోగించవచ్యచు. వృత్ధతా న్ని 
సమాన భ్రగాలుగా విభజించండి. ( చిత్రం. 1) సే్యల్ కి ఒక కి్తిజై 
సమాంతర రేఖన్య గీయండి, ద్్ధన్తో పాట్ు ఒక వోల్టటే జ్ చక్రం పాలు ట్ 
చేయబడుతుంద్ి. వృతతా ంలో ఉనని సమాన సంఖయులో సమాన 
భ్రగాలుగా ల�ైన్యని విభజించండి. చిత్రం 1లోన్ గీసిన పంకుతా ల 
ద్్ధ్వరా వివరించబడినట్ులు గా, క్ితిజై సమాంతర మరియు న్లువు 
గీతలన్య గీయండి. పంకుతా ల ఖండన ఆ తక్షణంలో వోల్టటే జ్ విలువన్య 
సూచిస్యతా ంద్ి. ఉద్్ధహరణకు, ఒక క్ితిజై సమాంతర మరియు న్లువు 
రేఖ X పాయింట్ వద్్ద  కలుసాతా యి.

వృతతా ం యొక్య వాయుసారాథి న్కి ఉపయోగించిన అద్ే సే్యల్ న్ 
ఉపయోగించి, వోల్టటే జ్ విలువన్య కొలవవచ్యచు. ఈ విలువ emf 

కాయిల్ 30-డిగీ్రల కోణంలో శకితా రేఖలన్య కతితారించినపు్పడు ఉత్పతితా  
అవుతుంద్ి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వై�క్్టర్ రేఖ్యచిత్్ధరా ల ఉపయోగం(Use of vector diagrams): ఒక 
చక్రంలో ప్రత్ధయుమానియ వోల్టటే జ్ మరియు/ల్టద్్ధ  విద్్యయుత్ విలువలో 

సంభవించే మారు్పన్య వ�కటేర్ రేఖాచిత్ధ్ర లన్య ఉపయోగించడం ద్్ధ్వరా 
కూడ్ధ చూపవచ్యచు.

వ�కటేర్ అనేద్ి పొ డవు మరియు ద్ిశన్య న్ర్వచించే ల�ైన్ సగెె్మంట్. వ�కాటే ర్ 
రేఖాచిత్రం అనేద్ి సమాచ్ధరాన్ని త�లియజైేయడ్ధన్కి రెండు ల్టద్్ధ 
అంతకంట్ే ఎకు్యవ వ�కటేర్ లు ఒకద్్ధన్తో ఒకట్ి కలిపారు. సే్యల్ కి గీసిన 
వ�కటేర్ రేఖాచిత్ధ్ర లు  విద్్యయుత్ మరియు/ల్టద్్ధ వోల్టటే జ్ యొక్య తక్షణ 
విలువలన్య గురితాంచడ్ధన్కి ఉపయోగించవచ్యచు.

సే్యల్యర్ పరిమ్్యణం(Scalar quantity) 

1 సే్యలార్ పరిమాణ్ధన్ని మాగినిట్్యయుడ్ ద్్ధ్వరా మాత్రమే 
అంద్ించవచ్యచు, ఉద్్ధహరణకు - శకితా, వాలూయుమ్ 
మొద్ల�ైనవి. 

2  సే్యలార్ పరిమాణ్ధల కూడిక మరియు వయువకలనం 
బీజైగణితంలో చేయవచ్యచు

వై�క్్టర్ పరమి్్యణం(Vector quantity)

వ�కాటే ర్ పరిమాణం తప్పన్సరిగా పరిమాణం మరియు ది్శన్య 
కూడ్ధ సూచిస్యతా ంద్ి, ఉద్్ధహరణకు - శకితా వేగం మొద్ల�ైనవి.

వ�కాటే ర్ పరిమాణ్ధల కూడిక మరియు వయువకలనం బీజైగణితం 
కాకుండ్ధ వ�కటేర్ సమ్మషన్ ద్్ధ్వరా చేయల్టము.

AC సాధ్ధర్ణ సర్్క్యయూట్ - ఇండకె్టన్స్ త్ో మ్్యతరామైే  (AC simple circuit - with inductance only)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం మ్ుగింపులో, మీర్ు చేయగలర్ు
•  స్వచ్ఛమై�ైన పేరార్క్ వలయంలో V మ్రియు I మ్ధయా సిథిత్ ఫేజ్ సంబంధం 
•  పేరార్క్ పరాత్చర్యా గురించి సిథిత్
•  ప్యయార్ ఇండక్ట్టవ్ సర్్క్యయూట్ లో సే్టట్ పవర్. 

స్వచ్ఛమై�ైన ఇండకె్టన్స్ త్ో మ్్యతరామైే సర్్క్యయూట్(Circuit with pure 
inductance only):కేవలం స్వచ్ఛమ�ైన ఇండకెటేన్స్ తో కూడిన 
సర్క్యయూట్ న్య ఎప్పట్ిక్త ఏరా్పట్ు చేయల్టము, ఎంద్్యకంట్ే మూలం 
కలపడం చేసే వ�ైరులు  మరియు ఇండకటేర్ అన్ని కొంత న్రోధ్కతన్య కలిగి 
ఉంట్్రయి. అయినప్పట్ిక్త ఈ ప్రతిఘట్నలు చ్ధలా చిననివి మరియు 
ఇండకెటేన్స్ కంట్ే సర్క్యయూట్   విద్్యయుత�ై్ప చ్ధలా తకు్యవ ప్రభ్రవాన్ని కలిగి 
ఉంట్ే సర్క్యయూట్ ఇండకెటేన్స్ మాత్రమే కలిగి ఉననిట్ులు  పరిగణించవచ్యచు. 
(చిత్రం 1)

ఫేజ్(Phase):కొంత పౌనఃపునయుం కలిగిన రెండు తరంగ ర్కపాల 
యొక్య రెండు సంబంధిత లక్షణ్ధల మధ్యు సాపేక్ష సాథి నభ్రంశంపెై ఫేజ్ 
ఒక ఎక్స్ పె్రస్ కావచ్యచు.

ఫేజ్ వయాత్్ధయాసం(Phase difference): వేరే్వరు సమయాలోలు  స్యన్ధని 
విలువన్య ద్్ధటి్న తరా్వత రెండు ఏకాంతర పరిమాణ్ధలు ఒకే ద్ిశలో 
గరషిటే  విలువన్య పొ ంద్ినట్లుయితే వాట్ికి ఫేజైలు  వయుత్ధయుసం ఉంట్ుంద్ి.

ఫేజ్ వయుత్ధయుసం చక్రం యొక్య భిన్ధనిలలో వయుక్తతాకరించబడుతుంద్ి. 
మరింత ఖచిచుతత్వం కోసం ఫజేైలు  వయుత్ధయుసం డగిీ్రలలో ఇవ్వబడుతుంద్ి. 
‘లీడ్’ మరియు ‘లాగ్’ అనే పద్్ధలు ఫేజైోలు  ల్టన్ రెండు వోల్టటే జీలు 

ల్టద్్ధ   విద్్యయుతలు  సమయంలో సంబంధిత సాథి న్ధలన్య వివరించడ్ధన్కి 
ఉపయోగించబడత్ధయి. సమయాన్కి ముంద్్య ఉననిద్ి ద్్ధరి 
తీస్యతా ంద్న్ వ�న్యకబడినద్ి వ�న్యకబడి ఉంట్ుంద్న్ చ�బుత్ధరు.  
(చిత్రం  2&3)

ఒక వోల్టటే జ్ ల్టద్్ధ  విద్్యయుత్ యొక్య గరషిటే  మరియు కన్షటే పాయింట్ులు  
మరొక వోల్టటే జ్ ల్టద్్ధ  విద్్యయుత్ యొక్య సంబంధిత పాయింట్లు  కంట్ే 
ముంద్్య సంభవించినపు్పడు, రెండూ ఫేజ్్య ద్ూరంగా ఉంట్్రయి.

పేరార్క్ పరాత్చర్యా(Inductive reactanc):Cemf విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్ని 
పరిమితం చేయడ్ధన్కి ప్రతిఘట్న వల� పన్చేస్యతా ంద్ి. అయితే, cemf 
ప్రభ్రవం ఓంల పరంగా ఇవ్వబడుతుంద్ి. ఈ ప్రభ్రవాన్ని ఇండకిటేవ్ 
రియాకెటేన్స్ అంట్్రరు మరియు ద్ీన్న్ XLగా సంకి్ప్రతా కరించ్ధరు. 
ఒక ఇండకటేర్ ద్్ధ్వరా ఉత్పతితా  చేయబడిన cemf ఇండకటేర్ యొక్య 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇండకెటేన్స్ (L) మరియు  విద్్యయుత్ యొక్య ఫ్ర్రకె్వన్స్ (f) ద్్ధ్వరా 
న్ర్ణయించబడుతుంద్ి కాబటి్టే , ఇండకిటేవ్ రియాకెటేన్స్ కూడ్ధ ఈ 
విషయాలపెై ఆధ్ధరపడి ఉండ్ధలి. పే్రరక ప్రతిచరయున్య సమీకరణం 
ద్్ధ్వరా ల�కి్యంచవచ్యచు

XL = 2πf L

ఇక్యడ XL అనదిే్ ఓంలలో పే్రరక ప్రతిచరయు f అనదే్ి సెకన్యకు చక్ార లలో  
విద్్యయుత్ యొక్య ఫ్ర్రకె్వన్స్ మరియు L అనేద్ి హెన్్రస్ లో ఇండకెటేన్స్.

ఇండకెటేన్స్ మాత్రమే ఉనని సర్క్యయూట్ లో, R కోసం XL న్ ప్రత్ధయుమానియం 
చేయడం ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్ మరియు వోల్టటే జ్ న్య కన్యగొనడ్ధన్కి ఓంస్ 
లా ఉపయోగించబడుతుంది్.

ఇక్యడ IL = ఆంపియరలులో ఇండకెటేన్స్ ద్్ధ్వరా కరెంట్

VL = ఇండకెటేన్స్ అంతట్్ర వోల్టటే జ్, వోలట్్లలో

XL = ఓంలలో పే్రరక ప్రతిచరయు

స్వచ్ఛమై�ైన ఇండకె్టన్స్ లో పవర్ (Power in pure inductance):ఒక 
AC సర్క్యయూట్ కేవలం ఇండకెటేన్స్ న్ కలిగి ఉంట్ే, వోల్టటే జ్ మరియు  
విద్్యయుత్ 90° ఫేజ్్య మించి ఉంట్్రయి, చిత్రం 4లోన్ ఫేసర్ రేఖాచిత్రం 
ద్్ధ్వరా చూపబడింద్ి.

సగట్ు న్జైమ�ైన శకితా, P, స్వచ్ఛమ�ైన ఇండకెటేన్స్ లో స్యన్ధని. AC 
సర్క్యయూట్లులో, 

పవర్ = VI Cos φ వాట్స్

ఇక్యడ φ అనేద్ి వోల్టటే జ్ మరియు  విద్్యయుత్ మధ్యు ఫేజ్ కోణం.

స్వచ్ఛమ�ైన ఇండకిటేవ్ సర్క్యయూట్ లో V & I మధ్యు ఫేజ్ కోణం 90°, 
Cos 90° స్యన్ధని

కాబట్ిటే  P = V x I x (స్యన్ధని) = స్యన్ధని

Cos φ అనే పద్్ధన్ని `పవర్ ఫాయుకటేర్’ అంట్్రరు.

సిరీస్ లో R & Lత్ో A.C సర్్క్యయూట్ (A.C circuit with R & L in series)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  వైోల్ట్ట జ్ మ్రియు విద్యయాత్ సంబంధ్ధనినే పేర్క్యనండైి 
•  సిరీస్ లో RLత్ో సిరీస్ సర్్క్యయూట్ యొక్్య ఇంప�డై�న్స్ న్య నిర్్ణయించండైి
•  సిరీస్ సర్్క్యయూట్ లో పవరినే లెక్ట్యంచండైి (సిరీస్ లో RLత్ో)
•  RL సిరీస్ సర్్క్యయూట్ లో పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ న్య లెక్ట్యంచండైి.

ప్రతిఘట్న  మరియు ఇండకెటేన్స్ శ్ర్రణిలో అన్యసంధ్ధన్ంచబడినపు్పడు 
ల్టద్్ధ   ప్రతిఘట్న  ఉనని కాయిల్ విషయంలో rms  విద్్యయుత్ IL XL 

మరియు R రెండింట్ి ద్్ధ్వరా పరిమితం చేయబడుతుంద్ి, అయితే  
విద్్యయుత్ I XL మరియు R లలో ఒకే విధ్ంగా ఉంట్ుంద్ి, ఎంద్్యకంట్ే 
అవి సిరీస్ లో ఉంట్్రయి, వోల్టటే జ్ R అంతట్్ర డ్ధ్ర ప్ VR = IR మరియు XL 
అంతట్్ర వోల్టటే జ్ డ్ధ్ర ప్ VL = I XL. XL ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్ I తప్పన్సరిగా 
VL న్ 90°కి తగిగేంచ్ధలి, ఎంద్్యకంట్ే ఇద్ి ఇండకెటేన్స్ ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్ 
మరియు ద్్ధన్ స్ర్వయ-పే్రరిత వోల్టటే జ్ మధ్యు ఫేజ్ కోణం. R ద్్ధ్వరా  
విద్్యయుత్ I మరియు ద్్ధన్ IR వోల్టటే జ్ డ్ధ్ర ప్, ఫేజైోలు  ఉన్ధనియి కాబట్ిటే  ఫేజ్ 
కోణం 0°.

సిరీస్ RL సర్్క్యయూట్ యొక్్య అవరోధం(Impedance of a series 
RL circuit):శ్ర్రణిలో   విద్్యయుతి్య మొతతాం వయుతిరేకత RL సర్క్యయూట్, 
ఇంపెడ�న్స్ Z అన్ పిలువబడుతుంద్ి. ప్రతిఘట్న మరియు పే్రరక 
ప్రతిచరయుగా ఓంలలో కొలుసాతా రు.

ప్రతిఘట్న అనదిే్ ప్రతిఘట్న మరియు ప్రతిచరయు యొక్య వ�కటేర్ 
మొతతాం. చిత్రం 2లో చూపిన విధ్ంగా సిరీస్ RL సర్క్యయూట్ కోసం వోల్టటే జ్ 
తి్రభుజైం ‘న్ పరిగణించండి. VL తో చిత్రం 1 ఒక సంవృత తి్రభుజైం 
చేయడ్ధన్కి బద్ిలీ చేయబడింద్ి. 

ఇక్యడ Z అనదే్ి ఓంలలో ఇంపెడ�న్స్

R అనదే్ి ఓంలలో ప్రతిఘట్న 

XL అనేద్ి ఓంలలో పే్రరక ప్రతిచరయు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సిరీస్ RL సర్్క్యయూట్ లో పవర్(Power in a series RL 
circuit):ఇండకెటేన్స్ ఎలలుపు్పడూ ప్రతిఘట్నతో కూడి ఉంట్ుంద్న్ 
మేము చూశాము. AC వోల్టటే జ్ వరితాంపజైేసినపు్పడు,  విద్్యయుత్ I చిత్రం 
3లో చూపిన విధ్ంగా అపెలలు డ్ వోల్టటే జ్ Vతో ఫేజ్ ల్టద్్ధ 90° అవుట్ 
ఫేజ్ లో ఉండద్్య.

దీ్న్ అరథిం, స్వచ్ఛమ�ైన ప్రతిఘట్న మరియు స్వచ్ఛమ�ైన ప్రతిచరయు 
వల� కాకుండ్ధ, వోలటేమీట్ర్ మరియు అమీ్మట్ర్ రీడింగుల ఉత్పతితా  
న్జైమ�ైన మరియు (కా్వడే్రచర్) రియాకిటేవ్ పవర్ కలయిక. మేము 
మొతతాం V యొక్య ఉత్పతితాన్ మరియు మొతతాం I స్పషటేమ�ైన శకితా అన్ 
పిలుసాతా ము. ఇద్ి వాట్స్ లో న్జైమ�ైన పవర్ ల్టద్్ధ వర్స్ లో రియాకిటేవ్ 
పవర్ కానంద్్యన, మేము కొతతా  యూన్ట్ న్ ఉపయోగసిాతా ము  వోల్టే  
ఆంపియర్, VA స్పషటేమ�ైన శకితాన్ కొలవడ్ధన్కి.

P = V x I వోల్టే-ఆంపియరులు  (VA)

ఇక్యడ P అనేది్ వోల్టే  ఆంపియర్స్ VAలో స్పషటేమ�ైన శకితా,

V అనేది్ వోల్టే  ల Vలో మొతతాం అపెలలు డ్ వోల్టటే జ్,

I ఆంపియర్స్ Aలో మొతతాం సర్క్యయూట్  విద్్యయుత్.

శక్ట్త త్రాభుజం(Power triangle): AC సర్క్యయూట్ లో మేము మూడు 
రకాల పవర్ లన్య గురితాంచ్ధము 

•  రెసిసటేర్ లతో మాత్రమే సర్క్యయూట్ లో వల� వాట్స్ లో న్జైమ�ైన పవర్.

•  పూయుర్ ఇండకిటేవ్ ల్టద్్ధ పూయుర్ కెపాసటి్ివ్ సర్క్యయూట్ విషయంలో 
వర్స్ లో రియాకిటేవ్ పవర్.

•  R మరియు L ల్టద్్ధ R & C ఉనని సర్క్యయూట్ ల విషయంలో 
వల� VAలో స్పషటేమ�ైన శకితా. మూడూ పరస్పరం సంబంధ్ం కలిగి 
ఉంట్్రయి.

మనకు త�లిసిన్ధ  సిరీస్ RL సర్క్యయూట్   

ఈ సంబంధ్ధన్ని   చిత్రం  4లో వల� శకితా తి్రభుజైంలో సూచించవచ్యచు.

చిత్రం 4 కుడి-కోణ తి్రభుజైం యొక్య హెైపో ట్ెనూయుస్ ద్్ధ్వరా 
సూచించబడే స్పషటేమ�ైన శకితాన్ చూపుతుంద్ి. న్జైమ�ైన శకితా అనదే్ి 
ఒకద్్ధన్కొకట్ి ఫజేైోలు  ఉనని  విద్్యయుత్ మరియు వోల్టటే జ్ యొక్య ఉత్పతితా  
మరియు అడడాంగా డ్ధ్ర  అవుతుంద్ి. VL మరియు I యొక్య అవుట్-
ఆఫ్-ఫేజ్ ఉత్పతితా  రియాకిటేవ్ శకితాన్ ఇస్యతా ంద్ి మరియు న్లువుగా 
కి్రంద్ికి డ్ధ్ర  అవుతుంద్ి. ఇద్ి వ�న్యకబడిన   విద్్యయుతు్య అన్యగుణంగా 
వ�న్యకబడిన, పే్రరక, రియాకిటేవ్ శకితాన్ చూపించడ్ధన్కి ఉపయోగించే 
ఒక సమావేశం. (ఒక కెపాసిట్ివ్ రియాకిటేవ్ పవర్ న్లువుగా పెైకి 
లాగబడుతుంద్ి, ఇద్ి లీడింగ్   విద్్యయుతు్య అన్యగుణంగా ఉంట్ుంద్ి.)

మనకు ఇతర సంబంధ్ధలు కూడ్ధ ఉండవచ్యచు. 

W = VA Cos φ

VAR = VA Sin φ

పవర్ కార్క్ం(Power facto):మూలం తప్పన్సరిగా సరఫరా 
చేయవలసిన స్పషటేమ�ైన శకితాతో పో లిసేతా  AC సర్క్యయూట్ కు పంపిణీ 
చేయబడిన న్జైమ�ైన శకితా యొక్య న్ష్పతితాన్ లోడ్ యొక్య పవర్ 
ఫాయుకటేర్ అంట్్రరు.

మనం ఏద్�ైన్ధ శకితా తి్రభుజైాన్ని పరిశీలిసేతా , చిత్రం 4లో ఉననిట్ులు గా 
న్జైమ�ైన శకితాకి స్పషటేమ�ైన శకితాకి న్ష్పతితా  కోణం Ø యొక్య కొసెైన్ అన్ 
మనం చూసాతా ము.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పూయుర్   ప్రతిఘట్న  మాత్రమే ఉనని సర్క్యయూట్ కు పవర్ ఫాయుకటేర్ ఏమ�ై 
ఉండ్ధలి?కరెంట్ మరియు వోల్టటే జీల మధ్యు ఫేజ్ కోణం Ø φ = 0.

Cos φ = 1 మరియు PF = 1.

అద్ేవిధ్ంగా, పూయుర్ ఇండకెటేన్స్ ల్టద్్ధ పూయుర్ కెపాసిట్ెన్స్ మాత్రమే 
ఉనని సర్క్యయూట్ కోసం పవర్ ఫాయుకటేర్ స్యన్ధని

Cos φ = Cos 90° = స్యన్ధని.

AC సాధ్ధర్ణ సర్్క్యయూట్ - కెపాసిటర్ త్ో మ్్యతరామేై (AC Simple circuit - with capacitor only)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  కెపాసిటర్ త్ో మ్్యతరామైే AC సర్్క్యయూట్ న్య వివరించండైి
•  V మ్రియు I మ్ధయా రాష్్ట ్ర ఫేజ్ సంబంధం
•  రాష్్ట ్ర పవర్ స్వచ్ఛమై�ైన కెపాసిటెన్స్ లో మ్్యతరామేై.

కెపాసిటెన్స్ త్ో మ్్యతరామేై సర్్క్యయూట్(Circuit with capacitance 
only):AC సర్క్యయూట్ లో, అపెలలు డ్ వోల్టటే జ్ అలాగే అద్ి ఉత్పతితా  
చేసే  విద్్యయుత్, క్రమాన్యగతంగా ద్ిశన్య మారుస్యతా ంది్. ( చిత్రం. 1) 
AC సర్క్యయూట్ లోన్ కెపాసిట్ర్ మొద్ట్ ఒక ద్ిశలో వరితాంచే వోల్టటే జ్ 
ద్్ధ్వరా ఛ్ధర్జ్ చేయబడుతుంద్ి. అపు్పడు ద్రఖాస్యతా  వోల్టటే జ్ తగగేడం 
ప్ార రంభించినపు్పడు తకు్యవ  విద్్యయుత్ ప్రవహిస్యతా ంది్. అయితే 
కెపాసిట్ర్ ఇప్పట్ిక్త అద్ే ద్ిశలో ఛ్ధర్జ్ చేయబడుతోంద్ి. ఫలితంగా 
అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ పడిపో వడం కొనసాగుతుంది్, కెపాసిట్ర్ అంతట్్ర 
అభివృద్ిధా  చేయబడిన వోల్టటే జ్ ఎకు్యవ అవుతుంద్ి.

కెపాసిట్ర్ అపు్పడు మూలంగా పన్చేస్యతా ంది్ మరియు డిశాచురిజ్ంగ్ 
ప్ార రంభమవుతుంద్ి. అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ స్యన్ధనికి పడిపో యినపు్పడు 
మరియు ద్్ధన్ ద్ిశన్య తిపి్పకొట్ిటేనపు్పడు కెపాసిట్ర్ పూరితాగా డిసాచుర్జ్ 
అవుతుంద్ి. అపు్పడు కెపాసిట్ర్ మళ్లు ఛ్ధర్జ్ చేయడం ప్ార రంభిస్యతా ంది్, 
కాన్ గతంలో డశిాచుర్జ్ అయిన అద్ే ద్ిశలో.

అపెలలు డ్ వోల్టటే జ్ మళ్లు పడిపో వడం మొద్లయి్యయు వరకు ఇద్ి 
కొనసాగుతుంద్ి మరియు ఈవ�ంట్ లు పునరావృతమవుత్ధయి. ఈ 
ప్రత్ధయుమానియ ఛ్ధరిజ్ంగ్ మరియు డశిాచురిజ్ంగ్ మొద్ట్ ఒక ద్ిశలో ఆపెై 
మరొక ది్శలో వరితాంచే AC యొక్య ప్రతి చక్రంలో జైరుగుతుంద్ి. AC  
విద్్యయుత్ కాబటి్టే  సర్క్యయూట్ లో న్రంతరం ప్రవహిస్యతా ంది్.

కెపాసిట్ర్ DCన్ అడుడా కుననిప్పట్ిక్త అద్ి ACన్ ద్్ధట్ిపో తుంద్న్ 
చ�ప్పవచ్యచు.

కెపాసిటివ్ పరాత్చర్యా(Capacitive reactance):కెపాసిట్ర్ ద్్ధ్వరా  
విద్్యయుత్ ప్రవాహాన్కి అంది్ంచే వయుతిరేకతన్య కెపాసటిి్వ్ రియాకెటేన్స్ 
అన్ పిలుసాతా రు మరియు ద్ీన్న్ Xc అన్ సంకి్ప్రతా కరించ్ధరు. కెపాసటి్ివ్ 
ప్రతిచరయున్య ద్ీన్ ద్్ధ్వరా ల�కి్యంచవచ్యచు

ఇక్యడ 2π స్యమారు 6.28

f అనేద్ి Hzలో ఫ్ర్రకె్వన్స్

C అనేద్ి ఫారడ్ లో కెపాసిట్ెన్స్ మరియు ω = 2.π.f.

ఇండకిటేవ్ రియాకెటేన్స్ లాగా, కెపాసిటి్వ్ రియాకెటేన్స్ ఓమ్స్ లో 
వయుక్తతాకరించబడుతుంద్ి. కెపాసటి్ివ్ రియాకెటేన్స్ న్య మాత్రమే కలిగి 
ఉనని సర్క్యయూట్ కు కూడ్ధ ఓంస్ లా వరితాంచబడుతుంద్ి.

ఇక్యడ, IC అనేద్ి ఆంప్స్ లో కెపాసిట్ర్ ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్

VC అనేద్ి వోలట్్లలో కెపాసిట్ర్ అంతట్్ర వోల్టటే జ్

XC అనేద్ి ఓంలలో కెపాసిట్ివ్ రియాకెటేన్స్.

ప్యయార్ కెపాసిటెన్స్ లో పవర్(Power in pure 
capacitance):స్వచ్ఛమ�ైన కెపాసటి్ెన్స్ కోసం వోల్టటే జ్ మరియు  
విద్్యయుత్ ఒకద్్ధన్కొకట్ి 90° ఫేజ్్య ద్ూరంగా ఉంట్్రయి,  చిత్రం 2లోన్ 
ఫేజ్ రేఖాచిత్రం చూపిన విధ్ంగా  విద్్యయుత్ లీడింగ్ లో ఉంట్ుంది్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సగట్ు న్జైమ�ైన శకితా, P, స్వచ్ఛమ�ైన కెపాసిట్ెన్స్ లో స్యన్ధని.

పూరితాగా కెపాసిటి్వ్ సర్క్యయూట్ కోసం రియాకిటేవ్ పవర్ ఇవ్వబడుతుంద్ి

Pq = Vc Ic వోల్టే-ఆంపియర్స్ రియాకిటేవ్ (var)

అవి

Pq అనేద్ి వోల్టే-ఆంపియర్స్ రియాకిటేవ్, varలో రియాకిటేవ్ పవర్

Vc అనేద్ి వోలట్్లలో కెపాసటి్ెన్స్ అంతట్్ర వోల్టటే జ్

Ic అనేద్ి ఆంపియర్ లలో కెపాసిట్ెన్స్ ద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్.

స్వచ్ఛమ�ైన పే్రరక సర్క్యయూట్ విషయంలో వల�, స్వచ్ఛమ�ైన కెపాసటిి్వ్ 
సర్క్యయూట్ యొక్య శకితా కారకం కూడ్ధ స్యన్ధని.

ఎంద్్యకంట్ే కెపాసిటి్వ్ సర్క్యయూట్ లో  విద్్యయుత్ మరియు వోల్టటే జ్ మధ్యు 
కోణం 900. ఫలితం φ = 0.

R - C సిరీస్ సర్్క్యయూట్ (R - C Series circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం మ్ుగింపులో, మీర్ు చేయగలర్ు
•  R-C సిరీస్ సర్్క్యయూట్ లో కెపాసిటివ్ రియ్యకె్టన్స్ ప�ై ఫీరాకె్వన్స్ పరాభ్్యవైానినే పరే్క్యనండైి 
•  పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ న్య లెక్ట్యంచండైి
•  పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ మ్రియు ఫేజ్ కోణ్ధనినే నిర్్ణయించండైి.

కెపాసటి్ెన్స్ ఉనని సర్క్యయూట్ లో  చిత్రం 1లో చూపిన విధ్ంగా 
సరఫరా ఫ్ర్రకె్వన్స్ (ఎఫ్) పెరిగినపు్పడు కెపాసిట్ివ్ రియాకెటేన్స్ (XC) 
తగుగే తుంది్.

కెపాసటి్ివ్ రియాకెటేన్స్ XC పెరిగినపు్పడు సర్క్యయూట్  విద్్యయుత్ 
తగుగే తుంద్ి.

అంద్్యవలలు  ఫ్ర్రకె్వన్స్ (ఎఫ్) పెరుగుద్ల ఫలితంగా కెపాసిట్ివ్ సర్క్యయూట్్లలు  
సర్క్యయూట్  విద్్యయుత్ పెరుగుతుంద్ి. ప్రతిఘట్న (R) కెపాసిట్ెన్స్ (C) 
మరియు ఫ్ర్రకె్వన్స్ f ఒక సర్క్యయూట్ లో త�లిసినపు్పడు పవర్ ఫాయుకటేర్ 
cos θన్ ఈ కి్రంద్ి విధ్ంగా న్ర్ణయించవచ్యచు. (చిత్రం 2)

ఉద్్ధహర్ణ :1:20 μf కెపాసటి్ెన్స్ మరియు 100Ω   ప్రతిఘట్న  50 
Hz సరఫరా ఫ్ర్రకె్వన్స్లో సిరీస్ లో అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంట్్రయి. శకితా 
కారకాన్ని న్ర్ణయించండి. (చిత్రం 3)

పరిష్ా్యర్ం

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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RLC సిరీస్ సర్్క్యయూట్ (RLC series circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  RLC శ్్ర్రణి సర్్క్యయూట్ యొక్్య ఫలిత పరాత్చర్యా మ్రియు ఇంప�డై�న్స్ న్య లెక్ట్యంచండైి 
•  ఇంప�డై�న్స్, వైోల్ట్ట జ్ మ్రియు పవర్ టరాయ్యంగిల్ న్య పేర్క్యనండైి
•  సిరీస్ పరాత్ధ్వని కోసం అవసర్మై�ైన పరిసిథితులన్య వివరించండైి. 

శ్ర్రణిలో ప్రతిఘట్న, ఇండకటేర్ మరియు కెపాసటి్ర్ తో కూడిన AC 
సింగిల్ ఫేజ్ సర్క్యయూట్ న్య ఊహించండి. ఉద్్ధహరణలో చూపిన 
విధ్ంగా వివిధ్ పారామితులన్య ల�కి్యంచవచ్యచు.

ఉద్్ధహర్ణ:చిత్రం 1లో చూపిన భ్రగాల విలువ R = 40 ohms L = 
0.3 H మరియు C = 50μf. సరఫరా వోల్టటే జ్ 240 V 50 Hz.

ఇండకిటేవ్ రియాకెటేన్స్, కెపాసిట్ెన్స్ రియాకెటేన్స్, న�ట్ రియాకెటేన్స్, 
ఇంపెడ�న్స్, సర్క్యయూట్ లోన్  విద్్యయుత్, R, L మరియు C పవర్ 
ఫాయుకటేర్ లో వోల్టటే జ్ డ్ధ్ర ప్స్, యాకిటేవ్ పవర్, రియాకిటేవ్ పవర్ మరియు 
స్పషటేమ�ైన పవర్ న్య ల�కి్యంచండి. ఇంపెడ�న్స్ తి్రభుజైాన్ని కూడ్ధ 
గీయండి.

RLC సర్్క్యయూట్ లో ఫలిత పరాత్చర్యాన్య లెక్ట్యంచండైి(Calculate the 
resultant reactance in RLC circuit):ఇండకెటేన్స్ మరియు 
కెపాసిట్ెన్స్ AC సర్క్యయూట్ లో నేరుగా వయుతిరేక ప్రభ్రవాలన్య కలిగి 
ఉంట్్రయి. పెై ఉద్్ధహరణలో న్కర ప్రతిచరయున్య ల�కి్యంచడ్ధన్కి

పే్రరక ప్రతిచరయు(Inductive reactance)

X = 2πf L = 314 x 0.3 = 94.2Ω

కెపాసటి్ివ్ రియాకెటేన్స్

ఇంప�డై�న్స్ న్య లెక్ట్యంచండైి(Calculate the impedance):ఈ 
సర్క్యయూట్ లో, ఇంపెడ�న్స్ అనదే్ి 40 ఓం   ప్రతిఘట్న  మరియు 
30.51 Ω రజిైల్టే  రియాకెటేన్స్ కలయిక. ఈ సర్క్యయూట్ కోసం ఇంపెడ�న్స్

ఇంప�డై�న్స్ త్రాభుజానినే గీయండైి(Draw the impedance 
triangle):సర్క్యయూట్   విద్్యయుతుని సూచించే క్ితిజై సమాంతర రేఖన్య 
(X అక్షం) గీయండి.

విద్్యయుత్ వ�కాటే ర్ తో పాట్ు R విలువన్య తగిన సే్యల్ కు గీయండి అంట్ే, 
1cm = y ohm.

ఎంచ్యకునని సే్యల్ కు పే్రరక ప్రతిచరయు విలువన్య సూచించే +y 
అక్షంలోన్ విద్్యయుత్ వ�కాటే ర్ కు లంబంగా న్లువు గీతన్య గీయండి (1cm 
= y ఓం)

ఎంచ్యకునని సే్యల్ కు కెపాసిట్ివ్ రియాకెటేన్స్ విలువన్య సూచించే _y 
అక్షంలోన్ విద్్యయుత్ వ�కాటే ర్ కు లంబంగా న్లువుగా గీయండి (1cm = 
y ohm).

చిత్రం 2లో చూపిన విధ్ంగా XC విలువన్య తీసివేయండి, XL 
న్కర ప్రతిచరయు విలువ 30.51 ఓమ్ లకు సమానం. సమాంతర 
చతురు్భజైాన్ని మూసివేయడం ద్్ధ్వరా వ�కటేర్ లన్య పూరితా చేయండి 
సమాంతర చతురు్భజైం యొక్య ప్రతిచరయు సిరీస్ RLC సర్క్యయూట్ 
యొక్య ఇంపెడ�న్స్.

గణితశాసతా పైరంగా న్కర ప్రతిచరయు మరియు ఇంపెడ�న్స్ యొక్య 
విలువలన్య మనం న్ర్ణయించినవి కూడ్ధ పెై వ�కోటే రియల్ పద్ధాతి ద్్ధ్వరా 
న్ర్ణయించబడత్ధయి.

ఇచి్చన RLC సిరీస్ సర్్క్యయూట్ లో  విద్యయాత్: ఈ సిరీస్ సర్క్యయూట్ లో  
విద్్యయుత్ 

I = E/Z = 240/50.3 = 4.77 ఆంప్స్.

రెసిసటేర్ లో వోల్టటే జ్ పడిపో తుంద్ి, ఇండకటేర్ కాయిల్ మరియు కెపాసటి్ర్ 

ER = IR = 4.77 x 40 = 190.8 వోలుట్్ల

EL = IXL = 4.77 x 94.2 Ω = 449.33 వోలుట్్ల

EC = IXC = 4.77 x 63.69 = 303.80 వోలుట్్ల.

న్రోధ్కం అంతట్్ర 190.8 వోల్టే  ల వోల్టటే జ్ మరియు 30.51Ω న్కర 
ప్రతిచరయు అంతట్్ర 145.53 వోల్టే  ల వ�కాటే ర్ మొతతాం కి్రంద్ చూపిన 
విధ్ంగా 240 వోలట్్ల ల�ైన్ వోల్టటే జ్ కి సమానం.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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శకితా కారకాన్ని ల�కి్యంచండి(Calculate the power factor):కి్రంద్ 
చూపిన విధ్ంగా RLC సిరీస్ సర్క్యయూట్ యొక్య పవర్ ఫాయుకటేర్ 
ఇంపెడ�న్స్ ట్్రయాంగిల్ ల్టద్్ధ వోల్టటే జ్ ట్్రయాంగిల్ న్యండి కన్యగొనవచ్యచు

కి్రయాశీల శకితాన్ ల�కి్యంచండి(Calculate the active power)(RA): 
కి్రంద్ ఇవ్వబడిన ఫారు్మలాలోలు  ద్ేన్న�ైన్ధ ఉపయోగించి కి్రయాశీల శకితాన్ 
ల�కి్యంచవచ్యచు

P  = EI Cos θ = I2R

= EI కాస్ θ = 240 x 4.77 x 0.795

= 910 వాట్స్

= I2R = 4.772 x 40

= 910 వాట్స్.

రియ్యక్ట్టవ్ పవరినే లెక్ట్యంచండైి(Calculate the reactive power) 
Pq: సూత్ధ్ర న్ని ఉపయోగించి రియాకిటేవ్ శకితాన్ ల�కి్యంచవచ్యచు

Pq   = EI sin θ Vars  

            = 240 x 6.77 x 0.6074

            = 695 Vars

Cos θ  = 0.795

        θ  = 3703’ 

Sin θ  = Sin 3703’

            = 0.6074

స్పష్్టమై�ైన పవరినే లెక్ట్యంచండిై(Calculate the apparent power)
(PAPP): ఫారు్మలా ఉపయోగించి స్పషటేమ�ైన శకితాన్ ల�కి్యంచవచ్యచు

PAPP  = EI వోల్టే-ఆంపియరులు

          = 240 x 4.77

         = 1145 వోల్టే-ఆంపియరులు .

పరాత్ధ్వని సర్్క్యయూట్(Resonance circuit):XL  మరియు XC విలువ 
సమానంగా ఉననిపు్పడు వాట్ి అంతట్్ర వోల్టటే జ్ చ్యక్యలు సమానంగా 
ఉంట్్రయి. మరియు అంద్్యవలలు  అవి ఒకద్్ధన్కొకట్ి రద్్య్ద  చేసాతా యి. 
వోల్టటే జ్ చ్యక్యల విలువ VL మరియు VC అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ కంట్ే 
చ్ధలా ఎకు్యవగా ఉండవచ్యచు.

సర్క్యయూట్ యొక్య అవరోధ్ం ప్రతిఘట్న విలువకు సమానంగా 
ఉంట్ుంది్. అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ యొక్య పూరితా విలువ R అంతట్్ర 
కన్పిస్యతా ంది్. మరియు సర్క్యయూట్ లోన్  విద్్యయుత్ ప్రతిఘట్న 
విలువతో మాత్రమే పరిమితం చేయబడింద్ి. రేడియో/ట్ీవీ ట్రినింగ్ 
సర్క్యయూట్ ల వంట్ి ఎలకాటేరా న్క్ సర్క్యయూట్ లలో ఇట్ువంటి్ సర్క్యయూట్ లు 
ఉపయోగించబడత్ధయి. XL = XC ఉననిపు్పడు సర్క్యయూట్ ప్రతిధ్్వన్లో 
ఉంట్ుంద్ి.

స్రరీస్ రెసొ న�ంట్ సర్క్యయూట్ లలో  విద్్యయుత్ గరషిటేంగా ఉంట్ుంద్ి కాబటి్టే  
దీ్న్న్ అంగీకార సర్క్యయూట్ లు అన్ కూడ్ధ అంట్్రరు. L మరియు C 
యొక్య త�లిసిన విలువ కోసం ఇద్ి సంభవించే ఫ్ర్రకె్వన్స్న్ రెసొ న�ంట్ 
ఫ్ర్రకె్వన్స్ అంట్్రరు. XC = XL ఉననిపు్పడు ఈ విలువన్య ఈ కి్రంద్ి 
విధ్ంగా ల�కి్యంచవచ్యచు

పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ కోణం సాధ్ధర్ణంగా తీట్య θ చే 
సూచించబడుతుంద్ి. ఈ వచనంలోని కొనినే పేజీలలో ఇద్ి ఫ�ై 
φత్ో సూచించబడుతుంద్ి. అంద్యక్ని ఈ పద్్ధలు ఈ టెక్స్ట్ లో 
పరాత్్ధయామ్్యనేయంగా ఉపయోగించబడై్ధడ్ యి.

అపిలా కేష్న్(Application)

ఈ AC సర్క్యయూట్ లు R,L మరియు C సిరీస్ లు రేడియో ల్టద్్ధ TVలోన్ 
ఎలకాటేరా న్క్ ట్్యయున్ంగ్ సర్క్యయూట్ లలో కావలసిన సేటేషన్/ఛ్ధనల్ న్ 
ఎంచ్యకోవడ్ధన్కి ఉపయోగించబడత్ధయి. గాయుంగ్ కండ�నస్ర్ అన్ 
పిలువబడే వేరియబుల్ కండ�నస్ర్ XC విలువన్య XL కి సమానమ�ైన 
సేటేషన్/ఛ్ధనల్ ఫ్ర్రకె్వన్స్ వద్్ద  మారచుడ్ధన్కి ఉపయోగించబడుతుంద్ి, 
ఇద్ి సర్క్యయూట్ లో ప్రతిఘట్నన్య మాత్రమే అన్యమతిస్యతా ంది్, తద్్ధ్వరా 
సర్క్యయూట్ లో గరిషటే   విద్్యయుత్ ప్రవహిస్యతా ంది్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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R-L సమ్్యంతర్ సర్్క్యయూటులా  (R-L parallel circuits)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  అడైి్మటెన్స్ టరాయ్యంగిల్ మ్రియు క్ండకె్టన్స్, సస�ప�్టన్స్ మ్రియు అడైి్మటెన్స్ మ్ధయా సంబంధ్ధనినే వివరించండైి
•  గుర్ు్త ల ద్్ధ్వరా సస�ప�్టన్స్, పరావర్్తన మ్రియు పరావైేశ్ానినే వివరించండైి.

R-L సమ్్యంతర్ సర్్క్యయూట్(R-L Parallel circuit)

AC వోల్టటే జ్ లో సమాంతరంగా అనేక ఇంపెడ�న్స్ లు 
అన్యసంధ్ధన్ంచబడినపు్పడు సర్క్యయూట్ ద్్ధ్వరా తీస్యకునని మొతతాం 
విద్్యయుత్ బ్ర్ర ంచ్ విద్్యయుతలు  యొక్య ఫాజైర్ మొతతాం ( చిత్రం. 1).

మొతతాం విద్్యయుతుతా న్య కన్యగొనడ్ధన్కి రెండు పద్ధాతులు ఉన్ధనియి.

•  ప్రవేశ పద్ధాతి  (Admittance method )

•  ఫాజైర్ పద్ధాతి  (Phasor method)

పరావేైశ పదధాత్(Admittance method)

ద్ీన్న్ సర్క్యయూట్ యొక్య అడి్మట్ెన్స్ అంట్్రరు. అడి్మట్ెన్స్ అంట్ే 
ఇంపెడ�న్స్ యొక్య పరస్పరం. ప్రవేశం ‘Y’ ద్్ధ్వరా సూచించబడుతుంద్ి

గమ్నిక్: సర్ఫరా వైోల్ట్ట జీని పర్స్పర్ం V ేద్్ధ E గా సూచిసా్త ర్ు.

పరావైేశం రెండు భ్్యగాలుగా పరిష్్యరించబడుతుంద్ి(An admittance 
may be resolved into two components)

•  అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ తో ఫేజైోలు  ఉనని ఒక భ్రగం g ద్్ధ్వరా సూచించబడే 
వాహకత అన్ పిలువబడుతుంద్ి.

•  అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ తో చతురు్భజైంలో (లంబ కోణంలో) ఒక భ్రగం 
ససెపెటేన్స్ బి ద్్ధ్వరా సూచించబడింద్ి.

అడి్మట్ెన్స్, కండకెటేన్స్ మరియు ససపెెటేన్స్ యూన్ట్ న్ mho సింబల్ 
అంట్్రరు

RC సమ్్యంతర్ సర్్క్యయూట్ (RC Parallel circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  సమ్్యంతర్ సర్్క్యయూట్ లో బ్యరా ంచ్  విద్యయాత్, వైోల్ట్ట జ్ మ్ధయా సంబంధ్ధనినే త్�లియజేయండైి. 

సమాంతర RC సర్క్యయూట్ులు (Parallel RC circuits):సమాంతర 
RC సర్క్యయూట్ లో, ఒకటి్ ల్టద్్ధ అంతకంట్ే ఎకు్యవ రెసిసిటేవ్ లోడ్ లు 
మరియు ఒకటి్ ల్టద్్ధ అంతకంట్ే ఎకు్యవ కెపాసిట్ివ్ లోడ్ లు వోల్టటే జ్ 
సో ర్స్ లో సమాంతరంగా అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంట్్రయి. ( చిత్రం 1) 
వోల్టటే జ్ మూలాన్ని విడిచిపెట్ిటేన  విద్్యయుత్ శాఖల మధ్యు విభజిస్యతా ంది్ 
కాబట్ిటే  వివిధ్ శాఖలలో వరేే్వరు ప్రవాహాలు ఉన్ధనియి. ఇద్ి సిరీస్ RC 
సర్క్యయూట్ లలో ఉంట్ుంద్ి.

వైోల్ట్ట జ్(Voltage): సమాంతర RC సర్క్యయూట్ లో ఏద్�ైన్ధ ఇతర 
సమాంతర సర్క్యయూట్ లో వల� అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ ప్రతి శాఖలో నేరుగా 
ఉంట్ుంద్ి. బ్ర్ర ంచ్ వోల్టటే జ్ లు ఒకద్్ధన్కొకట్ి సమానంగా ఉంట్్రయి. 
అలాగే అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ కు సమానంగా ఉంట్్రయి. మరియు మూడు 
ఫేజై ్ోల్ల వోల్టటే జ్ ఉంట్ుంద్ి ( చిత్రం 2) కాబటి్టే  మీకు సర్క్యయూట్ వోల్టటే జ్ లలో 
ఏద్�ైన్ధ ఒకట్ి త�లిసేతా  అవన్ని మీకు తేలుసాతా యి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సర్క్యయూట్ అంతట్్ర వోల్టటే జ్ సాధ్ధరణం కాబట్ిటే  సమాంతర RC 
సర్క్యయూట్ ల యొక్య ఏద్�ైన్ధ వ�కటేర్ ప్ార తిన్ధ్యుంలో ఇద్ి సాధ్ధరణ 
పరిమాణంగా పన్చేస్యతా ంద్ి. ద్ీన్ అరథిం ఏద్�ైన్ధ వ�కాటే ర్ రేఖాచిత్రంలో 
రిఫరెన్స్ వ�కటేర్ సర్క్యయూట్ వోల్టటే జ్ వల� అద్ే ద్ిశన్య ల్టద్్ధ ఫేజ్ 
సంబంధ్ధన్ని కలిగి ఉంట్ుంద్ి.

బ్యరా ంచ్  విద్యయాత్ (Branch current):సమాంతరంగా ఉనని ప్రతి 
శాఖలోన్ కరెంట్ RC సర్క్యయూట్ మరొకద్్ధన్లో కరెంట్ న్యండి 
స్వతంత్రంగా ఉంట్ుంద్ి. శాఖ అంతట్్ర వోల్టటే జ్ ఒక శాఖలోన్ కరెంట్ 
ద్్ధన్పెై మాత్రమే ఆధ్ధరపడి ఉంట్ుంద్ి

రెసిసిటేవ్ బ్ర్ర ంచ్ లోన్  విద్్యయుత్ సమీకరణం న్యండి ల�కి్యంచబడుతుంద్ి: 
IR = EAPP/R 

కెపాసిటి్వ్ బ్ర్ర ంచ్ లోన్  విద్్యయుత్ ఈకే్వషన్ తో కన్యగొనబడింది్: IC = 
EAPP/XC.

రెససిిటేవ్ బ్ర్ర ంచ్ లోన్  విద్్యయుత్ బ్ర్ర ంచ్ వోల్టటే జ్ తో ఫేజైోలు  ఉంట్ుంద్ి, అయితే 
కెపాసిట్ివ్ బ్ర్ర ంచ్ లోన్  విద్్యయుత్ బ్ర్ర ంచ్ వోల్టటే జ్ న్య 90 డగిీ్రలకు ద్్ధరి 

తీస్యతా ంద్ి. రెండు బ్ర్ర ంచ్ వోల్టటే జీలు ఒకే విధ్ంగా ఉననింద్్యన, కెపాసిటి్వ్ 
బ్ర్ర ంచ్ (IC)లోన్  విద్్యయుత్ రెసిసిటేవ్ బ్ర్ర ంచ్ (IR)లో   విద్్యయుతుని 90 
డిగీ్రలు నడిపించ్ధలి. (చిత్రం 4)

లెైన్ విద్యయాత్(Line current):సమాంతర RC సర్క్యయూట్ లోన్ బ్ర్ర ంచ్   
విద్్యయుతులు  ఒకద్్ధన్కొకట్ి ఫేజ్ వ�లుపల ఉననింద్్యన, ల�ైన్   విద్్యయుతుని 
కన్యగొనడ్ధన్కి వాట్ిన్ వ�కోటే రియల్ గా జైోడించ్ధలి.

రెండు బ్ర్ర ంచ్ కరెంట్ులు  90 డగిీ్రలు ద్శలో ఉన్ధనియి. కాబటి్టే  వాట్ి 
వ�కటేర్స్ ఒక లంబ తి్రభుజైాన్ని ఏర్పరుసాతా యి. ద్ీన్ హెైపో ట్ెనూయుస్ ల�ైన్ 
అంట్్రరు. ల�ైన్ కరెంట్ుని ల�కి్యంచడ్ధన్కి సమీకరణం,

సర్క్యయూట్ యొక్య అవరోధ్ం మరియు అన్యవరితాత వోల్టటే జ్ 
త�లిసినట్లుయితే ల�ైన్  విద్్యయుత్ కూడ్ధ ఓం యొక్య చట్టేం న్యండి 
ల�కి్యంచబడుతుంద్ి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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R, L మ్రియు C సమ్్యంతర్ సర్్క్యయూట్ (R, L and C Parallel circuit)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  RLC సమ్్యంతర్ సర్్క్యయూట్ న్య వివరించండైి.

R, XL మ్రియు XC యొక్్య సమ్్యంతర్ క్న�క్షన్(Parallel connection 
of R, XL and XC): XL మరియు XC ఒకద్్ధన్కొకట్ి వయుతిరేకించ్ధయి, 
అంటే్, IL మరియు IC ప్రతిపక్షంలో ఉన్ధనియి మరియు పాక్ికంగా 
ఒకద్్ధన్కొకట్ి వయుతిరేకసిాతా యి ( చిత్రం 1).

IX = IC – IL ల్టద్్ధ IL - IC, కెపాసటి్ివ్ ల్టద్్ధ ఇండకిటేవ్  విద్్యయుత్ డ్ధమినేట్ 
అవుతుంద్్ధ అనే ద్్ధన్పెై ఆధ్ధరపడి ఉంట్ుంద్ి.

గా్ర ఫిక్ పరిష్ా్యర్ం: IL > IC 

1  V సాధ్ధరణ విలువగా             2 IR Vతో ఫేజైోలు

3 IC 90°                             4  IL లాగ్స్ 90° ఆధికయుం

4 IX = IL – IC                       6  I ఫలితంగా

φ ఈ సంద్ర్భంలో ఇండకిటేవ్, I లాగ్ ( చిత్రం 2)

AC సమ్్యంతర్ సర్్క్యయూట్ న్య పరిష్్యరించే అడైి్మటెన్స్ 
పదధాత్(Admittance method of solving AC parallel circuit)

సమాంతర సమూహాల యొక్య AC సర్క్యయూట్్లలు  సమసయులన్య 
పరిష్యరించడంలో వ�కటేర్ ల్టద్్ధ అడి్మట్ెన్స్ పద్ధాతిన్ ఉపయోగించవచ్యచు. 
అయినప్పట్ిక్త సిరీస్ సమాంతర కలయిక సమూహాలతో 
వయువహరించ్ధలంట్ే వ�కటేర్ పద్ధాతి ద్్ధ్వరా సమసయులన్య పరిష్యరించడంలో 
గణన్యమ�ైన ఇబైంద్ి ఉంట్ుంద్ి.

ప్రవేశ పద్ధాతికి గణితంలో సాధ్ధరణ జైాఞా నం అవసరం అయినప్పట్ిక్త 
న్ర్వహించ్ధలిస్న సంఖయులు ద్శాంశాలు వాట్ి కూడిక, తీసివేత వరగే 
మరియు మూలాలు పరిష్ా్యరాలన్య కొంచ�ం గజిబిజిగా చసేాతా యి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.31కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.6.32&33 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - AC సర్్క్యయూట్ ల కొలత ఒకే దశ మ్రియు మ్ూడు దశ 

పవర్ కార్క్ం - పవర్ కార్క్ం మై�ర్ుగుదల (Power factor - improvement of power factor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ ని నిర్్వచించండైి - తక్ు్యవ పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ క్ట గల కార్ణ్ధలన్య వివరించండైి
•  సర్్క్యయూట్ లో తక్ు్యవ పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ యొక్్య పరాత్క్ూలత మ్రియు అధిక్ పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ యొక్్య పరాయోజన్ధనినే జాబిత్్ధ చేయండైి
•  AC సర్్క్యయూట్ లో పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ న్య మై�ర్ుగుపరిచే పదధాతులన్య వివరించండిై 
•  పరశి్రమ్లలో పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ మై�ర్ుగుదల యొక్్య పరాా మ్ుఖయాతన్య వివరించండైి 
•  పరామ్ుఖ, వై�న్యక్బడైి మ్రియు జీరో PF మ్ధయా త్ేడై్ధన్య గురి్తంచండైి
•  ఎలక్ట్టరిక్ల్ పరకి్రాల కోసం ISI 7752 (పార్్ట I) 1975 పరాకార్ం సిఫ్ార్ుస్ చేయబడైిన పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ న్య పేర్క్యనండైి.

పవర్ ఫాయుకటేర్ (P.F.)

పవర్ ఫాయుకటేర్ అనదే్ి స్పషటేమ�ైన శకితాకి న్జైమ�ైన శకితా యొక్య న్ష్పతితాగా 
న్ర్వచించబడింద్ి మరియు ఇద్ి Cos θ చే సూచించబడుతుంద్ి.

ఇక్యడ WT న్జైమ�ైన శకితా (న్జైమ�ైన శకితా) మరియు వాట్ లలో ల్టద్్ధ 
కొన్నిసారులు  కిలోవాట్ లలో (kW) కొలుసాతా రు. అద్ేవిధ్ంగా, ఉత్పతితా  
VIన్ వోల్టే  ఆంపియర్ లలో ల్టద్్ధ కొన్నిసారులు  kVAగా వ్ార సిన కిలో-వోల్టే  
ఆంపియర్ లలో కొలవబడిన స్పషటేమ�ైన శకితా అన్ పిలుసాతా రు.

మ�జైారిటీ్ AC ఎలకిటేరాకల్ మ�ష్రన్యలు  మరియు పరికరాలు అవసరమ�ైన 
ఉపయోగకరమ�ైన శకితాన్ (KW) మించిన స్పషటేమ�ైన శకితాన్ 
(kVA) సరఫరా న్యండి తీస్యకుంట్్రయి. మోట్్రరులు  మరియు 
ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మర్ లలో ప్రత్ధయుమానియ అయసా్యంత క్ేత్ధ్ర న్ని ఉత్పతితా  
చేయడ్ధన్కి అవసరమ�ైన రియాకిటేవ్ పవర్ (k VAR) ద్ీన్కి కారణం.

ఉపయోగకరమ�ైన శకితా (kW) మరియు స్పషటేమ�ైన శకితా (kVA) 
న్ష్పతితాన్ లోడ్ యొక్య PF అన్ పిలుసాతా రు. రియాకిటేవ్ పవర్ చ్ధలా 
అవసరం మరియు సిసటేమ్ పెై అద్నపు డిమాండ్ న్య ఏర్పరుస్యతా ంద్ి.

తకు్యవ పవర్ ఫాయుకటేర్ కు ప్రధ్ధన కారణం సర్క్యయూట్ లో ప్రవహించే 
రియాకిటేవ్ పవర్. కెపాసటి్ివ్ లోడ్ కాకుండ్ధ ఇండకిటేవ్ లోడ్ కారణంగా 
రియాకిటేవ్ పవర్ ఎకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి.

పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ మ్రియు సర్్క్యయూటలా  ర్క్ంలో వై�ైవిధయాం(Variation in 
power factor and the type of circuits)

వివిధ్ సర్క్యయూట్లులో పవర్ ఫాయుకటేర్ యొక్య విభినని పరసిిథితులు కి్రంద్ివి.

యూన్ట్ీ పవర్ ఫాయుకటేర్ (Unity power factor):యూన్ట్ీ పవర్ 
ఫాయుకటేర్ తో ఉనని సర్క్యయూట్ సమానమ�ైన వాసతావ మరియు స్పషటేమ�ైన 
శకితాన్ కలిగి ఉంట్ుంద్ి, తద్్ధ్వరా  విద్్యయుత్ వోల్టటే జ్ తో ఫేజైోలు నే ఉంట్ుంద్ి. 
మరియు అంద్్యవలలు , కొన్ని ఉపయోగకరమ�ైన పన్న్ చేయవచ్యచు. 
(చిత్రం 1a)

పరామ్ుఖ పవర్ కార్క్ం(Leading power factor):కరెంట్ వోల్టటే జీన్ ϕ 
ఎలకిటేరాకల్ డిగీ్రల కోణంలో నడిపసిేతా  మరియు న్జైమ�ైన శకితా స్పషటేమ�ైన 
శకితా కంట్ే తకు్యవగా ఉంట్ే సర్క్యయూట్ కు లీడింగ్ పవర్ ఫాయుకటేర్ 

ఉంట్ుంద్ి. ఎకు్యవగా కెపాసటి్ివ్ సర్క్యయూట్ లు మరియు ఓవర్ 
ఎకెబస్ట్ేషన్ లో పన్చేసే సింక్ోర నస్ మోట్్రర్ లు లీడింగ్ పవర్ ఫాయుకటేర్ కు 
ద్ోహద్ం చేసాతా యి. (చిత్రం 1b)

వై�న్యక్బడైి ఉననే పవర్ కార్క్ం(Lagging power factor):అట్ువంట్ి 
సర్క్యయూట్్లలు  న్జైమ�ైన శకితా స్పషటేమ�ైన శకితా కంట్ే తకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి. 
మరియు విద్్యయుత్ డగిీ్రలలో కోణం ద్్ధ్వరా వోల్టటే జ్ వ�న్యక  విద్్యయుత్ 
వ�న్యకబడి ఉంట్ుంద్ి. ఇండక్షన్ మోట్్రరులు  మరియు ఇండక్షన్ 
ఫరేనిస్ ల వంట్ి ఎకు్యవగా పే్రరక లోడ్ లు వ�న్యకబడి ఉనని పవర్ 
ఫాయుకటేర్ కు కారణమవుత్ధయి. (చిత్రం 1c)

జీరో పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్(Zero power factor):కరెంట్ మరియు వోల్టటే జ్ 
మధ్యు 90° ఫేజ్ వయుత్ధయుసం ఉననిపు్పడు, సర్క్యయూట్ స్యన్ధని శకితా 
కారకాన్ని కలిగి ఉంట్ుంద్ి. మరియు ఉపయోగకరమ�ైన పన్ 
చేయల్టము. పూయుర్ ఇండకిటేవ్ ల్టద్్ధ పూయుర్ కెపాసటి్ివ్ సర్క్యయూట్ లు 
జీరో పవర్ ఫాయుకటేర్ కు కారణమవుత్ధయి. (చిత్రం 1d)

పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ ఒక్టి ల్టద్్ధ ఒక్టి క్ంటే తక్ు్యవగా ఉండవచ్య్చ 
కాన్ ఎప్పటికీ ఒక్టి క్ంటే ఎక్ు్యవ ఉండక్ూడద్య.

ట్ేబుల్ 1 ఉపయోగించే అతయుంత సాధ్ధరణ విద్్యయుత్ ఉపకరణ్ధలు, 
వాట్ లలోన్ శకితా మరియు సగట్ు శకితా కారకాన్ని చూపుతుంద్ి.

పరశి్రమలలో ఉపయోగించే వివిధ్ ఇన్ సాటే ల్టషన్ ల పవర్ ఫాయుకటేర్ న్య 
ట్ేబుల్ 2 చూపిస్యతా ంది్. 
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తక్ు్యవ పవర్ కార్క్ం యొక్్య కార్ణ్ధలు(Causes of low power 
factor):కి్రంద్ి కారణ్ధలు.

I పారిశ్ార మిక మరియు ద్ేశీయ రంగాలలో ఇండక్షన్ మోట్్రరులు  
విసతా ృతంగా ఉపయోగించబడుతున్ధనియి. ఇండక్షన్ మోట్్రరులు  
ఎలలుపు్పడూ వ�న్యకబడి ఉనని   విద్్యయుతుని తీస్యకుంట్్రయి. ద్ీన్ 
ఫలితంగా తకు్యవ శకితా కారకం ఏర్పడుతుంద్ి.

ii  పారిశ్ార మిక ఇండక్షన్ ఫరేనిస్యలు తకు్యవ శకితా కారకాన్ని కలిగి 
ఉంట్్రయి.

iii  ఇండకిటేవ్ లోడ్ మరియు అయసా్యంతీకరణ ప్రవాహాల కారణంగా 
సబ్ సేటేషన్ లలోన్ ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మరులు  వ�న్యకబడిన పవర్ ఫాయుకటేర్ న్య 
కలిగి ఉంట్్రయి. 

iv  ఫ్ోలు రోసెంట్ ట్్యయుబ్ లు, మికస్రులు , ఫాయున్యలు  మొద్ల�ైన ఇళలులో ఇండకిటేవ్ 
లోడ్.

టేబుల్ 1

సింగిల్ ఫేజ్ ఎలక్ట్టరిక్ల్ ఉపక్ర్ణ్ధలు మ్రియు పరిక్రాల కోసం పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్  (రిఫరెన్స్ IS 7752 (పార్్ట I) - 1975)

క్్ర.సం. సంఖయా ఉపక్ర్ణం/పరిక్ర్ం పవర్ అవుటు్పట్ సగటు 

పవర్ కార్క్ంక్నిష్్ట (W) గరిష్్టం.(W)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

న్యాన్ గురుతా

విండో  రకం ఎయిర్ కండిషనరులు

మికస్ర్

రఫిి్రజిరటే్ర్

టే్బుల్ ఫాయున్

స్రలింగ్ ఫాయున్

కుట్ుటే  యంత్రం

వాషింగ్ మ�ష్రన్

వాకూయుమ్ క్తలునర్

ట్్యయుబ్ ల�ైట్

500

750

150

200

25

60

80

300

200

40

5000

2000

450

800

120

100

120

450

450

100

0.5 న్యండి 0.55  

0.75 న్యండి 0.85

0.68 న్యండి 0.82

0.62 న్యండి 0.65

0.8

0.65

0.5 న్యండి 0.6

0.5 న్యండి 0.7

0.7 న్యండి 0.8

0.6 న్యండి 0.7

0.7

0.5

పటి్ట క్ 2

తీరా-ఫేజ్ ఎలక్ట్టరిక్ల్ ఇన్ సా్ట ల్టష్న్ లక్ు పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ (రిఫరెన్స్ IS 7752 (పార్్ట I) 1975)

క్్ర.సం. సంఖయా సంసాథి పన ర్క్ం పవర్ కార్క్ం

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

సిన్మాస్

అద్్దకం మరియు ముద్్రణ (వసతా ంై)

పాలు సిటేక్ మౌండింగ్

ఫిల్్మ సూటే డియోలు

భ్రరీ ఇంజైన్రింగ్ పన్యలు

చమురు మరియు పెయింట్ తయారీ

పి్రంట్ింగ్ పె్రస్

పిండి మర

ట్ెక్స్ ట్ెైల్ మిలులు లు

ఆయిల్ మిలులు

ఫౌండ్ర్రలు

రోలింగ్ మిలులు లు

న్ట్ిపారుద్ల పంపులు

0.78 న్యండి 0.80

0.60 న్యండి 0.87

0.57 న్యండి 0.73

0.65 న్యండి 0.74

0.48 న్యండి 0.75

0.51 న్యండి 0.69

0.65 న్యండి 0.75

0.61

0.86

0.51 న్యండి 0.59

0.59 న్యండి 0.87

0.72 న్యండి 0.60

0.50 న్యండి 0.70

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.32&33కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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తకు్యవ శకితా కారకం యొక్య ప్రతికూలతలు కి్రంద్ి విధ్ంగా ఉన్ధనియి.

a  ఇచిచున న్జైమ�ైన శకితాకి, తకు్యవ శకితా కారకం కారణమవుతుంద్ి 
పెరిగిన కరెంట్, తద్్ధ్వరా, కేబుల్స్ ఓవరోలు డింగ్,జైనరటే్రులు , 
ట్్ర్ర న్స్మిషన్ మరియు డిసిటే రిబూయుషన్ ల�ైన్యలు  మరియు ట్్ర్ర న్ధస్ఫార్మరులు .

b సరఫరా వయువసథిలో వోల్టటే జ్ డ్ధ్ర ప్ మరియు విద్్యయుత్ నష్ాటే ల కారణంగా 
అపిలు కేషన్ పాయింట్ వద్్ద  తగిగేన ల�ైన్ వోల్టటే జ్ (విన్యోగద్్ధరు 
చివరలో వోల్టటే జ్ డ్ధ్ర ప్).

c  మొక్య మరియు యంత్రం యొక్య అసమరథి ఆపరేషన్ (తకు్యవ 
వోల్టటే జ్ కారణంగా సామరథియూం పడిపో తుంద్ి). 

d జైరిమాన్ధ విద్్యయుత్ రేట్ులు  (పెరిగిన విద్్యయుత్ బిలులు లు).

అధిక శకితా కారకం యొక్య ప్రయోజైన్ధలు కి్రంద్ి విధ్ంగా ఉన్ధనియి.

ఇచిచున లోడ్ కోసం అధిక PF, కరెంట్ిని తగిగేస్యతా  అక్యడే ఉంట్ుంద్ి.

a  ఇప్పటి్కే ఉనని జైనరేట్ర్ లపెై అద్నపు లోడ్ న్య కలపడం 
చేయడం మరియు అద్ే ల�ైన్ ల ద్్ధ్వరా అద్నపు శకితాన్ ప్రసారం 
చేసే అవకాశం

b  తకు్యవ నష్ాటే లు మరియు ల�నైలు లో వోల్టటే జ్ డ్ధ్ర ప్ తద్్ధ్వరా, ప్రసార 
సామరథియూం ఎకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి మరియు అపిలు కేషన్ పాయింట్ 
వద్్ద  వోల్టటే జ్ ఎకు్యవ డ్ధ్ర ప్ ల్టకుండ్ధ సాధ్ధరణంగా ఉంట్ుంద్ి

c  సాధ్ధరణ వోల్టటే జ్ పాలు ంట్ులు  మరియు యంత్ధ్ర ల పన్తీరు 
సామరాథి యూన్ని మ�రుగుపరుస్యతా ంద్ి 

d  ఇచిచున సమయంలో ఇచిచున లోడ్ కోసం విద్్యయుత్ బిలులు లలో 
తగిగేంపు.

పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ న్య మై�ర్ుగుపరిచే పదధాత్

సర్క్యయూట్ యొక్య శకితా కారకాన్ని మ�రుగుపరచడ్ధన్కి, రెండు 
పద్ధాతులు ఉపయోగించబడత్ధయి:

i  PF మ�రుగుపరచబడే ల�ైన్ లో అతిగా పే్రరేపణతో తేలికగా లోడ్ 
చేయబడిన సింక్ోర నస్ మోట్్రరున్య అమలు చసేాతా రు

ii  లోడోతా  సమాంతరంగా కెపాసటి్రలున్య కన�క్టే చేయడ్ధన్కి.

సాధ్ధరణంగా భ్రరతీయ కరా్మగారాలోలు  కెపాసటి్ర్ పద్ధాతిన్ 
ఉపయోగిసాతా రు

సింక్ోర నస్ క్ండై�నస్ర్ పదధాత్

యాంతి్రక భ్రరాన్ని నడపడ్ధన్కి మరియు పవర్ ఫాయుకటేర్ న్య 
సరిచేయడ్ధన్కి సింక్ోర నస్ మోట్్రరు కొన్ని పరశి్రమలలో అలాగే 
ముగింపు సబ్ సేటేషన్ లన్య స్ర్వకరించడంలో ఉపయోగించబడుతుంది్. 
ఇతర లోడ్ ల ద్్ధ్వరా తీస్యకునని వ�న్యకబడిన విద్్యయుతుని భరీతా 
చేయడ్ధన్కి ఓవర్ ఎకెబస్ట్ెడ్ సింక్ోర నస్ మోట్్రర్ లీడింగ్  విద్్యయుతుని 
తీస్యకుంట్ుంద్ి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.32&33కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.6.34-36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - AC సర్్క్యయూట్ ల కొలత ఒకే దశ మ్రియు మ్ూడు దశ

3-ఫేజ్ AC ఫండమై�ంటల్స్ (3-Phase AC fundamentals)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  సింగిల్ లూప్ లత్ో 3-ఫేజ్ సిస్టమ్ ఉత్పత్్తని పేర్క్యనండైి మ్రియు వివరించండైి 
•  సింగిల్-ఫేజ్ ససి్టమ్ ప�ై 3-ఫేజ్ సిస్టమ్ యొక్్య పరాయోజన్ధలన్య పేర్క్యనండైి 
•  3-ఫేజ్, 3-వై�ైర్ మ్రియు 4-వై�ైర్ సిస్టమ్ న్య సే్టట్ చేయండైి మ్రియు వివరించండైి
•  ఫేజ్ మ్రియు లెైన్ వైోల్ట్ట జ్ మ్ధయా సంబంధ్ధనినే పేర్క్యనండైి మ్రియు వివరించండైి.

మూడు-ఫేజైలు  విద్్యయుత్ విన్యోగద్్ధరున్కి మూడు ఫేజైలు  ట్ెరి్మనల్స్ 
అంది్ంచబడత్ధయి. (చిత్రం 1)

మూడు-ఫేజైలు  AC సరఫరా యొక్య ఒక గొప్ప ప్రయోజైనం ఏమిట్ంట్ే 
సరఫరా న్యండి సిథిరమ�ైన మూడు-ఫేజైలు  కాయిల్స్ న్య శకితావంతం 
చేసినపు్పడు అద్ి తిరిగే అయసా్యంత కే్త్ధ్ర న్ని ఉత్పతితా  చేయగలద్్య. 
ఇది్ చ్ధలా ఆధ్్యన్క భ్రమణ యంత్ధ్ర లకు మరియు ప్రతేయుకించి మూడు 
ఫేజ్లు  ఇండక్షన్ మోట్్రరుకు ప్ార థమిక ఆపరేట్ింగ్ సూత్రం.

ఇంకా, ల�ైటి్ంగ్ లోడ్ లన్య మూడు ఫజేైో్ల్ల ఏద్�ైన్ధ ఒకద్్ధన్కి మరియు 
తట్సథింగా అన్యసంధ్ధన్ంచవచ్యచు.

సమీక్ష(Review): పెైన పరేొ్యనని రెండు ప్రయోజైన్ధలకు అద్నంగా 
సింగిల్ ఫేజ్ ససిటేమ్ పెై పాలిఫేస్ ససిటేమ్ యొక్య ప్రయోజైన్ధలు కి్రంద్ివి.

•  3-ఫేజైలు  మోట్్రరులు  ఏకరీతి ట్్రర్్య న్య అభివృది్ధా  చేసాతా యి అయితే 
సింగిల్ ఫేజ్ మోట్్రర్ లు పల్టస్ట్ింగ్ ట్్రర్్య న్య మాత్రమే ఉత్పతితా  
చసేాతా యి

•  3-ఫేజైలు  మోట్్రరులు  చ్ధలా వరకు స్ర్వయ-ప్ార రంభమ�ైనవి అయితే 
సింగిల్ ఫేజ్ మోట్్రరులు  కాద్్య

•  సింగిల్ ఫేజ్ మోట్్రర్ లతో పో లిచునపు్పడు 3-ఫేజ్ మోట్్రర్ ల పవర్ 
ఫాయుకటేర్ సహేతుకంగా ఎకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి

•  ఇచిచున పరిమాణ్ధన్కి 3-ఫేజ్ మోట్్రర్ లలో పవర్ అవుట్ పుట్ 
ఎకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి, అయితే సింగిల్ ఫేజ్ మోట్్రర్ లలో పవర్ 
అవుట్ పుట్ తకు్యవగా ఉంట్ుంద్ి.

•  ఇచిచున శకితా కోసం 3-ఫేజ్ ట్్ర్ర న్స్ మిషన్ కోసం కాపర్ అవసరం 
మరియు సింగిల్ ఫేజ్ సిసటేమ్ తో పో లిచునపు్పడు ద్ూరం తకు్యవగా 
ఉంట్ుంద్ి.

•  సి్యవేరెల్ కేజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రర్ వంటి్ 3-ఫేజ్ మోట్్రరు 
న్రా్మణంలో ద్ృఢంగా ఉంట్ుంద్ి మరియు మరిన్ని తకు్యవ 
న్ర్వహణ రహితంగా ఉంట్్రయి.

మ్ూడు-ఫేజలా  ఉత్పత్్త (Three-phase generation): మూడు-ఫేజైలు  
వోల్టటే జ్ లన్య ర్కపొ ంద్ించడ్ధన్కి సింగిల్-ఫేజ్ వోల్టటే జ్ లన్య ఉత్పతితా  

చేయడ్ధన్కి ఉపయోగించే పద్ధాతిన్ ఉపయోగించ్ధరు అయితే ఈసారి, 
మూడు వ�ైర్ లూప్ లు U1, U2, V1, V2 మరియు W1, W2 సిథిరమ�ైన 
కోణీయంగా తిరుగుత్ధయి. ఏకరీతి అయసా్యంత క్ేత్రంలో అద్ే అక్షం 
గురించి వేగం. U1, U2, V1, V2 మరియు W1, W2, శాశ్వతంగా 
ఒకద్్ధన్కొకట్ి సంబంధించి 120o సాథి నంలో ఉంట్్రయి. (చిత్రం 2)

ప్రతి వ�ైర్ లూప్ కోసం ఆలటేరేనిట్ింగ్ వోల్టటే జ్ జైెనరేట్ర్ కోసం అద్ే 
ఫలితం పొ ంద్బడుతుంద్ి. ప్రతి వ�ైర్ లూప్ లో ప్రత్ధయుమానియ 
వోల్టటే జ్ పే్రరేపించబడింద్న్ ద్ీన్ అరథిం. అయినప్పట్ిక్త వ�ైర్ లూప్ లు 
ఒకద్్ధన్కొకట్ి 120o ద్్ధ్వరా సాథి నభ్రంశం చ�ంద్్యత్ధయి మరియు 
పూరితా విపలువం (360o), ఒక వయువధిన్ తీస్యకుంట్ుంది్, మూడు పే్రరిత 
ఆలటేరేనిట్ింగ్ వోల్టటే జీలు ఒకద్్ధన్కొకట్ి సంబంధించి వయువధిలో మూడవ 
వంతు ఆలసయుంగా ఉంట్్రయి.

120o ద్్ధ్వరా మూడు వ�ైర్ లూప్ ల యొక్య ప్ార దే్శిక సాథి నభ్రంశం 
కారణంగా మూడు ఆలటేరేనిట్ింగ్ ఫేజ్ వోల్టటే జ్ లు ఏర్పడత్ధయి, 
ఇవి ఒకద్్ధన్కొకట్ి సంబంధించి మూడవ వంతు కాలం T ద్్ధ్వరా 
సాథి నభ్రంశం చ�ంద్్యత్ధయి.

మూడు ఫేజైలు  మధ్యు తేడ్ధన్య గురితాంచడ్ధన్కి, (భ్రరీ  విద్్యయుత్) ఎలకిటేరాకల్ 
ఇంజిన్రింగ్ లో వాట్ిన్ పెద్్ద  అక్షరాలతో U, V మరియు W ల్టద్్ధ 
ఎరుపు, పస్యపు మరియు న్లం రంగు కోడ్ తో పేరొ్యనడం సాధ్ధరణ 
పద్ధాతి. ఒక సమయంలో 0, U సాన్యకూలంగా పెరుగుతునని వోల్టటే జ్ తో 
స్యన్ధని వోల్టే  ల గుండ్ధ వ�ళుతుంద్ి.

(చిత్రం.3a) V ద్్ధన్ జీరో కా్ర సింగ్ తో 1/3 తరా్వత కాలంలో  
( చిత్రం 3b) అన్యసరిస్యతా ంది్ మరియు V.కి సంబంధించి W కి కూడ్ధ 
వరితాస్యతా ంద్ి ( చిత్రం. 3c)

మూడు-ఫజేైలు  న�ట్ వర్్య లలో, మూడు-ఫేజైలు  వోల్టటే జ్ ల గురించి కి్రంది్ 
ప్రకట్నలు చేయవచ్యచు.
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• మూడు-ఫేజైలు  వోల్టటే జీలు ఒకే ఫ్ర్రకె్వన్స్న్ కలిగి ఉంట్్రయి.

•  మూడు-ఫేజైలు  వోల్టటే జీలు ఒకే గరషిటే  విలువన్య కలిగి ఉంట్్రయి.

•  మూడు-ఫేజైలు  వోల్టటే జీలు ఒకద్్ధన్కొకట్ి సంబంధించి వయువధిలో 
మూడింట్ ఒక వంతు సాథి నభ్రంశం చ�ంద్్యత్ధయి.

•  ప్రతి క్షణంలో, మూడు వోల్టటే జీల తక్షణ మొతతాం VU+ VV+ VW= 
0.

తక్షణ వోల్టటే జీల మొతతాం స్యన్ధని అనే వాసతావం చిత్రం 4లో 
వివరించబడింద్ి. t1 సమయంలో U తక్షణ విలువ VU న్ కలిగి 
ఉంట్ుంద్ి. అద్ే సమయంలో VV = 0 మరియు W కోసం తక్షణ 
విలువ VW. VU మరియు VW ఒకే విలువన్య కలిగి ఉననిప్పటి్క్త, 
గురుతా లో విరుద్ధాంగా ఉననింద్్యన అద్ి ద్్ధన్న్ అన్యసరసి్యతా ంద్ి

VU1 + VV1 + VW1 = 0. 

ఒకే వాయుపితా  మరియు పౌనఃపునయుం యొక్య మూడు వోల్టటే జీలు చిత్రం 
4లో చూపబడ్ధడా యి.

మ్ూడు ఫజేలా  న�ట్ వర్్య(Three-phase network):మూడు-ఫేజైలు  
న�ట్్వర్్య మూడు ల�ైన్యలు  ల్టద్్ధ ఫేజైలు న్య కలిగి ఉంట్ుంది్. చిత్రం 5లో, 
ఇవి పెద్్ద  అక్షరాలు U, V మరియు W ద్్ధ్వరా సూచించబడత్ధయి.

వయుకితాగత ఫేజైలు  యొక్య రిట్ర్ని లీడ్ ఒక సాధ్ధరణ తట్సథి  కండకటేర్ Nన్ 
కలిగి ఉంట్ుంద్ి, ఇద్ి మరింత వివరంగా తరువాత వివరించబడుతుంద్ి. 
వోలటేమీట్రులు  U, V మరియు W మరియు తట్సథి  పంకితా N మధ్యు 
అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంట్్రయి. అవి ప్రతి మూడు ఫేజ్లు  మరియు 
తట్సథి  మధ్యు వోల్టటే జ్ ల యొక్య RMS (సమరథివంతమ�ైన) విలువలన్య 
సూచిసాతా యి.

ఈ వైోల్ట్ట జీలు ఫేజ్ వైోల్ట్ట జీలుగా VUN, VVN మ్రియు VWNగా 
పేర్క్యనబడై్ధడ్ యి.

వయుకితాగత, ఫేజ్ వోల్టటే జీలు అన్ని ఒకే పరిమాణ్ధన్ని కలిగి ఉంట్్రయి. 
అవి ఒకద్్ధన్కొకట్ి మూడింట్ ఒక వంతు వయువధిలో సాథి నభ్రంశం 
చ�ంద్్యత్ధయి. (చిత్రం 6)

వయుకితాగత తక్షణ, గరషిటే  మరియు RMS విలువలు ఒకే-ఫేజ్ ఆలటేరేనిట్ింగ్ 
వోల్టటే జీకి సమానంగా ఉంట్్రయి.

లెైన్ మ్రియు ఫేజ్ వైోల్ట్ట జ్(Line and phase voltage): ఒక 
వోలటేమీట్ర్ ల�ైన్ U మరియు ల�ైన్ V ( చిత్రం. 7) మధ్యు నేరుగా 
అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంట్ే, వోల్టటే జ్ VUV యొక్య RMS విలువ 
కొలవబడుతుంద్ి మరియు ఇద్ి మూడు ఫేజ్ వోల్టటే జ్ లలో ద్ేన్కెబన్ధ 
భిననింగా ఉంట్ుంద్ి.

ద్ీన్ పరిమాణం ఫేజ్ వోల్టటే జ్ కు నేరుగా అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉంట్ుంద్ి. సంబంధ్ం చిత్రం 9లో చూపబడింది్, ఇక్యడ VUV యొక్య 
సమయ-వ�ైవిధ్యు తరంగ ర్కపాలు మరియు VUN మరియు VVN 
ఫేజ్ వోల్టటే జీలు డ్ధ్ర  చేయబడత్ధయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.34 - 36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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VUV సెైనూసో యిడల్ వేవ్-ఫారమ్ మరియు ఫేజ్ వోల్టటే జ్ ల వల� అద్ే 
ఫ్ర్రకె్వన్స్న్ కలిగి ఉంట్ుంద్ి. అయినప్పట్ిక్త, VUN మరియు VVN ఫేజ్ 
వోల్టటే జీల న్యండి గణించబడినంద్్యన VUV అధిక గరిషటే  విలువన్య కలిగి 
ఉంద్ి. ఒక న్రి్దషటే  సమయంలో VUN మరియు VVN యొక్య వివిధ్ 
సాన్యకూల మరియు ప్రతికూల తక్షణ విలువలు VUV యొక్య తక్షణ 
విలువన్య ఉత్పతితా  చేసాతా యి. VUV అనేద్ి VUN మరియు VNV అనే 
రెండు-ఫేజైలు  వోల్టటే జీల యొక్య ఫేజ్ మొతతాం.

ఫేజ్-సాథి నభ్రంశం చ�ంద్ిన ఆలటేరేనిట్ింగ్ వోల్టటే జ్ ల కలయికన్య ఫాజైర్ 
అడిషన్ అంట్్రరు.

ఫేజ్-న్యండిై-ఫేజ్లలా  ఉననే వైోల్ట్ట జ్ న్య లెైన్ వైోల్ట్ట జ్ అంట్యర్ు.

లెైన్ మ్రియు ఫేజ్ వైోల్ట్ట జ్ మ్ధయా సంబంధం(Relationship between 
line and phase voltage):ఒక జైనరేట్రోలు  ఫేజైలు  జైతలన్య కలపడం 
యొక్య అవకాశం మూడు-ఫజేైలు  విద్్యయుత్ యొక్య ప్ార థమిక ఆసితా . ఫేజ్ 
వయుత్ధయుసం యొక్య భ్రవనన్య చ్ధలా స్యలభమ�ైన మారగేంలో వివరించే 
కి్రంది్   ఉద్్ధహరణన్య అధ్యుయనం చేయడం ద్్ధ్వరా ఈ సంబంధ్ం 
యొక్య అవగాహన మ�రుగుపరచబడుతుంద్ి.

ఫేజ్ వోల్టటే జ్ లు VUN మరియు VVN ఒక ఫేజైోలు  మూడింట్ ఒక వంతు 
ల్టద్్ధ రెండు ఫజేైర్ ల మధ్యు 120O ద్్ధ్వరా వేరు చేయబడత్ధయి. 
(చిత్రం 7)

VUN మరియు VNV అనే రెండు-ఫేజైలు  వోల్టటే జీల యొక్య ఫాజైర్ మొత్ధతా న్ని 
రేఖాగణితంగా పొ ంద్వచ్యచు మరియు ఫలితంగా వచేచు ఫాజైర్ VUV= 
VUN + VNV సంబంధ్ం ద్్ధ్వరా ల�ైన్ వోల్టటే జ్ VUV అవుతుంద్ి.

ల�ైన్ వోల్టటే జ్ VUV న్ పొ ంద్ేంద్్యకు, సాటే ర్ కన�క్షన్ కోసం U టె్రి్మనల్ న్యండి 
సాధ్ధరణ పాయింట్ N ద్్ధ్వరా V ట్ెరి్మనల్ కు కొలత చేయబడుతుంది్.

ఈ వాసతావం చిత్రం 8లో ఉద్హరించబడింద్ి. VUN మరియు VVN  
(చిత్రం 7) అనే ఫజేైర్ లతో ప్ార రంభించి, ఫేసర్ VVN = VNV పాయింట్ 
N న్యండి ఉత్పతితా  చేయబడుతుంద్ి. VUN మరియు VNV భుజైాలతో 
సమాంతర చతురు్భజైం యొక్య వికర్ణం ఫలిత ల�ైన్ వోల్టటే జ్ న్య 
సూచించే ఫాజైర్. VUV.

అంద్్యవలలు , జైనరేట్ర్ లో ల�ైన్ వోల్టటే జ్ VL గుణించే కారకం ద్్ధ్వరా ఫేజ్ 
వోల్టటే జ్ VP కి సంబంధించినద్న్ న్రాధా రించవచ్యచు. ఈ కారకాన్ని 3గా 
చూపవచ్యచు, తద్్ధ్వరా

VL = √3 x VP

మూడు-ఫేజైలు  ఉత్పతితా  వయువసథిలో ల�ైన్ వోల్టటే జ్ ఎలలుపు్పడూ ఫేజ్ న్యండి 
తట్సథి  వోల్టటే జీకి 3 రెట్ులు  ఉంట్ుంద్ి. ఫేజ్ వోల్టటే జీకి ల�ైన్ వోల్టటే జీకి 
సంబంధించిన అంశం 3.

ఫేజ్ వోల్టటే జ్ కంట్ే ల�ైన్ వోల్టటే జ్ ఎకు్యవగా ఉంద్న్ చూపబడింద్ి. ఇక్యడ 
ఒక సంఖాయుపరమ�ైన ఉద్్ధహరణ.

మూడు-ఫేజైలు  వయువసథిలో RMS ఫేజ్ వోల్టటే జ్ 240V. ల�ైన్ వోల్టటే జ్ 
మరియు ఫేజ్ వోల్టటే జ్ న్ష్పతితా  3 కాబటి్టే  RMS ల�ైన్ వోల్టటే జ్

3-ఫేజ్ ACలో క్న�క్షన్ వయావసథిలు (Systems of connection in 3-phase AC)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  క్న�క్షన్ యొక్్య సా్ట ర్ మ్రియు డై�ల్య్ట  వయావసథిలన్య వివరించండిై
•  సా్ట ర్ క్న�క్షన్ డై�ల్య్ట  క్లపడంలో లెైన్ మ్రియు ఫేజ్ వైోల్ట్ట జీలు మ్రియు  విద్యయాత్ మ్ధయా రాష్్ట ్ర ఫేజ్ సంబంధం
•  సా్ట ర్ మ్రియు డై�ల్య్ట  క్లపడంలో ఫేజ్ మ్రియు వైోల్ట్ట జ్ మ్రియు  విద్యయాత్ మ్ధయా సంబంధ్ధనినే పేర్క్యనండిై.

3-ఫేజలా  క్న�క్షన్ యొక్్య పదధాతులు(Methods of 3-phase 
connection): If మూడు-ఫజేైలు  లోడ్ మూడు-ఫేజైలు  న�ట్ వర్్య కు 
అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంద్ి. రెండు ప్ార థమిక సాధ్యుం కాన్ఫిగరేషన్ లు 
ఉన్ధనియి. ఒకట్ి `సాటే ర్ కన�క్షన్’ (సింబల్ Y) మరియు మరొకట్ి 
`డ�లాటే  కన�క్షన్’ (చిహనిం Δ).

సా్ట ర్ క్న�క్షన్(Star connection):చిత్రం 1లో మూడు-ఫేజైలు  లోడ్ 
మూడు సమాన మాగినిట్్యయుడ్ రెసిసెటేన్స్ గా చూపబడింద్ి. ప్రతి 
ఫేజ్ న్యండి ఏ సమయంలోన�ైన్ధ పరికరాల యొక్య ట్ెరి్మనల్ 
పాయింట్ులు  U, V, W, ఆపెై లోడ్ న్రోధ్కత యొక్య వయుకితాగత అంశాల 
ద్్ధ్వరా ఒక మారగేం ఉంది్. అన్ని మూలకాలు ఒక పాయింట్ Nకి 
అన్యసంధ్ధన్ంచబడ్ధడా యి`సాటే ర్ పాయింట్’. ఈ సాటే ర్ పాయింట్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.34 - 36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నూయుట్్రల్ కండకటేర్ Nకి అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంద్ి. ఫేజ్ ప్రవాహాలు I U, 
I V, మరియు I W వయుకితాగత మూలకాల ద్్ధ్వరా ప్రవహిసాతా యి మరియు 
అద్ే విద్్యయుత్ సరఫరా ల�ైనలు  ద్్ధ్వరా ప్రవహిస్యతా ంది్, అనగా సాటే ర్ కలపడం 
చేయబడిన వయువసథిలో సరఫరా ల�ైన్  విద్్యయుత్ (IL) = ఫేజ్  విద్్యయుత్ 
(IP).

ప్రతి ఫేజ్్య సంభ్రవయు వయుత్ధయుసాన్ని అనగా ఒక పంకితా న్యండి సాటే ర్ 
పాయింట్ వరకు ఫేజ్ వోల్టటే జ్ అన్ పిలుసాతా రు. మరియు VP 

గా న్యమించబడుతుంద్ి. ఏద్�ైన్ధ రెండు పంకుతా లలో సంభ్రవయు 
వయుత్ధయుసాన్ని ల�ైన్ వోల్టటే జ్ VL అంట్్రరు. కాబట్ిటే , సాటే ర్ కన�క్షన్ యొక్య 
ప్రతి ఇంపెడ�న్స్ అంతట్్ర వోల్టటే జ్ ఫేజ్ వోల్టటే జ్ VP. ల�ైన్ వోల్టటే జ్ VL 
లోడ్ ట్ెరి్మనల్స్ U-V, V-W మరియు W-U అంతట్్ర కన్పిస్యతా ంద్ి 
మరియు చిత్రం 1లో VUV, VVW మరియు VWU గా న్రే్దశించబడింద్ి. 
సాటే ర్-కలపడం చేయబడిన సిసటేమ్ లోన్ ల�ైన్ వోల్టటే జ్ ఒకద్్ధన్ యొక్య 
సాన్యకూల విలువ యొక్య ఫాజైర్ మొత్ధతా న్కి సమానంగా ఉంట్ుంద్ి.

ఫేజ్ వోల్టటే జ్ మరియు రెండు పంకుతా లలో ఉనని ఇతర ఫేజ్ వోల్టటే జ్ 
యొక్య ప్రతికూల విలువ ( చిత్రం. 2).

ఈ విధ్ంగా

ఫేసర్ రేఖాచిత్రంలో (చిత్రం 3)

తీరా-ఫేజ్ సా్ట ర్ క్లపడంలో లెైన్ వైోల్ట్ట జ్ ఎలలా పు్పడూ ఫేజ్-టు 
నూయాటరాల్ వైోల్ట్ట జీక్ట 3 రెటులా  ఉంటుంద్ి. ఫేజ్ వైోల్ట్ట జ్ క్ు లెైన్ 
వైోల్ట్ట జ్ క్ు సంబంధించిన అంశం 3 ( చితరాం. 3).

సాటే ర్ కలపడంలో వోల్టటే జ్ మరియు  విద్్యయుత్ రిల్టషన్ షిప్ ఫాజైర్ 
రేఖాచిత్ధ్ర లలో చూపబడింద్ి. ( చిత్రం. 4) ఫేజ్ వోల్టటే జీలు ఒకద్్ధన్కొకట్ి 
సంబంధించి 120O ఫేజైోలు  సాథి నభ్రంశం చ�ంద్్యత్ధయి.

వీట్ి న్యండి ఉద్్భవించినవి సంబంధిత ల�ైన్ వోల్టటే జీలు. ల�ైన్ వోల్టటే జ్ లు 
ఒకద్్ధన్కొకట్ి సంబంధించి 1200 ఫేజైోలు  సాథి నభ్రంశం చ�ంద్్యత్ధయి. 
మా ఉద్్ధహరణలోన్ లోడ్ లు పూరితాగా రెసిసిటేవ్ ఇంపెడ�న్స్ ల ద్్ధ్వరా 
అంద్ించబడినంద్్యన, ఫేజ్ ప్రవాహాలు IP (IU, IV, IW) ఫేజ్ వోల్టటే జీలు 
VP (VUN, VVN మరియు VWN)తో ఫజేైోలు  ఉన్ధనియి. సాటే ర్ కలపడంలో, 
ప్రతి ఫేజ్  విద్్యయుత్ లోడ్   ప్రతిఘట్న  Rకి ఫేజ్ వోల్టటే జ్ న్ష్పతితా  ద్్ధ్వరా 
న్ర్ణయించబడుతుంద్ి.

ఉద్్ధహర్ణ 1: 240V ఫేజ్ వోల్టటే జీన్ కలిగి ఉనని మూడు-ఫేజ్, 
సమతులయు నక్షత్ర-కలపడం సిసటేమ్ కోసం ల�ైన్ వోల్టటే జ్ ఎంత?

డ�లాటే  కన�క్షన్(Delta connection):మూడు-ఫజేైలు  న�ట్ వర్్య లో 
మూడు-ఫజేైలు  లోడ్ న్య కలపడం చేయడ్ధన్కి రెండవ సాధ్యుం అమరిక 
ఉంద్ి. ఇద్ి డ�లాటే  ల్టద్్ధ మ�ష్ కన�క్షన్ (Δ) (చిత్రం 5)

లోడ్ ఇంపెడ�న్స్ లు తి్రభుజైం యొక్య భుజైాలన్య ఏర్పరుసాతా యి. 
ట్ెరి్మనల్స్ U, V మరియు W L1, L2 మరియు L3 యొక్య సరఫరా 
ల�ైనలు కు అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉన్ధనియి.

సా్ట ర్ క్లపడంక్ట విర్ుదధాంగా, డై�ల్య్ట  క్లపడంలో లెైన్ వైోల్ట్ట జ్ పరాత్ 
లోడ్ ఫజే్ల్లలో క్నిపిస్య్త ంది్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.34 - 36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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VUV, VVW మరియు VWU చిహానిలతో వోల్టటే జీలు, కాబట్ిటే , ల�ైన్ వోల్టటే జీలు

డ�లాటే  అమరికలోన్ మూలకాల ద్్ధ్వరా ఫేజ్ ప్రవాహాలు IUV, IVW 

మరియు IWU తో కూడి ఉంట్్రయి. సరఫరా ల�ైనలు  న్యండి ప్రవాహాలు 
IU, IV మరియు IW, మరియు రెండు ఫేజ్ ప్రవాహాలన్య ఉత్పతితా  
చేయడ్ధన్కి కన�క్షన్ పాయింట్ వద్్ద  ఒక-ల�ైన్  విద్్యయుత్ విభజిస్యతా ంద్ి.

డ�లాటే  కన�క్షన్ యొక్య వోల్టటే జ్ మరియు విద్్యయుత్ సంబంధ్ధలన్య ఒక 
ఉద్్ధహరణ సహాయంతో వివరించవచ్యచు. ల�ైన్ వోల్టటే జీలు VUV, VVW 
మరియు VWU నేరుగా లోడ్ రెసిసటేర్ లలో ఉంట్్రయి మరియు ఈ 
సంద్ర్భంలో, ఫేజ్ వోల్టటే జ్ ల�ైన్ వోల్టటే జ్ వల� ఉంట్ుంద్ి. VVU, VVW 
మరియు VWU అనే ఫేజ్లు  ల�ైన్ వోల్టటే జీలు. సాటే ర్ కలపడంకి సంబంధించి 
ఈ అమరిక ఇప్పట్ికే కన్పించింద్ి.

పూరితాగా రెసిసిటేవ్ లోడ్ కారణంగా, సంబంధిత ఫేజ్ ప్రవాహాలు ల�ైన్ 
వోల్టటే జ్ లతో ఫేజైోలు  ఉంట్్రయి. (చిత్రం 6)

వాట్ి పరిమాణ్ధలు ల�ైన్ వోల్టటే జ్ యొక్య న్ష్పతితా  R కి న్రోధ్కత ద్్ధ్వరా 
న్ర్ణయించబడత్ధయి.

అంద్్యవలన సమతులయు డ�లాటే  కన�క్షన్ కోసం ల�ైన్  విద్్యయుత్ మరియు 
ఫేజ్  విద్్యయుత్ యొక్య న్ష్పతితా  √3.

       అంద్యవలన లెైన్  విద్యయాత్ = 3 x ఫేజ్  విద్యయాత్

సమ్తులయా లోడలా త్ో సా్ట ర్ మ్రియు డై�ల్య్ట  క్న�క్షన్ యొక్్య 
అపిలా కేష్న్(Application of star and delta connection with 
balanced loads)

ఒక ముఖయుమ�ైన అపిలు కేషన్ `సాటే ర్-డ�లాటే  చేంజ్ ఓవర్ సి్వచ్’ ల్టద్్ధ సాటే ర్-
డ�లాటే  సాటే రటేర్.

సి్వచ్ పెై సాటే ర్-డ�లాటే  మారు్పతో 3ఫేజ్ మోట్్రర్ యొక్య అధిక ప్ార రంభ   
విద్్యయుతుని తగిగేంచడ్ధన్కి ఈ వాసతావం ఉపయోగించబడుతుంద్ి.

సా్ట ర్ క్న�క్షన్ యొక్్య అపిలా కషే్న్(Application of star 
connection):ఆలటేరేనిట్రులు  మరియు డిసిటే రిబూయుషన్ ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మర్ ల 
సెకండరీ వాట్ి మూడు సింగిల్-ఫేజ్ కాయిల్స్ సాటే రోలు  పరస్పరం 
అన్యసంధ్ధన్ంచబడి ఉంట్్రయి.

అస�ైన్ మై�ంట్(Assignment):మూడు సార్కపయు కాయిల్స్, ప్రతి   
ప్రతిఘట్న  10 ఓంలు మరియు ఇండకెటేన్స్ 20mH 400-V, 
50Hz, మూడు-ఫజేైలు  సరఫరాలో అన్యసంధ్ధన్ంచబడిన డ�లాటే . ల�ైన్   
విద్్యయుతుని ల�కి్యంచండి.

మరోవ�ైపు, ల�ైన్ ప్రవాహాలు IU, IV మరియు IW ఇపు్పడు ఫేజ్ ప్రవాహాల 
న్యండి సమే్మళనం చేయబడ్ధడా యి. ల�ైన్  విద్్యయుత్ ఎలలుపు్పడూ తగిన 
ఫేజ్ ప్రవాహాల యొక్య ఫేసర్ మొతతాం ద్్ధ్వరా ఇవ్వబడుతుంద్ి. ఇది్ 
చిత్రం 7లో చూపబడింద్ి. ల�ైన్  విద్్యయుత్ IU అనేద్ి ఫేజ్ ప్రవాహాలు IVU 

మరియు IUW యొక్య ఫాజైర్ మొతతాం. (చిత్రం 7 కూడ్ధ చూడండి)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.34 - 36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సా్ట ర్ మ్రియు డై�ల్య్ట  క్న�క్షనలా లో పవర్ (Power in star and delta connections)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  AC 3 ఫేజ్ φలో క్ట్రయ్యశీల, స్పష్్టమై�ైన మ్రియు పరాత్చర్యా పవరినే వివరించండైి 
•  అసమ్తులయాత మ్రియు బ్యయాలెన్స్ లోడ్ యొక్్య పరావర్్తనన్య వివరించండైి
•  విరిగిన సహజ తీగ పరాభ్్యవైానినే వివరించండైి.

చిత్రం 1 సాటే ర్ కలపడంలో మూడు రెసిసెటేన్స్ ల లోడ్ న్య చూపుతుంద్ి. 
కాబట్ిటే , శకితా సింగిల్-ఫేజ్ పవర్ కంట్ే మూడు రెట్ులు  ఎకు్యవగా ఉండ్ధలి.

P = 3VPIP

వయుకితాగత ఫేజై ్ోల్లన్ VP మరియు IP పరిమాణ్ధలు వరుసగా VL మరియు 
IL పరిమాణ్ధల ద్్ధ్వరా భరీతా చేయబడితే మేము పొ ంద్్యత్ధము

పరాత్ఘటన  సర్్క్యయూట్ లో పవర్ ఫ్ాయాక్్టర్ యూనిటీ అని 
గమ్నించండైి. అంద్యవలలా  పవర్ కార్కానినే పరిగణనలోక్ట 
తీస్యకోర్ు.

ఈ పూరితాగా రెససిిటేవ్ లోడ్ లోన్ శకితా (φ=0O, cos φ= 1) పూరితాగా 
చ్యరుకెబన శకితా ఇద్ి వేడిగా మారచుబడుతుంద్ి. కి్రయాశీల శకితా యొక్య 
యూన్ట్ వాట్ (W).

చివరి ఫారు్మలా చూపినట్ులు గా, సాటే ర్-కలపడం చేయబడిన లోడ్ 
సర్క్యయూట్ లోన్ మూడు-ఫేజైలు  శకితాన్ ల�ైన్ పరిమాణ్ధల న్యండి 
ల�కి్యంచవచ్యచు మరియు ఫేజ్ పరిమాణ్ధలన్య కొలవవలసిన అవసరం 
ల్టద్్య.

P = 3 x V x I (స్వచ్ఛమ�ైన రెసిసిటేవ్ లోడ్ కోసం ఫారు్మలా మంచిద్ి)

ల�ైన్ పరిమాణ్ధలన్య కొలవడం ఎలలుపు్పడూ సాధ్యుమే ఆచరణలో కాన్ 
సాటే ర్ పాయింట్ యొక్య ప్ార పయుత ఎలలుపు్పడూ హామీ ఇవ్వబడద్్య 
మరియు ఫేజ్ వోల్టటే జ్ లన్య కొలవడం ఎలలుపు్పడూ సాధ్యుం కాద్్య.

డై�ల్య్ట -క్లపడం లోడ్ త్ో మ్ూడు-ఫేజలా  పవర్(Three-phase power 
with a delta-connected load):  చిత్రం  2 డ�లాటే లో కలపడం 
చేయబడిన మూడు రెసిసెటేన్స్ ల లోడ్ న్య చూపుతుంద్ి. మూడు రెట్ులు  
ఫేజ్ పవర్ చ�ద్ిరిపో తుంద్ి.

P = 3PP= 3VP IP

VP మరియు IP పరిమాణ్ధలు సంబంధిత ల�ైన్ పరిమాణ్ధల VL 

మరియు IL ద్్ధ్వరా భరీతా చేయబడితే, మనం

పొ ంద్్యత్ధము VL = VP

సా్ట ర్ మ్రియు డై�ల్య్ట  క్లపడంల కోసం రెండు పవర్ 
ఫ్ార్ు్మల్యలన్య పో లి్చ చూసే్త , రెండైింటికీ ఒకే ఫ్ార్ు్మల్య 
వరి్తస్య్త ందని మ్నం చూసా్త మ్ు. మ్రో మ్్యటలో చ�పా్పలంటే, 
లోడ్ సమ్తులయాంగా ఉందని భ్్యవించి, లోడ్ క్లపడం 
చేయబడైిన విధ్ధనం ఉపయోగించ్ధలిస్న సూతరాంప�ై పరాభ్్యవం 
చూపద్య.

య్యక్ట్టవ్, రియ్యక్ట్టవ్ మ్రియు స్పష్్టమై�ైన పవర్(Active,reactive 
and apparent power):AC సర్క్యయూట్ సిద్్ధధా ంతం న్యండి మీకు 
ఇప్పట్ికే త�లిసినట్ులు గా, ప్రతిఘట్న మరియు ఇండకెటేన్స్ ల్టద్్ధ   
ప్రతిఘట్న  మరియు కెపాసటి్ెన్స్ రెండింట్ిన్ కలిగి ఉనని లోడ్ 
సర్క్యయూట్ లు, వాట్ిలో వోల్టటే జ్ మరియు  విద్్యయుత్ మధ్యు ఉనని ఫేజ్ 
వయుత్ధయుసం కారణంగా యాకిటేవ్ మరియు రియాకిటేవ్ పవర్ రెండింట్ిన్ 
తీస్యకుంట్్రయి. శకితా యొక్య ఈ రెండు భ్రగాలు జైాయుమితీయంగా 
జైోడించబడితే, మేము స్పషటేమ�ైన శకితాన్ పొ ంద్్యత్ధము. మూడు-ఫజేైలు  
వయువసథిల యొక్య ప్రతి ఫేజైోలు  ఖచిచుతంగా అద్ే జైరుగుతుంద్ి. ఇక్యడ 
మనం ప్రతి ఫేజైోలు  వోల్టటే జ్ మరియు  విద్్యయుత్ మధ్యు ఫేజ్ వయుత్ధయుసాన్ని 
పరిగణించ్ధలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.34 - 36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కారకం 3న్ వరితాంపజైేసేతా , మూడు-ఫేజైలు  వయువసథిలో శకితా యొక్య భ్రగాలు 
సింగిల్-ఫేజ్, AC సర్క్యయూట్ ల కోసం ఉత్పననిమ�ైన సూత్ధ్ర ల న్యండి 
అన్యసరసిాతా యి, అవి:

ఇద్ి చిత్రం 3 న్యండి కూడ్ధ చూడవచ్యచు.

Cos φన్ పవర్ ఫాయుకటేర్ అంట్్రరు, అయితే sin φన్ కొన్నిసారులు  
రియాకిటేవ్ పవర్ ఫాయుకటేర్ అంట్్రరు.

అసమ్తులయా లోడ్(Unbalanced load):విద్్యయుత్ శకితా సరఫరా కోసం 
అతయుంత అన్యకూలమ�ైన పంపిణీ వయువసథి  415/240 V న్ధలుగు-వ�ైర్ 
మూడు-ఫేజైలు  AC వయువసథి .

ఇది్ విన్యోగద్్ధరులకు ఏకకాలంలో మూడు-ఫేజ్ అలాగే సింగిల్-
ఫేజ్  విద్్యయుత్ సరఫరా చేసే అవకాశాన్ని అంది్స్యతా ంది్. ఇచిచున 
ఉద్్ధహరణలో ఉననిట్ులు గా భవన్ధలకు సరఫరాన్య ఏరా్పట్ు 
చేయవచ్యచు. (చిత్రం 4)

వయుకితాగత గృహాలు ఫేజ్ వోల్టటే జ్ లలో ఒకద్్ధన్న్ ఉపయోగించ్యకుంట్్రయి. 
L1, L2 మరియు L3 న్యండి N వరకు వరుసగా పంపిణీ చేయబడత్ధయి 
(ల�ైట్  విద్్యయుత్). అయినప్పట్ిక్త పెద్్ద  లోడులు  (ఉద్్ధ. తీ్ర-ఫేజ్ AC 
మోట్్రరులు ) ల�ైన్ వోల్టటే జ్ (భ్రరీ  విద్్యయుత్)తో అంద్ించబడత్ధయి.

అయినప్పట్ిక్త సింగిల్ ల్టద్్ధ రెండు-ఫజేైలు  సరఫరా అవసరమయి్యయు 
కొన్ని పరికరాలన్య వయుకితాగత ఫేజైలు కు అన్యసంధ్ధన్ంచవచ్యచు, తద్్ధ్వరా 
ఫేజ్లు  విభిననింగా లోడ్ చేయబడత్ధయి మరియు న్ధలుగు-వ�ైర్, 
మూడు-ఫేజైలు  న�ట్ వర్్య యొక్య ఫజేైలు  అసమతులయు లోడ్ ఉంట్ుంద్న్ 
ద్ీన్ అరథిం. 

సా్ట ర్ క్లపడంలో బ్యయాలెన్స్ డ్ లోడ్(Balanced load in a star 
connection):సాటే రోలు  కలపడం ప్రతి ఫేజ్  విద్్యయుత్ ఫేజ్ వోల్టటే జ్ మరియు 
లోడ్ ఇంపెడ�న్స్ `Z’ న్ష్పతితా  ద్్ధ్వరా న్ర్ణయించబడుతుంద్ి.

ఈ వాసతావం ఇపు్పడు సంఖాయు ఉద్్ధహరణ ద్్ధ్వరా న్రాధా రించబడుతుంది్.

ప్రతి 10 ఓమ్ ల ఇంపెడ�న్స్ `Z’తో కూడిన సాటే రోలు -కలపడం లోడ్, 
ల�ైన్ వోల్టటే జ్ VL = 415Vతో మూడు-ఫజేైలు  న�ట్ వర్్య కు కలపడం 
చేయబడింద్ి. (చిత్రం 5)

సాటే ర్ కన�క్షన్ యొక్య ఏరా్పట్లు  కారణంగా, ఫేజ్ వోల్టటే జ్ 240V 
(415/3).

మూడు లోడ్   విద్్యయుతులు  సరఫరా ర్కపాలు ఒకే పరిమాణంలో 
ఉంట్్రయి, ఎంద్్యకంట్ే సాటే ర్ అన్యసంధ్ధన్ంచబడిన లోడ్ 
సమతులయుంగా ఉంట్ుంద్ి మరియు అవి అంది్ంచబడత్ధయి

IU= IV= IW = VP ÷ Z.

మ్ూడు ఫజేలా  న్ధలుగు వై�ైర్ ససి్టమ్ లలో విరిగిన తటసథి  వై�ైర్ 
పరాభ్్యవం(Effect of broken neutral wire in three phase four 
wire systems):మూడు ఫజేైలు  ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మర్ పెై విరిగిన నూయుట్్రల్ 
సిసటేమ్ యొక్య లోడ్ బ్రయుల�న్స్ంగ్ పెై ఆధ్ధరపడి ల�ైన్ వోల్టటే జ్ వరకు 
వోల్టటే జ్ ఫ్ోలు ట్ చేస్యతా ంద్ి. ఈ రకమ�ైన నూయుట్్రల్ ఫ్ోలు టి్ంగ్ సరఫరాకు 
కలపడం చేయబడిన కసటేమర్ పరికరాలన్య ద్�బైతీస్యతా ంది్.

ఫో్లా టింగ్ నూయాటరాల్(Floating neutral):అసమతులయు లోడ్ యొక్య 
సాటే ర్ పాయింట్ ద్్ధన్ పవర్ సో ర్స్ (డసిిటే రిబూయుషన్ ట్్ర్ర న్స్ ఫార్మర్ ల్టద్్ధ 
జైనరటే్ర్) యొక్య సాటే ర్ పాయింట్ కి చేరకపో తే, ఫేజ్ వోల్టటే జ్ ప్రతి ఫేజైోలు  
ఒకే విధ్ంగా ఉండద్్య కాన్ లోడ్ యొక్య అసమతులయుతన్య బటి్టే  అద్ి 
మారుతుంద్ి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.34 - 36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అట్ువంటి్ వివికతా సాటే ర్ పాయింట్ ల్టద్్ధ నూయుట్్రల్ పాయింట్ యొక్య 
సంభ్రవయుత ఎలలుపు్పడూ మారుతూ ఉంట్ుంది్. మరియు సిథిరంగా 
ఉండద్్య కాబటి్టే  దీ్న్న్ ఫ్ోలు ట్ింగ్ నూయుట్్రల్ అంట్్రరు.

త్ేలియ్యడైే తటసథి  సిథిత్(Floating neutral condition) (చితరాం 6)

పవర్ డిసిటే రిబూయుషన్ న�ట్ వర్్య న్యండి కసటేమరలు ప్ార ంగణంలోకి మరియు 
వ�లుపలికి ప్రవహిస్యతా ంది్, ఫేజ్ ద్్ధ్వరా ప్రవేశిస్యతా ంది్ మరియు తట్సథి  
మారగేం ద్్ధ్వరా బయలుద్ేరుతుంద్ి. నూయుట్్రల్ రిట్ర్ని పాత్ లో బే్రక్ 
ఏర్పడితే విద్్యయుతుతా  వేరే మారగేంలో ప్రయాణించవచ్యచు. ఒక ఫజేైోలు  
ప్రవేశించే విద్్యయుత్ ప్రవాహం మిగిలిన రెండు ఫజేైలు  ద్్ధ్వరా తిరిగి 
వస్యతా ంద్ి. నూయుట్్రల్ పాయింట్ గ్ర్ర ండ్ ల�వ�ల్ లో ల్టద్్య కాన్ అద్ి ల�ైన్ 
వోల్టటే జ్ వరకు తేలుతుంది్.

ఈ పరసిిథితి చ్ధలా ప్రమాద్కరం మరియు విన్యోగద్్ధరులు విద్్యయుతుతా  
ఉనని చోట్ ఏద్�ైన్ధ త్ధకినట్లుయితే తీవ్రమ�ైన విద్్యయుత్ ష్ాక్ లకు 
గురవుత్ధరు.

బ్ర్ర కెన్ నూయుట్్రల్ లన్య గురితాంచడం కషటేం మరియు కొన్ని సంద్రా్భలోలు  
స్యలభంగా గురితాంచబడకపో వచ్యచు. కొన్నిసారులు  విరిగిన నూయుట్్రల్ లన్య 
మిన్యకుమిన్యకుమనే ల�ైట్ులు  ల్టద్్ధ జైలద్రింపు కుళాయిల ద్్ధ్వరా 
సూచించవచ్యచు.

గమ్నిక్: మీర్ు మీ ఇంటిలో మిన్యక్ుమిన్యక్ుమ్నే లెైటులా  
ల్టద్్ధ టింగీలా  ట్యయాప్ లన్య క్లిగి ఉంటే, మీర్ు తీవరాంగా గాయపడేై 
పరామ్్యదం ల్టద్్ధ మ్ర్ణం క్ూడై్ధ సంభవించవచ్య్చ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.6.34 - 36 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - కొలిచే సాధన్ధలు 

వైాయిద్్ధయాలు - ప్రమ్్యణ్ధలు - వర్్గగీకరణ - బలగాలు - MC మ్ర్ియు MI మీటర్(Instruments - Scales 
- Classfication - Forces - MC and MI meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పర్ికరం, పర్ిధి, సాథా నం, రకాలను పేర్్కకొనండి
• పర్ికరంలో టెర్ిమినల్ గుర్తతు లను పేర్్కకొనండి
• పర్ికరం ప్రమ్్యణ్ధల రకాన్ని పేర్్కకొనండి.

ఎలక్ట్రరికల్ కొలిచే పర్ికరం

ఎలక్్ట్రరికల్ క్ొలిచే సాధనాలు (మీటరులు ) అనేది కరెంట్, వోల్ట్ర జ్, రెసిస్ట్రన్స్ 
పవర్ మరియు ఎనర్జజీ మొదల�ైన విద్యయుత్ పరిమాణాలన్య క్ొలవడానిక్్ట 
ఉపయోగించే ఒక ఉపకరణం.

పర్ికరం యొకకొ గుర్ితుంపు

ఏద�ైనా నిరిదిష్్ర  క్ొలత క్ోసం పరికరం యొక్క గురితింపు చాలా ముఖ్యుం. 
తపుపుగా గురితించడం వలలు  పరికరం ద�బ్్బతినడమే క్ాకుండా, మనం 
క్ోరుకున్న ఫలితాని్న పొ ందల్టకపో వచ్యచు.

డయల్ లో అంద్యబ్ాటులో ఉన్న డేటాన్య జాగ్రతతిగా పరిశీలించడం 
దావారా క్ొలవాలిస్న పరిమాణం, పరిధి, నిరిదిష్్ర  రకం సరఫరాకు 
అన్యకూలత మొదల�ైన వాటి క్ోసం పరికరాని్న గురితించాలి.

కర్ెంట్ రకాలు:పరికరం క్ొలతకు అన్యవ�ైన సరఫరా రక్ాలు క్్ట్రంది 
విధంగా చిహ్్నల దావారా సూచించబ్డతాయి.

డ�ైరెక్్ర కరెంట్

ఏక్ాంతర ప్రవాహంన్య

డ�ైరెక్్ర మరియు ఆల్రర్న్నటింగ్ కరెంట్

సంభ్్యవయాతను పర్్గక్ించడం: డయల్ పై్టై ఉన్న నక్షత్రం గురుతి  (star 
mark)పరికరం పర్జక్షకు లోబ్డి ఉన్న వోల్ట్ర జీని సూచిస్యతి ంది.

సంభావయు 500V పర్జక్ిసోతి ంది

500V కంటే ఎకు్కవ 
సామరా్య యాని్న పర్జక్ించడం 
ఉదా., 2000V(2KV)

సాథా నం ఉపయోగించడం:డయల్ లో పైేర్క్కన్న నిరిదిష్్ర  సా్య నం ప్రక్ారం 
పరికరాలన్య తపపునిసరిగా ఉపయోగించాలి.

నిలువు ఉపయోగించి సా్య నం.

క్ితిజసమాంతర సా్య నం.

వినియోగ క్ోణం ఉదా. 600 వంపు క్ోణం.

పేర్్కకొననిద్ి కాకుండ్ధ ఏద్�ైన్ధ ఇతర సాథా నంలో ఉపయోగించిన 
సాధన్ధలు చదవడంలో లోపం ఏర్పడవచుచు.

కొలిచే సాధన రకాలు

కదిల్ట క్ాయిల్ పరికరం

కదిల్ట ఇన్యప పరికరం

ఎలక్ో్రరి డ�ైనమిక్ క్ోటీన్ పరికరం

ఎలక్ో్రరి డ�ైనమిక్ క్ోటీన్ పరికరం

సూచన లోపం:నిరిదిష్్ర  ఖ్చిచుతతవాంలో చదవడానిక్్ట సాధనాలు 
తయారు చేయబ్డాడా యి. ఇది ఇతర చిహ్్నలకు దగ్గరగా ఉన్న సంఖ్యు 
దావారా డయల్ లో సూచించబ్డుతుంది.

1 సూచన లోపం(Indication error) ± 1%

2.5 సూచన లోపం ± 2.5%

3.5 సూచన లోపం ± 3.5%
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టరెిమినల్ గురుతి లు(Terminal markings):కదిల్ట క్ాయిల్(moving 
coil) రకం పరికరంలో, టరెమిినల్స్ +మరియుతో గురితించబ్డతాయి. 
సాన్యకూల(positive) (+) టరెిమినల్ ఎరుపు రంగులో ఉంటుంది 
మరియు ప్రతికూల(negative) (-) టెరమిినల్ నలుపు రంగులో 
ఉంటుంది (Fig. 1). ఈ రకమ�ైన పరికరం సరెైన ధ్య్ర వణత(polarity)
తో సర్క్కయాట్లలు  కన�క్్ర చేయబ్డాలి. అనగా, పరికరం యొక్క +veక్్ట 
సరఫరా యొక్క +ve మరియు పరికరం యొక్క -veక్్ట సరఫరా 
యొక్క -ve.

కదిల్ట ఇన్యము (moving iron) రకంలో, టెరిమినల్స్ లో 
ధ్య్ర వణత(polarity) మారి్కంగ్ ల్టద్య. రెండు టరెమిినల్స్ ఒక్్న రంగులో 
ఉంటాయి. సరఫరా యొక్క ల�ైన్ మరియు తటస్యతన్య గురితించకుండా 
పరికరం సర్క్కయాట్ లో కన�క్్ర చేయబ్డుతుంది.

ఓమీమిటరలులో టెరమిినల్స్ కదిల్ట క్ాయిల్ మీటరలు విష్యంలో అదే 
విధంగా గురితించబ్డతాయి.

క్ొని్న మీటరలులో ర్నంజ్ స్టల�క్రర్ సివాచ్ ఉపయోగించబ్డుతుంది 
(Fig 2). అటువంటి మీటరలున్య చదివేటపుపుడు, ర్నంజ్ స్టల�క్రర్ సివాచ్ 
యొక్క సా్య నాని్న గురుతి ంచ్యక్ోవడానిక్్ట జాగ్రతతి  తీస్యక్ోవాలి మరియు 
ఎంచ్యకున్న పరిధిక్్ట సంబ్ంధించిన సే్కల్ ర్జడింగ్ న్య చదవండి.

ఎలక్ట్రరికల్ సాధన్ధల వర్్గగీకరణ - మ్ుఖ్యామై�ైన దళాలు, MC మ్ర్ియు MI మీటర్ (Classification of 
electrical instruments - Essential forces, MC and MI meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఎలక్ట్రరిక్ కర్ెంట్ ప్రభ్్యవం ద్్ధవార్ా ప్్ార మ్్యణిక, ఫంక్షన్ మ్ర్ియు ఆపర్ేషన్ కు సంబంధించి విదుయాత్ పరి్కర్ాలను వర్్గగీకర్ించండి
• ఎలక్ట్రరికల్ సూచించే పర్ికరం యొకకొ సర్ెైన పన్తీర్త కోసం అవసరమై�ైన శకుతు ల రకాన్ని వివరి్ంచండి.

విద్యయుత్ పరికరాలన్య వాటి అన్యసరించడం ఆధారంగా వర్జ్గకరించవచ్యచు

• తయార్జ ప్రమాణాలు

• ఫంక్షన్

• పరికరాలపై్టై విద్యయుత్ ప్రవాహం యొక్క ప్రభావాలు

తయ్యర్్గ ప్రమ్్యణ్ధలు: ఎలక్్ట్రరికల్ సాధనాలు, విసతి తృత క్ోణంలో, తయార్జ 
ప్రమాణాల ప్రక్ారం 

సంపూర్ణ సాధన్ధలు 

ద్ివాతీయ సాధన్ధలు గా వర్్గగీకర్ించబడత్ధయి.

సంపూర్ణ సాధన్ధలు: ఈ సాధనాలు విక్్నపం మరియు సాధన 
సి్యరాంక్ాల పరంగా క్ొలవవలసిన పరిమాణం యొక్క విలువన్య 
అందిసాతి యి. సంపూర్ణ పరికరానిక్్ట మంచి ఉదాహరణ టాంజెంట్ 
గాలవానోమీటర్ (Fig 1).

ఈ సాధనాలు ప్ార మాణిక ప్రయోగశాలలలో మాత్రమే 
ఉపయోగించబ్డతాయి.

ద్ివాతీయ సాధన్ధలు: ఈ సాధనాలలో క్ొలవవలసిన విద్యయుత్ 
పరిమాణం (వోల్ట్ర జ్, కరెంట్, పవర్ మొదల�ైనవి) విలువన్య క్రమాంకనం 
చేయబ్డిన డయల్ లోని సాధనాల విక్్నపం న్యండి నిర్ణయించవచ్యచు. 
ఈ సాధనాలు ఒక సంపూర్ణ పరికరంతో ల్టదా ఇపపుటిక్్న క్రమాంకనం 
చేయబ్డిన దానితో పో లిచు క్రమాంకనం చేయాలి. వాణిజయుపరంగా 
ఉపయోగించే అని్న సాధనాలు దివాతీయ సాధనాలు.

విధులు: స్టకండర్జ సాధనాలు వాటి విధ్యలన్య బ్టి్ర  మరింత 
వర్జ్గకరించబ్డతాయి, అంటే పరికరం క్ొలవవలసిన పరిమాణాని్న 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సూచిస్యతి ంది ల్టదా రకి్ార్డా చేస్యతి ంది. దీని ప్రక్ారం,  యిండిక్్నటింగ్, 
ఇంటగి్న్రటింగ్ మరియు రిక్ారిడాంగ్  సాధనాలుగా వర్జ్గకరించబ్డతాయి.

సూచిక సాధన్ధలు :ఈ సాధనాలు (చిత్రం 2) నేరుగా గా్ర డుయుయిేట్ 
డయల్ లో వోల్ట్ర జ్, కరెంట్ పవర్ మొదల�ైన వాటి విలువన్య 
సూచిసాతి యి. అమేమిటరులు , వోల్రమీటరులు  మరియు వాటీమిటరులు  ఈ 
తరగతిక్్ట చ�ందినవి.

సమీకృత సాధన్ధలు:ఈ సాధనాలు ఒక నిరిదిష్్ర  క్ాల వయువధిలో 
సర్క్కయాట్ కు సరఫరా చేయబ్డిన విద్యయుత్ పరిమాణం ల్టదా విద్యయుత్ 
శక్్టతి మొతతిం మొతాతి ని్న క్ొలుసాతి యి. ఆంపైియర్ అవర్ మీటరులు  
మరియు శక్్టతి(energy) మీటరులు  ఈ తరగతిక్్ట చ�ందినవి. Fig 3 
క్్టలోవాట్ గంట/శక్్టతి మీటర్ న్య చూపుతుంది.

ర్ికార్ిడ్ంగ్ సాధన్ధలు: ఈ సాధనాలు ఇచిచున సమయంలో క్ొలవవలసిన 
పరిమాణాని్న నమోద్య చసేాతి యి మరియు గా్ర ఫ్ పైేపర్ పై్టై కదిల్ట పై్టన్య్న 
అందించబ్డతాయి. ఈ పరికరంతో, ఏద�ైనా నిరిదిష్్ర  తేదీ మరియు 
సమయం క్ోసం పరిమాణాని్న తనిఖీ చేయవచ్యచు. రిక్ారిడాంగ్ 
వోల్రమీటరులు , అమీమిటరులు  మరియు పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ మీటరులు  ఈ తరగతిక్్ట 
చ�ందినవి. Fig 4 అటువంటి రిక్ారిడాంగ్ పరికరాని్న చూపుతుంది.

విదుయాత్ పర్ికర్ాలప�ై ఉపయోగించే విదుయాత్ ప్రవైాహం యొకకొ 
ప్రభ్్యవైాలు: స్టకండర్జ సాధనాలు వాటి పనితీరుపై్టై ఆధారపడిన 
విద్యయుత్ యొక్క వివిధ ప్రభావాల ప్రక్ారం కూడా వర్జ్గకరించబ్డవచ్యచు. 
ఉపయోగించిన ప్రభావాలు క్్ట్రంది విధంగా ఉనా్నయి.

• అయసా్కంత ప్రభావం

• వేడి ప్రభావం

• రసాయన ప్రభావం

• ఎల�క్ో్రరి సా్ర టిక్ ప్రభావం

• విద్యయుదయసా్కంత పైే్రరణ ప్రభావం

సూచించే పరి్కరం కోసం అవసరమై�ైన బల్యలు: క్్టంది మూడు 
శకుతి లు(three forces) దాని సంతతృపైితి కరమ�ైన ఆపర్నష్న్ క్ోసం 
సూచించే పరికరం యొక్క ఆవశయుక అవసరాలు. వారు

• విక్్నపం శక్్టతి

• నియంత్రణ శక్్టతి

• డంపైింగ్ ఫో్ ర్స్

విక్ేపం పవర్ లేద్్ధ ఆపర్ేటింగ్ ఫో ర్స్: పరికరం సరఫరాకు కన�క్్ర 
చేయబ్డినపుపుడు, పరికరం యొక్క కదిల్ట వయువస్య  దాని `స్యనా్న’ 
సా్య నం న్యండి కద్యలుతుంది. ఒక పరికరంలో ఈ శక్్టతిని పొ ందడానిక్్ట, 
అయసా్కంత ప్రభావం, తాపన ప్రభావం, రసాయన ప్రభావం మొదల�ైన 
విద్యయుత్ ప్రవాహం యొక్క విభిన్న ప్రభావాలు ఉపయోగించబ్డతాయి.

న్యంత్రణ పవర్:కదిల్ట వయువస్య  యొక్క కదలికన్య నియంతి్రంచడానిక్్ట 
మరియు పాయింటర్ యొక్క విక్్నపం యొక్క పరిమాణం ఎలలుపుపుడూ 
క్ొలవబ్డే పరిమాణం యొక్క ఇచిచున విలువకు ఒక్్న విధంగా ఉండేలా 
చేయడానిక్్ట ఈ శక్్టతి అవసరం. అలాగ్న, కంట్ల్ర లింగ్ ఫ్ో ర్స్ ఎలలుపుపుడూ 
డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ ఫ్ో ర్స్ కు విరుద్ధంగా పనిచసే్యతి ంది మరియు పరికరం సరఫరా 
న్యండి డిస్ కన�క్్ర అయినపుపుడు పాయింటర్ న్య స్యనా్న సా్య నానిక్్ట 
తీస్యకువస్యతి ంది.

నియంత్రణ శక్్టతిని క్్టంది మారా్గ లలో ఏద�ైనా ఒకదాని దావారా ఉతపుతితి  
చేయవచ్యచు. 

• గురుతావాకర్షణ నియంత్రణ

• సపి్రరింగ్  నియంత్రణ

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గుర్తత్ధవాకర్షణ న్యంత్రణ:ఈ పద్ధతిలో, చిన్న సరుది బ్ాటు బ్రువులు 
పాయింటర్ యొక్క వయుతిర్నక పొ డిగింపుకు జోడించబ్డతాయి 
(Fig 5). ఈ బ్రువులు భూమి యొక్క గురుతావాకర్షణ దావారా 
ఆకరి్షతులవుతాయి

లాగండి మరియు తదావారా, అవసరమ�ైన నియంత్రణ శక్్టతిని (టార్్క) 
ఉతపుతితి  చేయండి. గురుతావాకర్షణ నియంత్రణతో ఉన్న సాధనాలన్య 
నిలువు సా్య నంలో మాత్రమే ఉపయోగించాలి.

పరికరం సరఫరాకు కన�క్్ర క్ానపుపుడు, నియంత్రణ బ్రువు మరియు 
పాయింటర్ యొక్క వయుతిర్నక చివర జోడించబ్డిన బ్ాయుల�న్స్ బ్రువు 
పాయింటర్ న్య స్యనా్న సా్య నంలో ఉండేలా చేసాతి యి (Fig 5). పరికరం 
సరఫరాకు అన్యసంధానించబ్డినపుపుడు, పాయింటర్ సవయు దిశలో 
కద్యలుతుంది, తదావారా బ్రువులు సా్య నభ్రంశం చ�ంద్యతాయి 
(Fig 5). గురుతావాకర్షణ పుల్ క్ారణంగా, బ్రువులు వాటి అసలు 
నిలువు సా్య నానిక్్ట రావడానిక్్ట ప్రయతి్నసాతి యి, తదావారా కదిల్ట వయువస్య  
యొక్క కదలికపై్టై నియంత్రణ శక్్టతిని కలిగి ఉంటుంది.

• సిప్రరింగ్ న్యంత్రణ: సిప్రరింగ్ కంట్ల్ర ల్ యొక్క అతయుంత 
సాధారణ అమరిక రెండు ఫ్ాస్ఫర్ క్ాంసయు ల్టదా బ్ెర్జలియం-
క్ాపర్ స్టైపురల్ హెయిర్-సిప్రరింగ్స్ A మరియు Bలన్య 
ఉపయోగసి్యతి ంది, వీటిలో లోపలి చివరలు కుద్యరు S 
(Fig 6) క్్ట జోడించబ్డతాయి. సిప్రరింగ్ B యొక్క బ్యటి 
ముగింపు సి్యరంగా ఉంటుంది, అయితే A యొక్క ముగింపు P 
వదది  పైివోట్ చేయబ్డిన `L’ లివర్ చివర జోడించబ్డి ఉంటుంది, 
తదావారా అవసరమ�ైనపుపుడు స్యనా్న సరుది బ్ాటు స్యలభంగా 
ప్రభావితం అయిేయులా చేస్యతి ంది.

A మరియు B అనే రెండు సిప్రరింగ్ లు వయుతిర్నక దిశలలో గాయపడతాయి, 
తదావారా కదిల్ట వయువస్య  విక్్నపం చ�ందినపుపుడు, ఒక సపి్రరింగ్ పై్టైక్్ట ల్టస్యతి ంది, 
మర్కకటి విడదసీ్యతి ంది మరియు సిప్రరింగ్ ల మిశ్రమ ట్లర్షన్ (torsion)ల 
క్ారణంగా నియంతి్రంచే శక్్టతి ఏరపుడుతుంది.

ఈ సిప్రరింగ్ లు అటువంటి మిశ్రమాల న్యండి తయారు చేయబ్డాడా యి:

• అయసా్కంతేతర లక్షణాలు (బ్ాహయు అయసా్కంతతవాం దావారా 
ప్రభావితం క్ాకూడద్య)

• తకు్కవ ఉష్ో్ణ గ్రత గుణకం (ఉష్ో్ణ గ్రత క్ారణంగా పొ డిగించబ్డద్య)

• తకు్కవ నిరిదిష్్ర  ప్రతిఘటన (మూవింగ్ ససి్రమ్ లోని లీడింగ్ కరెంట్ 
‘ఇన్’ మరియు ‘అవుట్’ క్ోసం ఉపయోగించవచ్యచు).

గురుతావాకర్షణ-నియంతి్రత పరికరాల కంటే వసంత నియంతి్రత 
సాధనాలు క్్ట్రంది ప్రయోజనాలన్య కలిగి ఉనా్నయి. అవి

• సాధనాలన్య ఏ సి్యతిలోన�ైనా ఉపయోగించవచ్యచు

• కంట్ల్ర ల్ సిప్రరింగ్ లు ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్ ల కదిల్ట క్ాయిల్ క్్ట కరెంట్ ని 
లోపలిక్్ట మరియు బ్యటకు పంపడంలో సహ్యపడతాయి.

డంపింగ్ ఫో ర్స్:కదిల్ట వయువస్యన్య దాని చివరి విక్్నపణ (deflected) 
సి్యతిలో తవారగా విశ్ార ంతి తీస్యక్ోవడానిక్్ట ఈ శక్్టతి అవసరం. అటువంటి 
డంపైింగ్ ల్టకుండా, కదిల్ట వయువస్య  యొక్క జడతవాం(inertia) మరియు 
నియంత్రణ శక్్టతి కలయిక పాయింటర్ (కదిల్ట వయువస్య) డోలనం చేస్యతి ంది

విశ్ార ంతిక్్ట రాకముందే క్ొంత సమయం వరకు దాని చివరి అక్్నపం 
సా్య నం గురించి, పఠనం తీస్యక్ోవడంలో సమయం వతృధా అవుతుంది.

డంపైింగ్ యొక్క రెండు పద్ధతులు సాధారణంగా ఉపయో 
గించబ్డతాయి:

• ఎడ్డడా  కరెంట్ డంపైింగ్

• గాలి రాపైిడి డంపైింగ్.

ఎడ్డడ్  కరె్ంట్ డంపింగ్: చిత్రం 7 ఎడ్డడా  కరెంట్ డంపైింగ్ యొక్క ఒక 
ర్కపాని్న చూపుతుంది. ఒక రాగి ల్టదా అలూయుమినియం డిస్్క D, 
కుద్యరు ‘S’క్్ట జోడించబ్డింది. పాయింటర్ కదిలినపుపుడు, డిస్్క 
కూడా కద్యలుతుంది.

డిస్్క శాశవాత అయసా్కంతం M యొక్క ధ్య్ర వాల మధయు గాలి 
గాయుప్ లో కదలడానిక్్ట తయారు చేయబ్డింది. కదిల్ట డిస్్క ఫ్లు క్స్ న్య 
కట్ చసే్యతి ంది, తదావారా డిస్్క లో ఎడ్డడా  కరెంట్ లన్య పైే్రర్నపైిస్యతి ంది. ల�ంజ్ 
చట్రం ప్రక్ారం, ఎడ్డడా  కరెంట్ ఉతపుతితి  చేసే ఫ్లు క్స్ డిస్్క యొక్క కదలికన్య 
వయుతిర్నక్్టస్యతి ంది, తదావారా డంపైింగ్ ఫో్ ర్స్ పై్టై ప్రభావం చూపుతుంది.

కదిల్ట క్ాయిల్ సాధన విష్యంలో, కదిల్ట క్ాయిల్ ఒక సన్నని 
అలూయుమినియం ర్నకుపై్టై చ్యట్రబ్డుతోంది. మున్యపటిలో పైే్రర్నపిైంచబ్డిన 
ఎడ్డడా  ప్రవాహ్లు డంపైింగ్ శక్్టతిని ఉతపుతితి  చేసాతి యి.

గాలి ర్ాపిడి డంపింగ్: Fig 8 గాలి రాపైిడి డంపిైంగ్ పొ ందే పద్ధతిని 
చూపుతుంది. తదన్యగుణంగా ఒక సన్నని మ�టల్ వేన్ V సిపుండిల్ 
Sక్్ట జోడించబ్డుతుంది మరియు పాయింటర్ గా్ర డుయుయేిట్ సే్కల్ పై్టై 
కద్యలుతున్నపుపుడు స్టక్ా్ర ర్ ఆక్ారపు పై్టటె్ర  ‘e’ లోపల కదిల్టలా వాయున్ 
తయారు చేయబ్డుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్రతాయుమా్నయంగా, Fig 9 లో చూపైిన విధంగా పైిస్రన్ ర్కపంలో 
ఉన్న వాన్ న్య గాలి గది (సిలిండర్) లోపలిక్్ట తరలించేలా ఏరాపుటు 
చేయవచ్యచు. పై్టై రెండు సందరాభాలలో, గాలి గది లోపల ఉన్న గాలి 
వాయున్/పైిస్రన్ యొక్క కదలికన్య వయుతిర్నక్్టస్యతి ంది మరియు , తదావారా, 
డంపైింగ్ ఫో్ ర్స్ సతృష్ి్రంచబ్డుతుంది.

శాశవాత అయసాకొంతం కద్ిలే కాయిల్ (PMMC) సాధన్ధలు (Permanent magnet moving coil 
(PMMC) instruments)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• శాశవాత మ్్యగెనిట్ మ్ూవింగ్ కాయిల్ (P.M.M.C) పర్ికరం యొకకొ సూత్ధ్ర న్ని పేర్్కకొనండి
• P.M.M.C పర్ికరం యొకకొ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు న్రవాహణను వివర్ించండి
• P.M.M.C పర్ికరం యొకకొ ఉపయోగాలు, ప్రయోజన్ధలు మ్ర్ియు అప్రయోజన్ధలను పేర్్కకొనండి.

కద్ిలే కాయిల్ మ్ర్ియు కద్ిలే ఇనుప పరి్కర్ాలు:

వాయిదాయులు వాటి కదిల్ట వయువస్య  ఆధారంగా వర్జ్గకరించబ్డాడా యి

వారు:

i మూవింగ్ క్ాయిల్ ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్స్ (MC)

 శాశవాత మాగె్నట్ మూవింగ్ క్ాయిల్ ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్ (PMMC)

 డ�ైనమో మీటర్ రకం పరికరాలు

ii మూవింగ్ ఐరన్ ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్స్ (MI)

 ఆకర్షణ రకం

 వికర్షణ రకం

శాశవాత మాగె్నట్ మూవింగ్ క్ాయిల్ (PMMC) సాధనాలు

వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్ వంటి DC పరిమాణాలన్య క్ొలవడానిక్్ట 
సాధారణంగా ఉపయోగించే పరికరం శాశవాత అయసా్కంత మూవింగ్ 
క్ాయిల్ (PMMC) పరికరం.

సూత్రం: PMMC పరికరం యొక్క పని ఒక అయసా్కంత క్్నత్రంలో 
కరెంట్-వాహక కండక్రర్ న్య ఉంచినపుపుడు, అది కండక్రర్ న్య కదిలించే 
శక్్టతితో పని చసే్యతి ంది అనే సూత్రంపై్టై ఆధారపడి ఉంటుంది. DC మోటార్ 
కూడా ఈ సూత్రంపై్టై పనిచేస్యతి ంది.

న్ర్ామిణం:PMMC పరికరంలో శాశవాత అయసా్కంతం మరియు 
దీర్ఘచతురస్ార క్ార క్ాయిల్ తీగ చ్యట్రబ్డి ఉంటుంది, ఇది చాలా 
చక్కటి గ్నజ్ ఇన్యస్ల్టట్ చేయబ్డిన రాగి తీగతో ఒక సన్నని క్ాంతి 
అలూయుమినియం మాజీపై్టై ఉంటుంది.

అలూయుమినియం మాజీ క్ాయిల్ కు మదదితు ఇవవాడమే క్ాకుండా, 
డంపైింగ్ క్ోసం ఎడ్డడా  కరెంట్ న్య కూడా ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది. క్ాయిల్ 
మరియు మున్యపటివి ఇరువ�ైపులా కుద్యరులతో జతచేయబ్డి 
ఉంటాయి మరియు ఆభరణాల బ్ేరింగ్ ల దావారా మదదితు 
ఇవవాబ్డతాయి, తదావారా అస్టంబ్లు ని గాలి గాయుప్ లో సేవాచ్ఛగా 
కదిలిస్యతి ంది (Fig 1).

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ాయిల్ యొక్క రెండు చివరలు రెండు ఫ్ాస్ఫర్ క్ాంసయు సిప్రరింగ్ లకు 
అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి, కరెంట్ ని లీడ్ చేయడానిక్్ట మరియు 
బ్యటకు నడిపైించడానిక్్ట ప్రతి కుద్యరు(spindle)పై్టై ఒకటి సి్యరంగా 
ఉంటుంది. ఉష్ో్ణ గ్రత మారుపుల ప్రభావాని్న తటసతిం చేయడానిక్్ట 
సిప్రరింగ్ లు వయుతిర్నక దిశలో చ్యట్రబ్డి ఉంటాయి.

గుర్రపుడ�క్క(horseshoe) ఆక్ారంలో ఉండే శాశవాత అయసా్కంతం 
‘అలి్నక్ో’ అనే మిశ్రమంతో తయారు చేయబ్డింది మరియు ఇది గాలి 
ఖ్ాళీ(air gap)లో ఏకర్జతి ప్రవాహ్ని్న పంపైిణీ చేయడానిక్్ట ఆక్ారంలో 
ఉండే మతృద్యవ�ైన ఇన్యప సతి ంభాలన్య కలిగి ఉంటుంది.

మతృద్యవ�ైన ఐరన్ క్ోర్ మరియు పో ల్ ముక్కల(pole pieces) మధయు, 
గాయుప్ లోపల కదిల్ట క్ాయిల్ కదలగలిగ్న విధంగా మతృద్యవ�ైన ఇన్యప 
క్ోర్ సి్యరంగా ఉంటుంది. సాఫ్్ర ఐరన్ క్ోర్ యొక్క విధి (i) ధ్య్ర వాల 
మధయు అయసా్కంత మార్గం యొక్క అయిష్్రతన్య తగి్గంచి, తదావారా 
అయసా్కంత ప్రవాహ్ని్న పై్టంచ్యతుంది మరియు (ii) ఫ్లు క్స్ న్య గాలి 
అంతరంలో ఏకర్జతిగా పంపైిణీ చేయడానిక్్ట పాయింటర్ సిపుండిల్స్ లో 
ఒకదానిక్్ట జోడించబ్డి ఉంటుంది మరియు క్ొలవవలసిన 
పరిమాణంతో క్ాయిల్ మళ్లుంచబ్డినపుపుడు అది గా్ర డుయుయిేట్ సే్కల్ పై్టై 
కద్యలుతుంది.

ఆపర్ేషన్:క్ాయిల్ దావారా కరెంట్ పంపైినపుపుడు, క్ాయిల్ శాశవాత 
అయసా్కంతం మరియు కదిల్ట క్ాయిల్ లోని కరెంట్ దావారా ఉతపుతితి  
చేయబ్డిన అయసా్కంత ప్రవాహ్ల పరసపుర చరయు క్ారణంగా శక్్టతిని 
అన్యభవిస్యతి ంది.క్ాయిల్ లో BLIN నూయుటన్స్ Fig 2క్్ట సమానమ�ైన 
శక్్టతి ‘F’ని కలిగి ఉనా్నయి.

B - వ�బ్ర్/చదరపు మీటరులో గాలి గాయుప్ లో ఫ్లు క్స్ సాంద్రత,

L - మీటరలులో గాలి ఖ్ాళీలో ఒక కండక్రర్ యొక్క క్్ట్రయాశీల పొ డవు

I - క్ాయిల్ మరియు N గుండా వ�ళుతున్న ఆంపైియర్ లలోని కరెంట్ 
మలుపుల సంఖ్యు.

క్ానీ నిరిదిష్్ర  పరికరం క్ోసం B, L, N మరియు అరుద�ైన సి్యరాంక్ాలు 
మరియు ‘K’ అక్షరంతో సూచించబ్డతాయి. వంటి

టార్్క = ఆన్

I క్్ట అన్యలోమాన్యపాతంలో టార్్క

పై్టై సమీకరణం న్యండి PMMC పరికరం యొక్క డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ టార్్క 
కరెంట్ కు నేరుగా అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుందని మనం 
ఊహించవచ్యచు మరియు అంద్యవలలు , PMMC పరికరం యొక్క సే్కల్ 
ఏకర్జతిగా ఉంటుంది, అంటే సంఖ్యుల మధయు ఖ్ాళీ సమానంగా ఉండే 
సా్య యి.

అంద్యవలలు , DCలో పరికరాని్న కన�క్్ర చేసేటపుపుడు ధ్య్ర వణతన్య సరిగా్గ  
గమనించాలి. AC సరఫరాకు కన�క్్ర చేయబ్డినపుపుడు పరికరం 
మళ్లుంచబ్డద్య.

ఉపయోగాలు: PMMC పరికరం ఒక ధ్య్ర వణ పరికరం క్ాబ్టి్ర , ఇది 
DCలో మాత్రమే ఉపయోగించబ్డుతుంది.

కదిల్ట క్ాయిల్ తకు్కవ కరెంట్ న్య మాత్రమే తీస్యకువ�ళుతుంది 
క్ాబ్టి్ర  PMMC పరికరం నేరుగా మిలీలు ల్టదా మ�ైక్ో్ర  ఆంపైియర్ లన్య 
క్ొలవడానిక్్ట ఉపయోగించబ్డుతుంది. సరెైన ష్ంట్ లతో, ఈ పరికరం 
పై్టదది  ప్రవాహ్లన్య క్ొలవడానిక్్ట ఉపయోగించబ్డుతుంది మరియు 
మలి్రపై్టలలుయర్ లు అని పైిలువబ్డే సరెైన సిర్జస్ రెసిస్రర్ లతో దీనిని 
వోల్రమీటర్ గా మారచువచ్యచు.

ప్రయోజన్ధలు: PMMC పరికరం

• తకు్కవ శక్్టతిని వినియోగిస్యతి ంది

• ఏకర్జతి సా్య యిని కలిగి ఉంటుంది మరియు 270o వరకు ఆర్్క న్య 
కవర్ చేయగలద్య

• అధిక టార్్క/బ్రువు నిష్పుతితిని కలిగి ఉంటుంది

• తగిన రెసిస్రర్ లతో వోల్రమీటర్ ల్టదా అమీమిటర్ గా సవరించవచ్యచు

ప్రతికూలతలు:PMMC పరికరం

• DCలో మాత్రమే ఉపయోగించవచ్యచు

• చాలా స్యని్నతమ�ైనది

• కదిల్ట ఇన్యప పరికరంతో పో లిచునపుపుడు ఖ్ర్జద�ైనది

ఉపయోగాలు:

• దీనిని వోల్్ర  మీటర్ మరియు అమీమిటర్ గా ఉపయోగించవచ్యచు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కద్ిలే-ఇనుప వైాయిద్్ధయాలు (Moving-iron instruments)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• కద్ిలే-ఇనుప సాధన్ధల సూత్ధ్ర న్ని పేర్్కకొనండి - ఆకర్షణ మ్ర్ియు వికర్షణ రకం
• కద్ిలే-ఇనుప వైాయిదయాం యొకకొ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్న్ వివర్ించండి
• కద్ిలే-ఇనుప సాధన్ధల ఉపయోగం, ప్రయోజన్ధలు మ్ర్ియు అప్రయోజన్ధలను పేర్్కకొనండి.

కద్ిలే ఇనుప పర్ికర్ాలు: కుద్యరు (spindle)మరియు 
సూది(needle)క్్ట జోడించబ్డిన మతృద్యవ�ైన ఇన్యప ముక్క 
అయసా్కంత క్్నత్రంలో కద్యలుతుంది, ఇది విద్యయుతుతి  దావారా ల్టదా 
క్ొలిచే విద్యయుత్ పరిమాణానిక్్ట అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉతపుతితి  
అవుతుంది క్ాబ్టి్ర  ఈ పరికరం పైేరు వచిచుంది.

ఈ పరికరంలో రెండు రక్ాలు ఉనా్నయి, వీటిని వోల్రమీటర్ ల్టదా 
అమీమిటర్ గా ఉపయోగసిాతి రు. అవి

• ఆకర్షణ రకం

• వికర్షణ రకం

ఆపర్ేషన్ సూత్రం: ఆకర్షణ రకం పరికరం అయసా్కంత ఆకర్షణ 
సూత్రంపై్టై పనిచసే్యతి ంది మరియు వికర్షణ రకం పరికరం ఒక్్న 
అయసా్కంత క్్నత్రం దావారా అయసా్కంతీకరించబ్డిన రెండు ప్రక్కనే 
ఉన్న మతృద్యవ�ైన ఇన్యము ముక్కల మధయు అయసా్కంత వికర్షణ 
సూత్రంపై్టై పనిచేస్యతి ంది.

ఆకర్షణ రకం కదిల్ట ఇన్యప పరికరం నిరామిణం మరియు పని:ఈ 
పరికరం ఎయిర్ క్ోర్ కలిగి ఉన్న విద్యయుదయసా్కంత క్ాయిల్ న్య కలిగి 
ఉంటుంది (Fig 1). ఎయిర్ క్ోర్ ముంద్య, ఓవల్ ఆక్ారపు మతృద్యవ�ైన 
ఇన్యప ముక్క ఒక కుద్యరులో అసాధారణంగా పైివోట్ చేయబ్డింది 
(Fig 1).

ఆభరణాల బ్ేరింగ్ ల సహ్యంతో కుద్యరు సేవాచ్ఛగా కదలవచ్యచు 
మరియు కుద్యరు(spindle) కు జోడించబ్డిన పాయింటర్ 
గా్ర డుయుయిేట్ సే్కల్ పై్టై కదలవచ్యచు. విద్యయుదయసా్కంత క్ాయిల్ 
సర్క్కయాట్ కు కన�క్్ర క్ానపుపుడు, గురుతావాకర్షణ శక్్టతి క్ారణంగా 
మతృద్యవ�ైన ఇన్యప ముక్క నిలువుగా క్్ట్రందిక్్ట వేలాడుతుంది మరియు 
పాయింటర్ స్యనా్న పఠనాని్న చూపుతుంది.

విద్యయుదయసా్కంత క్ాయిల్ సరఫరాకు అన్యసంధానించబ్డినపుపుడు, 
క్ాయిల్ లో సతృష్ి్రంచబ్డిన అయసా్కంత క్్నత్రం మతృద్యవ�ైన 
ఇన్యప ముక్కన్య ఆకరి్షస్యతి ంది (Fig 1). ఇన్యప ముక్క యొక్క 

పైివోటింగ్ యొక్క అసాధారణత క్ారణంగా, ఇన్యప ముక్క యొక్క 
విసతిరించిన భాగం క్ాయిల్ వ�ైపుకు లాగబ్డుతుంది. ఇది క్రమంగా 
కుద్యరు((spindle))న్య కదిలిస్యతి ంది మరియు పాయింటర్ న్య విక్్నపం 
చేస్యతి ంది.

అయసా్కంత క్్నత్ార ని్న ఉతపుతితి  చేసే కరెంట్ ఎకు్కవగా ఉన్నపుపుడు 
పాయింటర్ యొక్క విక్్నపం మొతతిం ఎకు్కవగా ఉంటుంది. ఇంక్ా 
మతృద్యవ�ైన ఇన్యప ముక్క యొక్క ఆకర్షణ క్ాయిల్ లోని ప్రస్యతి త 
దిశపై్టై సవాతంత్రంగా ఉంటుంది. ఈ లక్షణం పరికరం DC మరియు AC 
రెండింటిలోనూ ఉపయోగించడానిక్్ట అన్యమతిస్యతి ంది.

వికర్షణ రకం కద్ిలే ఇనుప పరి్కరం న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్:ఈ 
పరికరం ఒక ఇతతిడి బ్ాబిన్ B పై్టై క్ాయిల్ గాయాని్న కలిగి ఉంటుంది, 
దాని లోపల మతృద్యవ�ైన ఇన్యము M మరియు F యొక్క రెండు 
సి్ర రుప్స్ అక్్షాంశంగా అమరచుబ్డి ఉంటాయి (Fig. 2a). సి్ర రుప్ F సి్యరంగా 
ఉంటుంది, అయితే ఐరన్ సి్ర రుప్ M సిపుండిల్ Sక్్ట జోడించబ్డింది, ఇది 
పాయింటర్ Pని కూడా కలిగి ఉంటుంది.

సిప్రరింగ్ కంట్ల్ర ల్ ఉపయోగించబ్డుతుంది మరియు W దావారా కరెంట్ 
ప్రవహించనపుపుడు, పాయింటర్ స్యనా్న సా్య నంలో ఉంటుంది మరియు 
మతృద్యవ�ైన ఇన్యప సి్ర రుప్స్ M మరియు F దాదాపు తాక్్టనటులు  పరికరం 
ర్కపొ ందించబ్డింది. (Fig 2a & 2b)

పరికరం సరఫరాకు అన్యసంధానించబ్డినపుపుడు, క్ాయిల్ W 
ప్రవాహ్ని్న కలిగి ఉంటుంది, ఇది అయసా్కంత క్్నత్ార ని్న ఉతపుతితి  
చసే్యతి ంది. ఈ ఫీల్డా  సి్యర మరియు కదిల్ట-ఇన్యము F మరియు Mలన్య 
వరుసగా చివరలులో సార్కపయు సతి ంభాలన్య ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది. అంద్యవలలు , 
రెండు సి్ర రుప్స్ ఒకదానిక్ొకటి తిపైిపుక్ొడతాయి.ఏరాపుటు చేయబ్డిన 
టార్్క కదిల్ట సిస్రమ్ ముగింపు యొక్క విక్్నపాని్న ఉతపుతితి  చసే్యతి ంది. 
అంద్యవలలు , నియంత్రణ సిప్రరింగ్ లు ల్టదా బ్రువుల ట్లర్షన్ క్ారణంగా 
ఇది నియంత్రణ టార్్క న్య అమలులోక్్ట త�స్యతి ంది. విక్్నపం మరియు 
నియంతి్రంచే టార్్క లు సమానంగా ఉండేటటువంటి సి్యతిలో కదిల్ట 
వయువస్య  విశ్ార ంతిక్్ట వస్యతి ంది.ఈ రకమ�ైన పరికరంలో, గాలి డంపిైంగ్ 
సాధారణంగా ఉపయోగించబ్డుతుంది, ఇది సూ్య పాక్ార గాలి గది C 
(Fig 2a)లో పైిస్రన్ PN యొక్క కదలిక దావారా దించబ్డుతుంది.

డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ టార్్క మరియు సే్కల్ గా్ర డుయుయిేష్న్(Deflecting torque 
and graduation of scale):అయితే, కదిల్ట-ఇన్యప పరికరాలలో, 
డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ టార్్క క్ాయిల్ గుండా వ�ళుతున్న ప్రస్యతి త చతురస్ార నిక్్ట 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది. అలాగ్న ఈ పరికరం యొక్క సే్కల్ 
అసమానంగా ఉంటుంది. ఇది ప్ార రంభంలో ఇరుక్ెైనది మరియు 
ముగింపులో త�రవబ్డుతుంది (Fig 3).

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సే్కల్ యొక్క ఏకర్కపతన్య సాధించడానిక్్ట, క్ొంతమంది 
తయార్జదారులు నాలుక ఆక్ారపు సి్ర రుప్ న్య (tongue shaped strip)
సి్యర మతృద్యవ�ైన ఇన్యము వల� ర్కపొ ందించారు (Fig 4a).

సి్యర ఇన్యము ఒక సూ్య పాక్ార ర్కపంలోక్్ట వంగిన నాలుక ఆక్ారపు 
మతృద్యవ�ైన ఇన్యప ష్ీట్ న్య కలిగి ఉంటుంది, అయితే కదిల్ట ఇన్యము 
మర్కక మతృద్యవ�ైన ఇన్యప ష్ీట్ తో తయారు చేయబ్డింది మరియు 
సి్యర ఇన్యముకు సమాంతరంగా మరియు దాని ఇరుక్ెైన ముగింపు 
వ�ైపుకు వ�ళ్్లలు లా అమరచుబ్డి ఉంటుంది (Fig 4b )

కరెంట్ యొక్క చతురస్ార నిక్్ట అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉండే టార్్క, 
సి్యర ఇన్యము యొక్క ఇరుక్ెైన భాగం దావారా దామాష్ా ప్రక్ారం 
తగి్గంచబ్డుతుంది, దీని ఫలితంగా ఎకు్కవ ల్టదా తకు్కవ టార్్క 
మరియు తదావారా ఏకర్జతి సా్య యి ఉంటుంది.

ఈ సాధనాలు గురుతావాకర్షణ ల్టదా సిప్రరింగ్ నియంత్రణలో ఉంటాయి 
మరియు గాలి రాపైిడి పద్ధతి దావారా డంపైింగ్ సాధించబ్డుతుంది

మ్ూవింగ్-ఇనుప పర్ికర్ాల ఉపయోగాలు, ప్రయోజన్ధలు మ్రి్యు 
అప్రయోజన్ధలు: వారు వోల్రమీటరులు  మరియు అమీమిటరులు గా 
ఉపయోగిసాతి రు.

కాయిల్ W అమీమిటర్ల కోసం తకుకొవ సంఖ్యాలో 
మ్లుపుల(turns) మ్ందప్ాటి కండక్రర్ తో తీగ చుట్రబడితుంది్ 
మ్ర్ియు వైోల్రమీటర్ కోసం ప�ద్ద  సంఖ్యాలో మ్లుపుల సననిన్ 
కండక్రర్ లతో గాయమ్వుతుంద్ి.

ప్రయోజన్ధలు

• వాటిని AC మరియు DC రెండింటిక్ీ ఉపయోగించవచ్యచు, 
అంద్యక్్న వీటిని అన్ పో లరెైజ్డా  సాధనాలు అంటారు.

• టార్్క/బ్రువు నిష్పుతితి  ఎకు్కవగా ఉన్నంద్యన అవి ఘర్షణ 
లోపాల యొక్క చిన్న విలువన్య కలిగి ఉంటాయి.

• కదిల్ట క్ాయిల్ పరికరాలతో పో లిచునపుపుడు అవి తకు్కవ ఖ్రుచుతో 
కూడుకున్నవి.

• వాటి సాధారణ నిరామిణం క్ారణంగా అవి దతృఢంగా ఉంటాయి.

• అవి ఖ్చిచుతతవాం మరియు పారశి్ార మిక గ్న్రడ్ లు రెండింటి 
పరిమితులోలు  సంతతృపైితి కరమ�ైన ఖ్చిచుతతవా సా్య యిలన్య కలిగి 
ఉనా్నయి.

• అవి 240° కవర్ చేసే ప్రమాణాలన్య కలిగి ఉంటాయి.

ప్రతికూలతలు

• అవి హసి్ట్రరిసిస్, ఫీ్రక్ెవానీస్ మారుపులు, వేవ్-ఫ్ారమ్ మరియు 
విచచులవిడి అయసా్కంత క్్నత్ార ల క్ారణంగా లోపాలన్య కలిగి 
ఉంటాయి.

• వారు సాధారణంగా ఏకర్జతి క్ాని ప్రమాణాలన్య కలిగి ఉంటారు. 
అయినపపుటిక్ీ, ఎకు్కవ ల్టదా తకు్కవ ఏకర్జతి ప్రమాణాలన్య 
పొ ందడానిక్్ట ప్రతేయుక తయార్జ నమూనాలు ఉపయోగించబ్డతాయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డ�ైనమోమీటర్ రకం పర్ికరం (Dynamometer type instrument)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• డ�ైనమోమీటర్ రకం పర్ికరం యొకకొ సూత్ధ్ర న్ని పేర్్కకొనండి
• డ�ైనమోమీటర్ రకం సాధన్ధల న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్న్ వివర్ించండి
• వైోల్రమీటర్, అమీమిటర్ మ్ర్ియు వైాట్ మీటర్ గా ఉపయోగించినపు్పడు డ�ైనమోమీటర్ పర్ికరం యొకకొ అంతరగీత కన�క్షన్ లను వివర్ించండి
• డ�ైనమోమీటర్ సాధన్ధలను ఉపయోగించడం వల్ల  కలిగే ప్రయోజన్ధలు మ్ర్ియు అప్రయోజన్ధలను త�లియజేయండి.

ఎలకో్రరి -డ�ైనమిక్ లేద్్ధ డ�ైనమో-మీటర్ రకం పరి్కర్ాలు

పన్ సూత్రం: ఈ పరికరం DC మోటార్ సూత్రంపై్టై పనిచసే్యతి ంది. అంటే, 
కరెంట్-వాహక కండక్రర్ న్య అయసా్కంత క్్నత్రంలో ఉంచినపుపుడలాలు , 
ఒక శక్్టతి సతృష్ి్రంచబ్డుతుంది మరియు అది కండక్రర్ న్య అయసా్కంత 
క్్నత్రం న్యండి దూరంగా తరలించేలా చేస్యతి ంది. డ�ైనమోమీటర్ 
పరికరంలో, అయసా్కంత క్్నత్రం సి్యర క్ాయిల్స్ అని పైిలువబ్డే 
విద్యయుదయసా్కంతం దావారా ఉతపుతితి  చేయబ్డుతుంది.

కదిల్ట క్ాయిల్, సిర్జస్ లో ల్టదా సి్యర క్ాయిల్ తో సమాంతరంగా 
అన్యసంధానించబ్డి, దామాష్ా ప్రవాహ్ని్న కలిగి ఉంటుంది. AC 
మరియు DC రెండింటిలోనూ ఈ పరికరం యొక్క ఆపర్నష్న్ 
సాధయుమవుతుంది, ACలో కరెంట్ రివర్స్ అయినపుపుడలాలు , సి్యర 
క్ాయిల్స్ లోని ఫ్లు క్స్ యొక్క దిశ అలాగ్న కదిల్ట క్ాయిల్ దావారా ఉతపుతితి  
చేయబ్డిన ఫ్లు క్స్ యొక్క దిశ, అదే సమయంలో రివర్స్ అవుతుంది. 
టార్్క యొక్క అదే దిశ.

న్ర్ామిణం: పరికరం యొక్క సాధారణ అమరిక Fig 1లో చూపబ్డింది. 
ప్రధాన అయసా్కంత క్్నత్రం సి్యర/సి్యర క్ాయిల్ దావారా ఉతపుతితి  
చేయబ్డుతుంది. ఈ క్ాయిల్ రెండు విభాగాలుగా విభజించబ్డింది

మధయులో ఒక ఏకర్జతి ఫీల్డా  ఇవావాలని మరియు వాటి మధయు మూవింగ్ 
క్ాయిల్ మ�క్ానిజంన్య ఉంచడానిక్్ట అన్యమతించడం.

సి్యర క్ాయిల్స్ F మరియు F ఒకదానిక్ొకటి దగ్గరగా మరియు 
సమాంతరంగా ఉంచబ్డతాయి (Fig 2). AC సర్క్కయాట్ లలో 
ఉపయోగించినపుపుడు ఎయిర్ క్ోర్ విభాగం హిస్ట్రరిసిస్ ప్రభావాలన్య 
తొలగిస్యతి ంది. కదిల్ట క్ాయిల్ `M’ ఒక కుద్యరు(spindle) `S’పై్టై 
అమరచుబ్డి ఉంటుంది మరియు కుద్యరు ఆభరణాల బ్ేరింగ్ ల 
సహ్యంతో గాలి ఖ్ాళీ(air gap)లో సేవాచ్ఛగా కదలగలద్య.

పాయింటర్ `P’ కుద్యరు యొక్క ఒక చివర జోడించబ్డింది మరియు 
కుద్యరు ముగింపు గా్ర డుయుయిేట్ సే్కల్ `G S’పై్టై కద్యలుతుంది. 
కంట్ల్ర లింగ్ టార్్క కుద్యరు(spindle)కు జోడించబ్డిన రెండు 
ఫ్ాస్ఫర్-క్ాంసయు సిప్రరింగ్స్ `C’ దావారా అందించబ్డుతుంది. ఇంక్ా 
సిప్రరింగ్ లు కదిల్ట క్ాయిల్ న్యండి కరెంట్ `ఇన్’ మరియు `అవుట్’ని 
అన్యమతించడానిక్్ట ఉపయోగించబ్డతాయి.

పన్ చసేోతు ంది్: Fig 3లో చూపైినటులు గా, సి్యర క్ాయిల్స్ గుండా ప్రవహించే 
కరెంట్ IF అయి ఉండనివవాండి మరియు కదిల్ట క్ాయిల్ గుండా 
ప్రవహించే కరెంట్ IM అయి ఉండనివవాండి. ఫీల్డా  బ్లం ప్రస్యతి త IFక్్ట 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

సి్యర మరియు కదిల్ట క్ాయిల్స్ దావారా ఉతపుతితి  చేయబ్డిన 
అయసా్కంత క్్నత్ార ల పరసపుర చరయుల క్ారణంగా డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ టార్్క 
ఉతపుతితి  అవుతుంది మరియు అవి తీస్యకువ�ళ్్లళే ప్రవాహ్నిక్్ట 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ టార్్క Td అనేది IF 
మరియు IM లకు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది, ఇక్కడ IF 
అనేది సి్యర క్ాయిల్ లో కరెంట్ మరియు IM అనేది కదిల్ట క్ాయిల్ లో 
కరెంట్.పై్టై టార్్క సమీకరణం న్యండి, వోల్రమీటర్ ల్టదా అమీమిటర్ గా 
ఉపయోగించినపుపుడు పరికరం సే్కవేర్ లా ప్రతిసపుందన క్ారణంగా 
ఏకర్జతి సా్య యిని కలిగి ఉంటుందని సపుష్్రంగా త�లుస్యతి ంది.

ఈ పరికరం యొక్క కన�క్షన్ కు దిగువ వివరించిన విధంగా వినియోగం 
అంటే అమీమిటర్, వోల్రమీటర్ ల్టదా వాట్ మీటర్ ఆధారంగా మారుపులు 
చేయడం అవసరం.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అమీమిటర్ గా డ�ైనమోమీటర్ పర్ికరం:ఈ పరికరాని్న సిర్జస్ లో సి్యర 
మరియు కదిల్ట క్ాయిల్స్ న్య కన�క్్ర చేయడం దావారా మిలీలు ల్టదా మ�ైక్ో్ర  
అమీమిటర్ గా ఉపయోగించవచ్యచు (Fig 4).

పై్టదది  ప్రవాహ్లన్య క్ొలవడానిక్్ట పరికరాని్న అమీమిటర్ గా 
మారాచులన్యకున్నపుపుడు, కదిల్ట క్ాయిల్ ఒక ష్ంట్ లో 
అన్యసంధానించబ్డి ఉంటుంది (Fig 4). AC మరియు DC రెండూ, 
క్ొలతలు సాధయుమే.

వైోల్రమీటర్ గా డ�ైనమోమీటర్ పరి్కరం: ఈ పరికరాని్న వోల్రమీటర్ గా 
ఉపయోగించినపుపుడు, సి్యరమ�ైన మరియు కదిల్ట క్ాయిల్స్ అధిక 
ప్రతిఘటన (మలి్రపై్టలలుయర్) (Fig 5)తో పాటు శ్ర్రణిలో చేరాయి. ఈ 
వోల్రమీటర్ న్య AC మరియు DC రెండింటిలోనూ ఉపయోగించవచ్యచు.

డిజిటల్ అమీమిటర్ (Digital Ammeter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• డిజిటల్ అమీమిటర్ యొకకొ లక్షణ్ధలను పేర్్కకొనండి
• కదలికలు, ప్రతేయాక ఆపరే్షన్ మ్ర్ియు ప్రమ్్యణ్ధన్ని పేర్్కకొనండి.

డిజిటల్ అమీమిటర్

డిజిటల్ అమీమిటరులు  అనేది ఆంపైియర్ లో కరెంట్ ని క్ొలిచే మరియు 
దానిని డిజిటల్ లో ప్రదరిశించే సాధనాలు. ఈ సాధనాలు విద్యయుత్ 
లోడ్ లన్య పరిష్్కరించడంలో వినియోగదారులకు సహ్యపడటానిక్్ట 
కరెంట్ డ్ార  మరియు ప్రస్యతి త క్ొనసాగింపు గురించి సమాచారాని్న 
అందిసాతి యి.

అవి సాన్యకూల మరియు ప్రతికూల లీడ్స్ మరియు తకు్కవ 
అంతర్గత నిరోధకత రెండింటినీ కలిగి ఉంటాయి. డిజిటల్ అమీమిటరులు  
ఒక సర్క్కయాట్లతి  సిర్జసోలు  అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి, తదావారా 
ప్రస్యతి త ప్రవాహం మీటర్ గుండా వ�ళుతుంది.అధిక విద్యయుత్ ప్రవాహం 
ష్ార్్ర సర్క్కయాట్ (ల్టదా) లోపభూయిష్్ర భాగాని్న సూచిస్యతి ంది. 
తకు్కవ కరెంట్ ప్రవాహం అధిక నిరోధకతన్య సూచిస్యతి ంది. ఇది A.C 
మరియు D.Cని క్ొలవడానిక్్ట పయోగించబ్డుతుంది. అనేక డిజిటల్ 
అమేమిటర్ లలో మీటర్ లో నిరిమించిన కరెంట్ స్టనాస్ర్ ల్టదా వ�ైర్ చ్యట్ట్ర  
బిగించబ్డి ఉంటుంది.

లక్షణ్ధలు:

వివిధ రక్ాల డిజిటల్ అమీమిటర్ లు A.C కరెంట్ మరియు D.C కరెంట్ 
మరియు A.C ఫీ్రకె్వానీస్ యొక్క వివిధ పరిధ్యలన్య క్ొలవగలవు.

పలు గ్-ఇన్-పవర్ ల్టకుండా ఆపర్నట్ చేయడానిక్్ట బ్ాయుటర్జలు ఇంద్యలో 
అందించబ్డాడా యి మరియు కట్ డోర్ వినియోగానిక్్ట అన్యకూలంగా 
ఉంటాయి Fig 1 ఒక సాధారణ డిజిటల్ అమీమిటర్ న్య చూపుతుంది.

ప్రమ్్యణ్ధలు:

IEC 600 51 - 2ని సూచించడానిక్్ట సరెైన డిజెైన్ మరియు 
క్ారాయుచరణన్య నిరా్ధ రించడానిక్్ట డిజిటల్ అమేమిరులు  తపపునిసరిగా నిరిదిష్్ర  
ప్రమాణాలు మరియు నిర్నదిశాలన్య కలిగి ఉండాలి.

డిజిటల్ వైోల్్ర  మీటర్ (Digital Volt Meter)(DVM)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• అనల్యగ్ మ్ర్ియు డిజిటల్ వైోల్రమీటర్ మ్ధయా తేడ్ధను గుర్ితుంచండి
• DVM యొకకొ ప్రయోజన్ధన్ని జాబిత్ధ చేయండి
• DVM యొకకొ పన్ సూత్ధ్ర న్ని వివర్ించండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిజిటల్ వైోల్్ర  మీటర్(DVM):డిజిటల్ వోల్్ర  మీటర్ (DVM) అనేది ఒక 
విద్యయుత్ క్ొలిచే పరికరం, ఇది రెండు పాయింటలు  మధయు ల�ైన్ పొ టెని్షయల్ 
తేడా (P.D)ని క్ొలవడానిక్్ట ఉపయోగించబ్డుతుంది. క్ొలవవలసిన 
వోల్ట్ర జ్ AC ల్టదా DC క్ావచ్యచు.

డిజిటల్ వోల్రమీటర్ లు AC ల్టదా DC వోల్ట్ర జ్ యొక్క విలువన్య 
అనలాగ్ సాధనాలలో వల� నిరంతర సే్కల్ లో పాయింటర్ డిఫ్్టలు క్షన్ కు 
బ్ద్యలుగా వివికతి సంఖ్ాయుపరంగా నేరుగా క్ొలుసాతి రు.

డిజిటల్ వైోల్రమీటర్ల ప్రయోజన్ధలు:

• DVMలన్య చదవడం స్యలభం ఎంద్యకంటే ఇది క్ొలతలో 
పరిశీలనా లోపాలన్య తొలగిస్యతి ంది 

• పారలాక్స్ లోపం తొలగించబ్డుతుంది

• పఠనం(Reading) చాలా వేగంగా తీస్యక్ోవచ్యచు

• నిలవా మరియు భవిష్యుతుతి  గణనల క్ోసం అవుట్ పుట్ మ�మర్జ 
పరికరాలకు అందించబ్డుతుంది 

• మరింత బ్హుముఖ్ మరియు ఖ్చిచుతమ�ైనది

• క్ాంపాక్్ర పో ర్రబ్ుల్ మరియు చౌక

• తకు్కవ శక్్టతి అవసరం

డిజిటల్ వైోల్రమీటర్ యొకకొ పన్ సూత్రం:

సాధారణ డిజిటల్ వోల్రమీటర్ యొక్క బ్ాలు క్ ర్నఖ్ాచిత్రం Fig1లో 
చూపబ్డింది ఇది క్్ట్రంది బ్ాలు క్ లన్య కలిగి ఉంటుంది

1 ఇన్ పుట్ సగి్నల్

2 పల్స్ జనర్నటర్

3 మరియు గ్నట్:

4 దశాంశ ప్రదరశిన

పన్ చేసోతు ంద్ి (Fig 2)

• త�లియని వోల్ట్ర జ్ సిగ్నల్ పల్స్ జెనర్నటర్ కు అందించబ్డుతుంది, 
ఇది ఇన్ పుట్ సిగ్నల్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉండే పల్స్ న్య 
ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది.

• పల్స్ జనర్నటర్ యొక్క అవుట్ పుట్ AND గ్నట్ యొక్క ఒక 
పాదాని(one leg)క్్ట అందించబ్డుతుంది.

• AND గ్నట్ యొక్క ఇతర ల�గ్ క్్ట ఇన్ పుట్ సగి్నల్ train of pulses.

• AND గ్నట్ యొక్క అవుట్ పుట్ అనేది పల్స్ జనర్నటర్ దావారా 
ఉతపుతితి  చేయబ్డిన పల్స్ యొక్క వ�డలుపుతో సమానమ�ైన 
వయువధి యొక్క సాన్యకూల టి్రగ్గర్డా రెైలు.

• ఈ పాజిటివ్ టి్రగ్గర్డా రెైలు ఇనవార్రర్ క్్ట అందించబ్డుతుంది, ఇది 
ప్రతికూల టి్రగ్గర్డా రెైలుగా మారుస్యతి ంది.

• ఇనవార్రర్ యొక్క అవుట్ పుట్ క్ౌంటర్ కు అందించబ్డుతుంది, 
ఇది వయువధిలో టి్రగ్గర్ ల సంఖ్యున్య ల�క్్ట్కంచే ఇన్ పుట్ సిగ్నల్ కు 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది అంటే, క్ొలత క్్టంద వోల్ట్ర జ్ 
వోల్్ర  లలో వోల్ట్ర జ్ ని సూచించడానిక్్ట ఈ క్ౌంటర్ ని క్రమాంకనం 
చేయవచ్యచు, అనలాగ్ సగి్నల్ న్య train of pulses గా 
మారుస్యతి ంది, సంఖ్యు ఇన్ పుట్ సిగ్నల్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో 
ఉంటుంది. క్ాబ్టి్ర , A/D మారిపుడి పద్ధతులోలు  ఏద�ైనా ఒకదాని్న 
ఉపయోగించడం దావారా డిజిటల్ వోల్రమీటర్ న్య తయారు 
చేయవచ్యచు (Fig 3)

ఈ రోజులోలు  డిజిటల్ వోల్రమీటర్ లు కూడా దాని మలీ్ర టాసి్కంగ్ ఫీచర్ 
క్ారణంగా డిజిటల్ మలీ్ర మీటరలుతో భర్జతి చేయబ్డాడా యి.

వైాట్మమిటర్త్ల  (Wattmeters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పవరి్ని కొలిచే ప్రయోజన్ధలను నేర్తగా పేర్్కకొనండి
• సింగిల్-ఫేజ్ వైాట్ మీటర్ ల రకాలను పేర్్కకొనండి
• ఇండక్షన్ రకం సింగిల్ ఫేజ్ వైాట్ మీటర్ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్న్ వివరి్ంచండి.

విదుయాత్ సరఫర్ాను కొలిచే ప్రయోజన్ధలు: ఫ్ారుమిలా సహ్యంతోఒక 
అమీమిటర్, వోల్రమీటర్ మరియు పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ మీటర్ ఉపయోగించి 
సింగిల్-ఫేజ్ AC సర్క్కయాట్ లోని శక్్టతిని ల�క్్ట్కంచవచ్యచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

సింగిల్-ఫేజ్ సర్క్కయాట్ లో పవర్ = EI క్ాస్ ø వాట్స్.
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అదే విధంగా ఫ్ారుమిలా సహ్యంతో ఒక అమీమిటర్, ఒక వోల్రమీటర్ 
మరియు ఒక పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ మీటర్ ఉపయోగించి 3-ఫేజ్ బ్ాయుల�న్స్ డ్ 
సర్క్కయాట్ లోని శక్్టతిని క్ొలవవచ్యచు.

సాపుట్ నిజమ�ైన పవర్ ర్జడింగ్ పొ ందడానిక్్ట, ఒక వాటీమిటర్ 
ఉపయోగించబ్డుతుంది. సర్క్కయాట్ లో వ�దజలలుబ్డిన శక్్టతిని మీటర్ 
సే్కల్ న్యండి నేరుగా చదవవచ్యచు. వాటీమిటర్ సర్క్కయాట్ యొక్క 
శక్్టతి క్ారక్ాని్న పరిగణనలోక్్ట తీస్యకుంటుంది మరియు ఎలలుపుపుడూ 
నిజమ�ైన శక్్టతి(true power)ని సూచిస్యతి ంది.

వైాట్మమిటర్ల రకాలు

క్్ట్రంద పైేర్క్కన్న విధంగా మూడు రక్ాల వాట్ మీటరులు  వాడుకలో 
ఉనా్నయి.

• డ�ైనమోమీటర్ వాట్ మీటర్

• ఇండక్షన్ వాటీమిటర్

• ఎల�క్ో్రరి సా్ర టిక్ వాటీమిటర్

మూడింటిలో, ఎల�క్ో్రరి సా్ర టిక్ రకం చాలా అరుద్యగా 
ఉపయోగించబ్డుతుంది. ఇక్కడ ఇవవాబ్డిన సమాచారం మిగిలిన 
రెండు రక్ాలకు మాత్రమే.

డ�ైనమోమీటర్ రకం, సింగిల్ ఫేజ్ వాట్ మీటర్:ఈ రకం సాధారణంగా 
వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగించబ్డుతుంది.

వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగించే డ�ైనమోమీటర్:డ�ైనమోమీటర్ 
సాధారణంగా AC మరియు DC సర్క్కయాట్ లలో శక్్టతిని క్ొలవడానిక్్ట 
వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగించబ్డుతుంది మరియు ఏకర్జతి సా్య యిని 
కలిగి ఉంటుంది.ఈ పరికరాని్న వాట్ మీటర్ గా ఉపయోగించినపుపుడు, 
సి్యర క్ాయిల్స్ కరెంట్ క్ాయిల్ గాపరిగణించబ్డతాయి మరియు కదిల్ట 
క్ాయిల్(moving coil) అవసరమ�ైన గుణకం నిరోధకతతో ఒతితిడి 
క్ాయిల్ (pressure coil)గా తయారు చేయబ్డుతుంది (Fig 1).

ఇండక్షన్ రకాలు సింగిల్ ఫేజ్ వైాట్ మీటర్:ఈ రకమ�ైన వాట్ మీటర్ లు 
AC సర్క్కయాట్ లలో మాత్రమే ఉపయోగించబ్డతాయి, అయితే 
డ�ైనమోమీటర్ రకం వాట్ మీటర్ న్య AC మరియు DC సర్క్కయాట్ లలో 
ఉపయోగించవచ్యచు.

సరఫరా వోల్ట్ర జ్ మరియు ఫీ్రక్ెవానీస్ దాదాపు సి్యరంగా ఉన్నపుపుడు 
మాత్రమే ఇండక్షన్ రకం వాటీమిటరులు  ఉపయోగపడతాయి.

న్ర్ామిణం: ఇండక్షన్ వాట్ మీటర్ లు రెండు విభిన్న రక్ాల అయసా్కంత 
క్ోరలున్య కలిగి ఉంటాయి (Figs 2a మరియు 2b).

రెండు రక్ాలు ఒక పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ మాగె్నట్ మరియు ఒక కరెంట్ 
క్ాయిల్ మాగె్నట్ కలిగి ఉంటాయి. పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ వోల్ట్ర జ్ కు 
అన్యలోమాన్యపాతంలో కరెంట్ న్య కలిగి ఉంటుంది, అయితే కరెంట్ 
క్ాయిల్ లోడ్ కరెంట్ న్య కలిగి ఉంటుంది.

ఒక సన్నని అలూయుమినియం డిస్్క అయసా్కంతాల ఖ్ాళీ మధయు 
కుద్యరు(spindle)పై్టై అమరచుబ్డుతుంది మరియు దాని కదలిక 
సిప్రరింగ్ లచే నియంతి్రంచబ్డుతుంది. కుద్యరు ఒక చివర బ్రువుల్టని 
పాయింటర్ న్య కలిగి ఉంటుంది.

పన్ చేసోతు ంద్ి:ఒతితిడి మరియు కరెంట్ క్ాయిల్స్ దావారా ఉతపుతితి  
చేయబ్డిన ప్రతాయుమా్నయ అయసా్కంత ప్రవాహ్లు అలూయుమినియం 
డిస్్క న్య కతితిరించి డిస్్క లో ఎడ్డడా  ప్రవాహ్లన్య ఉతపుతితి  చేసాతి యి. ఫ్లు క్స్ 
మరియు ఎడ్డడా  ప్రవాహ్ల మధయు పరసపుర చరయు క్ారణంగా డిస్్క లో 
డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ టార్్క ఉతపుతితి  అవుతుంది మరియు డిస్్క కదలడానిక్్ట 
ప్రయతి్నస్యతి ంది. కుద్యరు(spindle) యొక్క రెండు చివరలకు 
జోడించబ్డిన కంట్ల్ర ల్ సిప్రరింగ్ లు విక్్నపాని్న నియంతి్రసాతి యి మరియు 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



140

పాయింటర్ గా్ర డుయుయిేట్ సే్కల్ లో వాట్స్ లో శక్్టతిని చూపుతుంది.
పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ (ష్ంట్) మాగె్నట్ లో అందించబ్డిన ష్ేడ�డ్ రింగ్ లు 
అయసా్కంతంలోని ఫలిత ప్రవాహ్ని్న అపై్టలలు డ్ వోల్ట్ర జ్ వ�న్యక సరగిా్గ  
90o వరకు లాగ్ లో ఉండేలా చేయడానిక్్ట సరుది బ్ాటు చేయబ్డతాయి.

సింగిల్ ఫేజ్ సర్క్కయాటలులో వాటీమిటరు్న కన�క్్ర చేసే పద్ధతి - తపుపుడు 
క్ొలతన్య తగి్గంచడానిక్్ట ఒతితిడి క్ాయిల్ కన�క్షన్.

వాటీమిటర్ (Fig 3) యొక్క పైీడన క్ాయిలు్న కన�క్్ర చేయడానిక్్ట 
రెండు మారా్గ లు ఉనా్నయి.

Figs 3a & bలో చూపబ్డిన రెండు పద్ధతులకు దిగువ పైేర్క్కన్న 
క్ారణాల వలలు  శక్్టతి క్ొలతలో దిద్యది బ్ాటు (correction)అవసరం.

Fig3aలో చూపైిన కన�క్షన్ పద్ధతిలో, పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ కరెంట్ క్ాయిల్ 
యొక్క ‘సరఫరా’ వ�ైపున అన్యసంధానించబ్డి ఉంటుంది, అంద్యవలలు , 
వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్ కు వరితించే వోల్ట్ర జ్ కంటే ఎకు్కవగా ఉండటం వలలు  
పవర్ క్ొలతలో లోపం ఏరపుడింది. కరెంట్ క్ాయిల్ లో వోల్ట్ర జ్ తగు్గ దల 
క్ారణంగా లోడ్ అయినది. వాట్ మీటర్ కరెంట్ క్ాయిల్ లో క్ోలోపుయిన 
శక్్టతిక్్ట అదనంగా లోడ్ శక్్టతిని క్ొలుస్యతి ంది.

మరోవ�ైపు, Fig3bలో చూపైిన కన�క్షన్ పద్ధతిలో, కరెంట్  క్ాయిల్ 
వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్ దావారా తీస్యక్ోబ్డిన చిన్న కరెంట్ న్య లోడ్ కరెంట్ తో 
పాటుగా తీస్యకువ�ళుతుంది, తదావారా శక్్టతి క్ొలతలో లోపాలన్య 
పరిచయం చేస్యతి ంది. వాట్ మీటర్ పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ లో క్ోలోపుయిన శక్్టతిక్్ట 

అదనంగా లోడ్ శక్్టతిని క్ొలుస్యతి ంది.లోడ్ కరెంట్ చిన్నగా ఉంటే, కరెంట్ 
క్ాయిల్ లో వోల్ట్ర జ్ చ్యక్కలు చిన్నవిగా ఉంటాయి, తదావారా Fig3aలో 
చూపైిన కన�క్షన్ పద్ధతి చాలా చిన్న లోపాని్న పరిచయం చసే్యతి ంది 
మరియు అంద్యవలలు  ప్ార ధానయుతనిస్యతి ంది.

మరోవ�ైపు, లోడ్ కరెంట్ పై్టదదిగా ఉంటే, Fig 3 బి లో చూపైిన కన�క్షన్ 
పద్ధతిలో లోడ్ పవర్ తో పో లిచునపుపుడు పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ లో క్ోలోపుయిన 
శక్్టతి చాలా తకు్కవగా ఉంటుంది మరియు అంద్యవలలు  చాలా చిన్న 
లోపం ఏరపుడుతుంది. ఈ కన�క్షన్ యొక్క ప్ార ధానయుత.

3- ఫేజ్ ల వైాట్ మీటర్(3-phase Wattmeter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వివిధ రకాల 3-ఫేజ్ వైాట్ మీటర్ లను, వైాటి కన�క్షన్ లను వివర్ించండి
• వివిధ రకాల 3 ఫేజ్ వైాట్ మీటర్ లను ఎల్య కన�క్్ర చేయ్యలో త�లియజేయండి.

సింగిల్-ఫేజ్ వాట్ మీటర్ లలో ఒక్్న అలూయుమినియం డిస్్క న్య నడపిైించే 
ఒక స్టట్ పై్ట్రజర్ మరియు కరెంట్ క్ాయిల్స్ ఉంటాయి, అయితే 
2-ఎలిమ�ంట్, తీ్ర ఫేజ్ వాట్ మీటర్ లలో రెండు స్టటలు  పై్ట్రజర్ మరియు 
కరెంట్ క్ాయిల్స్ ఒక్్న అలూయుమినియం డిస్్క న్య నడుపుతాయి (Fig. 
1a) ల్టదా రెండు అలూయుమినియం డిస్్క లన్య ఒక్్న ష్ాఫ్్ర పై్టై అమరచుడం 
(Fig 1b) తదావారా 3-ఫేజ్ పవర్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో టార్్క న్య 
అందసి్యతి ంది.

మరోవ�ైపు, 3-మూలకం(element), 3-  ఫేజ్ ల వాట్ మీటర్ లో 
మూడు స్టటలు  ఒతితిడి మరియు కరెంట్ క్ాయిల్స్ ఒకదానిక్ొకటి 120o 
వదది  ఉంచబ్డతాయి, అయితే ఒక్్న అలూయుమినియం డిస్్క (Fig 2) 
ల్టదా ప్రతాయుమా్నయంగా 3 స్టటలు  పై్ట్రజర్  మరియు కరెంట్ క్ాయిల్స్ 
మూడు డ�ైవైింగ్ చేసాతి యి. డిస్్క లు ఒకదానిపై్టై ఒకటి క్ానీ ఒక్్న సింగిల్ 
సిపుండిల్ పై్టై అమరచుబ్డి ఉంటాయి (Fig 3).

ఇండక్షన్ రకం వాట్ మీటర్ యొక్క సూత్రం మరియు పని ఇండక్షన్ 
రకం ఎనర్జజీ మీటర్ ని పో లి ఉంటుంది. ఎనర్జజీ మీటర్ మరియు 
వాట్ మీటర్ మధయు నిరామిణంలో ఉన్న తేడా ఏమిటంటే, వాట్ మీటర్ 
యొక్క సిపుండిల్  సిప్రరింగ్ కంట్ల్ర ల్ లో ఉంటుంది, పాయింటర్ ఉంది క్ానీ 
గ్నర్ ల రెైలు( train of gears.) ల్టద్య.

అయితే, ఇంతకు ముంద్య నేరుచుకున్న వాటిని సారాంశం క్ోసం క్్ట్రంది 
పటి్రక 1  3-  ఫేజ్ ల వాట్ మీటర్ Fig 4, Fig 5 & Fig 6 యొక్క 
కన�క్షన్ ర్నఖ్ాచిత్రంతో అందించబ్డింది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ర.సం. నం.   3- ఫేజ్ ల వైాట్మమిటర్ రకాలు                సర్కకొయూట్ ఖ్్యచిత్రం (Circuit diagram)                            అపి్ల కేషన్(Application)

1              2-మూలకం 3-వ�ైర్ రకం                                                                                                  సమతులయు మరియు                                                          
                                                                                                                                               అసమతులయు లోడులు

2             3-మూలకం 3-వ�ైర్ రకం                                                                                                      సమతులయు లోడులు .
                                                                                                                                          (Balanced load)

3           3-మూలకం 4-వ�ైర్ రకం                                                                                                       సమతులయు లోడులు .
                                                                                                                                          (Unbalanced Load)

టేబుల్ 1

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిజిటల్ వైాట్ మీటర్ (Digital Wattmeter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• బ్య్ల క్ ర్ేఖ్్యచిత్ధ్ర న్ని వివరి్ంచండి
• అనల్యగ్ మ్ర్ియు డిజిటల్ వైాట్ మీటర్ మ్ధయా సరి్ప్ో లచుండి.

డిజిటల్ వైాట్మమిటర్

వాట్ మీటర్ అనేది ఏద�ైనా సర్క్కయాట్ వాట్ లలో విద్యయుత్ శక్్టతిని 
క్ొలవడానిక్్ట ఒక పరికరం. విద్యయుదయసా్కంత వాటీమిటరులు  యుటిలిటీ 
ఫీ్రక్ెవానీస్ మరియు ఆడియో ఫీ్రక్ెవానీస్ మరియు ఆడియో ఫీ్రక్ెవానీస్ 
పవర్ యొక్క క్ొలత క్ోసం ఉపయోగిసాతి రు; ర్నడియో ఫీ్రకె్వానీస్ క్ోసం 
ఇతర రక్ాలు అవసరం.

Fig 1 డిజిటల్ వాట్ మీటర్ యొక్క బ్ాలు క్ ర్నఖ్ాచిత్ార ని్న చూపుతుంది.

డిజిటల్ వాట్ మీటర్ లు కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జీని ఎలక్ా్రరి నిక్ గా 
స్టకన్యకు వేలసారులు  క్ొలుసాతి యి, వాట్ లన్య నిర్ణయించడానిక్్ట 
కంపూయుటర్ మ�ైక్ో్ర కంట్ల్ర లర్ చిప్ లో ఫలితాలన్య గుణించడం. 
కంపూయుటర్ పైీక్, యావర్నజ్, తకు్కవ వాట్స్ వంటి గణాంక్ాలన్య కూడా 
నిరవాహించగలద్య. అవి  వోల్ట్ర జ్ సర్జీ లు మరియు అంతరాయాల క్ోసం 
విద్యయుత్ ల�ైన్ న్య పరయువేక్ించగలవు. డిజిటల్ ఎలక్ా్రరి నిక్ వాట్ మీటర్, 
శక్్టతి మరియు డబ్ు్బ ఆదా చేయడంతో గతృహో పకరణాలలో విద్యయుత్ 
వినియోగాని్న సౌకరయువంతంగా క్ొలవడానిక్్ట ప్రసిది్ధ  చ�ందింది.

పవర్ మీటర్ (అనల్యగ్) (Energy meter (analog))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సింగిల్-ఫేజ్ ఎనర్్గజీ మీటర్ల న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్ సూత్ధ్ర న్ని వివరి్ంచండి
• ఎనర్్గజీ మీటర్ లో క్ర్రపింగ్ ఎర్రర్ ను పేర్్కకొనండి మ్ర్ియు వివరి్ంచండి.

ఎనర్్గజీ మీటర్ అవసరం:ఎలక్్ట్రరిసిటీ బ్ో ర్డా దావారా సరఫరా చేయబ్డిన 
ఎలక్్ట్రరికల్ ఎనర్జజీక్్ట, అసలు వినియోగించే శక్్టతి ఆధారంగా బిల్ చేయాలి. 
వినియోగదారునిక్్ట సరఫరా చేయబ్డిన శక్్టతిని క్ొలవడానిక్్ట  పరికరం 
అవసరం. ఆచరణలో విద్యయుత్ శక్్టతి క్్టలోవాట్ గంటలలో క్ొలుసాతి రు. 
దీనిక్్ట ఉపయోగించే మీటర్ ఎనర్జజీ మీటర్.

సింగిల్-ఫేజ్ ఇండక్షన్ రకం పవర్ మీటర్ సూత్రం:ఈ మీటర్ యొక్క 
ఆపర్నష్న్ ఇండక్షన్ సూత్రంపై్టై ఆధారపడి ఉంటుంది. రెండు క్ాయిల్స్ 
దావారా ఉతపుతితి  చేయబ్డిన రెండు ప్రతాయుమా్నయ అయసా్కంత 
క్్నత్ార లు డిస్్క లో కరెంట్ న్య పైే్రర్నపైిసాతి యి మరియు దానిని (డిస్్క) 
తిపపుడానిక్్ట టార్్క న్య ఉతపుతితి  చేసాతి యి. ఒక క్ాయిల్ (సంభావయు 
క్ాయిల్) సరఫరా యొక్క వోల్ట్ర జ్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో 
కరెంట్ న్య కలిగి ఉంటుంది మరియు మర్కకటి (కరెంట్  క్ాయిల్) లోడ్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కరెంట్ న్య కలిగి ఉంటుంది. (Fig 1) వాట్ మీటర్ లో వల� టార్్క శక్్టతిక్్ట 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

వాట్-అవర్ మీటర్ తపపునిసరిగా శక్్టతి మరియు సమయం రెండింటినీ 
పరిగణనలోక్్ట తీస్యక్ోవాలి. తక్షణ వేగం దాని గుండా వ�ళుతున్న శక్్టతిక్్ట 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

ఇచిచున సమయంలో మొతతిం revolutions ల సంఖ్యు ఆ సమయంలో 
మీటర్ గుండా వ�ళ్్లళే మొతతిం శక్్టతిక్్ట అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

పవర్ మీటర్ యొకకొ భ్్యగాలు మ్ర్ియు విధులు:ఇండక్షన్ రకం 
సింగిల్ ఫేజ్ ఎనర్జజీ మీటర్ యొక్క భాగాలు (Fig 1).

ఐరన్ కోర్: ఇది అయసా్కంత ప్రవాహ్ని్న క్ావలసిన మార్గంలో 
నిర్నదిశించడానిక్్ట ప్రతేయుకంగా ర్కపొ ందించబ్డింది. ఇది శక్్టతి యొక్క 
అయసా్కంత ర్నఖ్లన్య నిర్నదిశిస్యతి ంది, లీక్్నజ్ ఫ్లు క్స్ న్య తగి్గస్యతి ంది 
మరియు అయసా్కంత విముఖ్తన్య కూడా తగి్గస్యతి ంది.

సంభ్్యవయా కాయిల్ (వైోలే్ర జ్ కాయిల్): పొ టనెి్షయల్ క్ాయిల్ 
లోడ్ అంతటా అన్యసంధానించబ్డి, చక్కటి వ�ైర్ యొక్క అనేక 
మలుపుల(turns)తో తీగ చ్యట్రబ్డతుంది. ఇది అలూయుమినియం 
డిస్్క లో ఎడ్డడా  కరెంట్ న్య పైే్రర్నపైిస్యతి ంది.

కర్ెంట్  కాయిల్: లోడ్ తో సిర్జస్ లో కన�క్్ర చేయబ్డిన కరెంట్  
క్ాయిల్స్, మందపాటి వ�ైర్ యొక్క క్ొని్న మలుపుల(turns)తో తీగ 
చ్యట్రబ్డతాయి, ఎంద్యకంటే అవి పూరితి లోడ్ కరెంట్ న్య కలిగి ఉండాలి.

డిస్కొ: డిస్్క అనేది మీటర్ లో తిరిగ్న మూలకం, మరియు ఒక 
చివర వార్మి గ్నర్ న్య కలిగి ఉండే నిలువు కుద్యరు(spindle)పై్టై 
అమరచుబ్డుతుంది. డిస్్క అలూయుమినియంతో తయారు చేయబ్డింది 
మరియు సంభావయు మరియు ప్రస్యతి త క్ాయిల్ అయసా్కంతాల మధయు 
గాలి ఖ్ాళీలో ఉంచబ్డుతుంది.

కుదుర్త: కుద్యరు చివరలు గటి్రపడిన ఉకు్క ఇరుస్య (pivots) 
లన్య కలిగి ఉంటాయి. పిైవోట్ కు ఆభరణాల బ్ేరింగ్ మదదితు ఉంది. 
కుద్యరుకు ఒక చివర వార్మి గ్నర్ ఉంది. గ్నర్ డయల్స్ న్య తిపైిపునపుపుడు, 
అవి మీటర్ గుండా వ�ళుతున్న శక్్టతిని సూచిసాతి యి.

శాశవాత అయసాకొంతం/బ్ర్రక్ అయసాకొంతం: శాశవాత అయసా్కంతం 
అలూయుమినియం డిస్్క న్య అధిక వేగంతో ర్నసింగ్ చేయకుండా 
నిరోధసి్యతి ంది. ఇది అలూయుమినియం డిస్్క యొక్క టరి్నంగ్ టార్్క కు 
వయుతిర్నకంగా పనిచేసే వయుతిర్నక టార్్క న్య ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది.

పవర్ మీటర్ల పన్తీర్త: అలూయుమినియం డిస్్క (Figure 2) యొక్క 
భ్రమణ విద్యయుదయసా్కంతం దావారా సాధించబ్డుతుంది, ఇంద్యలో 
సంభావయు క్ాయిల్ మరియు కరెంట్ క్ాయిల్స్ ఉంటాయి. సంభావయు 
క్ాయిల్ లోడ్ అంతటా కన�క్్ర చేయబ్డింది. ఇది అలూయుమినియం 
డిస్్క లో ఎడ్డడా  కరెంట్ న్య పైే్రర్నపైిస్యతి ంది. ఎడ్డడా  కరెంట్ ఒక అయసా్కంత 
క్్నత్ార ని్న ఉతపుతితి  చసే్యతి ంది, ఇది డిస్్క పై్టై డ�ైవైింగ్ టార్్క న్య ఉతపుతితి  
చేయడానిక్్ట కరెంట్  క్ాయిల్స్ దావారా ఉతపుతితి  చేయబ్డిన అయసా్కంత 
క్్నత్రంతో ప్రతిసపుందిస్యతి ంది.

అలూయుమినియం డిస్్క యొక్క భ్రమణ వేగం ఆంపైియర్ ల (కరెంట్  
క్ాయిల్స్ లో) మరియు వోల్్ర  ల (సంభావయు క్ాయిల్ లో) ఉతపుతితిక్్ట 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది. లోడ్ దావారా వినియోగించబ్డే 
మొతతిం విద్యయుత్ శక్్టతి నిరిదిష్్ర  వయువధిలో డిస్్క చేసిన revolutionsల 
సంఖ్యుకు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

ఒక చిన్న రాగి రింగ్ (ష్ేడింగ్ రింగ్) ల్టదా క్ాయిల్ (ష్ేడింగ్ క్ాయిల్) 
పొ టనెి్షయల్ క్ాయిల్ క్్టంద గాలి ఖ్ాళీ(air gap)లో ఉంచబ్డుతుంది, 
ఇది ఫ్ారవార్డా టార్్క న్య ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది, తిరిగ్న అలూయుమినియం 
డిస్్క దావారా ఉతపుతితి  చేయబ్డిన ఏద�ైనా ఘర్షణన్య ఎద్యరో్కవడానిక్్ట 
తగినంత పై్టదదిది.

శాశవాత అయసా్కంతం దావారా సా్య పైించబ్డిన అయసా్కంత క్్నత్రంలో 
అలూయుమినియం డిస్్క తిరిగినపుపుడు ఈ క్ౌంటర్ టార్్క ఉతపుతితి  
అవుతుంది. ఎడ్డడా  ప్రవాహ్లు, శాశవాత అయసా్కంతం యొక్క క్్నత్రంతో 
ప్రతిసపుందించే అయసా్కంత క్్నత్ార ని్న ఉతపుతితి  చేసాతి యి, దీని వలన 
డిస్్క యొక్క వేగానిక్్ట అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉండే నిరోధక చరయు 
జరుగుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ర్రపింగ్ లోపం మ్ర్ియు సర్త్ద బ్యటు: క్ొని్న మీటరలులో కరెంట్ 
క్ాయిల్ దావారా కరెంట్ ప్రవాహం ల్టనపుపుడు కూడా డిస్్క 
నిరంతరం తిరుగుతుంది, అంటే పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ మాత్రమే శక్్టతివంతం 
అయినపుపుడు. దీనినే కీ్్రపైింగ్ అంటారు. క్ీ్రపైింగ్ కు ప్రధాన క్ారణం 
ఘర్షణకు అధిక పరహి్రం(over-compensation). పై్ట్రజర్ క్ాయిల్, 
వ�ైబే్్రష్న్ లు మరియు విచచులవిడి అయసా్కంత క్్నత్ార లలో అధిక 
వోల్ట్ర జ్ క్ీ్రపిైంగ్ కు ఇతర క్ారణాలు.

కీ్్రపిైంగ్ న్య నిరోధించడానిక్్ట, డిస్్క లో రెండు పూరితిగా వయుతిర్నక రంధ్ార లు 
వేయబ్డతాయి (Fig 3). సంభావయు క్ాయిల్ మాగె్నట్ యొక్క పో ల్ 
యొక్క అంచ్య క్్ట్రంద ఉన్న రంధ్ార లలో ఒకదానితో డిస్్క విశ్ార ంతిక్్ట 
వస్యతి ంది, తదావారా భ్రమణ గరిష్్రంగా సగం చ్యటు్ర (revolution) నిక్్ట 
పరిమితం చేయబ్డుతుంది.

డిజిటల్ ఎనర్్గజీ మీటర్త్ల (Digital Energy meters))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• బ్య్ల క్ ర్ేఖ్్యచిత్రం నుండి డిజిటల్ టెైప్ ఎనర్్గజీ మీటర్ యొకకొ ఫంక్షనల్ ఆపరే్షన్ ను వివర్ించండి.

ఎలకా్రరి న్క్ (డిజిటల్ ఎనర్్గజీ మీటర్) (Fig 1)

ఈ మీటరులు  అధిక సమీకతృత భాగాలన్య ఉపయోగించి శక్్టతిని క్ొలుసాతి యి 
మరియు ఇది డిజిటల్ కనవార్రర్ (ADC)క్్ట అధిక-రిజలూయుష్న్ సిగామి-
డ�లా్ర  అనలాగ్ లో తక్షణ వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్ న్య డిజిటల�ైజ్ 
చేస్యతి ంది, వాట్ లలో తక్షణ శక్్టతిని ఇస్యతి ంది.

స్ట్రప్ డౌన్ మూలకం చ్యట్ట్ర  నిరిమించబ్డిన వోల్ట్ర జ్ స్టనాస్ర్ మరియు 
ఫేజ్ వోల్ట్ర జ్ మరియు లోడ్ వోల్ట్ర జ్ రెండింటినీ సంభావయు డివ�ైడర్ 
న�ట్ వర్్క స్టనాస్ర్ లు.

రెండవ స్టనాస్ర్ కరెంట్ స్టనాస్ర్, ఇది ఏ సమయంలోన�ైనా లోడ్ దావారా 
డ్ార  చేయబ్డిన కరెంట్ న్య గ్రహసి్యతి ంది.

కంట్ల్ర ల్ సర్క్కయాట్ PIC ఇంటగి్న్రటెడ్ సర్క్కయాట్ పై్టై క్్నందీ్రకతృతమ�ై ఉంది. 
ఇది డిజిటల్ కనవార్రర్ (ADC)క్్ట పది బిట్ అనలాగ్ న్య కలిగి ఉంది, 
పో ్ర గా్ర మ్ కు అన్యవ�ైనది మరియు పరిధీయ ఇంటర్ ఫేసింగ్ కు మంచిది.

ADC అనలాగ్ సగి్నల్ లన్య దాని డిజిటల్ సమానమ�ైనదిగా 
మారుస్యతి ంది, వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్ స్టనాస్ర్ ల న్యండి 
వచేచు సిగ్నల్ లు రెండూ PICలోని ఎంబ్ెడ�డ్ సాఫ్్ర వేర్ దావారా 
గుణించబ్డతాయి.

ష్ార్్ర-సర్క్కయాటెడ్ ఇన్ పుట్ లోని ఇన్ పుట్ నాణయుత విలువన్య 
నిర్ణయించడం దావారా మరియు ఈ విలువన్య కరెక్షన్ విలువ పరికర 
క్రమాంకనం వల� ఉపయోగించడానిక్్ట మ�మర్జలో నిలవా చేయడం దావారా 
లోపం దిద్యది బ్ాటు ఆఫ్ స్టట్ దిద్యది బ్ాటుగా పరిగణించబ్డుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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PIC ‘C’ భాష్లో పో ్ర గా్ర మ్ చేయబ్డింది. ఇది గంటకు విద్యయుత్ 
వినియోగాని్న, అలాగ్న ఊహించిన ఛార్జజీలన్య ల�క్్ట్కంచడానిక్్ట 
అంద్యకున్న డేటాన్య ఉపయోగించడాని్న పైే్రర్నపైిస్యతి ంది. 
ఇవి సర్క్కయాట్ కు జోడించిన లిక్్టవాడ్ క్్ట్రస్రల్ డిస్ పైేలు  (LCD)లో 
ప్రదరిశించబ్డతాయి.

Fig2 డిజిటల్ ఎనర్జజీ మీటర్ యొక్క చిత్ార ని్న చూపుతుంది.

ప్రయోజన్ధలు

ఎలక్ో్రరి మ�క్ానికల్ మీటరలు కంటే డిజిటల్ ఎలక్ా్రరి నిక్ మీటరులు  చాలా 
ఖ్చిచుతమ�ైనవి. కదిల్ట భాగాలు ల్టవు మరియు అంద్యవలలు , రాపైిడి 
వంటి యాంతి్రక లోపాలు ల్టవు.

3- ఫేజ్ ల పవర్ మీటర్(3-phase energy meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వివిధ రకాల 3-ఫేజ్ ఎనర్్గజీ మీటర్లను జాబిత్ధ చేయండి
• 3-ఫేజ్ 3-వై�ైర్ ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనర్్గజీ మీటర్ యొకకొ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్న్ వివర్ించండి
• 3-ఫేజ్ 4-వై�ైర్ ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనర్్గజీ మీటర్ యొకకొ న్ర్ామిణం మ్రి్యు పన్న్ వివర్ించండి
• 3-ఫేజ్ 3-వై�ైర్ మ్రి్యు 3-ఫేజ్ 4-వై�ైర్ ఎనర్్గజీ మీటర్ యొకకొ అపి్ల కేషన్ ను పేర్్కకొనండి.

3- ఫేజ్ ల పవర్ మీటర్త్ల :వివిధ రక్ాల ఎనర్జజీ మీటరులు  అంద్యబ్ాటులో 
ఉన్నపపుటికీ్, ఇండక్షన్ టెైప్ ఎనర్జజీ మీటర్ సాధారణంగా 
ఉపయోగించబ్డుతుంది ఎంద్యకంటే ఇది నిరామిణంలో స్యలభం, 
తకు్కవ ఖ్రుచు మరియు తకు్కవ నిరవాహణ అవసరం.

3- ఫేజ్ ల శక్్టతి మీటరలు రక్ాలు

3-ఫేజ్ ఎనర్జజీ మీటరలులో ప్రధానంగా రెండు రక్ాలు ఉనా్నయి.

• తీ్ర ఫేజ్ 3-వ�ైర్ ఎనర్జజీ మీటరులు  (3-ఫేజ్ 2- ఎలిమ�ంట్ ఎనర్జజీ మీటర్) 

• తీ్ర ఫేజ్ 4-వ�ైర్ ఎనర్జజీ మీటరులు  (3-ఫేజ్ 3- ఎలిమ�ంట్ ఎనర్జజీ మీటర్)

ర్ెండు మ్ూలకం 3- ఫేజ్ పవర్ మీటర్త్ల :ఈ శక్్టతి మీటర్ రెండు వాటలు  
మీటర్ పద్ధతి దావారా శక్్టతిని క్ొలిచే సూత్రంపై్టై పనిచేస్యతి ంది. ప్రస్యతి త 
క్ాయిల్ యొక్క రెండు మూలక్ాలు మరియు సంభావయు క్ాయిల్ 
యొక్క రెండు మూలక్ాలు ఈ శక్్టతి మీటర్ లో ఉపయోగించబ్డతాయి. 
ఈ సమావేశాలు ఒక్్న బే్్రక్్టంగ్ అయసా్కంతం యొక్క ధ్య్ర వాల మధయు 
తిరిగ్న ఒక్్న అలూయుమినియం డిస్్క తో కి్తిజ సమాంతర (horizontal 
position)సా్య నంలో (Fig 1) వివిధ రంగాలపై్టై అమరచువచ్యచు.

రెండు మూలక్ాలు common కుద్యరు(spindle)పై్టై వయుక్్టతిగత డ�ైవైింగ్ 
డిస్్క లన్య కూడా కలిగి ఉంటాయి. ఈ సందరభాంలో వారు వయుక్్టతిగత 
బ్ే్రక్్టంగ్ అయసా్కంతాలన్య కలిగి ఉంటారు (Fig 2). నిరామిణ సరళత 
క్ారణంగా తయార్జదారులు సాధారణంగా ఇష్్రపడే రెండవ రకం.

రెండు సందరాభాలోలు  వయుక్్టతిగత మూలక్ాల దావారా ఉతపుతితి  చేయబ్డిన 
డ�ైవైింగ్ టార్్క సంగ్రహించబ్డుతుంది. గ్నర్ ల రెైలుకు జోడించబ్డిన 
రిక్ారిడాంగ్ మ�క్ానిజం అంటే స్టైక్ోలు మీటర్ ల్టదా క్ౌంటర్ టెైప్ డయల్ 
మూలక్ాల గుండా వ�ళ్ళేన శకుతి ల మొతాతి ని్న చూపుతుంది. 
రెండు ఎలిమ�ంట్ ఎనర్జజీ మీటర్ 3-ఫేజ్ 3-వ�ైర్ సిస్రమ్ కు మాత్రమే 
సరిపో తుంది క్ానీ బ్ాయుల�న్స్ డ్ మరియు అసమతులయు లోడ్ ల క్ోసం 
ఉపయోగించవచ్యచు.

3-మ్ూలకం 3- ఫేజ్ ల పవర్ మీటర్: ఇది 3- ఫేజ్ ల లోడ్ తో పవర్ 
క్ొలత యొక్క 3 వాటలు  మీటర్ పద్ధతిలో అదే సూత్రంపై్టై పనిచసే్యతి ంది. 
ఇక్కడ 3 యూనిటులు , ఒక్ొ్కక్కటి కరెంట్ క్ాయిల్ మరియు 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సంభావయు క్ాయిల్ తో ఉపయోగించబ్డతాయి. 3 మూలక్ాల 
యొక్క సంభావయు క్ాయిల్స్ విద్యయుత్ సరఫరా యొక్క తటస్య  ల�ైన్ కు 
అన్యసంధానించబ్డిన వాటి సాధారణ పాయింట్ తో సరఫరా ల�ైన్ లకు 
నక్షత్రంలో అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి.

కరెంట్  క్ాయిల్స్ వయుక్్టతిగత పంకుతి లకు సిర్జసోలు  అన్యసంధానించబ్డి 
ఉంటాయి. ట్ట-ఎలిమ�ంట్ ఎనర్జజీ మీటర్ మాదిరిగానే, ఈ మూడు 
మూలక్ాలన్య ఒక సాధారణ సింగిల్ అలూయుమినియం డిస్్క లోని 
వివిధ విభాగాలలో అమరచువచ్యచు, ఇది డ�ైవైింగ్ డయల్ కు కన�క్్ర 
చేయబ్డిన భ్రమణ భాగం వల� పనిచేస్యతి ంది (Fig 3).

మూడు మూలక్ాలు మూడు వయుక్్టతిగత డిస్్క లు మరియు బ్ే్రక్్టంగ్ 
అయసా్కంతాలతో ఒక common కుద్యరు(spindle)న్య కలిగి 
ఉంటాయి (Fig 4). ఇక్కడ కూడా 2 వ రకం సాధారణంగా నిరామిణంలో 
సౌలభయుం క్ారణంగా తయార్జదారులచే ప్ార ధానయుత ఇవవాబ్డుతుంది. 
మూడు వయుక్్టతిగత మూలక్ాల దావారా ఉతపుతితి  చేయబ్డిన డ�ైవైింగ్ టార్్క 
సంగ్రహించబ్డింది మరియు రకి్ారిడాంగ్ విధానం శకుతి ల మొతాతి ని్న 
చూపుతుంది

individual elements గుండా వ�ళ్ళేంది. ఈ శక్్టతి మీటర్ 3-- ఫేజ్  
4-వ�ైర్ వయువస్యకు అన్యకూలంగా ఉంటుంది.

3-ఫేజ్ ఎనర్్గజీ మీటర్ యొకకొ అపి్ల కేషన్: రెండు ఎలిమ�ంట్ 3ఫేజ్ ఎనర్జజీ 
మీటర్ మూడు ఫేజ్ లోడ్ లతో ఉపయోగించబ్డుతుంది, ఇంద్యలో 
తటస్యంగా ఉపయోగించబ్డని పరశి్రమ ల్టదా నీటిపారుదల పంపు 
స్టట్ మోటారులు  మొదల�ైనవి మూడు ఫేజ్ లోడ్ లు మాత్రమే ల్టదా 
పరశి్రమకు 11kV 3-ఫేజ్ 3-వ�ైర్ సరఫరాతో ఉంటాయి.

3-ఫేజ్ 4-వ�ైర్ ఎలిమ�ంట్ ఎనర్జజీ మీటర్ మూడు దశల లోడ్ తో 
ఉపయోగించబ్డుతుంది, దీనిలో బ్ాయుల�న్స్ డ్ ల్టదా అసమతులయు 
లోడ్ లు వయుక్్టతిగత దశలతో అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి మరియు 
పై్టదది  దేశీయ వినియోగదారునిక్్ట ల్టదా ల�ైటింగ్ లోడ్ లు ఉన్న 
పరిశ్రమకు కూడా తటస్యంగా ఉంటాయి.

ఎనర్్గజీ మీటర్ లో లోప్ాలు(Errors in energy meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పవర్ మీటర్లలో డ�ైైవింగ్ సిస్రమ్ మ్ర్ియు బ్ర్రక్టంగ్ ససి్రమ్ వల్ల  కలిగే లోప్ాలను వివరి్ంచండి
• ఎనర్్గజీ మీటర్లలో లోప్ాలను సర్ిచేయడ్ధన్క్ట అంది్ంచిన వివిధ సర్త్ద బ్యట్ల ను వివర్ించండి
• సింగిల్-ఫేజ్ ఎనర్్గజీ మీటర్ లో శాతం లోప్ాన్ని న్ర్ణయించే పదధాతిన్ వివర్ించండి
• శాతం లోప్ాలు, లోడ్ శాతం మ్ర్ియు పవర్ ఫాయాక్రర్ కు సంబంధించి IS సిఫార్తస్లను పేర్్కకొనండి.

డ�ైైవింగ్ సిస్రమ్ వల్ల  లోప్ాలు

ఫ్్ల క్స్ యొకకొసరి్కాన్ పర్ిమ్్యణం:ఇది కరెంట్ ల్టదా వోల్ట్ర జ్ యొక్క 
అసాధారణ విలువల వలలు  క్ావచ్యచు. ష్ంట్ మాగె్నట్ ఫ్లు క్స్ క్ాయిల్ 
యొక్క ప్రతిఘటనలో మారుపుల క్ారణంగా ల్టదా అసాధారణ 
పౌనఃపునాయుల క్ారణంగా లోపం క్ావచ్యచు.

సర్ికాన్ దశ కోణ్ధలు:వివిధ ఫేసరలు మధయు సరెైన సంబ్ంధం 
ఉండకపో వచ్యచు. ఇది సరకి్ాని లాగ్ సరుది బ్ాటు, అసాధారణ 
పౌనఃపునాయులు, ఉష్ో్ణ గ్రతతో నిరోధకతలో మారుపు మొదల�ైన వాటి వలలు  
క్ావచ్యచు.

మ్్యగెనిటిక్ సర్కకొయూట్ లో సమ్ర్కపత లేకపో్ వడం: అయసా్కంత 
వలయం స్యష్్రంగా (symmetrical) ల్టకుంటే, డ�ైవైింగ్ టార్్క ఉతపుతితి  
చేయబ్డుతుంది, ఇది మీటర్ క్ీ్రప్ చేస్యతి ంది

బ్ర్రక్టంగ్ సిస్రమ్ వల్ల  ఎర్రర్ ఏర్పడింద్ి

అవి :

• బ్ే్రక్ మాగె్నట్ యొక్క బ్లంలో మారుపులు

• డిస్్క రెసిస్ట్రన్స్ లో మారుపులు

• సిర్జస్ మాగె్నట్ ఫ్లు క్స్ యొక్క సీవాయ-బ్ే్రక్్టంగ్ ప్రభావం

• కదిల్ట భాగాల అసాధారణ ఘర్షణ.

శక్్టతి మీటరలులోని లోపాలన్య సరిదదిదిడానిక్్ట సరుది బ్ాటులు  
అందించబ్డతాయి, తదావారా అవి సరిగా్గ  చదవబ్డతాయి మరియు 
వాటి లోపాలు ఆమోదయోగయుమ�ైన పరిమితులోలు  ఉంటాయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్్ార థమిక కాంతి లోడ్ సర్త్ద బ్యటు: ప్రస్యతి త క్ాయిల్ దావారా కరెంట్ ల్టకుండా 
సంభావయు క్ాయిల్ కు ర్నట్ చేయబ్డిన వోల్ట్ర జ్ వరితించబ్డుతుంది 
మరియు డిస్్క ప్ార రంభించడంలో విఫలమయిేయు వరకు ల�ైట్ లోడ్ 
పరికరం సరుది బ్ాటు చేయబ్డుతుంది. విద్యయుదయసా్కంతం యొక్క 
ధ్య్ర వాల మధయు ఒక సా్య నాని్న తీస్యకునేలా డిస్్క లోని రంధ్ార లన్య 
చేయడానిక్్ట విద్యయుదయసా్కంతం క్ొదిదిగా సరుది బ్ాటు చేయబ్డుతుంది.

పూరి్తు లోడ్ యూన్ట్మ పవర్ ఫాయాక్రర్ సర్త్ద బ్యటు:పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ ర్నట్ 
చేయబ్డిన సరఫరా వోల్ట్ర జ్ అంతటా అన్యసంధానించబ్డి ఉంది 
మరియు యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ వదది  ర్నట్ చేయబ్డిన పూరితి లోడ్ 
కరెంట్ క్ాయిల్స్ దావారా పంపబ్డుతుంది. బ్ే్రక్ అయసా్కంతం యొక్క 
సా్య నం బే్్రక్్టంగ్ టార్్క ని మారచుడానిక్్ట సరుది బ్ాటు చేయబ్డుతుంది, 
తదావారా మీటర్ లోపం యొక్క అవసరమ�ైన పరిమితులోలు  సరెైన 
వేగంతో తిరుగుతుంది.

LAG సర్త్ద బ్యటు్ల (తకుకొవ పవర్ ఫాయాక్రర్ సర్త్ద బ్యటు్ల ): పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ 
ర్నటెడ్ సపై్టలలు  వోల్ట్ర జ్ అంతటా అన్యసంధానించబ్డి ఉంటుంది మరియు 
ర్నట్ చేయబ్డిన పూరితి లోడ్ కరెంట్ కరెంట్ క్ాయిల్ దావారా 0.5 P.F 
వదది  పంపబ్డుతుంది. వ�న్యకబ్డి ఉంది. మీటర్ సరెైన వేగంతో నడిచే 
వరకు లాగ్ పరికరం సరుది బ్ాటు చేయబ్డుతుంది.

ర్ేట్ చేయబడిన సరఫర్ా వైోలే్ర జ్:ర్నట్ చేయబ్డిన పూరితి లోడ్ కరెంట్ 
మరియు యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ తో ర్నట్ చేయబ్డిన సరఫరా వోల్ట్ర జ్ ని 
సరుది బ్ాటు చేయడం దావారా, మీటర్ వేగం తనిఖీ చేయబ్డుతుంది 
మరియు రెండు ష్రతులకు క్ావలసిన ఖ్చిచుతతవా పరిమితులన్య 
చేరుకునే వరకు పూరితి లోడ్ యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ మరియు తకు్కవ 
పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ సరుది బ్ాటులు  పునరావతృతమవుతాయి. .

ల�ైట్ లోడ్ సర్త్ద బ్యటు (Light load adjustment): ర్నట్ చేయబ్డిన 
సరఫరా వోల్ట్ర జ్ పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ పై్టై వరితించబ్డుతుంది మరియు 
యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ వదది  మీటర్ దావారా చాలా తకు్కవ కరెంట్ 
(పూరితి లోడ్ కరెంట్ లో దాదాపు 5%) పంపబ్డుతుంది. ల�ైట్ 
లోడ్ సరుది బ్ాటు చేయబ్డుతుంది, తదావారా మీటర్ సరెైన వేగంతో 
నడుస్యతి ంది.

పూరి్తు లోడ్ యూన్ట్మ పవర్ ఫాయాక్రర్ (Full load unity power 
factor): రెండు లోడ్ లకు అంటే పూరితి లోడ్ అలాగ్న ల�ైట్ లోడ్ లకు 
వేగం సరిగా్గ  ఉండే వరకు ల�ైట్ లోడ్ సరుది బ్ాటులు  మళీలు చేయబ్డతాయి.

క్ర్రప్ సర్త్ద బ్యటు (Creep adjustment): ల�ైట్ లోడ్ సరుది బ్ాటుపై్టై తుది 
తనిఖీగా, పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ స్యనా్న లోడ్ కరెంట్ తో ర్నట్ చేయబ్డిన 
వోల్ట్ర జ్ లో 110 శాతం దావారా ఉతేతిజితమవుతుంది. ల�ైట్ లోడ్ సరుది బ్ాటు 
సరెైనది అయితే, ఈ పరిసి్యతులోలు  మీటర్ కీ్్రప్ చేయకూడద్య.

మ్ల్్రమీటర్త్ల  (Multimeters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• మ్ల్్రమీటర్ న్ర్ామిణ్ధన్ని వివర్ించండి
• అనల్యగ్ మ్ల్్రమీటర్ యొకకొ పన్ సూత్ధ్ర న్ని వివర్ించండి
• మ్ల్్రమీటర్ తో డ�ైర్ెక్్ర / ఆల్రర్ేనిటింగ్ వైోలే్ర జీలు మ్ర్ియు కర్ెంట్ న్ కొలిచే పదధాతిన్ వివర్ించండి
• మ్ల్్రమీటర్ ద్్ధవార్ా ప్రతిఘటనను కొలిచే పదధాతిన్ వివర్ించండి
• సర్కకొయూట్ లో వైోలే్ర జ్, కర్ెంట్ మ్రి్యు ర్ెసిస�్రన్స్ న్ కొలిచేటపు్పడు ప్ాటించ్ధలిస్న జాగ్రతతులను వివర్ించండి.

కరెంట్, వోల్ట్ర జ్ మరియు రెససి్ట్రన్స్ ని క్ొలవడానిక్్ట ఉపయోగించే ఒక్్న 
పరికరం మలీ్రమీటర్ అంటారు. ఇది పో ర్రబ్ుల్, బ్హుళ శ్ర్రణి పరికరం.

ఇది ±1.5 % పూరితి సా్య యి విక్్నపం ఖ్చిచుతతావాని్న కలిగి ఉంది. AC 
వోల్ట్ర జ్ పరిధి క్ోసం మలీ్రమీటర్ ల యొక్క అతయులపు స్యని్నతతవాం 5 
K ఓంలు/వోల్్ర  లు మరియు DC వోల్ట్ర జ్ పరిధిక్్ట ఇది 20 K ఓంలు/
వోలు్లలు. DC యొక్క అతయులపు శ్ర్రణి ఇతర పరిధ్యల కంటే ఎకు్కవ 
స్యని్నతమ�ైనది.

Fig 1 సాధారణ మలీ్రమీటర్ లన్య చూపుతుంది.

మ్ల్్రమీటర్ న్ర్ామిణం

మలీ్రమీటర్ వోల్్ర  లు, ఓంలు మరియు మిలిలుయంపైియర్ లలో 
క్రమాంకనం చేయబ్డిన సే్కల్ తో ఒక్్న మీటర్ కదలికన్య 
ఉపయోగిస్యతి ంది. అవసరమ�ైన మలి్రపై్టలలుయర్ రెసిస్రర్ లు మరియు 
ష్ంట్ రెససి్రర్ లు అనీ్న క్్నస్ లోనే ఉంటాయి. ఒక నిరిదిష్్ర  మీటర్ ఫంక్షన్ 
మరియు ఆ ఫంక్షన్ క్ోసం నిరిదిష్్ర  పరిధిని ఎంచ్యక్ోవడానిక్్ట ముంద్య 
పాయున�ల్ స్టల�క్రర్ సివాచ్ లు అందించబ్డతాయి.

క్ొని్న మలీ్రమీటర్ లలో, రెండు సివాచ్ లు ఉపయోగించబ్డతాయి, 
ఒకటి ఫంక్షన్ ని ఎంచ్యక్ోవడానిక్్ట మరియు మర్కకటి పరిధి. క్ొని్న 
మలీ్రమీటరులు  ఈ ప్రయోజనం క్ోసం సివాచ్ లన్య కలిగి ఉండవు; 
బ్ద్యలుగా, వారు ప్రతి ఫంక్షన్ మరియు పరిధకి్్ట ప్రతేయుక జాక్ లన్య 
కలిగి ఉంటారు.

మీటర్ క్్నస్ లోపల సి్యరపడిన బ్ాయుటర్జలు/స్టల్ లు రెసిస్ట్రన్స్ క్ొలత 
క్ోసం విద్యయుత్ సరఫరాన్య అందిసాతి యి.

మీటర్ కదలిక అనేది DC అమీమిటర్ లు మరియు వోల్రమీటర్ లలో 
ఉపయోగించే కదిల్ట క్ాయిల్ సిస్రమ్.

AC క్ొలత సర్క్కయాట్ లో ACని DCక్్ట మారచుడానిక్్ట మీటర్ లోపల 
రెక్్ట్రఫ్టైయర్ లు అందించబ్డతాయి.

మ్ల్్రమీటర్ యొకకొ భ్్యగాలు

ప్ార మాణిక మలీ్రమీటర్ ప్రధాన భాగాలు మరియు నియంత్రణలన్య 
కలిగి ఉంటుంది. (చిత్రం 2)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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న్యంత్రణలు

FUNCTION సివాచ్ దావారా కరెంట్, వోల్ట్ర జ్ (AC మరియు DC) ల్టదా 
రెససి్ట్రన్స్ ని క్ొలవడానిక్్ట మీటర్ స్టట్ చేయబ్డింది. Fig 3లో ఇచిచున 
ఉదాహరణలో సివాచ్ mA, ACక్్ట స్టట్ చేయబ్డింది.

మీటర్ అవసరమ�ైన కరెంట్, వోల్ట్ర జ్ ల్టదా రెససి్ట్రన్స్ పరిధకి్్ట స్టట్ 
చేయబ్డింది - RANGE సివాచ్ దావారా. ఫిగ్ 4లో, సివాచ్ 2.5 వోల్్ర  లు 
ల్టదా mAక్్ట స్టట్ చేయబ్డింది, ఇది FUNCTION సివాచ్ స్టటి్రంగ్ పై్టై 
ఆధారపడి ఉంటుంది.

Fig 5లోని ఉదాహరణ ఫంక్షన్ న్య కలిగి ఉన్న మీటర్ యొక్క 25V 
DCక్్ట స్టట్ చేయబ్డిన సివాచ్ మరియు ఒక్్న సివాచ్ దావారా ఎంపైిక 
చేయబ్డిన పరిధిని చూపుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మ్ల్్రమీటర్ సేకొల్

దీని క్ోసం ప్రతేయుక ప్రమాణాలు అందించబ్డాడా యి:

• ప్రతిఘటన

• వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్. (Figure 6)

కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జ్ యొక్క సే్కల్ ఏకర్జతిగా గా్ర డుయుయిేట్ 
చేయబ్డింది.

ఓమీమిటర్ యొక్క సే్కల్ నాన్-లీనియర్. అంటే, స్యనా్న మరియు 
అనంతం (¥) మధయు విభజనలు సమానంగా ఉండవు. మీరు సే్కల్ 
అంతటా స్యనా్న న్యండి ఎడమకు కద్యలుతున్నపుపుడు, విభజనలు 
దగ్గరగా ఉంటాయి.

సే్కల్ సాధారణంగా ‘వ�నక్్ట్క’ ఉంటుంది, కుడివ�ైపు స్యనా్న ఉంటుంది.

పన్ సూత్రం

అమీమిటర్ గా పనిచేసేటపుపుడు సర్క్కయాటీ్ర Fig 7లో చూపబ్డింది.

fsd వదది  0.05 mA కంటే ఎకు్కవ మీటర్ మూవ్ మ�ంట్ బ్ెైపాస్ కరెంట్ 
అంతటా ష్ంట్ రెసిస్రర్ లు. ష్ంట్ రెసిస్రర్ యొక్క తగిన విలువ ప్రస్యతి త 
క్ొలత యొక్క అవసరమ�ైన పరిధి క్ోసం పరిధి సివాచ్ దావారా ఎంపైిక 
చేయబ్డుతుంది.

వోల్రమీటర్ గా పనిచేసేటపుపుడు సర్క్కయాటీ్ర Fig 8లో చూపబ్డింది.

మీటర్ క్ాయిల్ అంతటా వోల్ట్ర జ్ తగు్గ దల ప్రస్యతి త మరియు క్ాయిల్ 
నిరోధకతపై్టై ఆధారపడి ఉంటుంది. సర్క్కయాట్ ప్రక్ారం fsd వదది  50 
mV కంటే ఎకు్కవ వోల్ట్ర జ్ లన్య సూచించడానిక్్ట, వివిధ విలువల 
గుణకం ప్రతిఘటనలు అవసరమ�ైన క్ొలత పరిధి క్ోసం పరిధి సివాచ్ 
దావారా మీటర్ కదలికతో సిర్జస్ లో అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి.

ఓమీమిటర్ గా పని చేస్యతి న్నపుపుడు సర్క్కయాటీ్ర Fig 9లో చూపబ్డింది.

ప్రతిఘటనన్య క్ొలవడానిక్్ట, క్ొలవడానిక్్ట బ్ాహయు నిరోధకం అంతటా 
లీడ్స్ అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి (Fig 9). ఈ కన�క్షన్ 
సర్క్కయాట్ న్య పూరితి చసే్యతి ంది, అంతర్గత బ్ాయుటర్జ మీటర్ క్ాయిల్ 
దావారా కరెంట్ న్య ఉతపుతితి  చేయడానిక్్ట అన్యమతిస్యతి ంది, దీని వలన 
పాయింటర్ యొక్క విక్్నపం, క్ొలవబ్డే బ్ాహయు నిరోధకత యొక్క 
విలువకు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

సున్ధని సర్త్ద బ్యటు

ఓమీమిటర్ లీడ్స్ త�రిచినపుపుడు, పాయింటర్ పూరితి ఎడమ సా్య యిలో 
ఉంటుంది, ఇది అనంతమ�ైన (¥) నిరోధకత (ఓపై్టన్ సర్క్కయాట్)
ని సూచిస్యతి ంది. లీడ్స్ ష్ార్్ర అయినపుపుడు, పాయింటర్ పూరితి కుడి 
సే్కల్ లో ఉంటుంది, ఇది స్యనా్న నిరోధకతన్య సూచిస్యతి ంది.

వేరియబ్ుల్ రెసిస్రర్ యొక్క ఉదేదిశయుం కరెంట్ న్య సరుది బ్ాటు చేయడం, 
తదావారా లీడ్స్ ష్ార్్ర అయినపుపుడు పాయింటర్ సరగిా్గ  స్యనా్న 
వదది  ఉంటుంది. వతృదా్ధ పయుం క్ారణంగా అంతర్గత బ్ాయుటర్జ వోల్ట్ర జ్ లో 
మారుపులన్య భర్జతి చేయడానిక్్ట ఇది ఉపయోగించబ్డుతుంది.

బహుళ పర్ిధి

ష్ంట్ (సమాంతర) రెసిస్రర్ లు బ్హుళ పరిధ్యలన్య అందించడానిక్్ట 
ఉపయోగించబ్డతాయి, తదావారా మీటర్ చాలా చిన్న వాటి న్యండి 
చాలా పై్టదది  వాటి వరకు ప్రతిఘటన విలువలన్య క్ొలవగలద్య. 
ఓమీమిటర్ సే్కల్ లోని ర్జడింగ్ పరిధి స్టటి్రంగ్ దావారా సూచించబ్డిన 
క్ారకం దావారా గుణించబ్డుతుంది.

గుర్తతు ంచుకోండి, సర్కకొయూట్ పవర్ ఆన్ లో ఉననిపు్పడు 
ఓమీమిటర్ తప్పన్సర్ిగా సర్కకొయూట్ కు కన�క్్ర చేయబడకూడదు. 
ఓమీమిటర్ ను కన�క్్ర చేయడ్ధన్క్ట మ్ుందు ఎల్ల పు్పడూ పవర్ 
ఆఫ్ చేయండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిజిటల్ మ్ల్్రమీటర్త్ల (Digital multimeters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• డిజిటల్ మ్ల్్రమీటర్ ఉపయోగించి వైోలే్ర జీన్ కొలిచే పదధాతిన్ వివర్ించండి
• డిజిటల్ మ్ల్్రమీటర్ రకాలను జాబిత్ధ చేయండి మ్ర్ియు వివర్ించండి
• డిజిటల్ మ్ల్్రమీటర్ల అపి్ల కేషన్ ను పేర్్కకొనండి.

డిజిటల్ మలీ్రమీటర్ లో మీటర్ కదలిక డిజిటల్ ర్జడ్ అవుట్ తో 
భర్జతి చేయబ్డుతుంది (Fig 1 మరియు 2). ఈ ర్జడౌట్ ఎలక్ా్రరి నిక్ 
క్ాలికుయుల్టటరలులో ఉపయోగించిన మాదిరిగానే ఉంటుంది. డిజిటల్ 
మలీ్రమీటర్ యొక్క అంతర్గత సర్క్కయాటీ్ర డిజిటల్, ఇంటగి్న్రటెడ్ 
సర్క్కయాట్ లతో ర్కపొ ందించబ్డింది. అనలాగ్-రకం మలీ్రమీటర్ వల�, 
డిజిటల్ మలీ్రమీటర్ ముంద్య పాయున�ల్ సివాచింగ్ అమరికన్య కలిగి 
ఉంటుంది.

క్ొలవబ్డిన పరిమాణం సరిగా్గ  ఉంచబ్డిన దశాంశ బింద్యవుతో 
నాలుగు అంక్ెల సంఖ్యు ర్కపంలో ప్రదరిశించబ్డుతుంది. DC 
పరిమాణాలన్య క్ొలిచినపుపుడు ధ్య్ర వణత(polarity) సంఖ్యుకు 
ఎడమవ�ైపు ప్రదరిశించబ్డే ‘+ve’ ల్టదా ‘-ve’ గురుతి  దావారా 
గురితించబ్డుతుంది, పో ్ర బ్ లు +ve గురుతి  దావారా సరిగా్గ  కన�క్్ర చేయబ్డి 
ఉనా్నయని మరియు పో ్ర బ్ లు -ve గురుతి  దావారా రివర్స్ గా కన�క్్ర 
చేయబ్డతాయని సూచిస్యతి ంది.

DMM విధులు: చాలా DMMలలో కనిపైించే ప్ార థమిక విధ్యలు అనలాగ్ 
మలీ్రమీటర్ ల మాదిరిగానే ఉంటాయి. అంటే, ఇది క్ొలవగలద్య:

• ఓంలు

• DC వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్

• AC వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్

క్ొని్న DMMలు ఆడియో యాంపైిలు ఫ్టైయర్ పర్జక్షల క్ోసం ట్ార నిస్స్రర్ 
ల్టదా డయోడ్ పర్జక్ష, పవర్ క్ొలత మరియు డ�సిబ్ెల్ క్ొలత వంటి 
ప్రతేయుక విధ్యలన్య అందిసాతి యి.

DMM డిసేప్రలేలు: DMMలు LCD (లిక్్టవాడ్-క్్ట్రస్రల్ డిస్ పైేలు ) ల్టదా LED 
(ల�ైట్ ఎమిటింగ్ డయోడ్) ర్జడ్-అవుట్ లతో అంద్యబ్ాటులో ఉంటాయి. 

LCD అనేది బ్ాయుటర్జతో నడిచే పరికరాలలో సాధారణంగా ఉపయోగించే 
ర్జడ్-అవుట్, ఇది చాలా తకు్కవ మొతతింలో కరెంట్ ని తీస్యకుంటుంది.

LCD ర్జడ్-అవుట్ తో కూడిన సాధారణ బ్ాయుటర్జ-ఆధారిత DMM 9V 
బ్ాయుటర్జపై్టై పనిచేస్యతి ంది, ఇది క్ొని్న వందల గంటల న్యండి 2000 
గంటల వరకు మరియు అంతకంటే ఎకు్కవ క్ాలం ఉంటుంది. LCD 
ర్జడ్ అవుట్ ల యొక్క ప్రతికూలతలు ఏమిటంటే (a) అవి తకు్కవ 
క్ాంతి పరసిి్యతులోలు  చూడటం కష్్రం ల్టదా అసాధయుం, మరియు (b) అవి 
క్ొలత మారుపులకు సాపైేక్షంగా న�మమిదిగా ప్రతిసపుందనగా ఉంటాయి.

LED లు, మరోవ�ైపు, dark లో చూడవచ్యచు మరియు క్ొలిచిన 
విలువలలో మారుపులకు తవారగా ప్రతిసపుందిసాతి యి. LED డిసేప్రలులకు 
LCDల కంటే చాలా ఎకు్కవ కరెంట్ అవసరమవుతుంది, అంద్యవలలు , 
వాటిని పో ర్రబ్ుల్ పరికరాలలో ఉపయోగించినపుపుడు బ్ాయుటర్జ 
జీవితక్ాలం తగి్గపో తుంది.

LCD మరియు LED-DMM డసిేప్రలులు రెండూ ఏడు విభాగాల 
ఆకతృతిలో ఉనా్నయి (Fig 3).

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్్టంది భద్రతా జాగ్రతతిలు ఎలలుపుపుడూ తీస్యక్ోవాలి.

• ల�ైవ్ సర్క్కయాట్ లో ఓమీమిటర్ విభాగాని్న ఎపుపుడూ 
ఉపయోగించవద్యది .

• వోల్ట్ర జ్ మూలానిక్్ట సమాంతరంగా అమీమిటర్ విభాగాని్న ఎపుపుడూ 
కన�క్్ర చేయవద్యది .

• పరిధి సివాచ్ స్టటి్రంగ్ కంటే ఎకు్కవ కరెంట్ లు ల్టదా వోల్ట్ర జ్ లన్య 
క్ొలవడానిక్్ట ప్రయతి్నంచడం దావారా అమీమిటర్ ల్టదా వోల్రమీటర్ 
విభాగాలన్య ఎపుపుడూ ఓవర్ లోడ్ చేయవద్యది .

• వాటితో పని చేసే ముంద్య మీటర్ టెస్్ర  లీడ్ లు పాడయిపో యిన 
ల్టదా విరిగిన ఇన్యస్ల్టష్న్ క్ోసం తనిఖీ చేయండి. పాడయిపో యిన 
ఇన్యస్ల్టష్న్ కన్యగ్కనబ్డితే, టెస్్ర  లీడ్ లన్య భర్జతి చేయాలి.

• బే్ర్ మ�టల్ క్్టలుప్ లు ల్టదా టెస్్ర  పో ్ర బ్స్ చిటా్కలన్య తాకడం 
మాన్యక్ోండి.

• వీల�ైనపుపుడలాలు , మీటర్ టెస్్ర  లీడ్ లన్య సర్క్కయాట్ లోక్్ట కన�క్్ర చేసే 
ముంద్య సరఫరాన్య తీసివేయండి.

డిజిటల్ మ్ల్్రమీటర్ అపి్ల కేషన్స్: ఎలక్్ట్రరికల్/ఎలక్ా్రరి నిక్ సర్క్కయాట్ లు, 
ఎలక్్ట్రరికల్ ఉపకరణాలు మరియు మ�ష్ీన్ లలో పర్జక్ించడం  మరియు 
పొ రపాటలున్య కన్యగ్కనడానిక్్ట మలీ్రమీటర్ ఉపయోగించబ్డుతుంది. 
మలీ్రమీటర్ అనేది పో ర్రబ్ుల్ స్యలభ పరికరం

• సర్క్కయాట్, ఉపకరణాలు మరియు పరికరాల క్ొనసాగింపున్య 
తనిఖీ చేయడం.

• source వదది  సరఫరా ఉనిక్్టని క్ొలవడం/తనిఖీ చేయడం

• కె్పాసిటరులు , డయోడ్ లు మరియు ట్ార నిస్స్రర్ ల వంటి భాగాలన్య 
పర్జక్ించడం క్ోసం వాటి పరిసి్యతిని తనిఖీ చేయడం క్ోసం.

• దాని పరిసి్యతిని ఊహించడానిక్్ట సర్క్కయాట్ దావారా డ్ార  చేయబ్డిన 
విద్యయుతుతి న్య క్ొలవడం

• ఎలక్్ట్రరికల్ ఉపకరణాలు మరియు వాటి పరసిి్యతిని తనిఖీ 
చేయడానిక్్ట పరికరాల నిరోధకతన్య క్ొలవడం.

గమ్న్క: కొన్ని మీటర్త్ల  తగిన స�న్స్ంగ్ పో్్ర బ్స్ తో ఉషో్్ణ గ్రతను 
కొలవడ్ధన్క్ట కూడ్ధ సదుప్ాయ్యన్ని కలిగి ఉంట్యయి.

డిజిటల్ మ్ల్్రమీటర్త్ల  (Digital multimeters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఫేజ్ -శ్ర్రణి సూచికను ఉపయోగించి 3- ఫేజ్ ల సరఫర్ా యొకకొ ఫేజ్  క్రమ్్యన్ని కనుగ్కనే పదధాతిన్ వివరి్ంచండి
• చౌక్ & ల్యయాంప్ మ్ర్ియు కెప్ాసిటర్ & ల్యయాంప్ తో ఫేజ్  శ్ర్రణి సూచికను ఉపయోగించే పదధాతిన్ పేర్్కకొనండి.

ఫేజ్  క్రమ్ం

మూడు- ఫేజ్ ల ఆల్రర్న్నటర్ 120o వేరుగా ఉంచబ్డిన మూడు స్టటలు  
క్ాయిల్స్ న్య కలిగి ఉంటుంది మరియు దాని అవుట్ పుట్ Fig 1లో 
చూపైిన విధంగా మూడు- ఫేజ్ ల వోల్ట్ర జ్. మూడు- ఫేజ్ ల వోల్ట్ర జ్ 
మూడు వోల్ట్ర జ్ తరంగాలన్య కలిగి ఉంటుంది, 120 విద్యయుత్ డిగ్జ్రలు 
వేరుగా ఉంటాయి.

ఒక సమయంలో 0, ఫేజ్  U సాన్యకూలంగా పై్టరుగుతున్న వోల్ట్ర జ్ తో 
స్యనా్న వోల్్ర  ల గుండా వ�ళుతుంది. (Fig 1) V దాని స్యనా్నతో 
అన్యసరిస్యతి ంది

పిైరియడ్ లలో 1/ 3 తరావాత దాటుతుంది మరియు అదే W క్్ట 
వరితిస్యతి ంది

V క్్ట సంబ్ంధించి. మూడు ఫేజ్ లు వాటి గరిష్్ర  ల్టదా కనిష్్ర విలువలన్య 
పొ ందే క్రమాని్న ఫేజ్  క్రమం అంటారు. ఇక్కడ ఇచిచున దతృష్ా్ర ంతంలో 
ఫేజ్  క్రమం U, V, W.

సరెైన ఫేజ్  క్రమం యొక్క ప్ార ముఖ్యుత:వివిధ మూడు- ఫేజ్ ల వయువస్యల 
నిరామిణం మరియు కన�క్షన్ లో సరెైన ఫేజ్  క్రమం ముఖ్యుమ�ైనది. 
ఉదాహరణకు, మూడు- ఫేజ్ ల ఆల్రర్న్నటరలు అవుట్ పుట్ లు ఒక 
సాధారణ వోల్ట్ర జ్ సిస్రమ్ లో సమాంతరంగా ఉన్నపుపుడు సరెైన ఫేజ్  
క్రమం ముఖ్యుం. ఒక ఆల్రర్న్నటర్ యొక్క ఫేజ్  `U’ తపపునిసరిగా 

మర్కక ఆల్రర్న్నటర్ యొక్క ఫేజ్  `U’క్్ట కన�క్్ర చేయబ్డాలి. ఫేజ్ 
`V’ న్యండి ఫేజ్  `V’ మరియు ఫేజ్  `W’ న్యండి ఫేజ్ `W’ వరకు 
ఒకదానిక్ొకటి ఒక్్న విధంగా కన�క్్ర చేయబ్డాలి.

ఇండక్షన్ మోటారు విష్యంలో, సీక్ెవాన్స్ యొక్క రివరస్ల్ ఫలితంగా 
మోటారు భ్రమణ దిశలో మారుపు వస్యతి ంది, ఇది యంత్ార ని్న తపుపు 
మార్గంలో నడిపైిస్యతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫేజ్ -శ్ర్రణి సూచిక(మీటర్): ఫేజ్-సీకె్వాన్స్ ఇండిక్్నటర్ (మీటర్) 
మూడు- ఫేజ్ ల వయువస్య  యొక్క సరెైన ఫేజ్ -క్రమాని్న నిరా్ధ రించే 
సాధనాని్న అందసి్యతి ంది. ఫేజ్ ల శ్ర్రణి సూచిక 3 టెరమిినల్స్ 
`UVW’ని కలిగి ఉంటుంది, వీటకి్్ట సరఫరా యొక్క మూడు- 
ఫేజ్ లు అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి. సూచికకు సరఫరా 
అందించబ్డినపుపుడు, సూచికలోని డిస్్క సవయు దిశలో ల్టదా అపసవయు 
దిశలో కద్యలుతుంది.

డిస్్క కదలిక యొక్క దిశ సూచికపై్టై బ్ాణంతో గురితించబ్డింది. బ్ాణం 
తల క్్ట్రంద సరెైన క్రమం గురితించబ్డింది (Fig 2). మూడు ఫేజ్ లోలు ని 
ఏద�ైనా రెండు ఫేజ్ ల కన�క్షన్ లన్య పరసపురం మారుచుక్ోవడం దావారా 
మూడు ఫేజ్ ల వయువస్య  యొక్క ఫేజ్  క్రమాని్న మారచువచ్యచు.

చౌక్ మ్ర్ియు ద్ీప్ాలను ఉపయోగించి ఫేజ్-శ్ర్రణి సూచిక: ఫేజ్-సీక్ెవాన్స్ 
ఇండిక్్నటర్ లో నాలుగు దీపాలు మరియు సా్ర ర్ ఫ్ార్నమిష్న్ (Y)లో 
అన్యసంధానించబ్డిన ఇండక్రర్ ఉంటాయి. ‘Y’ యొక్క ప్రతి పాదానిక్్ట 
ఒక టెస్్ర  లీడ్ కన�క్్ర చేయబ్డింది. ఒక దీపం UV-W అని ల్టబ్ుల్ 
చేయబ్డింది మరియు మర్కకటి U W-V అని ల్టబ్ుల్ చేయబ్డింది. 
మూడు లీడ్స్ మూడు-దశల ర్నఖ్కు అన్యసంధానించబ్డినపుపుడు, 
ప్రక్ాశవంతమ�ైన దీపం దశ క్రమాని్న సూచిస్యతి ంది (Fig 3).

క్ెపాసిటర్ & దీపాలన్య ఉపయోగించి ఫేజ్ -శ్ర్రణి సూచిక:ఫేజ్-
సీకె్వాన్స్ ఇండిక్్నటర్ లో నాలుగు దీపాలు మరియు సా్ర ర్ ఫ్ార్నమిష్న్ 
(Y)లో కన�క్్ర చేయబ్డిన కె్పాసిటర్ ఉంటాయి. ‘Y’ యొక్క ప్రతి 
పాదానిక్్ట ఒక టెస్్ర  లీడ్ కన�క్్ర చేయబ్డింది. ఒక జత దీపాలు 
U-V-W అని ల్టబ్ుల్ చేయబ్డాడా యి మరియు మర్కక జత 
U-W-V అని ల్టబ్ుల్ చేయబ్డాడా యి. మూడు లీడ్స్ 3-ఫేజ్ ల�ైన్ కు 
అన్యసంధానించబ్డినపుపుడు, ప్రక్ాశవంతమ�ైన దీపం దశ క్రమాని్న 
సూచిస్యతి ంది. (Fig 4)

తరచుదనం మీటర్(Frequency meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఫ్ర్రకెవాన్స్ మీటర్ల రకాలను పేర్్కకొనండి
• మై�కాన్కల్ రె్సొ న�న్స్ (వై�ైబ్ర్రటింగ్ ర్్గడ్) రకం ఫ్ర్రకెవాన్స్ మీటర్ యొకకొ సూత్రం, న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్న్ వివరి్ంచండి.

పవర్ ఫీ్రక్ెవానీస్లన్య క్ొలవడానిక్్ట క్్ట్రంది రక్ాల ఫీ్రక్ెవానీస్ మీటరులు  
ఉపయోగించబ్డతాయి.

• మ�క్ానికల్ రెసొ న�న్స్ రకం

• ఎలక్్ట్రరికల్ రెసొ న�న్స్ రకం

• ఎలక్ో్రరి -డ�ైనమిక్ రకం

• ఎలక్ో్రరి -డ�ైనమోమీటర్ రకం

• వ�స్రన్ రకం

• ర్నష్ియోమీటర్ రకం

• సంతతృపతి (Saturable) క్ోర్ రకం

ఇక్కడ ఇవవాబ్డిన వివరణ మ�క్ానికల్ రెసొ న�న్స్ టెైప్ ఫీ్రక్ెవానీస్ మీటరలు 
క్ోసం క్్ట్రంద సూచించిన విధంగా మాత్రమే.

టెైనైీలు ఇతర రక్ాల ఫీ్రక్ెవానీస్ మీటరలు గురించి త�లుస్యక్ోవడానిక్్ట 
ఎలక్్ట్రరికల్ క్ొలిచే పరికరాలపై్టై పుసతిక్ాలన్య సూచించాలని సూచించారు.

మ�క్ానికల్ రెసొ న�న్స్ రకం ఫీ్రకె్వానీస్ మీటర్ (వ�ైబ్ే్రష్న్ ర్జడ్ రకం)

సూత్రం: Fig 1లో చూపైిన వ�ైబ్ే్రష్న్ ర్జడ్ రకం ఫీ్రక్ెవానీస్ మీటర్ సహజ 
పౌనఃపునయుం సూత్రంపై్టై పనిచసే్యతి ంది. ప్రపంచంలోని ప్రతి వస్యతి వు దాని 
బ్రువు మరియు పరిమాణాలన్య బ్టి్ర  దాని సహజ ఫీ్రక్ెవానీస్ని కలిగి 
ఉంటుంది. ఒక వస్యతి వున్య వ�ైబ్ే్రటింగ్ మాధయుమంలో ఉంచినపుపుడు, 
మీడియం యొక్క ఫీ్రకె్వానీస్ వస్యతి వు యొక్క సహజ పౌనఃపునాయుని్న 
పొ ందినటలుయితే, అది కంపైించడం ప్ార రంభమవుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కంపనాలు నియంతి్రంచబ్డకపో తే, వస్యతి వు పూరితిగా నాశనం క్ావచ్యచు. 
ఈ దతృగివాష్యానిక్్ట ఒక మంచి ఉదాహరణ ఏమిటంటే, తకు్కవ ఎగిర్న 
విమానం వలలు  కలిగ్న కంపనం క్ారణంగా క్్టటిక్ీ అదాది లు పగిలిపో వడం.

నిరామిణం:మ�క్ానికల్ రెసొ న�న్స్ టెైప్ ఫీ్రక్ెవానీస్ మీటరలులో 
విద్యయుదయసా్కంతం మరియు విద్యయుదయసా్కంతం ముంద్య 
అమరచుబ్డిన మ�టాలిక్ ర్జడ్స్ స్టట్ ఉంటాయి. ఫీ్రక్ెవానీస్ మీటర్ సరఫరా 
అంతటా వోల్రమీటర్ లాగా అన్యసంధానించబ్డి ఉంది, వోల్ట్ర జ్ ర్నటింగ్ 
గురించి జాగ్రతతి  తీస్యకుంటుంది (Fig 2).

Fig 3 రెలులు (reed) ఆక్ారాని్న చూపుతుంది మరియు ఈ రలెులు  
దాదాపు 4 మిమీ వ�డలుపు మరియు 0.5 మిమీ మందంతో ఉంటాయి. 
రెలులు  యొక్క ఒక చివర బ్ేస్ మీద అమరచుబ్డి ఉంటుంది, మరియు 
మర్కకటి ఓవర్ హ్ంగింగ్ ముగింపు సూచికగా త�లలుటి పై్టయింట్ 
చేయబ్డిన ఉపరితలాని్న కలిగి ఉంటుంది మరియు క్ొని్నసారులు  
దీనిని జెండాగా సూచిసాతి రు.

రెలులు  ఒక వరుసలో అమరచుబ్డి ఉంటాయి మరియు రలెులు  యొక్క 
సహజ పౌనఃపునయుం ½ చక్్ార నిక్్ట భిన్నంగా ఉంటుంది. ఈ 1/2 చక్ర 
వయుతాయుసం రెలులు  యొక్క w ఎనిమిదిలలో వయుతాయుసం క్ారణంగా రలెులు  
మధయు సాధయుమవుతుంది. రెలులు లు ఆరోహణ క్రమంలో అమరచుబ్డి 
ఉంటాయి (Fig 4a), మరియు సాధారణంగా స్టంటర్ ర్జడ్ యొక్క 
సహజ పౌనఃపునయుం సరఫరా ఫీ్రకె్వానీస్ (50Hz) వల� ఉంటుంది.

ప్రయోజన్ధలు మ్రి్యు అప్రయోజన్ధలు

ర్జడ్ రకం ఫీ్రకె్వానీస్ మీటర్ క్్ట్రంది ప్రయోజనాలన్య కలిగి ఉంది.

సూచనలు సవాతంత్రంగా ఉంటాయి i) అన్యవరితిత వోల్ట్ర జ్(applied 
voltage) యొక్క వేవ్ ర్కపం మరియు ii) వోల్ట్ర జ్ చాలా తకు్కవగా 
ఉండకపో తే, అన్యవరితిత వోల్ట్ర జ్ యొక్క పరిమాణం. తకు్కవ వోల్ట్ర జ్ 
వదది  రెలులు  యొక్క ఫ్ాలు గ్ సూచన నమమిదగినది(reliable) క్ాద్య.

ప్రతికూలతలు ఏమిటంటే, మీటర్ ప్రక్కనే ఉన్న రలెులు  మధయు స్టైక్్టల్ 
ఫీ్రక్ెవానీస్ తేడాలో సగం కంటే దగ్గరగా చదవద్య మరియు ఖ్చిచుతతవాం 
రెలులు  యొక్క సరెైన ట్టయునింగ్ పై్టై ఆధారపడి ఉంటుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డిజిటల్ తరచుదనం మీటర్ (Digital Frequency Meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• డిజిటల్ ఫ్ర్రకెవాన్స్ మీటర్ యొకకొ పన్తీర్తను త�లియజేయండి
• డిజిటల్ ఫ్ర్రకెవాన్స్ మీటర్ల బ్య్ల క్ ర్ేఖ్్యచిత్ధ్ర న్ని వివరి్ంచండి.

ఫీ్రక్ెవానీస్ క్ౌంటర్ అనేది ఏద�ైనా ఆవరతిన తరంగ ర్కపం (periodic 
waveform) యొక్క ఫీ్రక్ెవానీస్ని క్ొలవగల మరియు ప్రదరిశించగల 
డిజిటల్ పరికరం. ఇది ముంద్యగా నిర్ణయించిన సమయానిక్్ట 
క్ౌంటర్ లోక్్ట త�లియని ఇన్ పుట్ సిగ్నల్ న్య గ్నట్ చేసే సూత్రంపై్టై 
పనిచేస్యతి ంది.

త�లియని ఇన్ పుట్ సిగ్నల్ సరగిా్గ  1 స్టకన్యకు క్ౌంటర్ లోక్్ట గ్నట్ 
చేయబ్డితే, క్ౌంటర్ లోక్్ట అన్యమతించబ్డిన గణనల సంఖ్యు ఇన్ పుట్ 
సిగ్నల్ యొక్క ఫీ్రక్ెవానీస్గా ఉంటుంది. క్ౌంటర్ లోక్్ట త�లియని ఇన్ పుట్ 
సిగ్నల్ న్య సేకరించేంద్యకు అన్యమతించడం క్ోసం AND ల్టదా OR 
గ్నట్ ని ఉపయోగించడం వలన గ్నటెడ్ అనే పదం వచిచుంది. చిత్రం 1

బ్య్ల క్ ర్ేఖ్్యచిత్రం యొకకొ వివరణ:

ఫీ్రక్ెవానీస్ క్ౌంటర్ యొక్క బ్ాలు క్ ర్నఖ్ాచిత్రం యొక్క సరళీకతృత ర్కపం 
Fig 1లో ఉంది. ఇది దాని అన్యబ్ంధ డసిేప్రలు/డ్డక్ోడర్ సర్క్కయాట్, క్ాలు క్ 

ఓసిల్టటర్, డవి�ైడర్ మరియు AND గ్నట్ తో కూడిన క్ౌంటర్ న్య కలిగి 
ఉంటుంది. క్ౌంటర్ సాధారణంగా క్ాయుసే్కడ్ బ్ెైనర్జ క్ోడ�డ్ డ�సిమల్ 
(BCD) క్ౌంటర్ లతో ర్కపొ ందించబ్డింది మరియు డసిేప్రలు/డ్డక్ోడర్ 
యూనిట్ BCD అవుట్ పుట్ లన్య స్యలభంగా పరయువేక్ించడానిక్్ట 
దశాంశ ప్రదరశినగా మారుస్యతి ంది.

పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్ (Power factor meter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్ డ�ైనమోమీటర్ రకం పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు కన�క్షన్ న్ వివర్ించండి
• 3-ఫేజ్ మ్ూవింగ్ ఐరన్ టెైప్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్ యొకకొ న్ర్ామిణం, కన�క్షన్ మ్ర్ియు ఆపర్ేషన్ గురి్ంచి వివరి్ంచండి
• సింగిల్-ఫేజ్ కద్ిలే ఐరన్ టెైప్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్ యొకకొ న్ర్ామిణం, కన�క్షన్ మ్ర్ియు ఆపరే్షన్ గుర్ించి వివరి్ంచండి.

సింగిల్-ఫేజ్ AC సర్క్కయాట్ యొక్క పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ న్య ఫ్ారుమిలా దావారా 
ల�క్్ట్కంచవచ్యచు

మరోవ�ైపు, బ్ాయుల�న్స్ డ్ 3-ఫేజ్ సర్క్కయాట్ లో పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ న్య 
క్ొలవడానిక్్ట మనం ఫ్ారుమిలా ఉపయోగించాలి

పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ యొక్క తక్షణ ర్జడింగ్ పొ ందడానిక్్ట, డ�ైరెక్్ర ర్జడింగ్ P.F. 
సహేతుకంగా ఖ్చిచుతమ�ైన మీటరులు  ఉపయోగించబ్డతాయి.

సమ్తులయా లోడ్ కోసం 3-ఫేజ్ డ�ైనమోమీటర్ రకం పవర్ ఫాయాక్రర్ 
మీటర్: Fig 1 బ్ాయుల�న్స్ డ్ లోడ్ ల క్ోసం ఉపయోగించే 3-ఫేజ్ పవర్ 
ఫ్ాయుక్రర్ మీటర్ యొక్క నిరామిణం మరియు కన�క్షన్ లన్య చూపుతుంది.

ఈ మీటర్ లో, ఫీల్డా  క్ాయిల్స్ ఒక ఫేజ్ తో పాటు లోడ్ తో సిర్జస్ లో 
అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి. రెండు కదిల్ట క్ాయిల్స్ 120° క్ోణంలో 
ఒకదానిక్ొకటి కఠినంగా జతచేయబ్డి ఉంటాయి. ఈ క్ాయిల్స్ రెండు 
వేర్నవారు ఫేజ్ లకు అన్యసంధానించబ్డి ఉనా్నయి. ప్రతి క్ాయిల్ తో 
శ్ర్రణిలో ప్రతిఘటన అన్యసంధానించబ్డి ఉంటుంది.

రెండు కదిల్ట క్ాయిల్స్ లోని ప్రవాహ్ల మధయు అవసరమ�ైన ఫేజ్  
సా్య నభ్రంశం సరఫరా దావారానే పొ ందవచ్యచు కన్యక ప్రతిచరయు దావారా ఫేజ్  
విభజన అవసరం ల్టద్య.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మీటర్ యొక్క ఆపర్నష్న్ సింగిల్ ఫేజ్ మీటర్ లో అదే విధంగా 
ఉంటుంది. అయితే, ఈ మీటర్ సమతులయు లోడలు కు మాత్రమే 
అన్యకూలంగా ఉంటుంది.

రెండు కదిల్ట క్ాయిల్స్ లోని కరెంట్ లు పౌనఃపునయుం ల్టదా తరంగ 
ర్కపంలో ఏద�ైనా మారుపు దావారా ఒక్్న విధంగా ప్రభావితమవుతాయి 
క్ాబ్టి్ర , ఈ మీటర్ ఫీ్రక్ెవానీస్ మరియు తరంగ ర్కపంలో సవాతంత్రంగా 
ఉంటుంది.

కద్ిలే ఐరన్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్త్ల :ఈ రకమ�ైన పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ మీటర్ 
క్్ట్రంది ప్రయోజనాల క్ారణంగా డ�ైనమోమీటర్ రకం కంటే బ్ాగా 
ప్ార చ్యరయుం పొ ందింది.

• డ�ైనమోమీటర్ రకం మీటర్ తో పో లిసేతి  టార్్క-వ�యిట్ ర్నష్ియో 
(వరి్కంగ్ ఫ్ో ర్స్) పై్టదదిది.

• అని్న క్ాయిల్స్ సి్యరంగా ఉన్నంద్యన లిగమ�ంట్ కన�క్షన్ అవసరం 
ల్టద్య.

• సే్కల్ న్య 360° వరకు పొ డిగించవచ్యచు.

• ఈ మీటర్ నిరామిణంలో సరళమ�ైనది మరియు దతృఢమ�ైనది.

• ధరలో తులనాతమికంగా తకు్కవ.

Fig 2 బ్ాయుల�న్స్ డ్ లోడ్ ల క్ోసం ఉపయోగించే కదిల్ట ఐరన్ టెైప్ పవర్ 
ఫ్ాయుక్రర్ మీటర్ యొక్క నిరామిణం మరియు కన�క్షన్ ని చూపుతుంది.

C1, C2 మరియు C3 వదది  మూడు సార్కపయు క్ాయిల్స్ 120°డగి్జ్రల 
దూరంలో ఉంచబ్డాడా యి మరియు నేరుగా (Fig 2) ల్టదా ప్రస్యతి త 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ ల స్టకండర్జ దావారా 3- ఫేజ్ ల సరఫరాకు కన�క్్ర 
చేయబ్డాడా యి. క్ాయిల్ P మూడు క్ాయిల్స్ C1, C2 మరియు 
C3 మధయులో ఉంచబ్డుతుంది మరియు సరఫరా యొక్క రెండు 
పంకుతి లలో ప్రతిఘటనతో సిర్జస్ లో కన�క్్ర చేయబ్డింది. క్ాయిల్ B 
లోపల రెండు వాయున్యలు  V1 ఉనా్నయి,

మరియు V2 సేవాచ్ఛగా కదిల్ట కుద్యరు చివరలులో మౌంట్ చేయబ్డింది 
క్ానీ ఒకదానిక్ొకటి 180° వదది  ఉంచబ్డుతుంది. కుద్యరు(spindle) 
డంపైింగ్ వాయున్ లు మరియు పాయింటర్ న్య కూడా కలిగి ఉంటుంది.

C1, C2 మరియు C3 అనే మూడు క్ాయిల్స్ దావారా ఉతపుతితి  
చేయబ్డిన భ్రమణ అయసా్కంత క్్నత్రం క్ాయిల్ P దావారా ఉతపుతితి  
చేయబ్డిన ఫ్లు క్స్ తో సంకర్షణ చ�ంద్యతుంది. ఇది కరెంట్ యొక్క ఫేజ్  
క్ోణంపై్టై ఆధారపడి కదిల్ట వయువస్య  క్ోణీయ సి్యతిని పొ ందేలా చేస్యతి ంది.

సింగిల్ ఫేజ్ మ్ూవింగ్ ఐరన్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్: ఒక సింగిల్ ఫేజ్ 
మూవింగ్ ఐరన్ పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ మీటర్ (Fig 3) ఒక కె్పాసిటర్, ఒక 
ఇండక్రర్ మరియు రెసిస్రర్ తో కూడిన ఫేజ్ సిప్రలుటింగ్ న�ట్ వర్్క న్య 
ఉపయోగిస్యతి ంది.

అసమ్తులయా లోడ్ కోసం 3-ఫేజ్ పవర్ ఫాయాక్రర్ మీటర్త్ల : 3- 
ఫేజ్  అసమతులయు వయువస్యలలో పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ యొక్క క్ొలత 
క్ోసం 2-ఎలిమ�ంట్ ల్టదా 3-ఎలిమ�ంట్ పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ మీటరులు  
current  క్ాయిల్ మరియు పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ తో ప్రతి మూలకంతో 
ఉపయోగించబ్డుతుంది. ఒతితిడి క్ాయిల్స్ (మూవింగ్ క్ాయిల్స్) 
సింగిల్ ఫేజ్ P.F. మీటరులు  ఒకదానిక్ొకటి ఒక్్న కుద్యరుపై్టై అమరచుబ్డి 
ఉంటాయి. పాయింటర్ ఫలిత శక్్టతి క్ారక్ాని్న చూపుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సింగిల్ మ్ర్ియు రె్ండు వైాట్ మీటర్ల ద్్ధవార్ా 3 దశల పవర్ిని కొలవడం(Measurement of 3 phase 
power by single and two wattmeters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సింగిల్ వైాట్ మీటర్ ఉపయోగించి కొలత 3 ఫేజ్ పవర్ ను వివర్ించండి
• రె్ండు వైాట్ మీటర్ లను ఉపయోగించి 3 ఫేజ్ పవర్ యొకకొ కొలతను వివర్ించండి
• పవర్ ఫాయాక్రర్ ను రె్ండు వైాట్ మీటర్ పదధాతి పవర్ కొలత ద్్ధవార్ా ల�క్టకొంచండి.

పవర్ కొలత: మూడు ఫేజ్ ల వయువస్యలో శక్్టతిని పొ ందడానిక్్ట 
ఉపయోగించే వాట్ మీటర్ ల సంఖ్యు లోడ్ సమతులయుంగా ఉందా ల్టదా 
అనే దానిపై్టై ఆధారపడి ఉంటుంది మరియు తటస్య  పాయింట్, ఒకటి 
ఉంటే, అంద్యబ్ాటులో ఉందా అనే దానిపై్టై ఆధారపడి ఉంటుంది.

- నూయుట్రల్ పాయింట్ తో సా్ర ర్-కన�క్్ర చేయబ్డిన బ్ాయుల�న్స్ డ్ లోడ్ లో 
శక్్టతిని క్ొలవడం ఒక్్న వాట్ మీటర్ దావారా సాధయుమవుతుంది

- నక్షత్రం(star) ల్టదా డ�లా్ర -కన�క్్ర చేయబ్డిన, బ్ాయుల�న్స్ డ్ ల్టదా 
అసమతులయు లోడ్ (తటస్యంగా ల్టదా ల్టకుండా) రెండు వాట్ మీటర్ 
పద్ధతిలో శక్్టతిని క్ొలవడం సాధయుమవుతుంది

సింగిల్ వైాట్ మీటర్ పదధాతి: Fig1 నక్షత్రం(star) యొక్క మూడు- ఫేజ్ 
ల శక్్టతిని క్ొలవడానిక్్ట సర్క్కయాట్ ర్నఖ్ాచిత్ార ని్న చూపుతుంది, current 
క్ాయిల్ ని యాకె్స్స్ చేయగల నూయుట్రల్ పాయింట్ తో బ్ాయుల�న్స్ డ్ లోడ్ 
కన�క్్ర చేయబ్డింది

వాట్ మీటర్ ఒక ల�ైన్ కు కన�క్్ర చేయబ్డి ఉంటుంది మరియు ఆ ల�ైన్ 
మరియు నూయుట్రల్ పాయింట్ మధయు వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్. వాట్ మీటర్ 
ర్జడింగ్ ప్రతి ఫేజ్ కు శక్్టతిని ఇస్యతి ంది. క్ాబ్టి్ర , మొతతిం మూడు సారులు  
వాటీమిటర్ ర్జడింగ్.

P = 3EPIP cos = 3P = 3W

పవరి్ని కొలిచే ర్ెండు-వైాట్మమిటర్ పదధాతి

తీ్ర-ఫేజ్, తీ్ర-వ�ైర్ సిస్రమ్ లో పవర్ సాధారణంగా `ట్ట-వాట్ మీటర్’ 
పద్ధతి దావారా క్ొలుసాతి రు. ఇది సమతులయు ల్టదా అసమతులయు 
లోడలుతో ఉపయోగించబ్డుతుంది మరియు ఫేజ్ లకు ప్రతేయుక కన�క్షన్యలు  
అవసరం ల్టద్య. అయితే, ఈ పద్ధతి నాలుగు-వ�ైర్ ససి్రమ్ లలో 
ఉపయోగించబ్డద్య, ఎంద్యకంటే లోడ్ అసమతులయుమ�ైనటలుయితే 
మరియు IU + IV + IW = 0 చ�లులు బ్ాటు క్ానటలుయితే, నాల్గ వ వ�ైర్ లో 
కరెంట్ ప్రవహించవచ్యచు.

రెండు వాటీమిటరులు  సరఫరా వయువస్యకు అన్యసంధానించబ్డి ఉనా్నయి 
(Fig 2). రెండు wattmeters యొక్క current క్ాయిల్స్ రెండు ల�ైనలు లో 
అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి మరియు వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్స్ అదే రెండు 
ల�నైలు  న్యండి మూడవ ల�ైన్య్క అన్యసంధానించబ్డి ఉంటాయి. రెండు 
ర్జడింగులన్య జోడించడం దావారా మొతతిం శక్్టతి పొ ందబ్డుతుంది:

PT = P1+ P2.

సిస్రమ్ లోని మొతతిం తక్షణ శక్్టతిని పరిగణించండి PT= P1+ P2+ 
P3ఇక్కడ P1, P2మరియు P3 అనేవి మూడు ఫేజ్ లోలు  ప్రతిదానిలోని 
శక్్టతి యొక్క తక్షణ విలువలు.

ఇపుపుడు I u V U V అనేది మొదటి వాట్ మీటర్ లో తక్షణ శక్్టతి, 
మరియు IWV WV అనేది రెండవ వాట్ మీటర్ లో తక్షణ శక్్టతి. క్ాబ్టి్ర , 
మొతతిం సగటు శక్్టతి అనేది రెండు వాట్ మీటర్ లు చదివే సగటు శకుతి ల 
మొతతిం.

వాట్ మీటర్ లు సరిగా్గ  కన�క్్ర చేయబ్డినపుపుడు, ఆ పరికరం క్ోసం 
వోల్ట్ర జ్ మరియు కరెంట్ మధయు పై్టదది  ఫేజ్  క్ోణం ఉన్నంద్యన వాటిలో 
ఒకటి ప్రతికూల విలువన్య చదవడానిక్్ట ప్రయతి్నంచే అవక్ాశం ఉంది.

ప్రస్యతి త క్ాయిల్ ల్టదా వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్ తపపునిసరిగా రివర్స్ చేయబ్డాలి 
మరియు మొతతిం శక్్టతిని పొ ందడానిక్్ట ఇతర వాట్ మీటర్ ర్జడింగ్ లతో 
కలిపైినపుపుడు ర్జడింగ్ కు ప్రతికూల సంక్్నతం ఇవవాబ్డుతుంది.

యూనిటీ పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ వదది , రెండు వాట్ మీటర్ ల ర్జడింగ్ లు 
సమానంగా ఉంటాయి. మొతతిం శక్్టతి = 2 x ఒక వాట్ మీటర్ ర్జడింగ్. 
పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ = 0.5 అయినపుపుడు, వాట్ మీటర్ ర్జడింగ్ లలో ఒకటి 
స్యనా్న మరియు మర్కకటి మొతతిం శక్్టతిని చద్యవుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ 0.5 కంటే తకు్కవగా ఉన్నపుపుడు, వాట్స్ మీటరలులో 
ఒకటి ప్రతికూల సూచనన్య ఇస్యతి ంది. వాట్ మీటర్ న్య చదవడానిక్్ట, 
పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ ల్టదా కరెంట్ క్ాయిల్ కన�క్షన్ ని రివర్స్ చేయండి. 
వాట్ మీటర్ అపుపుడు సాన్యకూల పఠనాని్న ఇస్యతి ంది, అయితే ఇది 
మొతతిం శక్్టతిని ల�క్్ట్కంచడానిక్్ట ప్రతికూలంగా తీస్యక్ోవాలి.

పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ స్యనా్న అయినపుపుడు, రెండు వాట్ మీటర్ ల ర్జడింగ్ లు 
సమానంగా ఉంటాయి క్ానీ వయుతిర్నక సంక్్నతాలు ఉంటాయి.

స్రవాయ-మ్ూల్యయాంకన పర్్గక్ష

1 మూడు- ఫేజ్ ల విద్యయుత్ క్ొలత యొక్క రెండు-వాటీమిటర్ పద్ధతి 
క్ోసం సాధారణ వ�ైరింగ్ ర్నఖ్ాచిత్ార ని్న గ్జయండి.

క్ొలిచే శక్్టతి యొక్క రెండు-వాట్ మీటర్ లో పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ ల�క్్ట్కంపు

మీరు మున్యపటి పాఠంలో నేరుచుకున్నటులు గా, 3-ఫేజ్, 3-వ�ైర్ 
ససి్రమ్ లో పవర్ న్య క్ొలిచే రెండు వాటలు  మీటర్ పద్ధతిలో మొతతిం పవర్ 
PT= P1 + P2.

రెండు వాట్ మీటర్ ల న్యండి పొ ందిన ర్జడింగ్ ల న్యండి, టాన్ ఇచిచున 
ఫ్ారుమిలా న్యండి ల�క్్ట్కంచవచ్యచు

దీని న్యండి లోడ్ యొక్క మరియు పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ కన్యగ్కనవచ్యచు.

ఉదాహరణ 1:బ్ాయుల�న్స్ డ్ తీ్ర ఫేజ్ సర్క్కయాట్ కు పవర్ ఇన్ పుట్ న్య 
క్ొలవడానిక్్ట అన్యసంధానించబ్డిన రెండు వాట్ మీటర్ లు వరుసగా 
4.5 KW మరియు 3 KWని సూచిసాతి యి. సర్క్కయాట్ యొక్క శక్్టతి 
క్ారక్ాని్న కన్యగ్కనండి.

పరిష్ా్కరం

అస్టైన్ మ�ంట్ 1:సమతులయు తీ్ర-ఫేజ్ సర్క్కయాట్ కు పవర్ ఇన్ పుట్ న్య 
క్ొలవడానిక్్ట అన్యసంధానించబ్డిన రెండు వాట్ మీటర్ లు వరుసగా 
4.5 KW మరియు 3 KWని సూచిసాతి యి. ఆ వాట్ మీటర్ యొక్క 
వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్ యొక్క కన�క్షన్ న్య తిపైిపుక్ొటి్రన తరావాత చివరి పఠనం 
పొ ందబ్డుతుంది. సర్క్కయాట్ యొక్క శక్్టతి క్ారక్ాని్న కన్యగ్కనండి.

అస్టైన్ మ�ంట్ 2:తీ్ర-ఫేజ్, బ్ాయుల�న్స్ డ్ లోడ్ క్్ట పవర్ ఇన్ పుట్ న్య 
క్ొలవడానిక్్ట కన�క్్ర చేయబ్డిన రెండు వాట్ మీటర్ లపై్టై ర్జడింగ్ వరుసగా 
600W మరియు 300W.

లోడ్ యొక్క మొతతిం పవర్ ఇన్ పుట్ మరియు పవర్ ఫ్ాయుక్రర్ న్య 
ల�క్్ట్కంచండి.

అస్టైన్ మ�ంట్ 3:సమతులయు, మూడు- ఫేజ్ ల లోడ్ కు పవర్ 
ఇన్ పుట్ న్య క్ొలవడానిక్్ట అన్యసంధానించబ్డిన రెండు వాట్ మీటర్ లు 
వరుసగా 25KW మరియు 5KWలన్య సూచిసాతి యి.

(i) రెండు ర్జడింగ్ లు సాన్యకూలంగా ఉన్నపుపుడు మరియు (ii) 
వాట్ మీటర్ యొక్క పై్ట్రజర్ క్ాయిల్ యొక్క కన�క్షన్ లన్య రివర్స్ 
చేసిన తరావాత రెండో  ర్జడింగ్ పొ ందినపుపుడు సర్క్కయాట్ యొక్క పవర్ 
ఫ్ాయుక్రర్ న్య కన్యగ్కనండి

టోంగ్ - టెస్రర్ (బిగింపు - ఆన్ అమీమిటర్)( Tong - tester (clamp - on ammeter))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• టోంగ్-టెస్రర్ల  ఆవశయాకతను త�లియజేయండి
• టోంగ్-టెస్రర్ యొకకొ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు పన్న్ పేర్్కకొనండి
• టోంగ్-టెస్రర్ న్ ఉపయోగిసుతు ననిపు్పడు ప్ాటించ్ధలిస్న జాగ్రతతులను త�లియజేయండి.

ట్లంగ్-టెస్రర్ అనేది సర్క్కయాట్ కు అంతరాయం కలగకుండా, A.C 
కరెంట్ ని క్ొలవడానిక్్ట ర్కపొ ందించబ్డిన పరికరం. దీనిని క్్టలుప్-ఆన్ 
అమీమిటర్ ల్టదా క్ొని్నసారులు  బిగింపు-ఆన్ అమీమిటర్ అని కూడా 
పైిలుసాతి రు. (Fig 1)

పన్ సూత్రం

కరెంట్ దాని డిఫ్్టలు క్్ట్రంగ్ ససి్రమ్ గుండా వ�ళుతున్నపుపుడు మాత్రమే 
పరికరం పని చేస్యతి ంది. ఇది మూయుచ్యవల్ ఇండక్షన్ సూత్రం ప్రక్ారం 
పనిచసే్యతి ంది.

విదుయాదయసాకొంత పే్రరణ: మారుతున్న ఫ్లు క్స్ క్ాయిల్ తో 
అన్యసంధానించబ్డినపుపుడు, క్ాయిల్ లో ఒక emf 
పైే్రర్నపైించబ్డుతుంది. అలా ఉతపుతితి  చేయబ్డిన క్ాయిల్ లోని కరెంట్ 
మారుతున్న అయసా్కంత ప్రవాహం వల� మారుతుంది. క్ాయిల్ 
దావారా ఆల్రర్న్నటింగ్ కరెంట్ ప్రవహిస్యతి న్నటలుయితే, ఉతపుతితి  చేయబ్డిన 
అయసా్కంత ప్రవాహం కూడా ప్రతాయుమా్నయంగా ఉంటుంది, అంటే 
నిరంతరం మారుతూ ఉంటుంది. (చిత్రం 2)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ాయిల్ (1) మారుతున్న ఫ్లు క్స్ లో మర్కక క్ాయిల్ (2)ని ఉంచడం 
వలన, ఒక emf పైే్రర్నపైించబ్డుతుంది. (Fig 3)

మలుపు(turn) క్ాయిల్ లో ప్ార థమికంగా పనిచేస్యతి ంది. ఇది స్టకండర్జ 
వ�ైండింగ్ లో కరెంట్ న్య పైే్రర్నపైిస్యతి ంది మరియు ఈ కరెంట్ మీటర్ విక్్నపం 
చ�ందడానిక్్ట క్ారణమవుతుంది.

ఈ పైే్రర్నపైిత emf కరెంట్ ని పంపుతుంది, దీని వలన మీటర్ విక్్నపం 
అవుతుంది. క్ాయిల్స్ మధయు ఒక అయసా్కంత క్ోర్ పరిచయం పైే్రరిత 
emf పై్టంచ్యతుంది. క్ాయిల్ (1)ని పై్టైమైర్జ అని మరియు క్ాయిల్ (2)
ని స్టకండర్జ అని అంటారు.

న్ర్ామిణం: Fig 4 ఒక ట్లంగ్-టెస్రర్ (క్ాలు ంప్-ఆన్ అమీమిటర్) 
సర్క్కయాట్ న్య చూపుతుంది. సిప్రలుట్-క్ోర్ మీటర్ లో సిప్రలుట్-క్ోర్ తో 
స్టకండర్జ క్ాయిల్ మరియు స్టకండర్జక్్ట కన�క్్ర చేయబ్డిన రెక్్ట్రఫ్టైయర్ 
రకం పరికరం ఉంటుంది. కండక్రర్ లో క్ొలవవలసిన కరెంట్ ఒక 

అయసా్కంత మార్గంలో ఒక్్న ఒక విరామం ఉండేలా క్ోర్ 
ర్కపొ ందించబ్డింది. కండక్రర్ చ్యట్ట్ర  పరికరం మూసివేసినపుపుడు 
కీ్లు మరియు ఓపై్టనింగ్ రెండూ గటి్రగా సరిపో తాయి. పరికరం యొక్క 
గటి్ర  అమరిక మాగె్నటిక్ సర్క్కయాట్ యొక్క ప్రతిసపుందనలో కనీస 
వ�ైవిధాయుని్న నిరా్ధ రిస్యతి ంది.

బిగింపు-ఆన్ మీటర్ తో కరెంట్ ని క్ొలవడానిక్్ట, పరికరం యొక్క 
దవడలన్య త�రిచి, మీరు కరెంట్ ని క్ొలవాలన్యకుంటున్న కండక్రర్ 
చ్యట్ట్ర  వాటిని ఉంచండి. దవడలు(jaws) సా్య నంలో ఉన్న తరావాత, 
వాటిని స్యరక్ితంగా మూసివేయడానిక్్ట అన్యమతించండి. అపుపుడు, 
సే్కల్ పై్టై సూచిక సా్య నాని్న చదవండి.

కరెంట్ మోసే కండక్రర్ చ్యట్ట్ర  క్ోర్ బిగించినపుపుడు, క్ోర్ లో పైే్రర్నపైిత 
ప్రతాయుమా్నయ అయసా్కంత క్్నత్రం, దివాతీయ వ�ైండింగ్ లో కరెంట్ న్య 
ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది.

ఈ కరెంట్ మీటర్ కదలిక సే్కల్ పై్టై విక్్నపం కలిగసి్యతి ంది. ప్రస్యతి త పరిధిని 
`ర్నంజ్ సివాచ్’ దావారా మారచువచ్యచు, ఇది ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ స్టకండర్జలో 
టాయుప్ లన్య మారుస్యతి ంది (Fig 5).

భద్రత(Safety): ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిర్ యొక్క దివాతీయ వ�ైండింగ్ 
ఎలలుపుపుడూ ష్ంట్ చేయబ్డాలి ల్టదా అమీమిటరు్క కన�క్్ర చేయబ్డాలి; 
ల్టకుంటే, ఓపై్టన్ స్టకండర్జ అంతటా ప్రమాదకరమ�ైన సంభావయు 
వయుతాయుసాలు సంభవించవచ్యచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఏద�ైనా క్ొలత తీస్యకునే ముంద్య, సూచిక సే్కల్ లో స్యనా్న వదది  
ఉందని నిరా్ధ రించ్యక్ోండి. అది క్ాకపో తే, జీరో-సరుది బ్ాటు సూ్రరూ దావారా 
ర్జస్టట్ చేయండి. ఇది సాధారణంగా మీటర్ దిగువన ఉంటుంది.

కండక్రర్ న్య క్ోర్ దావారా ఒకటి కంటే ఎకు్కవసారులు  లూప్ చేయడం 
పరిధిని మారచుడానిక్్ట మర్కక మార్గం. కరెంట్ మీటర్ యొక్క గరిష్్ర  
పరిధి కంటే చాలా తకు్కవగా ఉంటే, మేము కండక్రర్ న్య క్ోర్ దావారా 
రెండు ల్టదా అంతకంటే ఎకు్కవ సారులు  లూప్ చేయవచ్యచు (Fig 6).

అపి్ల కేషన్

1 ప్రధాన పాయున�ల్ బ్ో రుడా లో ఇన్ కమింగ్ కరెంట్ ని క్ొలిచేంద్యకు.

2 AC వ�లిడాంగ్ జనర్నటరలు ప్ార థమిక కరెంట్.

3 క్ొతతిగా గురుతి  చేసిన AC మోటార్ ఫేజ్ కరెంట్ మరియు ల�ైన్ 
కరెంట్.

4 అని్న AC మ�షీ్నలు  ప్ార రంభ కరెంట్.

5 అసమతులయు ల్టదా సమతులయు లోడ్ లన్య క్ొలిచేంద్యకు.

మ్ుందు జాగ్రతతు

1 క్ొలిచే విలువ త�లియకపో తే ఆంపైియర్ పరిధిని ఎకు్కవ న్యండి 
తకు్కవకు స్టట్ చేయండి.

2 బిగింపు మూసివేయబ్డినపుపుడు ఆంపైియర్-శ్ర్రణి సివాచ్ ని 
మారచుకూడద్య.

3 ఏద�ైనా క్ొలత తీస్యకునే ముంద్య సూచిక సే్కల్ పై్టై స్యనా్న వదది  
ఉందని నిరా్ధ రించ్యక్ోండి.

4 ప్రస్యతి త క్ొలత క్ోసం బ్ేర్ కండక్రర్ పై్టై బిగించవద్యది .

5 క్ోర్ యొక్క సీటింగ్ ఖ్చిచుతంగా ఉండాలి.

MC వైోల్రమీటర్ల పర్ిధి ప్ొ డిగింపు - లోడింగ్ ప్రభ్్యవం - వైోలే్ర జ్ డ్ధ్ర ప్ ప్రభ్్యవం (Extension of range of 
MC voltmeters - loading effect - voltage drop effect)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వైోల్రమీటర్ లో అదనపు సరి్్గస్ రె్సిస�్రన్స్ ఫంక్షన్ ను పేర్్కకొనండి
• వైోలే్ర జ్ మ్ర్ియు కర్ెంట్ యొకకొ పూర్ితు సాథా యి విక్ేపణకు సంబంధించి మీటర్ యొకకొ మొతతుం న్ర్ోధం యొకకొ విలువను ల�క్టకొంచండి
• గుణకం యొకకొ ప్రతిఘటనను న్ర్ణయించండి.

మీటర్ కదలిక : వోల్ట్ర జ్ న్య క్ొలవడానిక్్ట ప్ార థమిక కరెంట్ మీటర్ 
కదలికన్య ఉపయోగించవచ్యచు. ప్రతి మీటర్ క్ాయిల్ కు సి్యరమ�ైన 
ప్రతిఘటన ఉంటుందని మీకు త�లుస్య, అంద్యవలలు , క్ాయిల్ దావారా 
కరెంట్ ప్రవహించినపుపుడు, ఈ నిరోధకత అంతటా వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్ 
అభివతృది్ధ  చ�ంద్యతుంది. ఓం యొక్క చట్రం ప్రక్ారం, వోల్ట్ర జ్ డ్ార ప్ (E) 
అనేది R (E = IR) యొక్క క్ాయిల్ దావారా ప్రవహించే కరెంట్ కు 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది.

ఉదాహరణకు, చిత్రం 1లో మీరు 1000 ఓంల క్ాయిల్ రెససి్ట్రన్స్ తో 
0-1 మిలిలుయంపైియర్ మీటర్ కదలికన్య కలిగి ఉంటారు. మీటర్ 
క్ాయిల్ దావారా 1 మిలిలుయంపైియర్ ప్రవహిస్యతి న్నపుపుడు మరియు 
f.s.d. క్ాయిల్ నిరోధకత అంతటా అభివతృది్ధ  చేయబ్డిన వోల్ట్ర జ్ ఇలా 
ఉంటుంది:

E = IMRM = 0.001 x 1000 = 1 వోల్్ర .

క్ాయిల్ దావారా దానిలో సగం కరెంట్ (0.5 మిలిలుయంపైియర్) 
ప్రవహిస్యతి న్నటలుయితే, క్ాయిల్ అంతటా వోల్ట్ర జ్ ఇలా ఉంటుంది:

E = IMRM = 0.0005 x 1000 = 0.5 వోలు్లలు.

క్ాయిల్ అంతటా అభివతృది్ధ  చేయబ్డిన వోల్ట్ర జ్ క్ాయిల్ దావారా 
ప్రవహించే కరెంట్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉన్నటులు  చూడవచ్యచు. 
అలాగ్న, క్ాయిల్ దావారా ప్రవహించే కరెంట్ క్ాయిల్ కు వరితించే 
వోల్ట్ర జ్ కు అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంటుంది. అంద్యవలలు , మీటర్ 
సే్కల్ న్య కరెంట్ యూనిట్ లలో క్ాకుండా వోల్ట్ర జ్ యూనిట్ లలో 
క్ాలిబ్ే్రట్ చేయడం దావారా, సర్క్కయాట్ లోని వివిధ భాగాలలో వోల్ట్ర జ్ ని 
క్ొలవవచ్యచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కరెంట్ మీటర్ కదలిక అంతర్జలునంగా వోల్ట్ర జీని క్ొలవగలిగినపపుటికీ్, 
మీటర్ క్ాయిల్ నిరవాహించగలిగ్న కరెంట్, అలాగ్న దాని క్ాయిల్ 
రెససి్ట్రన్స్ చాలా తకు్కవగా ఉన్నంద్యన దాని ఉపయోగం పరిమితం. 
ఉదాహరణకు, పై్టై ఉదాహరణలో 1 మిలిలుయంపిైయర్ మీటర్ కదలికతో 
మీరు క్ొలవగల గరిష్్ర  వోల్ట్ర జ్ 1 వోల్్ర . వాసతివ ఆచరణలో, 1 వోల్్ర  కంటే 
ఎకు్కవ వోల్ట్ర జ్ క్ొలతలు అవసరం.

మ్లి్రప�ల్ల యర్ ర్ెసిస్రర్త్ల :ప్ార థమిక కరెంట్ మీటర్ కదలిక చాలా చిన్న 
వోల్ట్ర జీలన్య మాత్రమే క్ొలవగలద్య క్ాబ్టి్ర , మీటర్ కదలిక యొక్క 
వోల్ట్ర జ్ పరిధిని శ్ర్రణిలో రెసిస్రర్ ని జోడించడం దావారా పొ డిగించవచ్యచు. 
ఈ రెససి్రర్ విలువ తపపునిసరిగా ఉండాలి, మీటర్ క్ాయిల్ రెసిస్ట్రన్స్ క్్ట 
జోడించినపుపుడు, మొతతిం రెసిస్ట్రన్స్ కరెంట్ న్య ఏద�ైనా అపై్టలలు డ్ వోల్ట్ర జ్ 
క్ోసం మీటర్ యొక్క పూరితి సా్య యి కరెంట్ ర్నటింగ్ కు పరిమితం 
చసే్యతి ంది.

ఉదాహరణకు, 10 వోల్లలు వరకు వోల్ట్ర జ్ లన్య క్ొలవడానిక్్ట 
ఒకరు 1-మిలిలుయంపిైయర్, 1000-ఓమ్ ల మీటర్ కదలికన్య 
ఉపయోగించాలన్యకుంటునా్నరని అన్యకుందాం. ఓం యొక్క చట్రం 
న్యండి, కదలిక 10-వోల్్ర  మూలం అంతటా అన్యసంధానించబ్డి 
ఉంటే, 10 మిలిలుయంపైియర్ లు కదలిక గుండా ప్రవహిసాతి యి మరియు 
బ్హుశా మీటర్ న్య నాశనం చేసాతి యి (I = E/R = 10/1000 = 10 
మిలిలుయంపైియర్ లు).

క్ానీ మీటర్ రెసిస్ట్రన్స్ (RM)తో సిర్జస్ లో మలి్రపై్టలలుయర్ రెససి్రర్ 
(RMULT) జోడించబ్డితే మీటర్ కరెంట్ 1 మిలిలుయంపైియర్ కు 
పరిమితం చేయబ్డుతుంది. మీటర్ దావారా గరిష్్రంగా 1 మిలిలుయంపైియర్ 
మాత్రమే ప్రవహించగలద్య క్ాబ్టి్ర , గుణకం నిరోధకం మరియు మీటర్ 
(RTOT = RMULT + RM) యొక్క మొతతిం నిరోధం తపపునిసరిగా 
మీటర్ కరెంట్ న్య ఒక మిలిలుయంపైియర్ కు పరిమితం చేయాలి. ఓం 
యొక్క చట్రం ప్రక్ారం, మొతతిం నిరోధం

RTOT = EMAX/IM = 10 వోలు్లలు/0.001 ఆంపైియర్

= 10,000 ఓం.

క్ానీ ఇది అవసరమ�ైన మొతతిం నిరోధకత. క్ాబ్టి్ర , గుణకం నిరోధకత 
RMULT= RTOT RM = 10000 1000 = 9000 ఓంలు.

ప్ార థమిక 1-మిలిలుయంపైియర్, 1000-ఓమ్ లు మీటర్ కదలిక 
ఇపుపుడు 0-10 వోల్్ర  లన్య క్ొలవగలద్య, ఎంద్యకంటే పూరితి సా్య యి 
విక్్నపం కలిగించడానిక్్ట 10 వోల్్ర  లు తపపునిసరిగా వరితింపజ్నయాలి. 
అయితే, మీటర్ సే్కల్ ఇపుపుడు తపపునిసరిగా 0-10 వోల్్ర  ల 
న్యండి మళీలు క్రమాంకనం చేయాలి ల్టదా మున్యపటి సే్కల్ ని 
ఉపయోగించినటలుయితే, అని్న ర్జడింగ్ లన్య 10తో గుణించాలి 
(చిత్రం 2).

గుణక్ార క్ారకం(M.F)

M F ఉపయోగించి గుణకం నిరోధకతన్య గణించడం

RMULT = (MF 1) RM

ఉనా్నరు

RMULT = గుణకం నిరోధకత

M F = గుణక్ార క్ారకం

RM = మీటర్ రెససి్ట్రన్స్

1 mA మీటర్ 1000 ఓంల క్ాయిల్ నిరోధకతన్య కలిగి ఉంటుంది. 
100Vని క్ొలవడానిక్్ట మలి్రపై్టలలుయర్ రెసిస్రర్ యొక్క ఏ విలువ 
అవసరం?

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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MC అమై్మమిటర్ల పర్ిధి పొ్ డిగింపు (Extension of range of MC ammeters)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• అమీమిటర్ లో ఉపయోగించే షంట్ ను న్రవాచించండి
• అమీమిటర్ పర్ిధని్ విసతు రి్ంచడ్ధన్క్ట షంట్ ర్ెసిస�్రన్స్ ను ల�క్టకొంచండి
• షంట్ కోసం ఉపయోగించే మై�ట్మర్ియల్ కు పేర్త ప�ట్ర ండి
• ప్్ార మ్్యణిక షంట్ లలో టెర్ిమినల్స్ విన్యోగాన్ని వరి్తుంపజేయండి.

షంట్స్:బే్సిక్ మీటరలు క్ాయిల్స్ న్య సవాయంచాలకంగా కదిలించడం పై్టదది  
ప్రవాహ్లన్య మోస్యక్ెళలుద్య, ఎంద్యకంటే అవి చక్కటి తీగతో తయారు 
చేయబ్డాడా యి. కదిల్ట క్ాయిల్ మోస్యక్ెళ్్లళే దానికంటే ఎకు్కవ 
కరెంట్ ని క్ొలవడానిక్్ట, SHUNT అని పైిలువబ్డే తకు్కవ ప్రతిఘటన, 
ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్ టెరమిినల్స్ లో కన�క్్ర చేయబ్డింది (చిత్రం 1).

ష్ంట్, క్ాబ్టి్ర , ప్ార థమిక మీటర్ దావారా మాత్రమే క్ొలవబ్డే దానికంటే 
చాలా ఎకు్కవ ప్రవాహ్లన్య క్ొలవడం సాధయుం చేస్యతి ంది.

షంట్ సమీకరణం: మీటర్ మరియు ష్ంట్ కలయిక చిత్రం 2లో 
చూపైిన సమాంతర సర్క్కయాట్ తో సమానంగా ఉంటుంది. టాప్ రెససి్రర్ 
R2ని ల్టబ్ుల్ చేయడానిక్్ట బ్ద్యలుగా, దానిని RM అని ల్టబ్ుల్ 
చేయవచ్యచు, ఇది కదిల్ట క్ాయిల్ యొక్క ప్రతిఘటనన్య సూచిస్యతి ంది. 
రెససి్రర్ R1ని RSH కు ల్టబ్ుల్ చేయవచ్యచు

ష్ంట్ యొక్క ప్రతిఘటనన్య సూచిస్యతి ంది. ష్ంట్ దావారా మరియు 
మీటర్ దావారా ప్రస్యతి త ప్రవాహ్ని్న సూచించడానిక్్ట IR1 మరియు IR2 
తరావాత ISH మరియు IM అవుతాయి. అంటే IR1R1 = IR2R2 
సమీకరణాని్న ఇపుపుడు ISHRSH = IMRM అని వ్ార యవచ్యచు.

అంద్యవలలు , ఈ మూడు విలువలు త�లిసినటలుయితే, నాల్గ వది 
ల�క్్ట్కంచవచ్యచు. ష్ంట్ రెసిస్ట్రన్స్ RSH అనేది ఎలలుపుపుడూ త�లియని 
పరిమాణం, ప్ార థమిక సమీకరణం

ఈ సమీకరణం న్యండి, ప్రస్యతి త మీటర్ పరిధిని ఏద�ైనా విలువకు 
విసతిరించడానిక్్ట ష్ంట్ లన్య ల�క్్ట్కంచవచ్యచు,

ఉనా్నరు

RSH = ష్ంట్ రెసిస్ట్రన్స్

IM = మీటర్ కరెంట్

RM = కదిల్ట క్ాయిల్ పరికరం యొక్క ప్రతిఘటన

ISH = ష్ంట్ దావారా ప్రస్యతి త ప్రవాహం.

ష్ంట్ (ISH) దావారా కరెంట్ యొక్క విలువ క్్నవలం మీరు 
క్ొలవాలన్యకుంటున్న మొతతిం కరెంట్ మరియు మీటర్ యొక్క 
వాసతివ పూరితి సా్య యి విక్్నపం మధయు వయుతాయుసం.

ISH = I _ IM ఇక్కడ I = మొతతిం కరెంట్.

మీటర్ మరియు ష్ంట్ సమాంతరంగా R1 మరియు R2 లాగా 
పనిచేసాతి యి.

క్ాబ్టి్ర ,

RSH=(IM RM)/ISH =(0.001×27)/0.009=3 ohms

షంట్ న్ర్ోధకతను గణిసోతు ంద్ి: ఒక మిలిలుఆంపైియర్ మీటర్ కదలిక 
పరిధిని 10 మిలిలుయంపైియర్ లకు విసతిరించాలని భావించండి మరియు 
కదిల్ట క్ాయిల్ 27 ఓమ్ ల నిరోధకతన్య కలిగి ఉంటుంది. మీటర్ 
పరిధిని 10 మిలిలుఆంపైియర్ లకు పొ డిగించడం అంటే పాయింటర్ పూరితి 
సా్య యిక్్ట మళ్లునపుపుడు మొతతిం సర్క్కయాట్ లో 10 మిలీలుఆంపైియర్ లు 
ప్రవహిసాతి యి. (చిత్రం 3)

IM = 1 mA (0.001 A)

I = క్ొలవవలసిన కరెంట్ = 10Ma

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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షంట్ పద్్ధరథాం: ష్ంట్ యొక్క నిరోధకత ఉష్ో్ణ గ్రత క్ారణంగా 
మారకూడద్య. ష్ంట్ సాధారణంగా మాంగనిన్ తో తయారు 
చేయబ్డుతుంది, ఇది అతితకు్కవ ఉష్ో్ణ గ్రత గుణకం నిరోధకతన్య 
కలిగి ఉంటుంది. సివాచ్ బ్ో ర్డా పరికరం యొక్క అధిక కరెంట్ ష్ంట్ 
చిత్రం 4లో చూపబ్డింది.

MI అమీమిటర్ మ్రి్యు వైోల్రమీటర్ యొకకొ అమ్ర్ిక (Calibration of MI Ammeter and Voltmeter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ‘కాలిబ్ర్రషన్’ అనే పద్్ధన్ని మ్ర్ియు ప్రమ్్యణ్ధల ఖ్చిచుతతవా ఖ్చిచుతతవాం, స్పష్రత మ్ర్ియు సున్నితత్ధవాన్ని న్రవాచించండి
• వైోల్రమీటర్ మ్ర్ియు అమీమిటర్ యొకకొ అమ్ర్ికను వివరి్ంచండి.

క్రమ్్యంకనం: అనేక పారిశ్ార మిక క్ారయుకలాపాలలో, సంతతృపైితి కరమ�ైన 
ఉతపుతితిక్్ట భరోసా ఇవవాడానిక్్ట అసలు డజిెైన్ దావారా నిర్నదిశించబ్డిన 
ఖ్చిచుతతావాని్న అందించడానిక్్ట క్ొలత సాధనాలన్య తపపునిసరిగా 
విశవాసించాలి. అవసరమ�ైన పనితీరున్య ధతృవీకరించడానిక్్ట పరికరం 
యొక్క ఆవరతిన పర్జక్ష మరియు సరుది బ్ాటు దావారా ఈ విశావాసం 
అందించబ్డుతుంది. ఈ రకమ�ైన నిరవాహణన్య క్రమాంకనం అంటారు.

ప్రమ్్యణ్ధలు

క్రమాంకనం ప్ార రంభించడానిక్్ట ముంద్య, మీరు క్ొలిచిన పరిమాణాల 
యొక్క ఖ్చిచుతంగా త�లిసిన విలువలన్య కలిగి ఉండాలి, దానితో 
క్రమాంకనం చేయబ్డిన పరికరం దావారా చేసిన క్ొలతలన్య 
సరిపో లాచులి. అంద్యవలలు , 1 మిలీలు ఆంపైియర్ కరెంట్ ని క్ొలవాలిస్న 
పరికరం క్ోసం, మీరు కనీసం దానిలోపు త�లిసిన కరెంట్ మూలాని్న 
కలిగి ఉండాలి.

పరిధి ల్టదా మ�రుగెైనది.

అపుపుడు మాత్రమే పరికరం సంతతృపైితి కరంగా పనిచేస్యతి ందో  ల్టదో 
మీరు చ�పపుగలరు. సాధనాల క్రమాంకనం క్ోసం ఉపయోగించే చాలా 
ఖ్చిచుతంగా త�లిసిన పరిమాణాని్న ప్రమాణం అంటారు.

అమ్ర్ిక ప్రమ్్యణ్ధలు

పర్ిమ్్యణం ప్్ార మ్్యణికం

వోల్ట్ర జ్ ప్ార మాణిక స్టల్, అధిక ఖ్చిచుతతవా 
మూలం

ప్రస్యతి త

వోల్ట్ర జ్ సా్ర ండర్డా మరియు సా్ర ండర్డా 
రెసిస్ట్రన్స్ సా్ర ండర్డా మిలీలు వోల్్ర  సో ర్స్, 
గాయుస్ ఫిల్డా/ పాదరసం నిండిన 
థరామిమీటరులు .

DC మరియు AC మీటరలున్య క్రమాంకనం చేయడం (అమీమిటర్ & 
వోల్రమీటర్)

DC మరియు AC మీటరులు  రెండూ తపపునిసరిగా ఒక్్న విధంగా 
క్రమాంకనం చేయబ్డతాయి. DC మీటర్ న్య క్రమాంకనం చేయడానిక్్ట, 
చాలా ఖ్చిచుతమ�ైన DC కరెంట్ మూలం మీటర్ కు కన�క్్ర చేయబ్డింది. 
ప్రస్యతి త మూలం యొక్క అవుట్ పుట్ తపపునిసరిగా వేరియబ్ుల్ గా 
ఉండాలి మరియు మూలం యొక్క అవుట్ పుట్ కరెంట్ న్య 
పరయువేక్ించడానిక్్ట క్ొని్న సాధనాలు తపపునిసరిగా అంద్యబ్ాటులో 
ఉండాలి. అనేక వనరులు ఈ ప్రయోజనం క్ోసం అంతరి్నరమిిత 
మీటర్ న్య కలిగి ఉనా్నయి.

ప్రస్యతి త మూలం యొక్క అవుట్ పుట్ చాలా చిన్న ఫజే ్ోలలు వ�ైవిధయుంగా 
ఉంటుంది మరియు ప్రతి ఫేజోలు  క్రమాంకనం చేయబ్డిన మీటర్ 
యొక్క సే్కల్ పరయువేక్షణ పరికరంలోని ర్జడింగ్ కు అన్యగుణంగా 
గురితించబ్డుతుంది. మీటర్ మొతతిం సే్కల్ క్రమాంకనం అయిేయు వరకు 
ఈ విధానం క్ొనసాగుతుంది.

50/60 కపుపుల స్టైన్ వేవ్ ఎకు్కవగా ఉపయోగించబ్డుతుంది 
తపపు, AC మీటర్ న్య క్రమాంకనం చేయడానిక్్ట అదే విధానం 
ఉపయోగించబ్డుతుంది. అలాగ్న, a-c మీటర్ స్టైన్ వేవ్ యొక్క 
సగటు విలువన్య చద్యవుతుందని మీకు త�లుస్య, అయితే మీటర్ 
rms విలువలన్య సూచించడం మంచిది. క్ాబ్టి్ర , rms సమానం 
ల�క్్ట్కంచబ్డుతుంది మరియు సే్కల్ పై్టై గురితించబ్డుతుంది.

మీటర్ ఖ్చిచుతతవాం

మీటర్ సాధ్ధరణ ఖ్చిచుతతవాం

కదిల్ట క్ాయిల్
కదిల్ట ఇన్యము
రెక్్ట్రఫ్టైయర్ రకం కదిల్ట క్ాయిల్
థరోమికపుల్

0.1 న్యండి 2%
5%
5%
1 న్యండి 3%

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ొలత పనిలో అమీమిటర్ ఉపయోగించినపుపుడు గమనించవలసిన 
జాగ్రతతిలు

1 EMF మూలం అంతటా అమీమిటర్ న్య ఎపుపుడూ కన�క్్ర చేయవద్యది . 
దాని తకు్కవ ప్రతిఘటన క్ారణంగా ఇది నష్్రపరిచే అధిక 
ప్రవాహ్లన్య డ్ార  చేస్యతి ంది మరియు స్యని్నతమ�ైన కదలికన్య 
ద�బ్్బతీస్యతి ంది. కరెంట్ న్య పరిమితం చేయగల సామర్యయాం ఉన్న 
లోడ్ తో ఎలలుపుపుడూ ఆమీమిటర్ న్య సిర్జస్ లో కన�క్్ర చేయండి.

2 బ్హుళ శ్ర్రణి మీటర్ న్య ఉపయోగసి్యతి న్నపుపుడు, ముంద్యగా 
అతయుధిక కరెంట్ పరిధిని ఉపయోగించండి, ఆపై్టై గణనీయమ�ైన 
విక్్నపం పొ ందే వరకు ప్రస్యతి త పరిధిని తగి్గంచండి. పరిశీలన 
యొక్క ఖ్చిచుతతావాని్న పై్టంచడానిక్్ట, సాధయుమ�ైనంత పూరితి 
సా్య యిక్్ట దగ్గరగా ర్జడింగ్ ని అందించే పరిధిని ఉపయోగించండి.

వోల్రమీటర్ న్య ఉపయోగసి్యతి న్నపుపుడు క్్టంది సాధారణ జాగ్రతతిలు 
పాటించాలి

1 సరెైన ధ్య్ర వణతన్య గమనించండి. తపుపు ధ్య్ర వణత మ�క్ానికల్ 
సా్ర ప్ కు వయుతిర్నకంగా మీటర్ మళ్లుంచబ్డుతుంది మరియు ఇది 
పాయింటర్ న్య ద�బ్్బతీస్యతి ంది.

2 వోల్ట్ర జీని క్ొలవవలసిన సర్క్కయాట్ ల్టదా భాగం అంతటా వోల్రమీటర్ 
ఉంచండి.

3 బ్హుళ శ్ర్రణి వోల్రమీటర్ న్య ఉపయోగిస్యతి న్నపుపుడు, ఎలలుపుపుడూ 
అతయుధిక వోల్ట్ర జ్ పరిధిని ఉపయోగించండి మరియు మంచి 
ఉన్నత సా్య యి ర్జడింగ్ వచేచు వరకు పరిధిని తగి్గంచండి.

4 లోడింగ్ ప్రభావం గురించి ఎలలుపుపుడూ త�లుస్యక్ోండి. సాధయుమ�ైనంత 
ఎకు్కవ వోల్ట్ర జ్ పరిధిని (మరియు అతయుధిక స్యని్నతతవాం) 
ఉపయోగించడం దావారా ప్రభావాని్న తగి్గంచవచ్యచు. సూచిక సే్కల్ 
యొక్క తకు్కవ ముగింపులో ఉంటే క్ొలత యొక్క ఖ్చిచుతతవాం 
తగు్గ తుంది.

వైాయిదయా ట్య్ర న్ధస్ఫారమిర్త్ల  - కర్ెంట్ ట్య్ర న్ధస్ఫారమిర్ (Instrument transformers - current transformer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఇను్టట్ర్ర మై�ంట్ ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ యొకకొ ఆవశయాకత, రకాలు మ్ర్ియు సూత్ధ్ర న్ని పేర్్కకొనండి
• ప్రసుతు త ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు కన�క్షన్ ను వివర్ించండి
• ప్రసుతు త ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ కు సంబంధించి ఖ్చిచుతతవాం, ఫేజ్ సాథా నభ్రంశం, భ్్యరం మ్రి్యు అవుట్ పుట్ వంటి సాధ్ధరణ న్బంధనలను పేర్్కకొనండి
• I.Sన్ గుర్ితుంచండి ప్రసుతు త ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ లో ఉపయోగించే చిహ్నిలు మ్ర్ియు గుర్తతు లు
• ప్రసుతు త ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ ను ఉపయోగిసుతు ననిపు్పడు అనుసర్ించ్ధలిస్న జాగ్రతతులను పేర్్కకొనండి
• ప్రసుతు త ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ ను పేర్్కకొనండి.

ఇన్ సు్ర రు మై�ంట్ ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ల అవసరం: క్ొలత ప్రయోజనాల క్ోసం 
క్ొలిచే పరికరాలతో కలిపైి ఉపయోగించే ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ లన్య ‘పరికరం 
ట్ార నాస్ఫారమిరులు . అసలు క్ొలతలు క్ొలిచే సాధనాల దావారా మాత్రమే 
చేయబ్డతాయి.

కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జ్ చాలా ఎకు్కవగా ఉన్న చోట, ప్రతయుక్ష క్ొలతలు 
సాధయుం క్ాద్య, ఈ కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జ్ సహేతుక పరిమాణ 
పరికరాలకు చాలా పై్టదదివి మరియు మీటర్ ధర ఎకు్కవగా ఉంటుంది.

ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ లతో కరెంట్ మరియు వోల్ట్ర జీని స్ట్రప్-డౌన్ 
చేయడం దీనిక్్ట పరిష్ా్కరం, తదావారా వాటిని మితమ�ైన పరిమాణంలో 
ఉన్న పరికరాలతో మీటర్ చేయవచ్యచు.

పరికర ట్ార నాస్ఫారమిరలు రకం:మూడు రెండు రక్ాల ఇన్య్టట్ర్ర మ�ంట్ 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిరులు .

• ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిర్

• సంభావయు ట్ార నాస్ఫారమిర్

అధిక కరెంట్ ని క్ొలవడానిక్్ట ఉపయోగించే ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ న్య ‘కరెంట్ 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్’ ల్టదా ‘CT’ అంటారు.

అధిక వోల్ట్ర జ్ క్ొలత క్ోసం ఉపయోగించే ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ న్య ‘వోల్ట్ర జ్ 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ ల్టదా పొ టనెి్షయల్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్’ ల్టదా క్్నవలం ‘PT’ 

అని పైిలుసాతి రు, అయితే అధిక విశవాసనీయత మరియు కరుకుదనం 
అవసరం.

సూత్రం:ఇన్య్టట్ర్ర మ�ంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిరులు  రెండు వ�ైండింగ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ ల 
మాదిరిగానే మూయుచ్యవల్ ఇండక్షన్ సూత్రంపై్టై పనిచేసాతి యి.

ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ విష్యంలో, ఈ క్్ట్రంది డజిెైన్ లక్షణాలన్య 
పరిగణనలోక్్ట తీస్యక్ోవాలి.

క్ోర్:లోపాని్న తగి్గంచడానిక్్ట, అయసా్కంతీకరణ ప్రవాహ్ని్న తకు్కవగా 
ఉంచాలి. దీని అర్యం క్ోరలుకు తకు్కవ ప్రతిచరయు మరియు తకు్కవ క్ోర్ 
నష్ా్ర లు ఉండాలి.

వై�ైండింగ్: దివాతీయ లీక్్నజ్ ప్రతిచరయున్య తగి్గంచడానిక్్ట వ�ైండింగ్ దగ్గరగా 
ఉండాలి; ల్టకపో తే, నిష్పుతితి  లోపం పై్టరుగుతుంది. కరెంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ 
విష్యంలో వ�ైండింగ్ పై్టదది  ష్ార్్ర సర్క్కయాట్ కరెంట్ కు నష్్రం ల్టకుండా 
తటు్ర కునేలా డిజెైన్ చేయాలి.

ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిరులు  - నిరామిణం మరియు కన�క్షన్ రక్ాలు

క్్టందివి వివిధ రక్ాల ప్రస్యతి త ట్ార న్స్ ఫ్ారమిరులు .

గాయం రకం ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిర్:ఇది పై్టైమైర్జ వ�ైండింగ్ క్ోర్ పై్టై ఒకటి 
కంటే ఎకు్కవ పూరితి మలుపులన్య కలిగి ఉంటుంది (చిత్రం 1)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చిత్రం 1 దరీ్ఘచతురస్ార క్ార రకం క్ోర్ కలిగి ఉన్న గాయం రకం కరెంట్ 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క కన�క్షన్ లన్య చూపుతుంది. సాధారణంగా, 
కరెంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క స్టకండర్జక్్ట అన్యసంధానించబ్డినపుపుడు 
5A ల్టదా 1Aతో పూరితి సా్య యి విక్్నపం ఇవవాడానిక్్ట అమీమిటర్ ఏరాపుటు 
చేయబ్డింది.

కరెంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క ప్ార ధమిక మరియు దివాతీయ మలుపుల 
మధయు నిష్పుతితి  5 ల్టదా 1 amp యొక్క సి్యర దివాతీయ కరెంట్ ర్నటింగ్ తో 
క్ొలవబ్డే ప్ార థమిక ప్రవాహ్ని్న నిర్ణయిస్యతి ంది.

ఉదాహరణకు, పై్టైమైర్జ కరెంట్ 100 ఆంప్స్ మరియు పై్టైమైర్జలో 
రెండు మలుపులు ఉంటే, అపుపుడు పూరితి లోడ్ పై్టైమైర్జ ఆంపైియర్ 
మలుపులు 200. పరయువసానంగా, స్టకండర్జలో 5 ఆంపైియర్ లన్య 
సరు్కయాల్టట్ చేయడానిక్్ట, స్టకండర్జ టర్్న ల సంఖ్యు తపపునిసరిగా 
200/5 ఉండాలి, అంటే 40 మలుపులు.

ర్ింగ్ రకం ప్రసుతు త ట్య్ర న్ధస్ఫారమిర్: ఇది దాని చిత్రం 2 దావారా పై్టైమైర్జ 
వ�ైండింగ్ కు అన్యగుణంగా స్టంటర్ లో ఓపై్టనింగ్ కలిగి ఉంది, ఇది సింగిల్ 
టర్్న పై్టైమైర్జతో రింగ్ టెైప్ కరెంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ న్య చూపుతుంది. ఈ 
కరెంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ లో, క్ొలవాలిస్న కరెంట్ న్య మోస్యక్ెళ్్లలు  ఇన్యస్ల్టట్ 
కండక్రర్ నేరుగా ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ అస్టంబ్లు లోని ఓపై్టనింగ్ దావారా 
వ�ళుతుంది.

స్టకండర్జలో 5 ఆంప్స్ కరెంట్ ర్నంజ్ కలిగి 20 మలుపులు ఉంటే, 
ట్ార న్స్ ఫ్ార్నమిష్న్ ర్నష్ియో ప్రక్ారం ఈ కరెంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ 100 ఆంప్స్ 
యొక్క ప్ార ధమిక కరెంట్ ని క్ొలవగలద్య.

అమీమిటర్ లపై్టై బిగింపు ల్టదా క్్టలుప్ ఈ సూత్రంపై్టై మాత్రమే పని చసే్యతి ంది, 
అయితే క్ోర్ ఇన్యస్ల్టటెడ్ కండక్రర్ న్య పాస్ చేయడానిక్్ట త�రవగలిగ్నలా 
తయారు చేయబ్డింది మరియు మాగె్నటిక్ సర్క్కయాట్ న్య పూరితి 
చేయడానిక్్ట మూసివేయబ్డుతుంది.

బ్ార్ రకం ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిర్:ఇది పై్టైమైర్జ వ�ైండింగ్ లో తగిన 
పరిమాణంలో ఉండే బ్ార్ మరియు స్టకండర్జ వ�ైండింగ్ మరియు క్ోర్ 
అస్టంబ్లు  మ�టీరియల్ ని కలిగి ఉంటుంది, ఇది ప్రస్యతి త ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ లో 
అంతరాభాగంగా ఉంటుంది (చిత్రం 3).

డ�ైై టెైప్ కర్ెంట్ ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్: ఇది శీతలీకరణ ప్రయోజనం క్ోసం ఏద�ైనా 
ద్రవ ల్టదా పాక్ిక ద్రవ పదారా్య ని్న ఉపయోగించాలిస్న అవసరం ల్టద్య.

ఆయిల్ ఇమ్మిర్జ్డ్ కర్ెంట్ ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్: ఇది ఇన్యస్ల్టటింగ్ 
మరియు శీతలీకరణ మాధయుమంగా తగిన లక్షణం కలిగిన నూన�న్య 
ఉపయోగించడం అవసరం.

ఉపయోగించే సాధ్ధరణ పద్్ధలు

ఖ్చిచుతతవాం తరగతి: ఖ్చిచుతతవాం తరగతి అనేది ప్రస్యతి త 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ కు క్్నటాయించిన హో దా, దీని లోపాలు సూచించిన 
పరిమితులలో ఉపయోగించబ్డతాయి. ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిరలున్య 
క్ొలిచే ప్ార మాణిక ఖ్చిచుతతవా తరగతులు 0.1, 0.2, 0.5, 1.0, 3.0 
మరియు 5.0.

ర్నట్ చేయబ్డిన అవుట్ పుట్:ర్నట్ చేయబ్డిన అవుట్ పుట్ ల యొక్క 
ప్ార మాణిక విలువలు 2.5, 5.0, 7.5, 10, 15 మరియు 30 VA.

ప్రస్యతి త ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ న్య ఉపయోగసి్యతి న్నపుపుడు జాగ్రతతిలు:ప్రస్యతి త 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ లో దివాతీయ కరెంట్ ప్ార థమిక కరెంట్ పై్టై ఆధారపడి 
ఉంటుంది. అమీమిటర్ రెససి్ట్రన్స్ చాలా తకు్కవగా ఉన్నంద్యన ప్రస్యతి త 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క దివాతీయ భాగం దాదాపు ష్ార్్ర సర్క్కయాట్ 
అయినటులు  భావించవచ్యచు.

ఏద�ైనా సందరభాంలో, ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిర్ యొక్క దివాతీయ వ�ైండింగ్ 
ఓపై్టన్ సర్క్కయాట్ చేయబ్డకూడద్య. అమీమిటర్ ఓపై్టన్ సర్క్కయాట్ 
అయినపుపుడు ల్టదా స్టకండర్జ న్యండి అమీమిటర్ తొలగించబ్డినపుపుడు 
ఇది జరగవచ్యచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అలాంటి సందరాభాలలో స్టకండర్జ ష్ార్్ర సర్క్కయాట్ అయి ఉండాలి. 
స్టకండర్జ ష్ార్్ర సర్క్కయాట్ క్ానటలుయితే, స్టకండర్జ ఆంపిైయర్-టర్్న లు 
ల్టనపుపుడు, పై్టైమైర్జ కరెంట్ క్ోర్ లో అసాధారణంగా అధిక ఫ్లు క్స్ న్య 
ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది, తదావారా క్ోర్ వేడ�కు్కతుంది మరియు ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ 
క్ాలిపో తుంది.

మరింత స్టకండర్జ దాని ఓపై్టన్ టెరిమినల్స్ లో భద్రతకు హ్ని కలిగించే 
అధిక వోల్ట్ర జ్ న్య ఉతపుతితి  చేస్యతి ంది. కరెంట్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క 
నాన్-కరెంట్ మోస్యతి న్న మ�టల్ భాగాలన్య ఎరితింగ్ చేయడంతో పాటు, 
ఓపై్టన్ సర్క్కయాట్ విష్యంలో అధిక సా్ర టిక్ పొ టెని్షయల్ వయుతాయుసాని్న 
నివారించడానిక్్ట ప్రస్యతి త ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క స్టకండర్జ యొక్క ఒక 
చివరన్య మనం ఎర్తి చేయాలి. ఇన్యస్ల్టష్న్ వ�ైఫలయుం విష్యంలో ఇది 
రక్షణగా కూడా పనిచసే్యతి ంది.

ప్రస్యతి త ట్ార నాస్ఫారమిర్ యొక్క వివరణ:ప్రస్యతి త ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ న్య 
క్ొన్యగోలు చేసేటపుపుడు, క్్టంది స్టపుసిఫిక్్నష్న్ లన్య తనిఖీ చేయాలి.

• ర్నటెడ్ వోల్ట్ర జ్, సరఫరా రకం మరియు ఎరితింగ్ పరసిి్యతులు 
(ఉదాహరణకు, 7.2 kV, తీ్ర ఫేజ్, రెససి్రర్ దావారా ఎర్తి చేసినా ల్టదా 
సాలిడ్ గా ఎర్తి చేసినా).

• ఇన్యస్ల్టష్న్ సా్య యి

• తరచ్యదనం

• పరివరతిన నిష్పుతితి

• ర్నటెడ్ అవుట్ పుట్

• ఖ్చిచుతతవాం వస్యతి వుల యొక్క తరగతి

ప్ార థమిక కరెంట్ యొక్క ప్ార మాణిక చేయబ్డిన విలువలు: 
చేయబ్డిన ఫీ్రక్ెవానీస్ యొక్క ఆంపిైయర్ లలో ప్ార మాణిక విలువలు 
10, 15, 20, 30, 50, 75 ఆంపైియర్ లు మరియు వాటి దశాంశ 
గుణక్ాలు.

స్టకండర్జ కరెంట్ యొక్క ప్ార మాణిక చేయబ్డిన విలువలు: చేయబ్డిన 
స్టకండర్జ కరెంట్ యొక్క ప్ార మాణిక విలువలు 1 ఆంపైియర్ ల్టదా 5 
ఆంపైియర్ లుగా ఉండాలి.

సంభ్్యవయా ట్య్ర న్ధస్ఫారమిర్ (Potential transformer)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సంభ్్యవయా ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ న్ర్ామిణం మ్ర్ియు కన�క్షన్ న్ వివర్ించండి
• సంభ్్యవయా ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ ను పేర్్కకొనండి.

సంభ్్యవయా ట్య్ర న్ధస్ఫారమిర్ 

నిరామిణం మరియు కన�క్షన్:సంభావయు ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ నిరామిణం 
తపపునిసరిగా పవర్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ మాదిరిగానే ఉంటుంది. ప్రధాన 
వయుతాయుసం ఏమిటంటే, సంభావయు ట్ార నాస్ఫారమిర్ యొక్క వోలా్ర ంపైియర్ 
ర్నటింగ్ చాలా తకు్కవగా ఉంటుంది.

సంభావయు ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ లో లోపాని్న తగి్గంచడానిక్్ట, ఒక చిన్న 
అయసా్కంత మార్గం, క్ోర్ మ�టీరియల్స్ యొక్క మంచి నాణయుత, 
తకు్కవ ఫ్లు క్స్ సాంద్రత మరియు క్ోరలు సరెైన అస్టంబిలు ంగ్ మరియు 
ఇంటర్ ల్టయింగ్ న్య అందించడం అవసరం.

ప్రతిఘటన మరియు లీక్్నజ్ ప్రతిచరయున్య తగి్గంచడానిక్్ట, మందపాటి 
కండక్రరులు  ఉపయోగించబ్డతాయి మరియు రెండు వ�ైండింగ్ లు 
వీల�ైనంత దగ్గరగా ఉంచబ్డతాయి.

లీక్్నజ్ రియాకె్్రన్స్ న్య కనిష్్ర సా్య యిక్్ట తగి్గంచడానిక్్ట ప్ార థమిక మరియు 
దివాతీయ వ�ైండింగ్ లు ఏక్ాక్షకమ�ైనవి. ఇన్యస్ల్టష్న్ సమసయున్య 
సరళీకతృతం చేయడానిక్్ట, సాధారణంగా తకు్కవ వోల్ట్ర జ్ వ�ైండింగ్ 
(స్టకండర్జ) క్ోర్ పక్కన ఉంచబ్డుతుంది.

తకు్కవ వోల్ట్ర జ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ ల విష్యంలో ప్ార థమిక వ�ైండింగ్ ఒక్్న 
క్ాయిల్ గా ఉండవచ్యచు క్ానీ అధిక వోల్ట్ర జ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ ల విష్యంలో 
వ�ైండింగ్ అనేక చిన్న క్ాయిల్స్ గా విభజించబ్డింది.

చిత్రం 1 సంభావయు ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క కన�క్షన్ లన్య చూపుతుంది. 
సాధారణంగా, సంభావయు ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క స్టకండర్జక్్ట 
అన్యసంధానించబ్డిన వోల్రమీటర్ 110 వోల్లలు వదది  పూరితి సా్య యి విక్్నపం 
ఇవవాడానిక్్ట ఏరాపుటు చేయబ్డింది.

సంభావయు ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ ల యొక్క ప్ార ధమిక మరియు దివాతీయ 
మలుపుల మధయు నిష్పుతితి  110 వోల్లలు సి్య ర దివాతీయ వోల్ట్ర జ్ ర్నటింగ్ తో 
క్ొలవబ్డే ప్ార థమిక వోల్ట్ర జ్ న్య నిర్ణయిస్యతి ంది (చిత్రం 1).

ప్ార థమిక మలుపులు నాలుగు అయితే, దివాతీయ మలుపులు 
రెండు మరియు పై్టైమైర్జ మాగి్నట్టయుడ్ 220 వోల్లలు వోల్ట్ర జ్ మూలానిక్్ట 
అన్యసంధానించబ్డి ఉంటే, పరివరతిన నిష్పుతితి  ప్రక్ారం దివాతీయ వోల్ట్ర జ్ 
110 వోల్్ర  లుగా ఉంటుంది.

సంభ్్యవయా ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ ను ఉపయోగిసుతు ననిపు్పడు అనుసర్ించ్ధలిస్న 
జాగ్రతతులు: ఛేజ్ ల ఫే్రమ్ వర్్క తో కూడిన అస్టంబ్లు  మరియు వోల్ట్ర జ్ 
ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క మ�టల్ క్్నసింగ్ యొక్క సి్యర భాగం రెండు 
వరే్నవారు, స్యలభంగా యాక్ెస్స్ చేయగల, తుపుపు-రహిత టెరిమినల్స్ తో 
సపుష్్రంగా భూమి టెరమిినల్స్ గా గురితించబ్డుతుంది.

సంభ్్యవయా ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ స�్పసిఫికేషన్: సంభావయు ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ న్య 
క్ొన్యగోలు చేసేటపుపుడు, ఈ క్్ట్రంది స్టపుసిఫిక్్నష్న్ లన్య తనిఖీ చేయాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• ర్నటెడ్ వోల్ట్ర జ్, సరఫరా రకం మరియు ఎరితింగ్ పరిసి్యతులు 
(ఉదాహరణకు 6.6 KV, 3 ఫేజ్ సాలిడ్ ఎర్తి)

• ఇన్యస్ల్టష్న్ సా్య యి

• తరచ్యదనం

• పరివరతిన నిష్పుతితి

• ర్నటెడ్ అవుట్ పుట్

• ఖ్చిచుతతవాం తరగతి

• వ�ైండింగ్ కన�క్షన్

• ర్నట్ చేయబ్డిన వోల్ట్ర జ్ క్ారకం

• వోల్ట్ర జ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ లు ఇండోర్ ల్టదా అవుట్ డోర్ ఉపయోగం 
క్ోసం ఉనా్నయా, అసాధారణంగా తకు్కవ ఉషో్్ణ గ్రతలు, ఎతుతి లు 
(1000 మీటరలు కంటే ఎకు్కవ ఉంటే), తేమ మరియు ఆవిరి ల్టదా 
ఆవిరి, పొ గలకు గురిక్ావడం వంటి ఏవ�ైనా ప్రతేయుక పరిసి్యతులు 
ఉనిక్్టలో ల్టదా ఉతపున్నమయిేయు అవక్ాశం ఉన్న సర్జవాస్ ష్రతులు. 
పైేలుడు వాయువులు, అధిక ధూళ్, కంపనాలు మొదల�ైనవి.

• జనర్నటర్ మరియు భూమి యొక్క సా్ర ర్ పాయింట్ మధయు కన�క్షన్ 
క్ోసం వోల్ట్ర జ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ అవసరమా.

• ఇన్ సా్ర ల్టష్న్ ఎలక్్ట్రరికల్ గా బ్హరి్గతం చేయబ్డిందా ల్టదా.

సంభావయు ట్ార నాస్ఫారమిర్ యొక్క ప్ార మాణిక ర్నటింగ్

ర్ేట్ చేయబడిన ఫ్ర్రకెవాన్స్:ర్నట్ చేయబ్డిన ఫీ్రక్ెవానీస్ 50 Hz ఉండాలి.

ర్నట్ చేయబ్డిన ప్ార థమిక వోల్ట్ర జ్:3-ఫేజ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ యొక్క ర్నటెడ్ 
పై్టైమైర్జ నామినల్ ససి్రమ్ వోల్ట్ర జ్. 0.6, 3.3, 6.6, 11, 15, 22, 33, 
47, 66, 110, 220, 400, మరియు 500 క్ె.వి.

3-ఫేజ్ సిస్రమ్ యొకకొ ఒక ల�ైన్ మ్ర్ియు నూయాట్రల్ ప్ాయింట్ 
మ్ధయా అనుసంధ్ధన్ంచబడిన సింగిల్-ఫేజ్ ట్య్ర న్స్ ఫారమిర్ 
యొకకొ ప్్ార ధమిక వైోలే్ర జ్ యొకకొ ప్్ార మ్్యణిక విలువ

ఉంటుంద్ి 3/1

న్ధమ్మ్్యత్రపు సిస్రమ్ వైోలే్ర జీల ప�ైన పేర్్కకొనని విలువల 
సమ్య్యలు.

ర్నట్ చేయబ్డిన దివాతీయ వోల్ట్ర జ్:సింగిల్-ఫేజ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ ల్టదా 
3-ఫేజ్ ట్ార న్స్ ఫ్ారమిర్ క్ోసం స్టకండర్జ వోల్ట్ర జ్ యొక్క ర్నట్ విలువ 100 
మరియు 110V ఉండాలి.

పవర్ మీటర్ సంసాథా పన కోసం NE అభ్్యయాస న్యమ్్యవళి మ్ర్ియు IE న్యమ్్యలు (NE code of 
practice and IE Rules for energy meter installation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పవర్ మీటర్ ఇన్ సా్ర లేషన్ కోసం ర్ాష్ర రు IE న్యమ్్యలు.

ఎనర్జజీ మీటర్ ఇన్ సా్ర ల్టష్న్ క్ోసం NE క్ోడ్ ఆఫ్ ప్ార క్ీ్రస్ మరియు IE 
నియమాలు

భవనం యొక్క యజమాని మరియు సరఫరా అధకి్ారం యొక్క 
అధీకతృత ప్రతినిధ్యలకు తక్షణమే అంద్యబ్ాటులో ఉండే ప్రదేశంలో 
ఎనర్జజీ మీటరులు  వయువసా్య పిైంచబ్డతాయి. ఇది మీటర్ పఠనాని్న 
గమనించడానిక్్ట అన్యకూలమ�ైన ఎతుతి లో ఇనా్టట్రల్ చేయబ్డాలి; ఇది 
ప్ార ధానయుంగా భూమి న్యండి 1 మీటరు క్్ట్రంద ఇనా్టట్రల్ చేయరాద్య. ఎనర్జజీ 
మీటరలుకు రక్ిత కవరింగ్ అందించాలి, వాటిని పూరితిగా మూసివేసి, 
ర్జడింగులన్య గురితించిన గాజు క్్టటిక్ీ తపపు ల్టదా లాక్ చేయడానిక్్ట 
అమరికతో కూడిన క్ీలు ల్టదా స్టలలు డింగ్ తలుపులతో అందించబ్డిన 
పూరితిగా మూసివున్న పాయున�ల్ లోపల అమరాచులి.

వినియోగదారు ప్ార ంగణంలో ఉంచిన ఏద�ైనా మీటర్ తగిన సామర్యయాం 
కలిగి ఉంటుంది మరియు పూరితి లోడ్ లలో పదవ వంతు కంటే 
ఎకు్కవ మరియు పూరితి లోడ్ వరకు ఉన్న అని్న లోడ్ ల వదది  
సంపూర్ణ ఖ్చిచుతతవాం కంటే 3% పై్టైన ల్టదా అంతకంటే తకు్కవ 
లోపం యొక్క పరిమితులు 3% మించకుండా ఉంటే అది సరెైనదిగా 
పరిగణించబ్డుతుంది.

ఎటువంటి లోడ్ లేకుండ్ధ మీట్ లు నమోదు చేయకూడదు.

సాధ్ధరణ సూచనలు

ఎనర్జజీ మీటర్ యొక్క బ్ాడ్డని ఇన్ సా్ర ల్టష్న్ యొక్క ప్రస్యతి త 
సామరా్య యాని్న బ్టి్ర  సరెైన పరిమాణంలో ఎర్తి కంటినూయుటీ కండక్రర్ ని 
ఉపయోగించి భూమి యొక్క సాధారణ ద్రవయురాశిక్్ట ఎర్తి చేయాలి.

అనేక క్ారాయులయాలు ల్టదా వాణిజయు క్్నంద్ార లు ల్టదా వివిధ ప్ార ంతాలన్య 
ఆక్రమించే ఫ్ాలు ట్ లతో కూడిన బ్హుళ అంతస్యతి ల భవనాల క్ోసం, 
వాటిలో ప్రతిదానిక్్ట విద్యయుత్ లోడ్ విడిగా ల�క్్ట్కంచబ్డుతుంది. 
అటువంటి సందరాభాలలో, అని్న శక్్టతి మీటరులు  సాధారణంగా గౌ్ర ండ్ 
ఫో్లు ర్ లో ఉండే మీటర్ గదిలో ఉంటాయి.

శక్్టతి మీటరులు విద్యయుత్ ఆదాయ ఉతపుతితి  వయువస్యలో అంతరాభాగం.

మీటర్ ర్జడింగ్ ఇన్ స్య్ర రు మ�ంట్ (MRI)డేటా మారిపుడి (అప్ లోడ్ 
చేయడం & డౌన్ లోడ్ చేయడం) క్ోసం వివిధ రక్ాల సా్ర టిక్ ఎలక్్ట్రరికల్ 
ఎనర్జజీ మీటరులు  మరియు బ్ేస్ కంపూయుటర్ సే్రష్న్ మధయు రెండు-మార్గం 
కమూయునిక్్నటింగ్ ఇంటర్ ఫేస్ గా

మీటర్ింగ్ యొకకొ ప్్ార మ్ుఖ్యాత

- ఎనర్జజీ మీటర్ అనేది యుటిలిటీ యొక్క నగద్య రిజిస్రర్.

- ఎనర్జజీ మీటరులు  ఒక యుటిలిటీ క్ోసం రాబ్డిని పొ ందేంద్యకు 
కీ్లకమ�ైన సాధనాలన్య ఏరపురుసాతి యి. - సరకి్ాని/
లోపభూయిష్్రమ�ైన మీటరింగ్ అనేది వినియోగదారునిక్్ట & 
యుటిలిటీక్్ట విపతుతి  (హ్ర్డా ష్ిప్).మీటరింగ్ యొక్క ఉదేదిశయుం

- s/sక్్ట ముగింపు పంపడం మధయు వరౌ్కట్ ల�ైన్ నష్ా్ర లు,

- DTR మరియు వినియోగదారుల మధయు వాయుయామ నష్ా్ర లు

- వినియోగదారుల మీటరలులో రకి్ారిడాంగ్ వినియోగాలు 
(వినియోగదారులు వినియోగిసాతి రు) - లోడ్ పాయుటర్్న/ పవర్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రి్వై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ావాలిటీ/ సిస్రమ్ పటిష్్రత క్ోసం ససి్రమ్ న్య విశ్రలుషి్ంచడం క్ోసం 
డేటాన్య పొ ందండి.మా ససి్రమ్ లో MRI అంద్యబ్ాటులో ఉంది

1 అనలాజిక్ మేక్ MRI

2 ఇస్యక MRI తయారు చేస్యతి ంది

MRI యొకకొ ఆపర్ేషన్ కు మ్ుందు, ఈ క్ట్రంద్ి వైాటిన్ న్ర్ాధా ర్ించ్ధలి

1 MRI యొక్క బ్ాయుటర్జ మార్్క వరకు ఛార్జీ చేయబ్డాలి.

2 MRI మ�మర్జలో తగినంత ఖ్ాళీలు అంద్యబ్ాటులో ఉండాలి.

3 బ్ాయుటర్జ ఛారజీర్, కన�క్్ర చేసే లీడ్స్ ఆరోగయుకరమ�ైన సి్యతిలో ఉండాలి.

మీటర్ మై�మ్ర్్గ నుండి MRI ద్్ధవార్ా తిర్ిగి పొ్ ందబడిన సమ్్యచ్ధరం

1 వోల్ట్ర జీల వంటి తక్షణ పారామితులు. ఫేజలు  కరెంట్, పవర్ క్ారక్ాలు, 
యాక్్ట్రవ్ పవర్, సపుష్్రమ�ైన శక్్టతి, రియాక్్ట్రవ్ పవర్, సిస్రమ్ ఫీ్రకె్వానీస్, 
ఫేజ్ సీక్ెవాన్స్ మొదల�ైనవి.

2 శక్్టతి విలువలు యాక్్ట్రవ్/సపుష్్రమ�ైన/రియాక్్ట్రవ్ ఎనర్జజీ & డిమాండ్, 
సగటు పవర్ ఫ్ాయుక్రర్, మిడ్ న�ైట్ డేటా, పవర్ ఆన్/ఆఫ్ పొ జిష్న్ 
మొదల�ైనవి. మీటర్ CT/PT నిష్పుతితి , మీటర్ టారిఫ్ పో ్ర గా్ర మ్, 
మీటర్ యొక్క ఫ్ాలు గ్ పొ జిష్న్

3 ప్రతి 15 నిమిష్ాల వయువధిలో గత 30 రోజుల న్యండి శక్్టతి & 
డిమాండ్ యొక్క రోజువార్జ లోడ్ డేటా వంటి సర్నవా డేటాన్య లోడ్ 
చేయండి.

4 PT మిసిస్ంగ్, CT ష్ార్్ర, CT ఓపై్టన్, లోడ్ అసమతులయుత, 
మాగె్నట్ టెంపర్, ఓవర్ లోడ్, నూయుట్రల్ డిస్రరె్బన్స్ కండషి్న్స్ 
వంటి ఈవ�ంట్ లు & టెంపర్ డేటా.

5 లావాదేవీల రిక్ార్డా: తేదీ & సమయంతో మీటర్ డిస్ పైేలు  ల్టదా 
పో ్ర గా్ర మింగ్ ల్టదా టెంపర్ ర్జస్టట్ లో ఏవ�ైనా మారుపులు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - ర్ివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.7.37-41 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - జనరేషన్ మ్రియు ట్్యరా న్స్ మిషన్ 

పవర్ వనరులు - థర్మల్ విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Sources of energy - Thermal power generation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సంపరాద్్ధయ మ్రియు సంపరాద్్ధయేతర ఇంధన వనరులన్య వివరించండి
• వివిధ పవర్ వనరులన్య పేర్కకొనండి
• విద్్యయాత్ ఉత్పత్తికి ఉపయోగించే ఇంధన్ధల రకాన్ని పేర్కకొనండి
• థర్మల్ పవర్ సేటేషన్ యొక్కొ పన్ సూత్్ధరా న్ని వివరించండి
• థర్మల్, పవర్ ప్ాలా ంట్లా  స్కకొమ్్యట్ిక్ అమ్రిక్ మ్రియు భ్్యగాలన్య వివరించండి.

విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  పరిచయం : 

శక్్తతి అనేది ఒక దేశం యొక్క ఆర్ిథిక అభివృదిధిక్్త పరాా థమిక అవసరం 
మర్ియు ఇది పరాకృతిలో వివిధ రూపాలోలో  ఉంది. క్ానీ అతి ముఖ్్యమై�ైన 
రూపం విద్్య్యత్ శక్్తతి. ఆధ్యనిక సమాజం పూరి్తిగా విద్్య్యత్ శక్్తతిపై�ై 
ఆధారపడి ఉంది మరి్యు ఇది జీవన పరామాణాలతో సనినిహిత 
సంబంధానిని కలిగి ఉంది. తలసర్ి శక్్తతి వినియోగం పరాజల జీవన 
పరామాణానిక్్త క్ొలమానం.

విద్్యయాత్ పవర్ యొక్కొ మ్ూల్యలు

పరాకృతిలో వివిధ రూపాలోలో  లభించే శక్్తతి న్యండి విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితి  
అవుతుంది క్ాబట్్టటి , వివిధ శక్్తతి వనరులన్య పర్ిశీలించడం మంచిది. 
విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి  చేయడానిక్్త ఉపయోగించే సహజ శక్్తతి వనరులు:

నేన్య సూరు్యడు

ii గాలి

iii నీరు

iv ఇంధనాలు

v అణుశక్్తతి

vi ట్�ైడల్

ఈ మూలాల న్యండి, అనేక పర్ిమితుల క్ారణంగా సూరు్యడు మరి్యు 
గాలి వలన శక్్తతి పై�ద్్ద  ఎతుతి న ఉపయోగించబడలేద్్య. పరాస్యతి తం, ఇతర 
మూడు వనరుల�ైన నీరు, ఇంధనాలు మర్ియు అణుశక్్తతిని పరాధానంగా 
విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితిక్్త ఉపయోగిస్ాతి రు.

పవర్ వనరుల ప్ో లిక్

విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితిక్్త ఉపయోగించే పరాధాన శక్్తతి వనరులు నీరు, 
ఇంధనాలు మరి్యు అణుశక్్తతి. వాట్్ట పో లిక ట్ేబుల్ 1లో పట్్టటిక 
రూపంలో ఇవ్వబడింది

ట్ేబుల్ 1

క్్ర.సం. 
సంఖ్యా పవర్

న్బంధనలు నీటి్ ఇంధన్ధలు నూయాకిలాయర్

1 పరాా రంభ ఖ్రుచు అధిక తకు్కవ అత్యధికం

2 రనినింగ్ ఖ్రుచు తకు్కవ అధిక కనీసం

3 నిల్వలు శాశ్వతమై�ైనది తరగనిది తరగని

4 పర్ిశుభరాత అత్యంత పర్ిశుభరామై�ైనది డర్్టటియెస్టి శుభరాంగా

5 సరళత సరళమై�ైనది క్్తలోష్టిమై�నై అత్యంత సంక్్తలోష్టిమై�ైనది

6 విశ్వసనీయత అత్యంత విశ్వసనీయమై�ైనది తకు్కవ విశ్వసనీయత మరి్ంత విశ్వసనీయమై�ైనది

విద్్య్యత్ ఉత్పతితిక్్త ఉపయోగించే ఇంధన రక్ాలు

ఇంధనాలు మూడుగా వర్్టగీకర్ించబడాడా య; వారు

1 ఘన ఇంధనాలు 

2 ద్రావ ఇంధనాలు

3 వాయు ఇంధనాలు

విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితి  రక్ాలు

పరాా థమికంగా, విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  ర్ెండు రక్ాలు

a సంపరాద్్ధయ విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Conventional power 
generation): హ�ైడ్రరా , థర్మల్ మరి్యు నూ్యక్్తలోయర్ మొద్ల�ైన 
వివిధ పద్ధితుల దా్వర్ా పునరుతా్పద్క శక్్తతి వనరులన్య 
ఉపయోగించడం దా్వర్ా విద్్య్యత్ ఉత్పతితిని సంపరాదాయ విద్్య్యత్ 
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ఉత్పతితి  అంట్ారు. ఇది పరాధాన విద్్య్యత్ అవసర్ాలకు ద్రహద్ం 
చేస్యతి ంది.

b సంపరాద్్ధయేతర విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి : గాలి, ఆట్ుపో ట్ులో  మర్ియు 
సూరు్యడు మొద్ల�ైన పునరుతా్పద్క ఇంధన వనరులన్య 
ఉపయోగించడం దా్వర్ా విద్్య్యత్ ఉత్పతితిని సంపరాదాయేతర 
విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  అంట్ారు. అవి నిర్ి్దష్టి  పరాయోజనం క్ోసం 
ఉపయోగించే చినని తరహా విద్్య్యత్ ఉత్పతితి .

ఉత్పత్తి  సేటేషన్యలా

జనర్ేట్్టంగ్ స్్టటిష్న్ లేదా పవర్ పాలో ంట్ులో  అని పైిలువబడే పరాతే్యక 
పాలో ంట్లో  దా్వర్ా బల్్క ఎలక్్తటిరిక్ పవర్ ఉత్పతితి  చేయబడుతుంది. ఒక 
ఉతా్పద్క స్్టటిష్న్ విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితి  క్ోసం ఒక ఆలటిర్ేనిట్ర్ లేదా 
జనర్ేట్ర్ తో కలిపైి ఒక పై�ైమై్ మూవర్ న్య ఉపయోగసి్యతి ంది. ఉత్పతితి  
చేయబడిన విద్్య్యత్ మరి్ంత పరాస్ారం చేయబడుతుంది మర్ియు 
వినియోగదారులకు పంపైిణీ చేయబడుతుంది.

విద్్య్యత్ శక్్తతిగా మారచుబడిన శక్్తతి రూపానిని బట్్టటి  ఉతా్పద్క స్్టటిష్న్ గా 
వర్్టగీకరి్ంచబడింది,

1 స్్టటిమ్ పవర్ స్్టటిష్న్యలో  /థర్మల్ పవర్ స్్టటిష్న్యలో

2 హ�ైడ్రరా -ఎలక్్తటిరిక్ పవర్ స్్టటిష్న్యలో   

3 డీజిల్ పవర్ స్్టటిష్న్యలో

4 అణు విద్్య్యత్ కే్ందరాా లు

5 గా్యస్ - ట్ర్ెబైన్ పవర్ స్్టటిష్న్యలో

సాంపరాద్్ధయేతర పవర్: శిలాజ ఇంధనాలపై�ై ఆధారపడిన అనిని శక్్తతి 
వనరులు లభ్యతలో పర్ిమితులన్య కలిగి ఉనానియని మర్ియు 
త్వరలోనే అయపో తాయని స్పష్టింగా తెలుస్యతి ంది. అంద్్యవలలో  శక్్తతి 
సరఫర్ా క్ోసం దీర్ఘక్ాలిక ఎంపైిక సంపరాదాయేతర ఇంధన వనరులతో 
మాతరామైే ఉంట్ుంది. ఈ వనరులు తరగని సి్థితిలో ఉనానియ/తర్ా్వత 
వంద్ల వేల సంవత్సర్ాల వరకు క్ీణించవు.

ఉదాహరణకు, స్ౌరశక్్తతి, బయోఎనర్్టజీ, విండ్ ఎనర్్టజీ, జియోథర్మల్ 
ఎనర్్టజీ, వేవ్, ట్�ైడల్ మర్ియు మై�ైక్ోరో -హ�ైడ్రరా  న్యండి విద్్య్యత్ శక్్తతి.

ఆవిరి విద్్యయాత్ కేంద్్ధరా లు

ఆవిరి పవర్ సేటేషనలా  కోసం స�ైట్ ఎంపిక్

మొతతిం ఆర్ిథిక వ్యవసథిన్య స్ాధించడానిక్్త, ఆవిర్ి పవర్ స్్టటిష్న్ క్ోసం 
స్�ైట్ న్య ఎంచ్యకునేట్పు్పడు

ఈ క్్తరోంది అంశాలన్య పర్ిగణించాలి.

i ఇంధనం సరఫర్ా

ii నీట్్ట లభ్యత

iii రవాణా స్ౌకర్ా్యలు

iv ధర మర్ియు భూమి రకం

v లోడ్ క్ేందరాా లకు సమీపంలో

vi జనాభా ఉనని పరాా ంతం న్యండి ద్ూరం

మ్ుగింపు 

పై�ైన పై్టర్్క్కనని అంశాలనీని ఒకే్ చోట్ అన్యకూలంగా ఉండవని 
స్పష్టిమై�ైంది. అయతే, ఈర్ోజులోలో  ఏస్్టలో సరఫర్ా వ్యవసథి , 
ట్రాా న్్స మిష్న్  కంట్ే జనర్ేష్న్ క్ే ఎకు్కవ పరాా ధాన్యత ఇస్యతి నానిరనే 
వాసతివానిని ద్ృష్ిటిలో ఉంచ్యకుని పట్టిణాలకు ద్ూరంగా ఉనని సథిలానిని 
ఎంచ్యక్ోవచ్యచు. పరాతే్యక్్తంచి, తగినంత నీరు లభ్యమయే్య మర్ియు 
ఇంధనానిని ఆర్ిథికంగా రవాణా చేయగల నది ఒడుడా న ఉనని పరాదేశం 
బహుశా ఆద్ర్శవంతమై�ైన ఎంపిైక క్ావచ్యచు.

ఆవిరి పవర్ సేటేషన్ యొక్కొ స్కకొమ్్యట్ిక్ అమ్రకి్ 

ఆవిర్ి పవర్ స్్టటిష్న్ క్ేవలం బొ గుగీ  ద్హన వేడిని విద్్య్యత్ శక్్తతిగా 
మారచుడానిని కలిగి ఉననిప్పట్్టక్ీ, ఇది సర్ెబన పని మరి్యు స్ామరథి్యం 
క్ోసం అనేక ఏర్ా్పట్లోన్య స్్ట్వకర్ిస్యతి ంది. ఆధ్యనిక ఆవిర్ి పవర్ స్్టటిష్న్ 
యొక్క స్్ట్కమాట్్టక్ అమర్ిక. చితరాం 1లో ఉంది. సరళత క్ొరకు మొతతిం 
అమర్ికన్య క్్తరోంది ఫ్టజులో గా విభజించవచ్యచు.

1 బొ గుగీ  మర్ియు బూడిద్ నిర్వహణ అమరి్క

2 ఆవిరి్ ఉత్పతితి  చేస్్ట కే్ంద్రాం

3 ఆవిర్ి ట్ర్ెబైన్ ((ట్ర్ెబైన్)నీట్్ట ఆవిర్ి లేక గాలి వలలో  పనిచేయు 
చకరోము)

4 ఆలటిరే్నిట్ర్ (విద్్య్యత్ పంపైిణి చేయు యంతరాము)

5 ఫ్టడ్ నీరు (నీరు క్ావాలి)

6 శీతలీకరణ అమర్ిక

ఆవిరి పవర్ సేటేషన్ లోన్ భ్్యగాలు

ఆధ్యనిక ఆవిరి్ పవర్ స్్టటిష్న్ అత్యంత సంక్్తలోష్టిమై�ైనది మర్ియు అనేక 
పరి్కర్ాలు మర్ియు సహాయక్ాలన్య కలిగి ఉంది. అయనప్పట్్టకీ్, 
ఆవిర్ి పవర్ స్్టటిష్న్ యొక్క అతి ముఖ్్యమై�ైన భాగాలు:

1 ఆవిర్ిని ఉత్పతితి  చేస్్ట పర్ికర్ాలు

2 కండెన్సర్ (ఘనవిభజించ్య)

3 పై�ైమై్ మూవర్ (ముంద్్యగ తిరాపు్పట్కు ఉపయోగించ్య యంతరాము)

4 నీట్్ట శుదిధి  కర్ా్మగారం

5 విద్్య్యత్ పర్ికర్ాలు 

1 ఆవిరిన్ ఉత్పత్తి  చేసే పరకి్రాలు

ఇది ఆవిర్ి పవర్ స్్టటిష్న్ లో ముఖ్్యమై�ైన భాగం. ఇది సూపర్ హటీ్�డ్ 
స్్టటిమ్ ఉత్పతితిక్్త సంబంధించినది మర్ియు బాయలర్, బాయలర్ 
ఫర్ేనిస్, సూపర్ హీట్ర్, ఎకనామై�ైజర్, ఎయర్ పై్టరా-హటీ్ర్ మర్ియు 
ఇతర హీట్ ర్్టక్ెలోయమ్ పర్ికర్ాలు వంట్్ట అంశాలన్య కలిగి ఉంట్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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i బ్యయలర్: బాయలర్ అనేది మూస్ివునని పాతరా, దీనిలో 
బొ గుగీ  ద్హన వేడిని ఉపయోగించడం దా్వర్ా నీరు ఆవిర్ిగా 
మారుతుంది. ఆవిర్ి బాయలరులో  విసతి ృతంగా క్్తరోంది ర్ెండు రక్ాలుగా 
వర్్టగీకర్ించబడాడా య. a వాట్ర్ ట్్య్యబ్ బాయలరులో  b ఫ�ైర్ ట్్య్యబ్ 
బాయలరులో

ii బ్యయలర్ కొలిమి:బాయలర్ క్ొలిమి అనేది వేడి శక్్తతిని విడుద్ల 
చేయడానిక్్త ఇంధనానిని క్ాలేచు గది. అద్నంగా, ఇది ద్హన 
పర్ికర్ాలు అంట్ే బరనిర్ లకు మద్్దతు మర్ియు ఆవరణన్య 
అందిస్యతి ంది.

iii సూపర్-హటీ్ెడ్: సూపర్ హీట్ర్ అనేది ఆవిరి్ని సూపర్ హీట్ చేస్్ట 
పర్ికరం (అంట్ే) ఇది ఆవిరి్ ఉష్ోణో గరోతన్య మర్ింత పై�ంచ్యతుంది. 
ఇది మొతతిం స్ామర్ాథి ్యనిని పై�ంచ్యతుంది. ఒక సూపర్ హటీ్ర్ 
క్ోరో మియం మాలిబ్డానం(chromiummolybdenum) వంట్్ట పరాతే్యక 
మిశరోమం ఉకు్కతో తయారు చేయబడిన గ్కట్ాటి ల సమూహానిని 

కలిగి ఉంట్ుంది. బాయలర్ లో ఉత్పతితి  చేయబడిన ఆవిర్ిని 
సూపర్ హీట్ర్ దా్వర్ా నడిపైించబడుతుంది, ఇక్కడ అది ఫ్ూలో  
వాయువుల వేడి దా్వర్ా వేడి చేయబడుతుంది. ఆవిరి్ యొక్క 
ఫ్ూలో  వాయువుల న్యండి ఉష్ణో  బదిలీ వ్యవసథి  పరాక్ారం సూపర్ 
హటీ్రులో  పరాధానంగా రె్ండు రక్ాలుగా వర్్టగీకరి్ంచబడాడా య.

a రే్డియంట్ సూపర్ హీట్ర్

b ఉష్ణోపరాసరణ సూపర్ హీట్ర్

iv వేైడి పద్్ధరాథా లన్య శుద్ిధా  చేయు: ఇది ఫ్ూలో  వాయువుల న్యండి 
వేడిని పొ ంద్డం దా్వర్ా బాయలర్ కు వెళ్్లలో  మారగీముగుండా 
వెలుతి నని నీరున్య వేడి చేస్్ట పరి్కరం. ఇది బాయలర్ స్ామర్ాథి ్యనిని 
పై�ంచ్యతుంది, ఇంధనం ఆదా అవుతుంది మర్ియు ఫ్టడ్ 
వాట్ర్ యొక్క అధిక ఉష్ోణో గరోత క్ారణంగా బాయలర్ లో ఒతితిడిని 
తగిగీస్యతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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v ఎయర్ ప్కరా-హీట్ర్ (మ్ుంద్్య గాలిన్ వైేడి చెయు): సూపర్ హటీ్రులో  
మర్ియు ఆరి్థికవతేతిలు స్ాధారణంగా ఫ్ూలో  వాయువుల న్యండి వేడిని 
పూర్ితిగా తీయలేవు. అంద్్యవలలో , తపైి్పంచ్యకునే వాయువులలోని 
క్ొంత వేడిని తిర్ిగి పొ ందే పై్టరా-హీట్రులో  ఉపయోగించబడతాయ. 
ఎయర్ పై్టరా-హీట్ర్ యొక్క పని ఏమిట్ంట్ే ఫ్ూలో  వాయువుల న్యండి 
వేడిని సంగరోహించడం మర్ియు బొ గుగీ  ద్హన క్ోసం క్ొలిమిక్్త 
సరఫర్ా చేయబడిన గాలిక్్త అందించడం. ఇది క్ొలిమి ఉష్ోణో గరోతన్య 
పై�ంచ్యతుంది మరి్యు ఉష్ణో  స్ామర్ాథి ్యనిని పై�ంచ్యతుంది. ఫ్ూలో  
వాయువుల న్యండి గాలిక్్త వేడిని బదిలీ చేస్్ట పద్ధితిపై�ై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది.

ఎయర్ పై్టరా-హీట్రులో  క్్తరోంది తరగతులుగా విభజించబడాడా య.

a క్ోలుకునే రకం

b పునరుత్పతితి  రకం

2 క్ండనెస్రులా

కండనె్సర్ అనేది ట్ర్ెబైన్ యొక్క ఆవిర్ి మర్ియు ఎగాజీ స్టి  న్య ఘనీభవించే 
పర్ికరం. ఇది రె్ండు ముఖ్్యమై�ైన విధ్యలన్య నిర్వహిస్యతి ంది. 
ముంద్్యగా, ఇది ట్ర్ెబైన్ యొక్క ఎగాజీ స్టి(పో గ గ్కట్టిము) వద్్ద  చాలా 
తకు్కవ పై్టడనానిని సృష్ిటిస్యతి ంది, తదా్వర్ా పై�ైమై్ మూవర్ లోని ఆవిర్ిని 
చాలా తకు్కవ పై్టడనానిక్్త విసతిర్ించడానిక్్త అన్యమతిస్యతి ంది. ఇది పై�ైమై్ 
మూవర్ లో ఆవిర్ి యొక్క ఉష్ణో  శక్్తతిని యాంతిరాక శక్్తతిగా మారచుడంలో 
సహాయపడుతుంది. ర్ెండవది, ఘనీభవించిన ఆవిర్ిని బాయలర్ కు 
ఫ్టడ్ వాట్ర్ గా ఉపయోగించవచ్యచు. ర్ెండు రక్ాల కండెన్సరులో  
ఉనానియ, అవి

a జెట్ కండెన్సర్

b ఉపర్ితల కండనె్సర్

3 ప�ైైమ్ మ్ూవర్స్:

పై�ైమై్ మూవర్ ఆవిరి్ శక్్తతిని యాంతిరాక శక్్తతిగా మారుస్యతి ంది. ఆవిర్ి పై�ైమై్ 
మూవర్ లో రె్ండు రక్ాలు ఉనానియ, అవి ఆవిరి్ యంతరాా లు మర్ియు 
ఆవిర్ి ట్ర్ెబైన్ లు. అంద్్యవలలో , అనిని ఆధ్యనిక ఆవిర్ి పవర్ స్్టటిష్న్యలో  
ఆవిరి్ ట్ర్ెబైన్ లన్య పై�ైమై్ మూవర్ లుగా ఉపయోగిస్ాతి య. ఆవిర్ి 
ట్ర్ెబైన్ లన్య స్ాధారణంగా కదిలే బ్లలో డ్ లపై�ై ఆవిరి్ చర్య పరాక్ారం ర్ెండు 
రక్ాలుగా వర్్టగీకరి్స్ాతి రు.

a ఇంపల్్స ట్ర్ెబైన్యలో  (పై్టరారణ రకం)

b రి్యాక్షన్ ట్ర్ెబైన్యలో  (స్పంద్న రకం)

4 నీటి్ శుద్ిధా  క్రా్మగారం:

బాయలరులో  ఎకు్కవ క్ాలం జీవించడానిక్్త మర్ియు మై�రుగెబన స్ామరథి్యం 
క్ోసం శుభరామై�ైన మర్ియు మృద్్యవెైన నీరు అవసరం. అయనప్పట్్టక్ీ, 
బాయలర్ ఫ్టడ్ వాట్ర్ యొక్క మూలం స్ాధారణంగా ఒక నది 
లేదా సరస్య్స, ఇంద్్యలో సస్�్పండ్ చేయబడిన మర్ియు కర్ిగిన 
మలినాలన్య, కర్ిగిన వాయువులు మొద్ల�ైనవి ఉండవచ్యచు. క్ాబట్్టటి , 
నీట్్టని మొద్ట్ శుదిధి  చేసి్ రస్ాయన చిక్్తత్స దా్వర్ా మృద్్యవుగా చసే్ి, 
ఆపై�ై బాయలర్ కు పంపైిణీ చేయడం చాలా ముఖ్్యం.

అణు విద్్యయాత్ కేంద్రాం:

అణుశక్్తతిని విద్్య్యత్ శక్్తతిగా మారే్చు ఉతా్పద్క క్ేందరాా నిని అణు విద్్య్యత్ 
క్ేంద్రాం అంట్ారు.

అణు విద్్య్యత్ క్ేంద్రాంలో, యుర్ేనియం (U235) లేదా థ్ర రి్యం 
(Th232) వంట్్ట భార్్ట మూలక్ాలు ర్ియాకటిర్ అని పైిలువబడే పరాతే్యక 
ఉపకరణంలో అణు విచిఛితితిక్్త లోబడి ఉంట్ాయ. ఈ విధంగా విడుద్ల 
చేయబడిన ఉష్ణో  శక్్తతి అధిక ఉషో్ణో గరోత మర్ియు పై్టడనం వద్్ద  ఆవిర్ిని 
పై�ంచడానిక్్త ఉపయోగించబడుతుంది. ఆవిరి్ ఆవిరి్ ట్ర్ెబైన్ లోక్్త 
వెళుతుంది, ఇది ఆవిర్ి శక్్తతిని యాంతిరాక శక్్తతిగా మారుస్యతి ంది. ట్ర్ెబైన్ 
యాంతిరాక శక్్తతిని విద్్య్యత్ శక్్తతిగా మారే్చు ఆలటిర్ేనిట్ర్ న్య నడుపుతుంది.

అణు విద్్య్యత్ కే్ంద్రాం యొక్క అత్యంత ముఖ్్యమై�ైన లక్షణాలు 
ఏమిట్ంట్ే, ఇతర స్ాంపరాదాయక రక్ాల పవర్ స్్టటిష్న్ లతో పో లిస్్టతి  
స్ాపై్టక్షంగా తకు్కవ మొతతింలో అణు ఇంధనం న్యండి భార్్ట మొతతింలో 
విద్్య్యత్ శక్్తతిని ఉత్పతితి  చేయవచ్యచు.

పరాయోజన్ధలు

i అవసరమై�ైన ఇంధనం చాలా చిననిది. అంద్్యవలలో , ఇంధన రవాణా 
ఖ్రుచులో గణనీయమై�ైన ఆదా ఉంది.

ii అదే పర్ిమాణంలో ఉనని ఇతర రక్ాలతో పో లిస్్టతి  అణు విద్్య్యత్ 
పాలో ంట్ కు తకు్కవ సథిలం అవసరం.

iii ఈ రకమై�ైన పాలో ంట్ బల్్క(చాలా మొతతిం) ఎలక్్తటిరిక్ పవర్ న్య ఉత్పతితి  
చేయడానిక్్త చాలా పొ ద్్యపుగా ఉంట్ుంది.

iv ఇది లోడ్ క్ేందరాా లకు సమీపంలో ఉంట్ుంది ఎంద్్యకంట్ే దీనిక్్త 
పై�ద్్ద  మొతతింలో నీరు అవసరం లేద్్య మరి్యు బొ గుగీ  గన్యల ద్గగీర 
ఉండవలస్ిన అవసరం లేద్్య.

v ఇది ఆపరే్ష్న్ యొక్క విశ్వసనీయతన్య నిర్ాధి ర్ిస్యతి ంది.

పరాత్క్ూలతలు

i ఉపయోగించిన ఇంధనం ఖ్ర్్టదెైనది మరి్యు తీయడం(extract) 
కష్టిం.

ii ఇతర రక్ాల పాలో ంట్లోతో పో లిస్్టతి  అణు కర్ా్మగారంపై�ై మూలధన 
వ్యయం చాలా ఎకు్కవ.

iii నిర్ి్మంచడము మర్ియు అమరుచుట్కు మరి్ంత స్ాంక్ేతిక 
పరి్జ్ఞఞా నం అవసరం –     దానిని తలెు్సక్ోన్యట్ ఎలా.

iv ఉత్పతుతి ల దా్వర్ా విచిఛితితి  స్ాధారణంగా ర్ేడియో-యాక్్తటివ్ 
మరి్యు పరామాద్కరమై�ైన మొతతింలో రే్డియోధార్ి్మక క్ాలుష్ా్యనిక్్త 
క్ారణం క్ావచ్యచు.

v పరామాణీకరణ లేకపో వడం వలలో  నిర్వహణ ఛార్్టజీలు ఎకు్కవగా 
ఉంట్ాయ.

vi రే్డియోధార్ి్మకత కలిగిన వ్యర్ాథి లన్య పారవేయడం పై�ద్్ద  సమస్య. 
వాట్్టని లోతెైన కంద్కంలో లేదా సముద్రా తీర్ానిక్్త ద్ూరంగా 
సముద్రాంలో పారవేయాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అణు విద్్యయాత్ కేంద్రాం యొక్కొ స్కకొమ్్యటి్క్ అమ్రకి్

అణు విద్్య్యత్ క్ేంద్రాం యొక్క స్్ట్కమాట్్టక్ అమర్ిక చితరాం 2లో ఉంది. 
మొతతిం అమరి్కన్య క్్తరోంది పరాధాన ఫ్టజులో గా విభజించవచ్యచు.

i అణు ర్ియాకటిర్

ii ఉష్ణో  వినిమాయకం

iii ఆవిరి్ ట్ర్ెబైన్

iv ఆలటిర్ేనిట్ర్

i నూయాకిలాయర్ (అణు) రియ్యక్టేర్ : ఇది అణు ఇంధనం (U235) 
అణు విచిఛితితిక్్త లోబడి ఉండే ఉపకరణం. ఇది విచిఛితితి  పూరతియన 
తర్ా్వత పరాా రంభమయే్య గ్కలుస్య పరాతిచర్యన్య నియంతిరాస్యతి ంది. 
గ్కలుస్య పరాతిచర్యన్య  నియంతిరాంచబడకపో తే, విడుద్ల�ైన శక్్తతి 
వేగంగా పై�రగడం వలలో  ఫలితం పై్టలుడు సంభవిస్యతి ంది.

అణు ర్ియాకటిర్ అనేది ఒక సూథి పాక్ార ధృడమై�ైన పై్టడన పాతరా 
మరి్యు యురే్నియం యొక్క ఇంధన కడీడాలు, మోడర్ేట్ర్ మరి్యు 
నియంతరాణ కడీడాలన్య కలిగి ఉంట్ుంది (చితరాం 3).

ఇంధన కడీడాలు విచిఛితితి  పదార్ాథి నిని ఏర్పరుస్ాతి య మరి్యు 
నెమ్మదిగా కద్్యలుతునని నూ్యట్రాా న్ లతో బాంబు దాడి చసే్ినపు్పడు 
భార్్ట మొతతింలో శక్్తతిని విడుద్ల చేస్ాతి య. మోడర్ేట్ర్ లో గారో ఫ�ైట్ 
ర్ాడ్ లు ఉంట్ాయ, ఇవి ఇంధన కడీడాలన్య కలుపుతాయ. నూ్యట్రాా న్ లు 
ఇంధన కడీడాలపై�ై బాంబు పై్టలచుడానిక్్త ముంద్్య మోడర్ేట్ర్ వాట్్టని 
నెమ్మదిస్యతి ంది. నియంతరాణ కడీడాలు క్ాడి్మయం మర్ియు ర్ియాకటిర్ లోక్్త 
చ్కపైి్పంచబడతాయ. క్ాడి్మయం బలమై�ైన నూ్యట్రాా న్ శోష్కం మర్ియు 
తదా్వర్ా విచిఛితితి  క్ోసం నూ్యట్రాా నలో  సరఫర్ాన్య నియంతిరాస్యతి ంది.

నియంతరాణ కడీడాలు తగినంత లోతుగా నెట్టిబడినపు్పడు, అవి చాలా 

వరకు విచిఛితితి  నూ్యట్రాా న్ లన్య గరోహిస్ాతి య మర్ియు అంద్్యవలలో  
క్ొనిని చెైన్ ర్ియాక్షన్ క్ోసం అంద్్యబాట్ులో ఉంట్ాయ, అంద్్యవలలో , 
ఆగిపో తుంది. అయనప్పట్్టక్ీ, అవి ఉపసంహరి్ంచబడుతుననింద్్యన, 
ఈ విచిఛితితి  నూ్యట్రాా న్ లు విచిఛితితిక్్త క్ారణమవుతాయ మర్ియు 
అంద్్యవలలో  గ్కలుస్య పరాతిచర్యన్య (లేదా ఉత్పతితి  చేయబడిన వేడి) 
యొక్క తీవరాత పై�రుగుతుంది. అంద్్యవలలో , కంట్్రరా ల్ ర్ాడ్ లన్య బయట్కు 
తీయడం దా్వర్ా, అణు ర్ియాకటిర్ యొక్క శక్్తతి పై�రుగుతుంది, అయతే 
వాట్్టని నెట్టిడం దా్వర్ా అది తగుగీ తుంది.

వాసతివ ఆచరణలో, ర్ాడ్ యొక్క అవసర్ానిక్్త అన్యగుణంగా 
స్�ంట్రాల్ ర్ాడ్ లన్య తగిగీంచడం లేదా పై�ంచడం స్వయంచాలకంగా 
నిర్వహించబడుతుంది. ర్ియాకటిర్ లో ఉత్పతితి  చేయబడిన వేడిని 
శీతలకరణి దా్వర్ా తొలగించబడుతుంది, స్ాధారణంగా స్ో డియం 
లోహంలో ఉంట్ుంది. శీతలకరణి ఉష్ణో  వినిమాయక్ానిక్్త వేడిని 
తీస్యకువెళుతుంది.

ii ఉష్ణ  విన్మ్్యయక్ం: శీతలకరణి ఉష్ణో  వినిమాయక్ానిక్్త వేడిని 
ఇస్యతి ంది, ఇది ఆవిరి్ని పై�ంచడానిక్్త ఉపయోగించబడుతుంది. 
వేడిని విడిచిపై�ట్్టటిన తర్ా్వత, శీతలకరణి మళ్లో ర్ియాకటిర్ కు 
అందించబడుతుంది.

iii ఆవిరి ట్ర్బైన్: ఉష్ణో  వినిమాయకంలో ఉత్పతితి  చేయబడిన 
ఆవిర్ి వాల్్వ దా్వర్ా ఆవిర్ి ట్ర్ెబైన్ కు దార్ి తీస్యతి ంది. ట్ర్ెబైన్ లో 
ఉపయోగకరమై�ైన పనిని చసే్ిన తర్ా్వత, ఆవిర్ి కండనె్సర్ క్్త 
అయపో యంది. ఫ్టడ్ వాట్ర్ పంప్ దా్వర్ా ఉష్ణో  వినిమాయక్ానిక్్త 
అందించబడే ఆవిర్ిని కండనె్సర్ ఘనీభవిస్యతి ంది.

iv ఆలటేరేనిట్ర్: ఆవిరి్ ట్ర్ెబైన్ యాంతిరాక శక్్తతిని విద్్య్యత్ శక్్తతిగా మార్ేచు 
ఆలటిర్ేనిట్ర్ న్య నడుపుతుంది. ఆలటిర్ేనిట్ర్ న్యండి అవుట్ పుట్ 
ట్రాా న్్స ఫార్మర్, సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ మర్ియు ఐస్ో లేట్ర్ ల దా్వర్ా 
బస్ బార్ లకు పంపిైణీ చేయబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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హ�ైడల్ పవర్ ప్ాలా ంట్్లలా  (Hydel power plants)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• థర్మల్ పవర్ సేటేషన్ క్ంట్ే జలవిద్్యయాత్ పవర్ సేటేషన్ యొక్కొ పరాయోజనం & నష్ాటే న్ని త్ెలియజేయండి
• జలవిద్్యయాత్ కేంద్రాం యొక్కొ స్కకొమ్్యట్ిక్ అమ్రకి్న్య వివరించండి
• తగిన కారణ్ధలత్ో జలవిద్్యయాత్ కేంద్రాంలో ఉపయోగించే ట్ర్బైన్ లన్య పేర్కకొనండి.

హ�ైడ్రరా -ఎలకిటేరిక్ పవర్ సేటేషన్యలా

విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితిక్్త అధిక స్ాథి యలో నీట్్ట సంభావ్య శక్్తతిని 
ఉపయోగించ్యకునే ఒక ఉతా్పద్క స్్టటిష్న్ న్య “హ�ైడ్రరా -ఎలక్్తటిరిక్ పవర్ 
స్్టటిష్న్” అంట్ారు.

H.P.P తరం యొక్క పరాా థమిక నమూనా చితరాం 1లో వివర్ించబడింది, 
దీనిని హ�ైడ్రరా -ఎలక్్తటిరిక్ పవర్ స్్టటిష్న్ అంట్ారు.

హ�ైడ్రరా  - ఎలక్్తటిరిక్ పవర్ స్్టటిష్న్యలో (విద్్య్యత్ శక్్తతి క్ేందరాా లు) స్ాధారణంగా 
క్ొండ పరాా ంతాలలో ఉనానియ, ఇక్కడ ఆనకట్టిలు స్ౌకర్యవంతంగా 
నిర్ి్మంచబడతాయ మర్ియు పై�ద్్ద  నీట్్ట రి్జర్ా్వయరలోన్య పొ ంద్వచ్యచు. 
ఆనకట్టి న్యండి, నీరు నీట్్ట ట్ర్ెబైన్ కు దారి్ తీస్యతి ంది. నీట్్ట ట్ర్ెబైన్ 
పడిపో యే నీట్్టలోని శక్్తతిని సంగరోహిస్యతి ంది మర్ియు ట్ర్ెబైన్ ష్ాఫ్టి వద్్ద  
హ�ైడరాా లిక్ శక్్తతిని (అంట్ే నీట్్ట పరావాహం యొక్క ఉత్పతితి  ముఖ్్యమై�ైన 
భాగం) యాంతిరాక శక్్తతిగా మారుస్యతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్ర్ెబైన్ యాంతిరాక శక్్తతిని విద్్య్యత్ శక్్తతిగా మార్ేచు ఆలటిర్ేనిట్ర్ న్య 
నడుపుతుంది. ఇంధనాల నిల్వలు (అంట్ే బొ గుగీ  మర్ియు చమురు) 
ర్ోజుర్ోజుకు క్ీణిస్యతి ననింద్్యన జలవిద్్య్యత్ క్ేందరాా లు బాగా పరాా చ్యర్యం 
పొ ంద్్యతునానియ.

పరాయోజన్ధలు

i పొ గ లేదా బూడిద్ ఉత్పతితి  క్ానంద్్యన ఇది చాలా చక్కగా 
మరి్యు శుభరాంగా ఉంట్ుంది

ii దీనిక్్త చాలా తకు్కవ రనినింగ్ ఛార్్టజీలు అవసరం ఎంద్్యకంట్ే నీరు 
శక్్తతిక్్త మూలం, ఇది ఉచితంగా లభిస్యతి ంది.

iii ఇది నిర్ా్మణంలో చాలా స్యలభం మర్ియు తకు్కవ నిర్వహణ 
అవసరం.

iv ఇది ద్ృఢమై�ైనది మర్ియు ఎకు్కవ జీవితానిని కలిగి ఉంట్ుంది.

v ఇట్ువంట్్ట ఉత్పతితి  క్ేందరాా లు అనేక పరాయోజనాలన్య అందిస్ాతి య. 
విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితితో పాట్ు, నీట్్టపారుద్ల మర్ియు వరద్లన్య 
నియంతిరాంచడంలో కూడా ఇవి సహాయపడతాయ.

పరాత్క్ూలతలు

i ఇది డా్యమ్ నిర్ా్మణం క్ారణంగా అధిక మూలధన వ్యయం కలిగి 
ఉంట్ుంది

ii వాతావరణ పర్ిసి్థితులపై�ై ఆధారపడట్ం వలలో  భార్్ట మొతతింలో నీట్్ట 
లభ్యత గుర్ించి అనిశిచుతంగా ఉంది.

iii పాలో ంట్ న్య నిరి్్మంచడానిక్్త నెైపుణ్యం మర్ియు అన్యభవజుఞా ల�ైన వార్ి 
అవసరం చాలా ముఖ్్యమై�ైన.

iv వినియోగదారులకు ద్ూరంగా ఉనని క్ొండ పరాా ంతాలలో పాలో ంట్ 
ఉననింద్్యన దీనిక్్త ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ లకు అధిక ధర అవసరం.

హ�ైడ్రరా -ఎలకిటేరిక్ పవర్ సేటేషన్ యొక్కొ స్కకొమ్్యట్ిక్ అమ్రిక్ (Schematic 
arrangement of hydro - electric power station): (చితరాం 2)

ఆధ్యనిక హ�ైడ్రరా -ఎలక్్తటిరిక్ పాలో ంట్ యొక్క స్్ట్కమాట్్టక్ అమర్ిక చితరాం 2లో 
చూపబడింది. ఆనకట్టి ఒక నది లేదా సరస్య్స మీద్్యగా నిర్ి్మంచబడింది 
మర్ియు పర్్టవాహక పరాా ంతం న్యండి నీరు ఆనకట్టి వెన్యక భాగంలో 
స్్టకర్ించి ర్ిజర్ా్వయర్ గా ఏర్పడుతుంది. ర్ిజర్ా్వయర్ న్యండి పై�రాజర్ 
ట్నెనిల్ తీస్ివేయబడుతుంది మర్ియు పై�న్ స్ాటి క్ పరాా రంభంలో ఉనని 
వాల్్వ హౌస్ కు నీరు తీస్యకుర్ాబడుతుంది.

వాల్్వ హౌస్ లో పరాధాన సూలో యస్ వాల్్వ లు మర్ియు ఆట్్రమేైట్్టక్ 
ఐసో్ లేట్్టంగ్ వాల్్వ లు ఉంట్ాయ. మొద్ట్్టది పవర్ హౌస్ కు నీట్్ట 
పరావాహానిని నియంతిరాస్యతి ంది మర్ియు పై�న్ స్ాటి క్ పగిలినపు్పడు 
పవర్ హౌస్ కు నీట్్ట పరావాహానిని తగిగీంచడం. వాల్్వ హౌస్ న్యండి, 
పై�న్ స్ాటి క్ అని పైిలువబడే భార్్ట ఉకు్క పై�ైపు దా్వర్ా వాట్ర్ ట్ర్ెబైన్ కు 
నీట్్టని తీస్యకువెళతారు. నీట్్ట ట్ర్ెబైన్ హ�ైడరాా లిక్ శక్్తతిని యాంతిరాక 
శక్్తతిగా మారుస్యతి ంది. ట్ర్ెబైన్ యాంతిరాక శక్్తతిని విద్్య్యత్ శక్్తతిగా మార్ేచు 
ఆలటిర్ేనిట్ర్ న్య నడుపుతుంది.

హ�ైడ్రరా  - ఎలకిటేరిక్ ప్ాలా ంట్ యొక్కొ భ్్యగాలు

హ�ైడ్రరా -ఎలక్్తటిరిక్ పాలో ంట్ యొక్క భాగాలు (1) హ�ైడరాా లిక్ నిర్ా్మణాలు (2) 
నీట్్ట ట్ర్ెబైన్యలో  మరి్యు (3) విద్్య్యత్ పర్ికర్ాలు.

1 హ�ైడరాా లిక్ నిర్ా్మణాలు

జలవిద్్య్యత్ పవర్ స్్టటిష్న్ లోని హ�ైడరాా లిక్ నిర్ా్మణాలలో ఆనకట్టి, 
స్ి్పల్ వేలు, హ�డ్ వర్్క లు, సర్జీ ట్ా్యంక్, పై�న్ స్ాటి క్ మర్ియు అన్యబంధ 
పన్యలు ఉనానియ.

i ఆనక్ట్టే : ఆనకట్టి అనేది నీట్్టని నిల్వ చసే్్ట మర్ియు నీట్్ట తలని 
సృషి్టించే ఎతెతతి న అవర్ోధం.

ii సి్పల్ వైేలు: నిల్వ ర్ిజర్ా్వయర్ న్యండి మిగులు నీట్్టని డా్యమ్ 
దిగువన ఉనని నదిలోక్్త విడుద్ల చేయడానిక్్త, సి్్పల్ వేలన్య 
ఉపయోగిస్ాతి రు.

iii హ�డ్ వర్కొస్: హ�డ్ వర్్క లు తీస్యక్ోవడం యొక్క పరాధాన వద్్ద  
మళ్లోంపు నిర్ా్మణాలన్య కలిగి ఉంట్ాయ. హ�డ్ వర్్కస్ లోక్్త 
మర్ియు నీట్్ట గుండా పరావాహం పరాధాన నష్టిం మర్ియు పుచ్యచున్య 
నివారి్ంచడానిక్్త వీల�ైనంత స్ాఫ్టగా ఉండాలి.

iv సర్జ్ ట్్యయాంక్: సర్జీ ట్ా్యంక్ అనేది ఒక చినని ర్ిజర్ా్వయర్ లేదా 
ట్ా్యంక్ (పై�ైభాగంలో తెర్ిచి ఉంట్ుంది), దీనిలో నీట్్ట మట్టిం 
పై�రుగుతుంది లేదా వాహికలోని ఒతితిళలో  ఊగుతుననిట్ువంట్్ట 
వాట్్టనీ  తగిగీంచడంలో విఫలమవుతుంది.

v ప�న్ సాటే క్స్: పై�న్ స్ాటి క్ లు ట్ర్ెబైన్ లకు నీట్్టని తీస్యకువెళ్్లలో  ఓపై�న్ 
లేదా క్ోలో జ్డా  వాహక్ాలు. అవి స్ాధారణంగా ర్్టన్ఫఫోర్స్డ్ క్ాంక్ీరోట్ు లేదా 
ఉకు్కతో తయారు చేయబడతాయ. పై�న్ స్ాటి క్ యొక్క పరాధాన 
మంద్ం లేదా పని ఒతితిడితో పై�రుగుతుంది ఒక స్ాధారణ పై�న్ స్ాటి క్ 
రక్షణ పర్ికరం చితరాం 3లో ఉంది.

Vi త్ోక్ జాత్: ట్�యల్ ర్ేస్ అనేది ట్ర్ెబైన్ గుండా వెళ్ళిన తర్ా్వత 
పవర్ హౌస్ న్యండి నీట్్టని (ట్�యల్ వాట్ర్ అని పిైలుస్ాతి రు) 
తీస్యకువెళ్్లలో  ఛానెల్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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2 నీట్్ట ట్ర్ెబైన్

నీట్్ట ట్ర్ెబైన్యలో  పడిపో యే నీట్్ట శక్్తతిని యాంతిరాక శక్్తతిగా మారచుడానిక్్త 
ఉపయోగిస్ాతి రు. నీట్్ట ట్ర్ెబైనలో  యొక్క పరాధాన రక్ాలు:

i ఇంపల్్స ట్ర్ెబైన్యలో  (పై్టరారణ) 

ii రి్యాక్షన్ ట్ర్ెబైన్యలో  (పరాతిచర్య) 

i ఇంపల్స్ ట్ర్బైన్యలా : ఇట్ువంట్్ట ట్ర్ెబైన్యలో  అధికముగా 
ఉపయోగిస్ాతి రు. ఇంపల్్స ట్ర్ెబైన్ లో, నీట్్ట మొతతిం పై్టడనం 
నాజిల్ లో గతిశక్్తతిగా మారచుబడుతుంది మర్ియు జెట్ యొక్క 
వేగం చక్ారో నిని నడుపుతుంది అంట్ే, చితరాం 4లో ఉననిట్ులో గా పై�లటిన్ 
వీల్. ఇది దాని అంచ్యన దరీ్ఘవృతాతి క్ార బక్ెట్ లతో అమరచుబడిన 
చక్రాో నిని కలిగి ఉంట్ుంది. చకరోం మీద్ ఉనని బక్ెట్ న్య క్ొట్ేటి  నీట్్ట జెట్ 
శక్్తతి ట్ర్ెబైన్ న్య నడుపుతుంది. ట్ర్ెబైన్ పై�ై పడే నీట్్ట జెట్ పర్ిమాణం 
ముకు్క యొక్క క్ొనలో ఉంచబడిన సూది లేదా ఈట్� (చితరాంలో 
చూపబడలేద్్య) దా్వర్ా నియంతిరాంచబడుతుంది.

సూది కద్లికన్య గవరనిర్ నియంతిరాస్ాతి రు. ట్ర్ెబైన్ పై�ై లోడ్ తగిగీతే, 
గవరనిర్ సూదిని నాజిల్ లోక్్త నెట్్టటి , బకె్ట్ న్య క్ొట్ేటి  నీట్్ట పరి్మాణానిని 
తగిగీస్యతి ంది. ట్ర్ెబైన్ పై�ై లోడ్ పై�ర్ిగితే రి్వర్్స చర్య జరుగుతుంది.

3 విద్్యయాత్ పరిక్రాలు

హ�ైడ్రరా -ఎలక్్తటిరిక్ పవర్ యొక్క ఎలక్్తటిరికల్ పరి్కర్ాలు ఆలటిర్ేనిట్రులో , 
ట్రాా న్్స ఫార్మరులో , సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ మరి్యు స్ి్వచిచుంగ్ మరి్యు రక్షణ 
పర్ికర్ాలన్య కలిగి ఉంట్ాయ.

సాంపరాద్్ధయేతర పద్ధాతుల ద్్ధవారా విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Electrical power generation by non 
conventional methods)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సంపరాద్్ధయేతర పవరనిి పేర్కకొనండి
• మై�ైక్ోర -హ�ైడల్ న్యండి జనరటే్రలా పవర్ యొక్కొ పద్ధాతులన్య వివరించండి
• సంపరాద్్ధయేతర విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  యొక్కొ యోగ్యాతలు మ్రియు లోప్ాలన్య జాబిత్్ధ చేయండి.

సంపరాద్్ధయేతర పవర్

గాలి, ఆట్ుపో ట్ులో , స్ౌర, భూఉష్ణో  వేడి మర్ియు వ్యవస్ాయ 
మరి్యు జంతు వ్యర్ాథి లతో సహా బయోమాస్ ఉపయోగించి ఉత్పతితి  
చేయబడిన శక్్తతిని సంపరాదాయేతర శక్్తతి అంట్ారు. ఈ వనరులనీని 
పునరుతా్పద్కమై�ైనవి లేదా తరగనివి మర్ియు పర్ా్యవరణ 
క్ాలుష్ా్యనిని కలిగించవు.

స్ాంపరాదాయక శక్్తతి వనరుల కంట్ే స్ాంపరాదాయేతర యోగ్యతలు

1 మర్ింత శక్్తతిని అందించండి.

2 అణుశక్్తతి వినియోగంతో సంబంధం ఉనని భద్రాతా పరామాదానిని 
తగిగీంచండి.

3 క్ాలుష్్య క్ారక్ాలన్య తగిగీంచడం.

4 తకు్కవ నిర్వహణ మర్ియు నిర్వహణ ఖ్రుచు.

5 అధిక పరాా రంభ పై�ట్ుటి బడి మరి్యు అనేక పర్ిమితులు ఉననిప్పట్్టకీ్, 
మన ఎప్పట్్టకపు్పడు పై�రుగుతునని శక్్తతి డిమాండ్ న్య తీరచుడానిక్్త 
స్ౌరశక్్తతిని ఉపయోగించడం మాతరామేై సమాధానంగా కనిపైిస్ోతి ంది.

6 గ్టరోన్ హౌస్ పరాభావం మరి్యు గోలో బల్ వార్ి్మంగ్ నివార్ించబడుతుంది.

సాంపరాద్్ధయేతర పవర్ వనరుల క్ంటే్ సంపరాద్్ధయేతర లోప్ాలు

1 అధిక పరాా రంభ ధర

2 తకు్కవ విశ్వసనీయత మర్ియు స్ామరథి్యం

3 బ్లస్ లోడ్ (పరాధాన వినియోగము) డిమాండ్ క్ోసం 
ఉపయోగించబడద్్య.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సూక్ష్మ జల విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి

మై�ైక్ోర -హ�ైడల్ పవర్ (MHP) (సూక్ష్మ జల విద్్యయాత్)

తకు్కవ నీట్్ట పరావాహం లేదా తకు్కవ నీట్్ట పరావాహం దా్వర్ా విద్్య్యత్ 
శక్్తతిని ఉత్పతితి  చేస్్ట పద్ధితిని మై�ైక్ోరో  హ�ైడల్ పవర్ జనర్ేష్న్ అంట్ారు.

చినని-స్ాథి య మై�ైక్ోరో  హ�ైడ్రరా  పవర్ అనేది శక్్తతి యొక్క సమరథివంతమై�ైన 
మర్ియు నమ్మద్గిన రూపం, ఎకు్కవ సమయం. అయనప్పట్్టక్ీ, 
చినని జలవిద్్య్యత్ వ్యవసథిన్య నిరి్్మంచే ముంద్్య పరి్గణించవలస్ిన 
క్ొనిని పరాతికూలతలు ఉనానియ. సర్ెబన పర్ిశోధన మర్ియు 
నెైపుణా్యలతో, మై�ైక్ోరో  హ�ైడ్రరా  చినని పరావాహాల న్యండి పునరుతా్పద్క 
శక్్తతిని ఉపయోగించ్యకునే అద్్యభుతమై�ైన పద్ధితి.

పరాయోజన్ధలు

a సమరథివంతమై�ైన శక్్తతి వనరు

b నమ్మద్గిన విద్్య్యత్ వనరు

c రి్జర్ా్వయర్ అవసరం లేద్్య

d ఖ్రుచుతో కూడుకునని శక్్తతి పరి్ష్ా్కరం

e అభివృదిధి  చెంద్్యతునని దేశాలకు శక్్తతి

f స్ాథి నిక పవర్ గిరోడ్ తో అన్యసంధానించండి

g తగిన స్�ైట్ లక్షణం అవసరం

పరాత్క్ూలతలు

a శక్్తతి విసతిరణ స్ాధ్యం క్ాద్్య

b తకు్కవ - వేసవి నెలలలో శక్్తతి

c పర్ా్యవరణ పరాభావం

సూక్ష్మ- జల విద్్య్యత్ వ్యవసథి  పరాా థమిక భాగాలు 

గిరోడ్-ఇంట్ర్ెటటిడ్ మరి్యు ఆఫ్ గిరోడ్ మై�ైక్ోరో  హ�ైడ్రరాఎలక్్తటిరిక్ వ్యవసథిలలో 
ఉపయోగించే స్ాధారణ పరి్కర్ాల గురి్ంచి ఇక్కడ క్ొనిని సంక్ిపతి  
వివరణలు ఉనానియ. వ్యవసథి  యొక్క పరాా థమిక భాగాలు మారవచ్యచు, 
ఇక్కడ అనిని క్్తరోంది పర్ికర్ాలు పరాతి వ్యవసథికు అవసరం లేద్్య.

• తీస్యక్ోవడం

• పై�ైప్ ల�ైన్

• ట్ర్ెబైన్

• నియంతరాణలు

• డంప్ లోడ్

• బా్యట్ర్్ట బా్యంక్

• మీట్ర్ింగ్

• పరాధాన DC డిస్ కనెక్టి లు

• ఇన్వరటిర్

• AC బ్లరాకర్ పా్యనెల్

తీస్యకోవడం: ఇన్ టే్క్ లు వాట్ర్ క్ోర్్స లో మునిగే స్్ట్రరీన్డా  బాక్్స లాగా 
స్ింపుల్ గా ఉండవచ్యచు లేదా అవి స్్టటి రీమ్ న్య పూర్ితిగా ఆనకట్టివచ్యచు. 
శిధిలాలు మరి్యు గాలి లేని నీట్్టని పై�ైప్ ల�ైన్ లోక్్త మళ్లోంచడం లక్ష్యం.

ప�ైప్ ల�ైన్: చాలా హ�ైడ్రరా  ట్ర్ెబైన్ లకు నీట్్టని యంతరాా నిక్్త తీస్యకుర్ావడానిక్్త 
కనీసం తకు్కవ వ్యవధిలో పై�ైపు అవసరం, మర్ియు క్ొనిని ట్ర్ెబైన్ లకు 
నీట్్టని దాని న్యండి ద్ూరంగా తరలించడానిక్్త పై�ైపైింగ్ అవసరం. 
మూలం మర్ియు ట్ర్ెబైన్ మధ్య ద్ూర్ానిని బట్్టటి  పొ డవు విసతి ృతంగా 
మారవచ్యచు.

ట్ర్బైన్: ట్ర్ెబైన్ నీట్్టలోని శక్్తతిని విద్్య్యతుతి గా మారుస్యతి ంది.

న్యంతరాణలు: హ�ైడ్రరా  స్ిసటిమ్ లో ఛార్జీ కంట్్రరా లర్ యొక్క పనితీరు 
అద్నపు శక్్తతిని గరోహించడానిక్్త లోడ్ న్య ఆన్ చేయడానిక్్త సమానం. 
బా్యట్ర్్ట ఆధార్ిత మై�ైక్ోరో  హ�ైడ్రరా  స్ిసటిమ్ లకు బా్యట్ర్్టల ఓవర్ చారి్జీంగ్ న్య 
నిర్ోధించడానిక్్త ఛార్జీ కంట్్రరా లర్ లు అవసరం.

డంప్ లోడ్: డంప్ లోడ్ అనేది ఎలక్్తటిరికల్ ర్ెస్ిస్�టిన్్స హీట్ర్, ఇది మై�ైక్ోరో  
హ�ైడ్రరా  ట్ర్ెబైన్ యొక్క పూర్ితి ఉతా్పద్క స్ామర్ాథి ్యనిని నిర్వహించడానిక్్త 
పరి్మాణంలో ఉండాలి. డంప్ లోడ్ లు గాలి లేదా వాట్ర్ హటీ్ర్ లు 
క్ావచ్యచు మరి్యు స్ిసటిమ్ కు నష్టిం జరగకుండా నిర్ోధించడానిక్్త 
బా్యట్ర్్టలు లేదా గిరోడ్ ఉత్పతితి  చేస్్ట శక్్తతిని అంగ్టకరి్ంచలేనపు్పడు ఛార్జీ 
కంట్్రరా లర్ దా్వర్ా యాక్్తటివేట్ చేయబడతాయ. అవసరమై�ైనపు్పడు 
అద్నపు శక్్తతి డంప్ లోడ్ కు “ష్ంట్” చేయబడుతుంది.

బ్యయాట్రీ బ్యయాంక్: ర్ివరి్్సబుల్ క్ెమికల్ ర్ియాక్షన్ లన్య ఉపయోగించడం 
దా్వర్ా, వినియోగించిన దానికంట్ే ఎకు్కవ ఉత్పతితి  చేయబడినపు్పడు 
మిగులు శక్్తతిని నిల్వ చేయడానిక్్త బా్యట్ర్్ట బా్యంక్ ఒక మార్ాగీ నిని 
అందిస్యతి ంది.

మీట్రింగ్: స్ిసటిమ్ మీట్రులో  మై�ైక్ోరో  హ�ైడ్రరా -ఎలక్్తటిరిక్ స్ిసటిమ్ యొక్క 
పనితీరు మర్ియు స్ిథితి యొక్క అనేక విభినని అంశాలన్య క్ొలుస్ాతి య 
మర్ియు పరాద్ర్ి్శస్ాతి య - బా్యట్ర్్ట పరి్స్ిథితి, ఉత్పతితి  చేయబడిన 
మర్ియు ఉపయోగించిన / వినియోగించబడిన విద్్య్యత్ మొతతిం.

పరాధ్ధన DC డిస్ క్న�క్టే: బా్యట్ర్్ట-ఆధార్ిత స్ిసటిమ్ లలో, బా్యట్ర్్టలు 
మర్ియు ఇన్వరటిర్ ల మధ్య డిస్ కనెక్టి అవసరం. ఈ డిస్ కనెక్టి అనేది 
ష్్టట్ మై�ట్ల్ ఎన్ క్ోలో జర్ లో అమరచుబడిన DC- ర్ేట్�డ్ బ్లరాకర్. ఇది 
స్్టవల క్ోసం బా్యట్ర్్టల న్యండి ఇన్వరటిర్ న్య డిస్ కనెక్టి చేయడానిక్్త 
అన్యమతిస్యతి ంది మర్ియు విద్్య్యత్ లోపాల న్యండి బా్యట్ర్్ట వెైర్ింగ్ కు 
ఇన్వరటిర్ న్య రక్ిస్యతి ంది.

ఇనవారటేర్: ఇన్వరటిర్ గృహో పకరణానిక్్త శక్్తతినివ్వడానిక్్త బా్యట్ర్్టలో నిల్వ 
చేయబడిన DC విద్్య్యత్ న్య AC విద్్య్యత్ గా మారుస్యతి ంది. గిరోడ్ ట్�ైడ్ 
ఇన్వరటిర్ లు స్ిసటిమ్ యొక్క అవుట్ పుట్ న్య యుట్్టలిటీ్ యొక్క 
AC విద్్య్యత్ తో సమక్ాలీకర్ించాయ, స్ిసటిమ్ యుట్్టలిటీ్ గిరోడ్ కు 
జలవిద్్య్యత్ న్య అందించడానిక్్త అన్యమతిస్యతి ంది.

మై�ైక్ోర  హ�ైడల్ పవర్ వరికొంగ్ సూతరాం: హ�ైడ్రరా  పవర్ అనేది స్ాధారణ 
భావనలపై�ై ఆధారపడి ఉంట్ుంది. కదిలే నీరు ట్ర్ెబైన్ గా మారుతుంది, 
ట్ర్ెబైన్ జనరే్ట్ర్ న్య తిపు్పతుంది మర్ియు విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  
అవుతుంది. అనేక ఇతర భాగాలు స్ిసటిమ్ లో ఉండవచ్యచు, అయతే 
ఇది ఇప్పట్్టక్ే కదిలే నీట్్టలో ఉనని శక్్తతితో పరాా రంభమవుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నీట్్ట శక్్తతి తల మర్ియు పరావాహం కలయక. విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి  
చేయడానిక్్త ర్ెండూ తప్పనిసర్ిగా ఉండాలి. స్ాధారణ హ�ైడ్రరా 
స్ిసటిమ్ న్య పర్ిగణించండి. నీరు ఒక పరావాహం న్యండి పై�ైప్ ల�ైన్ లోక్్త 
మళ్లోంచబడుతుంది, ఇక్కడ అది లోతువెైపుక్్త మళ్లోంచబడుతుంది 
మర్ియు ట్ర్ెబైన్ దా్వర్ా పరావహిస్యతి ంది. నిలువు డరాా ప్ (ముక్యమై�ైన) 
పై�ైపై�లలో న్ యొక్క దిగువ ముగింపులో ఒతితిడిని సృష్ిటిస్యతి ంది. ఒతితిడితో 
కూడిన నీరు ట్ర్ెబైన్ న్య నడుపుతుంది. ఎకు్కవ పరావాహం లేదా 
ఎకు్కవ తల ఎకు్కవ విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి  చేస్యతి ంది. ట్ర్ెబైన్ మర్ియు 
స్ిసటిమ్ స్ామర్ాథి ్యల క్ారణంగా ఎలక్్తటిరికల్ పవర్ అవుట్ పుట్ ఎలలోపు్పడూ 
నీట్్ట శక్్తతి ఇన్ పుట్ కంటే్ క్ొంచెం తకు్కవగా ఉంట్ుంది.

పరావాహం అనేది నీట్్ట పర్ిమాణం, మరి్యు “వాలూ్యమ్ పర్ ట్�ైమ్”గా 
వ్యకీ్తికర్ించబడుతుంది. నిమిష్ానిక్్త గాలన్యలో  (g pm), స్�కన్యకు 
కూ్యబ్క్ అడుగులు (c f s) లేదా నిమిష్ానిక్్త లీట్రులో  (lpm) వంట్్టవి. 
డిజెైన్ ఫ్ోలో  అనేది మీ హ�ైడ్రరా  స్ిసటిమ్ రూపొ ందించబడిన గరి్ష్టి పరావాహం. 
ఇది మీ స్్టటి రీమ్ గర్ిష్టి  పరావాహం కంటే్ తకు్కవగా ఉంట్ుంది (ముఖ్్యంగా 
వర్ాషా క్ాలంలో), మీ కనిష్టి పరావాహం కంటే్ ఎకు్కవగా ఉంట్ుంది 
మర్ియు సంభావ్య విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  మరి్యు స్ిసటిమ్ ధర మధ్య ర్ాజీ 
ఉంట్ుంది.

సో ల్యర్ ద్్ధవారా విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Power generation by solar)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సౌర ఘట్ం యొక్కొ ప్రాా థమిక్ సూతరాం మ్రియు న్రా్మణ్ధన్ని వివరించండి
• సౌర విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  వయావసథా  యొక్కొ లక్షణ్ధలన్య వివరించండి.

సౌర పవర్ ఉత్పత్తి

స్ౌరశక్్తతి చాలా పై�ద్్దది, తరగని శక్్తతి వనరు. భూమి దా్వర్ా సూరు్యడి 
న్యండి వచేచు శక్్తతి దాదాపు 1.8 x 1011 MW, ఇది అనిని వాణిజ్య 
ఇంధన వనరుల భూమిపై�ై పరాస్యతి త వినియోగ ర్ేట్ు కంట్ే అనేక వేల 
రె్ట్ులో  పై�ద్్దది. అంద్్యవలలో , సూతరాపరాా యంగా, స్ౌరశక్్తతి పరాపంచంలోని 
పరాస్యతి త మరి్యు భవిష్్యతుతి  శక్్తతి అవసర్ాలనినింట్్టనీ నిరంతర 
పరాా తిపదికన సరఫర్ా చేయగలద్్య. ఇది స్ాంపరాదాయేతర ఇంధన 
వనరులలో అత్యంత ఆశాజనకంగా మార్ింది.

సౌర విద్్యయాత్

ఫో ట్్రవోలాటి యక్ (PV) సో్ లార్ పా్యనెల్ పై�ై సూర్యక్ాంతి తాక్్తనపు్పడు, 
విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  అవుతుంది. స్ో లార్ పా్యనెల్ (స్�ల్్స) న్యండి విద్్య్యత్ 
శక్్తతిని ఉత్పతితి  చేస్్ట పద్ధితిని స్ౌరశక్్తతి ఉత్పతితి  అంట్ారు.

స్ౌర శక్్తతిని ఉపయోగించడం దా్వర్ా విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  క్ొనిని నిరి్్దష్టి  
పదార్ాథి లలో క్ాంతివిపై్టడన పరాభావంపై�ై ఆధారపడి ఉంట్ుంది. ఇవి 
నేరుగా సూర్యక్ాంతిక్్త గుర్ెబనపు్పడు విద్్య్యత్ పరావాహానిని ఉత్పతితి  
చసే్్ట క్ొనిని పదార్ాథి లు ఉనానియ. ఈ పరాభావం స్�మీకండకటిర్ పదార్ాథి ల 
ర్ెండు సననిని పొ రల కలయకలో కనిపైిస్యతి ంది. ఈ కలయక యొక్క 
ఒక పొ ర కీ్ణించిన ఎలక్ాటిరి నలో  సంఖ్్యన్య కలిగి ఉంట్ుంది.

ఈ పొ రపై�ై సూర్యరశి్మ తాక్్తనపు్పడు, అది సూర్యక్ాంతి క్్తరణాల 
ఫో ట్ాన్ లన్య గరోహసి్యతి ంది మర్ియు తతఫోలితంగా ఎలక్ాటిరి న్యలో  ఉతేతిజితమై�ై 
ఇతర పొ రకు ద్ూకుతాయ. ఈ ద్ృగి్వష్యం పొ ర మధ్య చార్జీ 
వ్యతా్యస్ానిని సృషి్టిస్యతి ంది మర్ియు వాట్్ట మధ్య చినని సంభావ్య 
వ్యతా్యస్ానిక్్త దార్ితీస్యతి ంది.

సూర్యక్ాంతిలో విద్్య్యత్ పొ ట్�నిషాయల్ వ్యతా్యస్ానిని ఉత్పతితి  
చేయడానిక్్త, స్�మీకండకటిర్ పదార్ాథి ల యొక్క ర్ెండు పొ రల కలయక 
యొక్క యూనిట్ న్య స్ౌర ఘట్ం అంట్ారు. స్ిలిక్ాన్ న్య స్ాధారణంగా 
స్ో లార్ స్�ల్ గా ఉపయోగిస్ాతి రు. స్�ల్ నిర్ి్మంచడానిక్్త, స్ిలిక్ాన్ పదారథిం 
చాలా సననిని పొ రలుగా కతితిర్ించబడుతుంది. వీట్్టలో క్ొనిని పొ రలు 
మలినాలతో డ్రప్ చేస్ాతి రు. స్ో లార్ స్�ల్ న్య నిరి్్మంచడానిక్్త డ్రప్డా  మరి్యు 

అన్ డ్రప్డా  వేఫర్ లు రె్ండూ కలిస్ి జోడించి చేయబడతాయ. కర్ెంట్ ని 
స్్టకర్ించేంద్్యకు ఒక మై�ట్ాలిక్ సి్టి రీప్ రె్ండు పొ రలకు జోడించబడింది.

క్ావలస్ిన విద్్య్యత్ న్య ఉత్పతితి  చేయడానిక్్త స్ౌర మాడూ్యల్ న్య(క్ొల 
పరామాణము) ఏర్పరచడానిక్్త క్ావలస్ిన సంఖ్్యలో స్ౌర ఘట్ాలు 
సమాంతరంగా మరి్యు శ్రరోణిలో కలిస్ి కనెక్టి చేయబడతాయ.

స్ౌర ఘట్ం మైేఘావృతమై�ైన వాతావరణంలో అలాగే చంద్రాక్ాంతిలో 
కూడా పని చసే్యతి ంది, అయతే విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  ర్ేట్ు తకు్కవగా 
ఉంట్ుంది మర్ియు ఇది సంఘట్న క్ాంతి క్్తరణాల తీవరాతపై�ై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది.

స్ో లార్ పా్యనెల్్స, కంట్్రరా లర్, ఎనర్్టజీ సో్టి రే్జ్, DCని ACగా మారే్చు 
ఇన్వరటిర్ మర్ియు స్ిసటిమ్ పవర్ గిరోడ్ క్్త ఎలా కనెక్టి చేయబడింద్ర  చితరాం 
1 వివరి్స్యతి ంది.

స్ో లార్ మాడూ్యల్, అర్ేరో మర్ియు వ్యవసథి  యొక్క సంతులనం 
(బా్యల�న్్స ఆఫ్ స్ిసటిమ్) (BOS) మాడూ్యల్ (క్ొల పరామాణము) 
యొక్క పరాా థమిక ఆలోచన

స్ౌర ఘట్ాలు వివిధ ఆక్ార్ాలు మర్ియు పర్ిమాణాలలో తయారు 
చేయబడతాయ. స్ాధారణ క్ాలికు్యలేట్ర్ వంట్్ట పరి్కర్ాలలో అతిచినని 
స్�ల్ లన్య చూడవచ్యచు, ఈ రకమై�ైన పర్ికర్ాలు ఇంట్్ట ల�టై్్టంగ్ వ్యవసథిలో 
ఉపయోగించే పవర్ చాలా తకు్కవ మొతతింలో పని చేయడానిక్్త 
ఎకు్కవ శక్్తతి అవసరం. ఎకు్కవ శక్్తతిని ఉత్పతితి  చేయడానిక్్త కణాల 
సంఖ్్యన్య కలిపిై ఉంచ్యతారు. కణాల సమూహానిని ఒక పర్ివేష్ిటిత 
పరాదేశంలో ఒకదానితో ఒకట్్ట పా్యక్ చేస్ాతి రు aమాడూ్యల్.

ఇది అధిక వోలేటి జ్, అధిక శక్్తతిని అందించడంలో సహాయపడుతుంది 
మరి్యు వరషాం, మంచ్య మర్ియు గాలి మొద్ల�ైన వాట్్ట న్యండి 
పా్యనెల్ న్య రకి్స్యతి ంది. మాడూ్యల్ యొక్క వోలేటి జ్ మర్ియు పవర్ 
అవుట్ పుట్ ఉపయోగించిన కణాల పరి్మాణం మరి్యు సంఖ్్యపై�ై 
ఆధారపడి ఉంట్ుంది. క్ాబట్్టటి , మాడూ్యల్ ల యొక్క స్ాధారణ 
అస్�ంబ్లో లో ఎకు్కవ సంఖ్్యలో మాడూ్యల్్స కనెక్టి చేయబడాలి దానిని 
అమర్ిక అని (array) పైిలుస్ాతి రు. (చితరాం 2)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వయావసథా  యొక్కొ సంతులనం

స్�ల్ మాడూ్యల్్స మర్ియు శ్రరోణులు శక్్తతిని ఉత్పతితి  చేస్్ట భాగం, ర్ేడియో 
వంట్్ట చినని పరి్కర్ాలకు తకు్కవ మొతతింలో శక్్తతి అవసరం, నేరుగా 
చినని మాడూ్యల్ కు కనెక్టి చేయవచ్యచు. క్ానీ చాలా పరి్కర్ాలకు 
ర్ాతిరాపూట్ ఎకు్కవ శక్్తతి అవసరం. మాడూ్యల్, బా్యట్ర్్ట మర్ియు ఒక 
ఉపకరణం యొక్క అస్�ంబ్లో  P.V వ్యవసథి  రూపంలో సరళమై�ైనది.

మాడూ్యల్ నేరుగా బా్యట్ర్్టక్్త కనెక్టి చేయబడద్్య, క్ాబట్్టటి , మాడూ్యల్ 
మధ్య ఛార్జీ కంట్్రరా లర్ ఆన్ ఛార్జీ ర్ెగు్యలేట్ర్ (నియంతరాకం) 
ఉపయోగించబడుతుంది మర్ియు AC ఉపకరణాలన్య ఆపర్ేట్ 
చేయడానిక్్త బా్యట్ర్్ట మర్ియు ఇన్వరటిర్ అవసరం. క్ాబట్్టటి , మాడూ్యల్ 
మినహా మొతతిం స్ిసటిమ్ న్య వ్యవసథి  యొక్క సంతులనం (BOS) 
అంట్ారు. (చితరాం 3)

పరాధాన భాగాలు BOS అస్�ంబ్లో :

• నిల్వ బా్యట్ర్్ట   

• ఇన్వరటిర్          

• జంక్షన్ బాకు్సలన్య

• వెైర్, క్ేబుల్్స మర్ియు ఫూ్యజులు

• కనెక్షన్యలో  మర్ియు స్ి్వచ్ లు

• ఛార్జీ కంట్్రరా లర్

• నిర్ా్మణం

(చితరాం. 4a & 4b) అమరచుబడిన స్ో లార్ పా్యనెల్ న్య మధ్య 
బ్గింపుతో మరి్యు ఫ్టరామ్ మౌంట్�డ్ ఇన్ స్ాటి లేష్న్ తో చితీరాకర్ించినట్ులో  
చూపైిస్యతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సో ల్యర్ ప్ాయాన�ల్ యొక్కొ కారాయాచరణ: స్ౌర ఫలక్ానిక్్త సూర్యక్ాంతి 
పరాా థమిక ఇంధనం. పా్యనెల్ స్ాధారణ పనితీరు క్ోసం ఉంచడానిక్్త 
సూర్యరశి్మ క్ారణం. క్ానీ మాడూ్యల్్స చ్యట్్యటి  ఉనని వాతావరణం అది 
పని చేయడానిని పరాభావితం చేస్యతి ంది.

క్్తంది క్ొనిని క్ారక్ాలు విద్్య్యత్ నష్ాటి నిక్్త స్ాధారణ పని క్ారణానిని 
పరాభావితం చేస్ాతి య.

- వంపు క్ోణం

- ద్్యము్మ

- ఉష్ోణో గరోత

- కే్బుల్ నష్ాటి లు

- సర్ిక్ాని కనెక్షన్యలో

వంపు కోణం

స్ౌర మాడూ్యల్ తప్పనిసర్ిగా సూరు్యని యొక్క సర్ెబన మారగీంలో 
వ్యవస్ాథి పిైంచబడాలి మరి్యు అది సథిలం యొక్క అక్్షాంశానిక్్త 
సమానమై�ైన క్ోణంలో సరి్గాగీ  వంగి ఉంట్ుంది. వంపు క్ోణంలో ఏదెైనా 
లోపం ఏర్పడితే, అదే మొతతింలో విద్్య్యతుతి  నష్టిం జరుగుతుంది.

ద్్యమ్ు్మ

మాడూ్యల్్స సరి్గాగీ  శుభరాం చేయకపో తే, పొ డి క్ాలం మాడూ్యల్్స 
ఉపరి్తలంపై�ై ద్్యము్మ ఏర్పడుతుంది మర్ియు ఇది 5-10% అధిక 
శక్్తతి నష్ాటి నిక్్త క్ారణం క్ావచ్యచు.

ఉష్ో్ణ గ్్రత

విద్్య్యత్ నష్టిం క్ారణంగా మాడూ్యల్ న్యండి అధిక ఉష్ోణో గరోత ఉత్పతితి  
శక్్తతి తగిగీపో తుంది.

కేబుల్ నషటేం

విద్్య్యత్ నష్ాటి నిక్్త క్ేబుల్్స కూడా క్ారణం; వెైర్ పర్ిమాణం యొక్క 
పై�ద్్ద  వా్యస్ానిని ఎంచ్యక్ోవడం దా్వర్ా దానిని తగిగీంచవచ్యచు.

సరికాన్ క్న�క్షన్

ఎలక్్తటిరికల్ కనెక్షన్యలో  సర్ిగా లేకుంట్ే బా్యట్ర్్టక్్త తకు్కవ పవర్ 
అంద్్యతుంది. ఇది శుభరాంగా ఉంచడం దా్వర్ా తగిగీంచవచ్యచు, మరి్యు 
గట్్టటి  కనెక్షన్యలో .

పవన విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  (Wind power generation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పవన విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  లక్షణ్ధలన్య వివరించండి
• పవన విద్్యయాత్ ఉత్పత్తి  యొక్కొ పరాయోజన్ధలు మ్రియు అపరాయోజన్ధలు త్ెలియజేయండి.

గాలిని ఉపయోగించి విద్్య్యత్ శక్్తతిని ఉత్పతితి  చసే్్ట పద్ధితిని పవన 
విద్్య్యత్ ఉత్పతితి  అంట్ారు. గాలిక్్త వేగం మర్ియు గతిశక్్తతి ఉననింద్్యన, 
అది విద్్య్యతుతి న్య ఉత్పతితి  చేయడానిక్్త ఉపయోగించవచ్యచు. దాని 
క్ోసం, మనము గాలిమరలన్య ఉపయోగించవచ్యచు. విండ్ మిల్ 
(గాలిమరల) యొక్క ముఖ్్యమై�ైన భాగం పై�ద్్ద  ర్ెక్కలతో కూడిన 
నిర్ా్మణం, ఎతెతతిన ట్వర్ పై�ైభాగంలో స్ిథిరంగా ఉంట్ుంది. గాలి వేగంతో 
ర్ెక్కల వేగం మారుతుంది. విండ్ మిల్ (గాలిమరల) యొక్క 
భరామణానిని జనర్ేట్ర్ యొక్క ర్ోట్ర్ కు ఇస్్టతి , అపు్పడు విద్్య్యతుతి  
జనరే్ట్ర్ న్యండి పొ ంద్బడుతుంది. పై�ద్్ద  పరాా ంతాలు, తీరపరాా ంతం, 
క్ొండ పరాా ంతాలు  మర్ియు ఎడార్ి పరాా ంతాలు ఉననింద్్యన పవన 
శక్్తతిని విద్్య్యత్ ఉత్పతితిక్్త ఉపయోగకరంగా ఉపయోగించ్యక్ోవచ్యచు. 
17 మీట్రలో బ్లలో డ్ వా్యసం కలిగిన యంతరాా లతో కూడిన గాలి ట్ర్ెబైన్యలో , 
ఇవి దాదాపు 100 క్్తలోవాట్లోన్య ఉత్పతితి  చేయగలవు. విండ్ మిల్ 
ర్ోట్ర్ (యంతరాంలో గుండరాంగా తిర్ిగే భాగము) యొక్క పరాతే్యకంగా 
రూపొ ందించిన ర్ెక్కలపై�ై గాలి వీచడం వలలో  ర్ెండూ తిర్ిగేలా చేస్ాతి య. 
ఈ భరామణం, ఇది యాంతిరాక శక్్తతి, ఒక ట్ర్ెబైన్ తో జతచేయబడినపు్పడు, 
పవర్ జనర్ేట్ర్ న్య నడుపుతుంది.

ఆపరేషన్

పవన విద్్య్యత్ కే్ంద్రాం యొక్క స్్ట్కమాట్్టక్ అమర్ిక చితరాం 1లో 
ఇవ్వబడింది.

గాలి ర్ోట్ర్ (యంతరాంలో గుండరాంగా తిర్ిగే భాగము) ర్ెక్కలన్య 
తాక్్తనపు్పడు, రె్క్కలు తిరగడం పరాా రంభిస్ాతి య. ర్ోట్ర్ నేరుగా 

హ�ైస్్ట్పడ్ గేర్ బాక్్స కు (అధిక వేగం గేర్ పై�ట్�టి .) కనెక్టి చేయబడింది. 
గేర్ బాక్్స ర్ోట్ర్ భరామణానిని అధిక వేగంతో మారుస్యతి ంది, ఇది 
విద్్య్యత్ జనరే్ట్ర్ న్య తిపు్పతుంది. క్ాయల్ క్్త అవసరమై�ైన ఉతేతిజ్ఞనిని 
అందించడానిక్్త ఒక ఉతేతిజపర్ిచే శక్్తతి అవసరం, తదా్వర్ా అది 
అవసరమై�ైన వోలేటి జ్ ని ఉత్పతితి  చేయగలద్్య. ఉతేతిజపర్ిచే శక్్తతి కర్ెంట్ 
ట్ర్ెబైన్ కంట్్రరా లర్ దా్వర్ా నియంతిరాంచబడుతుంది, ఇది గాలి వేగానిని 
గరోహిస్యతి ంది, దాని ఆధారంగా మనం శక్్తతిని గణసి్యతి ంది నిర్ి్దష్టి  గాలి 
వేగంతో స్ాధించవచ్యచు.

ఎలక్్తటిరికల్ జనరే్ట్ర్ యొక్క అవుట్ పుట్ వోలేటి జ్ రె్క్్తటిఫ�ైయర్ కు 
ఇవ్వబడుతుంది మర్ియు అధిక వోలేటి జ్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ (విద్్య్యచాఛిలక 
బలము అమారుచునట్్టటి  యంతరాము) దా్వర్ా గిరోడ్ కు అందించబడే 
అవుట్ పుట్ ACని స్ిథిర్్టకర్ించడానిక్్త ల�ైన్ కన్వరటిర్ యూనిట్ కు 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్ెక్్తటిఫ�ైయర్ అవుట్ పుట్ ఇవ్వబడుతుంది. విండ్ ట్ర్ెబైన్ యొక్క 
అంతరగీత సహాయక్ాలకు (మోట్ార్, బా్యట్ర్్ట మొద్ల�ైనవి) శక్్తతిని 
అందించడానిక్్త అద్నపు యూనిట్ ఉపయోగించబడుతుంది, దీనిని 
అంట్ారు అంతరగీత సరఫర్ా యూనిట్ ISU. గిరోడ్ న్యండి అలాగే గాలి 
న్యండి శక్్తతిని తీస్యక్ోగలద్్య. భద్రాతా పరాయోజనం క్ోసం ర్ెక్్తటిఫ�ైయర్ 
యూనిట్ (RU) న్యండి అద్నపు శక్్తతిని వదె్జలలోడానిక్్త ఛాపర్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. 

పరాయోజన్ధలు

1 పవన శక్్తతి ఉచితం, తరగనిది మర్ియు రవాణా అవసరం లేద్్య.

2 మర్ోవెైపు పవన విద్్య్యత్ క్ేంద్రాం నిర్ా్మణానిక్్త ఎకు్కవ సమయం 
పట్టిద్్య.

3 ఇది క్ాలుష్్యం లేనిది

4 దీనిక్్త అధిక స్ాంక్ేతికత అవసరం లేద్్య.

5 ఇన్ స్ాటి లేష్న్ తర్ా్వత తకు్కవ ఖ్రుచుతో విద్్య్యత్ న్య ఉత్పతితి  
చేయవచ్యచు.

పరాత్క్ూలతలు

1 పవన శక్్తతితో ముడిపడి ఉనని పరాధాన పరాతికూలత ఏమిట్ంట్ే 
అది స్ిథిరంగా మరి్యు స్ిథిరంగా ఉండద్్య, ఇది మొతతిం పాలో ంట్ 
రూపకల్పనలో సమస్యలన్య కలిగిస్యతి ంది.

2 విండ్ ట్ర్ెబైన్ జనర్ేట్రలో ర్ోట్ర్ బ్లలో డ్ లు విలువెైన శక్్తతిని ఉత్పతితి  
చేయడానిక్్త పై�ద్్ద  పరాా ంతాలన్య తుడిచివేయాలి.

3 గాలి చాలా పరామాద్కరమై�ైనది అట్ువంట్్ట తుఫాన్యలు విపర్్టతమై�ైన 
క్ోత ఒతితిళలోన్య కలిగిస్ాతి య, ఇది ఏ సమయంలోనెైనా మొతతిం 
మొక్కన్య పాడుచేయవచ్యచు.

4 పై�ైన పై్టర్్క్కనని అనిని పరాతికూలతలలో, పరాస్యతి తం ఉనని గిరోడ్ కు 
అందించడానిక్్త పై�ద్్ద  ఎతుతి న పవన విద్్య్యత్ అభివృదిధిని పర్ిమితం 
చేస్ిన వ్యయ క్ారకం పరాధానమై�ైనది.

పవన శక్్తతిని విండ్ మిలులో  లేదా వరుస పవన మిలులో ల దా్వర్ా 
వినియోగిస్ాతి రు. విండ్ మిలులో లో గాలి వీచినపు్పడు వాట్్ట అక్షం చ్యట్్యటి  
తిర్ిగే క్ొనిని వా్యన్ లు (స్ాధారణంగా 3 న్యండి 6 వరకు) ఉంట్ాయ.

వాట్్టక్్త వ్యతిర్ేకం. ఈ విధంగా సృష్ిటించబడిన భరామణ చలనం (అనగా, 
యాంతిరాక శక్్తతి) వివిధ అన్యవరతినాల క్ోసం ఉపయోగించబడుతుంది, 
ఉదాహరణకు,

1 బావి న్యండి నీట్్టని ఎతతిడం

2 బా్యట్ర్్ట ఛార్ిజీంగ్

3 నీట్్ట పంపైింగ్

4 స్ాధారణ యంతరాా నిని ఆపర్ేట్ చేయడం

5 గ్రరో ండింగ్ పైిండి మిలులో లు, కలప కట్్టంగ్ రంపపు, సో్టి న్ కరోష్రులో , 
మిక్సరులో , నీట్్ట పంపులు మర్ియు నీట్్టపారుద్ల స్ౌకర్యం 
మొద్ల�ైన వ్యవస్ాయ & గారో మీణ అన్యవరతినాల క్ోసం పవన శక్్తతి 
ఉపయోగించబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.42&44 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.8.43 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - జనరేషన్ మ్రియు ట్్యరా న్స్ మిషన్ 

ఓవర్ హ�డ్ ట్్యరా న్స్మిషన్ (Overhead transmission)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• O.H ల�ైనలా  ద్్ధవారా విద్్యయాత్ పరాసారాన్ని పేర్కకొనండి
• పరాధ్ధన భ్్యగాలన్య జాబిత్్ధ చేయండి మ్రియు వైాట్ిలో పరాత్ద్్ధన్ని వివరించండి
• ట్్యరా న్స్మిషన్ ల�ైనలా లో ఉపయోగించే ల�ైన్ సప్ో రుటే లన్య వివరించండి
• వైోల్టటే జ్ వరీగీక్రణక్ు సంబంధించి విద్్యయాత్ ల�ైనలా  రకాలన్య పేర్కకొనండి
• O.H ల�ైనలా లో క్రోన్ధ పరాభ్్యవం, క్ుంగిప్ో వడం మ్రియు చర్మ పరాభ్్యవం గ్ురించి సిథాత్.

ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్యలా

విద్్య్యత్ శక్్తతి, ఉత్పతితి  చసే్్ట పాలో ంట్ / స్్టటిష్న్ న్యండి వినియోగదారు 
చివర వరకు పరాస్ారం చేయబడుతుంది మరి్యు ఓవర్ హ�డ్ ల�ైనలో  
దా్వర్ా (O.H) లేదా భూగరభు క్ేబుల్్స (U.G. క్ేబుల్్స) దా్వర్ా 
పంపైిణీ చేయబడుతుంది.

ఎలక్్తటిరికల్ పవర్ ట్రాా న్్స మిష్న్ అనేది ఉత్పతితి  చేయబడిన పవర్ పాలో ంట్ 
న్యండి ఎలక్్తటిరికల్ ఉప కే్ంద్రాంకు విద్్య్యత్ శక్్తతి యొక్క భార్్ట కద్లిక. ఈ 
పరాస్ార నెట్్వర్్క ఇంట్ర్ కనెక్టి ల�ైన్్స అంట్ారు. ఉప క్ేంద్రాంల న్యండి 
వినియోగదారునిక్్త విద్్య్యత్ పంపైిణీ లింక్ న్య స్ాధారణంగా విద్్య్యత్ 
శక్్తతిగా సూచిస్ాతి రు. కంబ�ైన్డా  ట్రాా ని్సమిష్న్ మర్ియు డిసి్టి రీబూ్యష్న్ 
నెట్ వర్్క ని ‘విద్్య్యత్ అన్యసంధానం’ అంట్ారు.

స్యద్ూర పరాస్ారంలో సంభవించే శక్్తతి నష్ాటి నిని తగిగీంచడానిక్్త అధిక 
వోలేటి జీల (11, 33, 66, 230, 400, మర్ియు 500 K v) వద్్ద  
విద్్య్యత్ పరాస్ారం చేయబడుతుంది. శక్్తతి వాసతివానిక్్త O.H ల�ైన్యలో  (లేదా) 
భూగరభు క్ేబుల్్స దా్వర్ా పరాస్ారం చేయబడుతుంది.

O.H ల�నై్యలో  అధిక వోలేటి జ్ తీరా ఫ్టజ్ ఆలటిర్ేనిట్్టంగ్ కర్ెంట్, మరి్యు 
స్ింగిల్-ఫ్టజ్ A.C క్ొనినిస్ారులో  ర్ెబలే్వ విద్్య్యదీ్దకరణ వ్యవసథిలో 
ఉపయోగించబడుతుంది. అధిక వోలేటి జ్ డెైర్ెక్టి కర్ెంట్ (HVDC) 
చాలా ఎకు్కవ ద్ూర్ాలకు కూడా ఎకు్కవ స్ామరథి్యం క్ోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది, ఇది జలాంతర్ాగీ మి విద్్య్యత్ క్ేబుల్్స లో 
మరి్యు పై�ద్్ద  విద్్య్యత్ పంపైిణీ నెట్ వర్్క న్య సి్థిర్్టకర్ించడానిక్్త 
ఉపయోగించబడుతుంది.

O.H ల�ైనలా లో ఉపయోగించే పరాధ్ధన భ్్యగాలు:

విద్్య్యత్ శక్్తతిని పరాస్ారం చేయడానిక్్త లేదా పంపైిణీ చేయడానిక్్త ఓవర్ 
హ�డ్ ల�ైన్ ఉపయోగించవచ్యచు.

ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ యొక్క విజయవంతమై�ైన ఆపర్ేష్న్ స్ాధారణంగా, 
ల�ైన్ యొక్క యాంతిరాక రూపకల్పనపై�ై మైేరకు ఆధారపడి ఉంట్ుంది. 
ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ యొక్క పరాధాన భాగాలు,

i పంపై్ట ముగింపు స్్టటిష్న్ న్యండి స్్ట్వకర్ించే స్్టటిష్న్ వరకు విద్్య్యత్ 
శక్్తతిని తీస్యకువెళ్్లలో  కండకటిరులో .

ii ఇది సతి ంభాలు లేదా ట్వర్ లు క్ావచ్యచు మర్ియు కండకటిర్ లన్య 
భూమిక్్త తగిన స్ాథి యలో ఉంచడానిక్్త మద్్దతు ఇస్యతి ంది.

iii భూమి న్యండి కండకటిరలోన్య సపో రుటి లకు మర్ియు ఇన్య్సలేట్ 
చేయడానిక్్త జతచేయబడిన అవాహక్ాలు. iv ఇన్య్సలేట్రలోకు 
మద్్దతునిచేచు క్రాో స్ ఆర్్మస్.

v ఫ్టజ్ పై్టలో ట్ులో , డేంజర్ పై్టలో ట్ులో , మై�రుపు అర్ెసటిరులో , యాంట్ీ క్ెటలోంబ్ంగ్ 
వెైరులో  మొద్ల�ైన ఇతర వస్యతి వులు.

క్ండక్టేర్ పద్్ధరాథా లు

కండకటిర్ చాలా ముఖ్్యమై�ైన వస్యతి వులలో ఒకట్్ట, ఎంద్్యకంట్ే చాలా 
మూలధన వ్యయం దాని క్ోసం పై�ట్ుటి బడి పై�ట్టిబడుతుంది. అంద్్యవలలో , 
కండకటిర్ యొక్క పదారథిం మరి్యు పర్ిమాణం యొక్క సర్ెబన ఎంపిైక 
గణనీయమై�ైన పరాా ముఖ్్యత కలిగి ఉంట్ుంది. విద్్య్యత్ శక్్తతి యొక్క 
పరాస్ారం మరి్యు పంపైిణీ క్ోసం ఉపయోగించే కండకటిర్ పదారథిం క్్తరోంది 
లక్షణాలన్య కలిగి ఉండాలి.

i అధిక విద్్య్యత్ వాహకత

ii యాంతిరాక ఒతితిడిని తట్ుటి క్ోవడానిక్్త అధిక తన్యత బలం.

iii తకు్కవ ఖ్రుచుతో ఎకు్కవ ద్ూర్ాలకు ఉపయోగించవచ్యచు.

iv తకు్కవ నిర్ి్దష్టి  గురుతా్వకరషాణ క్ాబట్్టటి  యూనిట్ వాలూ్యమ్ కు 
బరువు తకు్కవగా ఉంట్ుంది.

సాధ్ధరణంగా ఉపయోగించే క్ండక్టేర్ పద్్ధరాథా లు

ఓవర్ హ�డ్ ల�నైలో  క్ోసం స్ాధారణంగా ఉపయోగించే కండకటిర్ 
మై�ట్ీర్ియల్ ర్ాగి, అలూ్యమినియం, స్్టటిల్ ర్్టన్ఫఫోర్స్డ్ అలూ్యమినియం, 
గాల్వనెైజ్డా  స్్టటిల్ మర్ియు క్ాడి్మయం క్ాపర్.

ల�ైన్ మ్ద్్దతు (సతి ంభ్్యలు అమ్రుచుట్):

ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ కండకటిర్ ల క్ోసం సహాయక నిర్ా్మణాలు వివిధ 
రక్ాల సతి ంభాలు మరి్యు ట్వర్ లన్య ల�ైన్ సపో ర్టి లుగా పైిలుస్ాతి రు. 
స్ాధారణంగా, ల�ైన్ మద్్దతు క్్తరోంది లక్షణాలన్య కలిగి ఉండాలి:

i కండకటిరలో బరువు మరి్యు గాలి లోడులో  మొద్ల�ైన వాట్్ట బరువున్య 
తట్ుటి కునే అధిక యాంతిరాక బలం.

ii మై�క్ానికల్ బలం క్ోలో్పకుండా బరువులో తేలిక

iii ఖ్రుచులో చౌకగా మరి్యు నిర్వహించడానిక్్త పొ ద్్యపుగా 
ఉంట్ుంది.

iv స్యదీర్ఘ జీవితం

v నిర్వహణ క్ోసం కండకటిరలో స్యలువు యాకె్్సస్
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183పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.43 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

విద్్య్యత్ శక్్తతి పరాస్ారం మర్ియు పంపైిణీ క్ోసం ఉపయోగించే ల�ైన్ 
సపో ర్టి లు చెక్క, సతి ంభాలు, ఉకు్క సతి ంభాలు, R.C.C సతి ంభాలు 
మర్ియు లాట్్టస్ స్్టటిల్ ట్వర్ లతో సహా వివిధ రక్ాల�ైనవి. ఒక నిర్ి్దష్టి  
సంద్రభుంలో సహాయక నిర్ా్మణాల ఎంపైిక ల�ైన్ స్ా్పన్, క్ారో స్ స్�క్షనల్ 
పరాా ంతం, ల�ైన్ వోలేటి జ్, ధర మర్ియు స్ాథి నిక పర్ిస్ిథితులపై�ై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది.

చెక్కొ సతి ంభ్్యలు: ‘A’ లేదా ‘H’ రకం యొక్క డబుల్ పో ల్ నిర్ా్మణాలు 
తరచ్యగా ఉపయోగించబడతాయ (చితరాం 1 చూడండి) సి్ంగిల్ పో ల్్స 
దా్వర్ా ఆరి్థికంగా అందించబడే దానికంట్ే అధిక విలోమ బలానిని 
పొ ందేంద్్యకు.

చెక్కొ మ్ద్్దతుక్ు పరాధ్ధన అభ్యాంతరాలు: (i) నేల స్ాథి యక్్త దిగువన 
కుళ్ళిపో యే ధ్రరణి (ii) తులనాత్మకంగా తకు్కవ జీవితం (20 - 
25 సంవత్సర్ాలు) (iii) 20 kV (iv) కంట్ే ఎకు్కవ వోలేటి జ్ క్ోసం 
ఉపయోగించబడద్్య (iv) తకు్కవ యాంతిరాక బలం మర్ియు ( v) 
క్ాలాన్యగుణ తనిఖీ అవసరం.

ఉక్ుకొ సతి ంభ్్యలు: ఉకు్క సతి ంభాలన్య తరచ్యగా చెక్క సతి ంభాలకు 
పరాతా్యమానియంగా ఉపయోగిస్ాతి రు. ఉకు్క సతి ంభాలు మూడు 
రక్ాలుగా ఉంట్ాయ, అవి (i) అమరుచుట్ సతి ంభాలు (ii) గ్కట్టిపు 
సతి ంభాలు మరి్యు (iii) ర్ోల్డా  స్్టటిల్ జ్ఞయంట్ులో .

రీన్ ఫో ర్స్డ్ సిమై�ంట్ కాంక్ర్రట్్ల సతి ంభ్్యలు (RCC Poles): ర్్టన్ ఫో ర్స్డ్ 
స్ిమై�ంట్ క్ాంక్ీరోట్ (RCC) సతి ంభాలు ఇట్ీవలి సంవత్సర్ాలలో ల�ైన్ 
సపో రుటి గా బాగా పరాా చ్యర్యం పొ ందాయ. అవి ఉకు్క సతి ంభాల కంట్ే 
ఎకు్కవ యాంతిరాక బలం, ఎకు్కవ క్ాలం జీవించడం మర్ియు ఎకు్కవ 
పర్ిధ్యలన్య అన్యమతిస్ాతి య. చితరాం 2 స్ింగిల్ మర్ియు డబుల్ 
సరూ్క్యట్ క్ోసం R.C.C సతి ంభాలన్య చూపుతుంది. సతి ంభాలలోని 
రంధరాా లు సతి ంభాలన్య ఎక్కడానిక్్త స్యలభతరం చేస్ాతి య మర్ియు అదే 
సమయంలో ల�ైన్ మద్్దతుల బరువున్య తగిగీస్ాతి య.

ఉక్ుకొ ట్వరులా  (Steel towers): అధిక వోలేటి జ్ వద్్ద  స్యద్ూర పరాస్ారం 
క్ోసం, స్్టటిల్ ట్వరులో  స్ిథిరంగా ఉపయోగించబడతాయ. స్్టటిల్ ట్వరులో  ఎకు్కవ 
యాంతిరాక బలానిని కలిగి ఉంట్ాయ, ఎకు్కవ క్ాలం జీవించగలవు, 
మర్ింత తీవరామై�ైన వాతావరణ పర్ిస్ిథితులన్య తట్ుటి క్ోగలవు మర్ియు 
పొ డవెైన పర్ిధ్యల వినియోగానిని అన్యమతిస్ాతి య.

చితరాం 3a ఒక్ే సరూ్క్యట్ ట్వర్ న్య చూపుతుంది. అయతే, మితమై�ైన 
అద్నపు ఖ్రుచుతో, చితరాం 3bలో చూపిైన విధంగా డబుల్ సరూ్క్యట్ 
ట్వర్ న్య అందించవచ్యచు. డబుల్ సరూ్క్యట్ పరాయోజనం కలిగి ఉంది, 
ఇది సరఫర్ా యొక్క క్ొనస్ాగింపున్య నిర్ాధి ర్ిస్యతి ంది. ఒక సరూ్క్యట్ 
విచిఛిననిమై�ైతే, సరఫర్ా యొక్క క్ొనస్ాగింపున్య ఇతర సరూ్క్యట్ 
దా్వర్ా నిర్వహించవచ్యచు. విద్్య్యత్ సరఫర్ా వేర్ే్వరుగా పరాస్ారం 
చేయబడుతుంది

ఓవర్ హ�డ్ ల�ైనలో  దా్వర్ా వోలేటి జీలు మరి్యు విద్్య్యత్ ల�నైలో  రక్ాలు 
క్్తరోంద్ అమరచుబడాడా య:

ఎ తకు్కవ వోలేటి జ్ ల�ైన్ (250V మించకూడద్్య).

బ్ మధ్యసథి  వోలేటి జ్ ల�ైన్ (650V మించకూడద్్య).

సి్ అధిక వోలేటి జ్ ల�ైన్ (33000V (33 KV) మించకూడద్్య.

డ ి అద్నపు అధిక వోలేటి జ్ ల�ైన్ (33KV పై�ైన).

వైోల్టటే జ్ పరామ్్యణం:

వోలేటి జ్ 250 వోల్టి  లకు మించని చోట్ పై�ై రక్ాల వోలేటి జ్ పరామాణం I E 
రూల్్స 2 లో నిర్వచించబడింది.

వోలేటి జ్ 650 వోల్టి  లకు మించని మధ్యసథిం.

వోలేటి జ్ 33,000 వోల్టి  లకు మించని చోట్ ఎకు్కవ.

వోలేటి జ్ 33,000 వోల్టి  లన్య మించి ఉనని “అద్నపు అధికం”.

స్ాధారణంగా ఉపయోగించే నామమాతరాపు స్ిసటిమ్ వోలేటి జ్ క్్తరోంద్ 
ఇవ్వబడింది:

a. 240 V    b. 415 V      c. 650 V    d. 11 KV   e. 33 KV   
f. 66 KV g. 110 KV  h. 132 KV     i. 220 KV   j. 400 KV  
k. 800 KV

క్రోన్ధ: వెైల�ట్ గోలో , హిస్ి్సంగ్(ఓక ర్ాకమై�ైనట్ువంట్్ట) శబ్దం మరి్యు 
ఓవర్ హ�డ్ ట్రాా ని్సమిష్న్ ల�ైన్ చ్యట్్యటి  ఓజోన్ వాయువు ఉత్పతితి  
యొక్క ద్ృగి్వష్యం కర్ోనా అంట్ారు.
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184 పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.43 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

వాట్్ట వా్యస్ాలతో పో లిచుతే అంతరం పై�ద్్దగా ఉనని ర్ెండు తీగలు మధ్య 
పరాతా్యమానియ సంభావ్య వ్యతా్యస్ానిని వర్ితింపజేస్ినపు్పడు, అపై�లలో డ్ 
వోలేటి జ్ తకు్కవగా ఉననిట్లోయతే వెైరలో చ్యట్్యటి  ఉనని వాతావరణ గాలి 
పర్ిసి్థితిలో స్పష్టిమై�ైన మారు్ప ఉండద్్య. అయతే, అపై�లలో డ్ వోలేటి జ్ 
ఒక నిర్ి్దష్టి  విలువన్య అధిగమించినపు్పడు, క్్తలోష్టిమై�ైన అంతర్ాయం 
కలిగించే వోలేటి జ్ అని పైిలుస్ాతి రు, కండకటిరలో చ్యట్్యటి  ఒక మంద్మై�ైన 
వెైల�ట్ గోలో  ఉంట్ుంది దానినే కర్ోనా అని అంట్ారు.

ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ లలో క్ుంగిప్ో ండి: కండకటిర్ పై�ై సతి ంబం యొక్క అమర్ిక 
పాయంట్ులో  మరి్యు తకు్కవ ఎతుతి  పాయంట్ ల మధ్య స్ాథి య 
వ్యతా్యస్ానిని అంట్ారు’స్ాగ్’.

చితరాం 4a ర్ెండు సమాన స్ాథి య మద్్దతు A మర్ియు B మధ్య 
నిలిపైి ఉంచి ఉనాని కండకటిర్ ని చూపుతుంది. కండకటిర్ పూర్ితిగా 
విసతి రి్ంచబడలేద్్య క్ానీ వంగి ఉనానిట్ు వంట్్టది చేయడానిక్్త 
అన్యమతించబడుతుంది. కండకటిర్ యొక్క అత్యల్ప స్ాథి నం O 
మర్ియు స్ాగ్ S. చితరాం 4b అసమాన స్ాథి య మద్్దతులన్య 
చూపుతుంది.

ఓవర్ హ�డ్ ట్్యరా న్స్మిషన్ ల�ైనలా  వరీగీక్రణ: క్ెపాస్ిట్�న్్స ఎఫ�క్టి ట్రాా న్్స మిష్న్ 
ల�ైన్ ల�క్కలోలో  సంక్్తలోష్టితలన్య పరి్చయం చేస్యతి ంది. క్ెపాస్ిట్�న్్స 
పర్ిగణనలోక్్త తీస్యకునే పద్ధితిపై�ై ఆధారపడి, ఓవర్ హ�డ్ ట్రాా ని్సమిష్న్ 
ల�ైన్యలో  ఇలా వర్్టగీకర్ించబడాడా య:

i ష్ార్టే ట్్యరా న్స్మిషన్ ల�ైన్యలా : ఓవర్ హ�డ్ ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ పొ డవు 
దాదాపు 50 క్్తమీ వరకు ఉననిపు్పడు మర్ియు ల�ైన్ వోలేటి జ్ 
తులనాత్మకంగా తకు్కవగా ఉననిపు్పడు (<20 KV), ఇది 
స్ాధారణంగా ష్ార్టి ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ గా పరి్గణించబడుతుంది. 
చినని పొ డవు మరి్యు తకు్కవ వోలేటి జ్ క్ారణంగా, క్ెపాస్ిట్�న్్స 
ఎఫ�క్టిస్ తకు్కవగా ఉంట్ాయ మరి్యు అంద్్యవలలో  నిరలోక్ష్యం 
చేయవచ్యచు.

ii మీడియం ట్్యరా న్స్మిషన్ ల�ైన్యలా : ఓవర్-హ�డ్ ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ 
పొ డవు 50 - 150 క్్తమీ మరి్యు ల�ైన్ వోలేటి జ్ మధ్యసతి ంగా (20 
KV - 100 KV) ఉననిపు్పడు, అది మీడియం ట్రాా న్్స మిష్న్ 
ల�ైన్ గా పర్ిగణించబడుతుంది. ల�ైన్ యొక్క తగినంత పొ డవు 
మర్ియు వోలేటి జ్ క్ారణంగా, కె్పాస్ిట్�న్్స పరాభావాలు పర్ిగణనలోక్్త 
తీస్యక్ోబడతాయ.

iii పొ్ డవై�ైన పరాసార మ్్యరాగీ లు: ఓవర్ హ�డ్ ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ పొ డవు 
150 క్్త.మీ కంట్ే ఎకు్కవ మర్ియు ల�ైన్ వోలేటి జ్ చాలా ఎకు్కవగా 
ఉననిపు్పడు (>100 KV), ఇది పొ డవెైన ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ గా 
పర్ిగణించబడుతుంది. అట్ువంట్్ట ల�ైన్ యొక్క చిక్్తత్స క్ోసం, 
ల�ైన్ స్ిథిర్ాంక్ాలు ర్ేఖ్ యొక్క మొతతిం పొ డవులో ఏకర్్టతిలో 
పంపైిణీ చేయబడినట్ులో  పరి్గణించబడతాయ.
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - జనరేషన్ మ్రియు ట్్యరా న్స్ మిషన్ 

విద్్యయాత్ పంపిణీ న�ట్వార్కొ (Power distribution network)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పంపిణీ పవర్ వయావసథాల లక్షణ్ధలన్య పేర్కకొనండి
• వివిధ పంపిణీ వయావసథాలన్య వరీగీక్రించండి మ్రియు పేర్కకొనండి
• AC పంపిణీ వయావసథా  యొక్కొ స్కకొమ్్యట్ిక్ రేఖ్్యచిత్్ధరా న్ని వివరించండి.

పంపిణీ విద్్యయాత్ వయావసథా

లోడ్ పరాా ంతానిక్్త విద్్య్యత్ శక్్తతిని పంపైిణీ చసే్్ట విద్్య్యత్ శక్్తతి వ్యవసథి  
యొక్క భాగానిని “పంపైిణీ వ్యవసథి ” అంట్ారు.

డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ స్ిసటిమ్ అనేది ట్రాా న్్స మిష్న్ స్ిసటిమ్ మర్ియు 
వినియోగదారుల మీట్ర్ దా్వర్ా అందించబడే సబ్ స్్టటిష్న్ మధ్య 
విద్్య్యత్ వ్యవసథి . ఇంద్్యలో 

i ఫ్టడరులో  (విద్్య్యత్ సరఫర్ా చేయు),

ii డిసి్టి రీబూ్యట్రులో  (విద్్య్యత్ పంపైిణీ చేయు),

iii సర్్ట్వస్ మై�యన్్స (గృహ వినియోగం క్ోరకు ఉపయోగించ్య 
విద్్య్యత్ తీగలు).

i ఫ్కడరులా : ఫ్టడర్ అనేది విద్్య్యత్ పంపైిణీ చేయాలి్సన పరాా ంతానిక్్త సబ్ 
స్్టటిష్న్ న్య అన్యసంధానించే కండకటిర్. ఫ్టడర్ ల�ైన్ అంతట్ా కర్ెంట్ 
అలాగే ఉంట్ుంది, దాని న్యండి ట్ా్యపైింగ్ లు తీస్యక్ోకపో తే. పరాధాన 
పర్ిశీలన పరాస్యతి త వాహక స్ామరథి్యం.

ii పంపిణదీ్్ధరులు:ఇది కండకటిర్, దీని న్యండి వినియోగదారులకు 
సరఫర్ా క్ోసం ట్ా్యపైింగ్ లు తీస్యక్ోబడతాయ. అంజీర్ లో AB, 
BC, CD మర్ియు DA పంపైిణీదారులు (చితరాం 1). డిసి్టి రీబూ్యట్ర్ 
దా్వర్ా కరె్ంట్ సి్థిరంగా ఉండద్్య, ఎంద్్యకంట్ే ట్ా్యపైింగ్ లు 
వివిధ పరాదేశాలకు తీస్యక్ెళలోబడతాయ. దాని పొ డవుతో పాట్ు 
డిసి్టి రీబూ్యష్న్ వోలేటి జ్ డరాా ప్ ని డిజెైన్ చేస్్టట్పు్పడు, ఇది పరాధాన 
విష్యం.

i సరీవాస్ మై�యన్స్: సర్్ట్వస్ మై�యన్ అనేది స్ాధారణంగా ఒక 
చినని క్ేబుల్, ఇది వినియోగదారుల ట్�ర్ి్మనల్ లకు పంపైిణీని 
సంపరాదిస్యతి ంది.

పంపిణీ వయావసథా  వరీగీక్రణ

పంపిణీ వయావసథా  పరాకారం వరీగీక్రించవచ్యచు

i పరాస్యతి త సవాభ్్యవం: పరాస్యతి త పంపైిణీ వ్యవసథి  యొక్క స్వభావం 
పరాక్ారం వర్్టగీకరి్ంచవచ్యచు.

a DC పంపిైణీ వ్యవసథి

b AC పంపిైణీ వ్యవసథి

AC డిసి్టి రీబూ్యష్న్ స్ిసటిమ్ DC పంపైిణీ కంట్ే ఇతర చోట్లో  ఎకు్కవగా 
అవలంబ్ంచబడింది, ఎంద్్యకంట్ే ఇది సరళమై�ైనది మర్ియు మర్ింత 
పొ ద్్యపుగా ఉంట్ుంది.

ii న్రా్మణ రక్ం: నిర్ా్మణ రక్ానిని బట్్టటి . దీనిని వర్్టగీకర్ించవచ్యచు.

a ఓవర్ హ�డ్ స్ిసటిమ్ (O.H)

b భూగరభు వ్యవసథి  (U.G)

O.H వ్యవసథి  సమానమై�ైన భూగరభు వ్యవసథి  కంట్ే 5 న్యండి 10 రె్ట్ులో  
చౌకగా ఉంట్ుంది. భూగరభు వ్యవసథికు పరాా ధాన్యత ఇవ్వబడుతుంది, 
ఇక్కడ O.H వ్యవసథి  స్ాథి నిక చట్టిం దా్వర్ా నిష్్టధించబడింది.

iii క్న�క్షన్ పథక్ం: కనెక్షన్ పథకం పరాక్ారం, పంపైిణీ వ్యవసథిన్య ఇలా 
వర్్టగీకరి్ంచవచ్యచు

a రే్డియల్ వ్యవసథి

b రి్ంగ్ పరాధాన వ్యవసథి

c ఇంట్ర్కనెకటిడ్ స్ిసటిమ్

పరాతి వ్యవసథికు పరాయోజనాలు మర్ియు అపరాయోజనాలు ఉనానియ

రేడియల్ విద్్యయాత్ పవర్ పంపిణీ వయావసథా

పంపైిణీ వ్యవసథిలో, వివిధ ఫ్టడర్ లు సబ్ స్్టటిష్న్ న్యండి ర్ేడియల్ గా(వృతతి  
వా్యస్ారథిమునకు సంబంధించిన) బయట్కు వస్ాతి య మర్ియు 
పరాా రంభ ర్ోజులలో నేరుగా డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ యొక్క పై�ైమైర్్టక్్త 
కనెక్టి చేయబడతాయ. ఈ వ్యవసథిలో పరాతే్యక ఫ్టడరులో  ఒక్ే సబ్ స్్టటిష్న్ 
న్యండి అంద్్యకుంట్ారు మరి్యు పంపైిణీదారులకు ఒక చివర 
మాతరామైే ఇస్ాతి రు. ఫ్టడర్ DC ఒక డిస్ిటి రీబూ్యట్ర్ ABని పాయంట్ A వద్్ద  
సరఫర్ా చేస్్ట డిసి్టి రీబూ్యష్న్ ని చితరాం 2(a) చూపైిస్యతి ంది. డిసి్టి రీబూ్యట్ర్ 
ఒక చివర మాతరామేై ఫ్టడ్ చేయబడతాడు.
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చితరాం 2(బ్) AC పంపిైణీ క్ోసం ర్ేడియల్ వ్యవసథి  యొక్క స్ింగిల్ 
ల�ైన్ ర్ేఖ్ాచితరాా నిని చూపుతుంది. తకు్కవ వోలేటి జీతో విద్్య్యతుతి  ఉత్పతితి  
చేయబడినపు్పడు మాతరామైే స్ాధ్యమవుతుంది, సబ్ స్్టటిష్న్ లోడ్ 
మధ్యలో ఉంట్ుంది.

కొన్ని రేడియల్ పంపిణీ  వయావసథా  యొక్కొ లోప్ాలు:

i ఫ్టడింగ్ పాయంట్ క్్త సమీపంలో ఉనని పంపైిణీదారుల ముగింపు 
భార్్టగా లోడ్ చేయబడుతుంది.

ii ఫ్టడర్ లేదా పంపైిణీలో ఏదెైనా లోపం సంభవించినట్లోయతే, అది 
ఉప క్ేంద్రాంకు ద్ూరంగా ఉనని వినియోగదారునిక్్త సరఫర్ాన్య 
అంతరయం (డిస్కనెక్టి) చేస్యతి ంది.

iii స్యద్ూర వినియోగదారు లోడ్ పై�ై తీవరామై�ైన వోలేటి జ్ హ�చ్యచుతగుగీ లకు 
లోనవుతారు.

iv ఏదెైనా ఫ్టడర్ వెైఫల్యం విష్యంలో, పరాతా్యమానియ మారగీం 
లేనంద్్యన వినియోగదారుకు ఎట్ువంట్్ట విద్్య్యత్ లభించద్్య. 
అంద్్యవలలో , ఈ వ్యవసథి  తకు్కవ ద్ూర్ానిక్్త మాతరామైే 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ర్ింగ్ పరాధాన పంపైిణీ దా్వర్ా ఈ డరాా  బా్యక్ ని అధిగమించవచ్యచు.

రింగ్ పరాధ్ధన పంపిణీ:

ఈ వ్యవసథిలో పరాా థమిక పంపైిణీ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ఒక లూప్ న్య 
ఏర్పరుస్యతి ంది. ఈ లూప్ సబ్ స్్టటిష్న్ బస్ బార్ ల న్యండి 
పరాా రంభమవుతుంది, స్్టవ చేయాలి్సన పరాా ంతం గుండా ఒక లూప్ చేస్ి 
ఉప క్ేంద్రాంక్్త తిర్ిగి వస్యతి ంది.

చితరాం 3 (a) & 3 (b) క్ోలో జ్డా  ఫ్టడర్ లూప్ “ab cd e f g h”క్్త AC 
పంపిైణీ క్ోసం ర్ింగ్ మై�యన్ స్ిసటిమ్ యొక్క స్ింగిల్ ల�ైన్ ర్ేఖ్ాచితరాా నిని 

చూపుతుంది. డిస్ిటి రీబూ్యట్రులో  డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ల దా్వర్ా 
ఫ్టడర్ లోని వివిధ పాయంట్లో  ‘b, d మరి్యు f’ న్యండి ట్ా్యప్ 
చేయబడతారు.

రింగ్ పరాధ్ధన పంపిణీ యొక్కొ పరాయోజన్ధలు

- వినియోగదారుల ట్�రి్్మనల్్స వద్్ద  తకు్కవ వోలేటి జ్ హ�చ్యచుతగుగీ లు.

- పరాతి పంపిైణీ ర్ెండు విద్్య్యత్ సరఫర్ా చేయు అమర్ికల దా్వర్ా 
విద్్య్యత్ సరఫర్ా చెయ్యడంలో ఈ వ్యవసథి  చాలా ఉతతిమమై�ైనది. 

- ఫ్టడర్ లోని ఏదెైనా విభాగంలో ఏదెైనా లోపం ఏర్పడిన సంద్రభుంలో 
సరఫర్ా యొక్క క్ొనస్ాగింపు నిర్వహించబడుతుంది.

- ఒక ర్ింగ్ పరాధాన నెట్ వర్్క పంపైిణీన్య ఒకట్్ట కంట్ే ఎకు్కవ 
ఫ్టడర్ లు అందించవచ్యచు.

- ఇది వేర్ే్వరు విభాగాలతో మర్ియు వివిధ పాయంట్లో  వద్్ద  విద్్య్యత్ 
సరఫర్ా నిలిపిైవేయుట్లో కూడా  అందించబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరాత్క్ూలత

ఈ వ్యవసథిలో, పంపైిణీదారు విద్్య్యత్ సరఫర్ా నేరుగా పరావేశం చేయలేని 
చోట్ గూరో ప్ యొక్క పరాధాన విద్్య్యత్ సరఫర్ా చేయుట్కు ఇవ్వడానిక్్త 
సబ్ పంపిైణీదారు కూడా ఉపయోగించబడుతుంది. ర్ింగ్ పరాధాన 
విద్్య్యత్ పవర్ పంపైిణీ వ్యవసథికు అన్యసంధానించబడిన ఫ్టడర్ ల 
సంఖ్్య క్్తరోంది క్ారక్ాలపై�ై ఆధారపడి ఉంట్ుంది.

ఇంట్రకొన�క్టేడ్ సిసటేమ్:

ఫ్టడర్ ర్ింగ్ రె్ండు లేదా అంతకంట్ే ఎకు్కవ ఉతా్పద్క స్్టటిష్న్యలో  
లేదా ఉప క్ేంద్రాంల దా్వర్ా శక్్తతిని పొ ందినట్లోయతే వాట్్టని 
ఇంట్ర్ కనెకటిడ్ స్ిసటిమ్ అంట్ారు. చితరాం 4 స్ింగిల్ ల�ైన్ ర్ేఖ్ాచితరాా నిని 
చూపుతుందిఇంట్ర్కనెకటిడ్ స్ిసటిమ్, ఇక్కడ క్ోలో జ్డా  ఫ్టడర్ ర్ింగ్ ‘ABCD’ 
వరుసగా D మరి్యు C పాయంట్లో  వద్్ద  S1 & S2 అనే ర్ెండు ఉప 
క్ేంద్రాంల దా్వర్ా సరఫర్ా చేయబడుతుంది. O, P, Q మర్ియు R 
పాయంట్ులో  డిసి్టి రీబూ్యష్న్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ దా్వర్ా డిసి్టి రీబూ్యట్ర్ లతో 
అన్యసంధానించబడాడా య.

ఇంట్రకొన�క్టేడ్ ససిటేమ్ యొక్కొ పరాయోజన్ధలు:

1 ఇది విద్్య్యత్ స్్టవల విశ్వసనీయతన్య పై�ంచ్యతుంది

2 పై్టక్ (గరి్ష్టి లోడ్) లోడ్ అవర్్స లో ఒక ఉతా్పద్క స్్టటిష్న్ న్యండి 
ఫ్టడ్ చేయబడిన ఏదెైనా పరాా ంతం మర్్కక ఉత్పతితి  స్్టటిష్న్ న్యండి 
అందించబడుతుంది.

3 ఇది ర్ిజర్్వ పవర్ స్ామర్ాథి ్యనిని తగిగీస్యతి ంది మర్ియు స్ిసటిమ్ 
యొక్క స్ామర్ాథి ్యనిని పై�ంచ్యతుంది.

పరాత్క్ూలతలు:

- అన్యమతించద్గిన వోలేటి జ్ తగుగీ ద్లనూ సర్ెబన వోలేటి జోతి  సరి్చేస్యతి ంది.

- డిమాండ్ పై�ై విద్్య్యత్ లభ్యత

- ఫ్టడరులో  మరి్యు పంపైిణీదారుల రూపకల్పన వినియోగదారులకు 
మంచి స్్టవన్య అందించడానిక్్త జ్ఞగరోతతిగా పర్ిశీలించాలి్సన అవసరం 
ఉంది.

AC పంపిణీ:

AC యొక్క విసతి ృత వినియోగం క్ారణంగా విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితి  
చేయబడుతుంది, పరాస్ారం చేయబడుతుంది మరి్యు పరాతా్యమానియ 
విద్్య్యత్ రూపంలో పంపిైణీ చేయబడుతుంది, ఇది అన్యవెైనది మర్ియు 
ట్రాా న్్స ఫార్మరలో దా్వర్ా వోలేటి జ్ న్య స్ౌకర్యవంతంగా మారచువచ్యచు. 
ట్రాా నా్సఫార్మర్ అధిక వోలేటి జ్ వద్్ద  AC శక్్తతిని పరాస్ారం చేస్యతి ంది మర్ియు 
దానిని స్యరక్ితమై�ైన పొ ట్�నిషాయల్ వద్్ద  ఉపయోగించ్యకుంట్ుంది. 
అధిక పరాస్ార మరి్యు పంపైిణీ వోలేటి జీలు కండకటిరలోలో కరె్ంట్ న్య 
తగిగీస్ాతి య మర్ియు ల�ైన్ నష్ాటి లన్య తగిగీస్ాతి య.

స్ాధారణంగా, AC పంపైిణీ వ్యవసథి  అనేది ట్రాా న్్స మిష్న్ సి్సటిమ్ 
మర్ియు వినియోగదారు మీట్ర్ దా్వర్ా అందించబడే స్�టిప్-డౌన్ ఉప 
క్ేంద్రాం మధ్య విద్్య్యత్ వ్యవసథి .

AC పంపైిణీ వ్యవసథి  వర్్టగీకర్ించబడింది

i పరాా థమిక పంపైిణీ

ii ది్వతీయ పంపైిణీ

i ప్రాా థమిక్ పంపిణీ వయావసథా

ఇది స్ాధారణ వినియోగం కంట్ే ఎకు్కవ వోలేటి జీల వద్్ద  మర్ియు 
సగట్ు తకు్కవ వోలేటి జీ వినియోగదారు వినియోగం కంట్ే విద్్య్యత్ శక్్తతి 
బాలో క్ ల వద్్ద  AC పంపైిణీలో భాగం. పరాా థమిక పంపైిణీక్్త ఉపయోగించే 
వోలేటి జ్ శక్్తతి మరి్యు అవసరమై�ైన ఉప క్ేంద్రాం ద్ూరంపై�ై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది. పరాా థమిక పంపైిణీ వోలేటి జీలు, 11KV, 6.6 KV మర్ియు 
3.3 KV. 

ఆర్ిథికపరమై�ైన పర్ిశీలన క్ారణంగా, పరాా థమిక పంపైిణీ 3 ఫ్టజులో , 3వెైర్ 
వ్యవసథి  దా్వర్ా నిర్వహించబడుతుంది. చితరాం 5 స్ాధారణ పరాా థమిక 
పంపైిణీ వ్యవసథిన్య చూపుతుంది.ఉతా్పద్క స్్టటిష్న్ న్యండి విద్్య్యత్ శక్్తతి 
అధిక వోలేటి జ్ వద్్ద  ఉప కే్ంద్రాంకు పరాస్ారం చేయబడుతుంది, ఇక్కడ 
వోలేటి జ్ స్�టిప్-డౌన్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ దా్వర్ా 11KVక్్త తగిగీంచబడుతుంది.

ఇది అధిక వోలేటి జ్ పంపైిణీ (లేదా) పరాా థమిక పంపైిణీని ఏర్పరుస్యతి ంది

ii ద్ివాతీయ పంపిణీ వయావసథా :

ఇది 415V/ 240V, 3ఫ్టజ్, 4 వెైర్ స్ిసటిమ్ న్య ఉపయోగించే AC 
పంపైిణీ వ్యవసథిలో భాగం. చితరాం 6 ది్వతీయ పంపైిణీ వ్యవసథిన్య 
చూపుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



188

ది్వతీయ పంపిైణీ వివిధ ఉప కే్ంద్రాంలకు విద్్య్యత్ న్య అందిస్యతి ంది, 
ఇవి వినియోగదారుల పరాా ంతానిక్్త సమీపంలో ఉనానియ మరి్యు 
స్�టిప్-డౌన్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ లన్య కలిగి ఉంట్ాయ. స్ింగిల్-ఫ్టజ్ డొమై�స్ిటిక్ 
లోడ్ లు ఏదెైనా ఒక ఫ్టజ్ మరి్యు నూ్యట్రాల్ మధ్య అన్యసంధానించబడి 
ఉంట్ాయ మరి్యు మోట్ారు లోడ్ లు నేరుగా 3 ఫ్టజ్ ల�ైన్ లలో 
అన్యసంధానించబడి ఉంట్ాయ.

విద్్యయాత్  అవైాహకాలు (Line insulators)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఇన్యస్ల్టట్రలా రకాలు మ్రియు వైాట్ి ఉపయోగాలన్య వివరించండి
• ఇన్యస్ల్టట్రలా బ�ైండింగ్ (త్రాపుట్) పద్ధాత్న్ వివరించండి.

విద్్యయాత్  అవైాహకాలు/ విద్్యయాత్  అవైాహకాలు: కండకటిర్ న్యండి 
పో ల్ కు కర్ెంట్ లీకే్జీని నిర్ోధించడానిక్్త ల�ైవ్ కండకటిర్ న్య పట్ుటి క్ోవడం 
ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ లో ల�ైన్ ఇన్య్సలేట్ర్ న్య ఉపయోగించడం యొక్క 
లక్ష్యం. ఇవి పైింగాణీ మట్్టటితో తయారు చేయబడాడా య మర్ియు 
వాతావరణం న్యండి తేమన్య గరోహించకుండా ఉండట్ానిక్్త పూరి్తిగా 
మై�రుసూతి  ఉంట్ాయ.

స్ాధారణంగా వాడుకలో ఉనని అవాహక్ాలు క్్తరోందివి.

• పిైన్ రకం అవాహక్ాలు

• సంకె్ళుళి అవాహకం

• సస్�్పనషాన్ అవాహక్ాలు

• స్�టి రీయన్ అవాహక్ాలు

• పో స్టి  అవాహక్ాలు

• స్్టటి  అవాహక్ాలు

• డిస్్క అవాహక్ాలు

పిన్ ఇన్యస్ల్టట్రులా : పైిన్ ఇన్య్సలేట్రులో  ల�ైన్ కండకటిరలోన్య నేరుగా 
సతి ంభాలపై�ై పట్ుటి క్ోవడానిక్్త ఉపయోగిస్ాతి రు. పైిన్ ఇన్య్సలేట్రులో  
మూడు రక్ాలు. అంటే్, స్ింగిల్ ష్�డ్ (చితరాం 1) డబుల్ ష్�డ్  
(చితరాం 2) మరి్యు ట్్టరాపుల్ ష్�డ్ (చితరాం 3) స్ింగిల్-ష్�డ్ పైిన్ 
ఇన్య్సలేట్రులో  తకు్కవ మర్ియు మధ్యసథి  వోలేటి జ్ ల�ైనలో  క్ోసం 
ఉపయోగించబడతాయ.

డబుల్ మర్ియు ట్్టరాపుల్ ష్�డ్ పైిన్ ఇన్య్సలేట్రులో  3000V కంట్ే 
ఎకు్కవగా ఉపయోగించబడతాయ. ఈ ష్�డులో  వరషాపు నీట్్టని ఒడసి్ి 
పటే్టింద్్యకు ఉపయోగిస్ాతి రు.

సంక్ళ్్ళళు అవైాహకాలు: సంక్ెళుళి అవాహక్ాలు స్ాధారణంగా 
మూలల సతి ంభాలపై�ై ముగించడానిక్్త ఉపయోగిస్ాతి రు. ఈ అవాహక్ాలు 
మీడియం వోలేటి జ్ ల�ైన్ క్ోసం మాతరామేై ఉపయోగించబడతాయ. 
(చితరాం 4a & 4b).

సస�్పన్షన్ రక్ం ఇన్యస్ల్టట్రులా : అధిక వోలేటి జ్ (>33KV) క్ోసం, 
చితరాం 5లో వల� సస్�్పనషాన్ రకం ఇన్య్సలేట్ర్ లన్య ఉపయోగించడం 
ఒక స్ాధారణ పద్ధితి. అవి స్ిటి రీంగ్ రూపంలో మై�ట్ల్ లింక్ ల దా్వర్ా 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ిర్్టస్ లో అన్యసంధానించబడిన అనేక పైింగాణీ డిస్్క లన్య కలిగి 
ఉంట్ాయ. కండకటిర్ ఈ స్ిటి రీంగ్ దిగువన సస్�్పండ్ చేయబడింది, 
అయతే స్ిటి రీంగ్ యొక్క మర్్కక చివర ట్వర్ యొక్క క్ారో స్ ఆర్్మ కు 
స్యరక్ితంగా ఉంట్ుంది. పరాతి యూనిట్ లేదా డిస్్క తకు్కవ వోలేటి జ్ 
క్ోసం రూపొ ందించబడింది, 11KV చపె్పండి. స్ిర్్టస్ లోని డిస్్క ల సంఖ్్య 
స్పష్టింగా పని చేస్్ట వోలేటి జ్ పై�ై ఆధారపడి ఉంట్ుంది. ఉదాహరణకు, 
వర్ి్కంగ్ వోలేటి జ్ 66KV అయతే, సి్టి రీంగ్ పై�ై స్ిర్్టస్ లో ఆరు డిస్్క లు 
అందించబడతాయ.

స�టే రెయన్ అవైాహకాలు:

ల�ైన్ యొక్క డెడ్ ఎండ్ ఉననిపు్పడు లేదా మూలలో లేదా పద్్యనెైన 
వకరోత ఉననిపు్పడు, ల�ైన్ ఎకు్కవ ఉదిరాకతితకు లోనవుతుంది. అధిక 
ఉదిరాకతిత యొక్క ల�ైన్ న్యండి ఉపశమనం పొ ంద్డానిక్్త, స్�టి రీయన్ 
ఇన్య్సలేట్రలోన్య ఉపయోగిస్ాతి రు.

ప్ో స్టే  ఇన్యస్ల్టట్రులా :

ట్్రపై్ట మరి్యు పైిన్ రకం(చితరాం. 6a & 6b): బస్య్సలు, డరాా ప్ అవుట్ 
ఫూ్యజులు, ల�ైన్ కండకటిరులో , G.O.A.B (గా్యంగ్ ఆపర్ేట్�డ్ ఎయర్ బ్లరాక్) 
స్ి్వచ్ ల మౌంట్ క్ోసం ఇట్ువంట్్ట ఇన్య్సలేట్రలోన్య ఉపయోగించవచ్యచు. 
ఇవి అవుట్ డ్రర్ రకం మరి్యు 11, 22 మర్ియు 33KV శ్రరోణులలో 
అంద్్యబాట్ులో ఉంట్ాయ.

సేటే  ఇన్యస్ల్టట్రులా : స్్టటి  ఇన్య్సలేట్రలోన్య స్�టి రీయన్ ఇన్య్సలేట్రులో  అని కూడా 
అంట్ారు (చితరాం7)మర్ియు స్ాధారణంగా 33 KV ల�ైన్ వరకు 
ఉపయోగిస్ాతి రు. ఈ ఇన్య్సలేట్రలోన్య నేల స్ాథి య న్యండి మూడు మీట్రలో 
దిగువన స్ిథిరపరచకూడద్్య. పంకుతి లు వడకట్టిబడిన చోట్ కూడా ఈ 
అవాహక్ాలు ఉపయోగించబడతాయ.

డిస్కొ అవైాహకాలు: డిస్్క ఇన్య్సలేట్రులో  మై�రుస్యతి నని పైింగాణీ లేదా 
గట్్టటి  గాజుతోతయారు చేయబడాడా య మర్ియు 3.3 kV మర్ియు 
అంతకంటే్ ఎకు్కవ వోలేటి జ్ ల క్ోసం సస్�్పనషాన్ రకంగా డెడ్ ఎండ్ లలో 

లేదా సరళ ర్ేఖ్లపై�ై అవాహక్ాలుగా ఉపయోగించబడతాయ. 
(చితరాం 8)

న్ధలుక్ మ్రియు క్లావిస్ రక్ం: క్ాట్ర్ పైిన్ తో కూడిన గుండరాని పైిన్ 
ఒక యూనిట్ యొక్క నాలుకన్య (చితరాం 8) మర్్కక దాని కె్లోవిస్ లో 
పట్ుటి క్ోవడానిక్్త ఉపయోగించబడుతుంది.

పంపిణీ వయావసథా  యొక్కొ వరీగీక్రణ:

విద్్య్యత్ వ్యవసథి  నెట్్వర్్క మూడు భాగాలుగా విభజించబడింది; 
జనర్ేష్న్ (ఉత్పతితి ), ట్రాా ని్సమిష్న్ (దాట్్టంచ్యట్, పంపిైంచ్యట్) మర్ియు 
డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ (పంపైిణీ, పంచ్యట్, పంచిపై�ట్ుటి ట్). పవర్ పాలో ంట్ న్యండి 
ఉత్పతితి  చేయబడిన విద్్య్యతుతి  ట్రాా ని్సమిష్న్ మరి్యు డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ 
స్ిసటిమ్ దా్వర్ా లోడు్క సరఫర్ా చేయబడుతుంది.

వ్యవసథి  యొక్క ఆకృతి పరాక్ారం, పంపైిణీ నెట్్వర్్క మూడు రక్ాలుగా 
వర్్టగీకర్ించబడింది.

• రే్డియల్ డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ స్ిసటిమ్ (వృతతి  వా్యస్ారథిమునకు 
సంబంధించిన పంపైిణీ వ్యవసథి  )

• రి్ంగ్ లేదా లూప్ డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ స్ిసటిమ్ (ఒక్ొ్కక్కట్్టగా లూపైింగ్ 
చేయుట్ పంపైిణీ వ్యవసథి  )

• గిరోడ్ లేదా ఇంట్ర్ కనెకటిడ్ డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ స్ిసటిమ్ (పరస్పరం 
అన్యసంధానించబడింది పంపైిణీ వ్యవసథి)

రేడియల్ డిసిటే రెబూయాషన్ సిసటేమ్:

ఈ వ్యవసథిలో, పరాతే్యక ఫ్టడర్ లు ఒకే్ సబ్ స్్టటిష్న్ న్యండి పరాసర్ిస్ాతి య 
మరి్యు డిస్ిటి రీబూ్యట్ర్ కు ఒక చివర మాతరామైే ఆహారం ఇస్ాతి య. AC 
డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ క్ోసం ర్ేడియల్ స్ిసటిమ్ యొక్క స్ింగిల్ ల�ైన్ ర్ేఖ్ాచితరాా నిని 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చితరాం 9 చూపుతుంది. ర్ేడియల్ స్ిసటిమ్ లో, పరాతి వినియోగదారు 
మర్ియు సబ్ స్్టటిష్న్ మధ్య ఒక మారగీం మాతరామైే అన్యసంధానించబడి 
ఉంట్ుంది. విద్్య్యతుతి  విద్్య్యత్ సబ్ స్్టటిష్న్ న్యండి వినియోగదారునిక్్త 
ఒక్ే మారగీంలో పరావహిస్యతి ంది.

అంద్్యవలలో , స్ిసటిమ్ లో లోపం సంభవించినట్లోయతే, అది 
వినియోగదారునిక్్త పూర్ితిగా విద్్య్యతుతి న్య క్ోలో్పతుంది. ఇతర 
వ్యవసథిలతో పో లిస్్టతి  ఈ వ్యవసథి  యొక్క పరాా రంభ ధర తకు్కవ. పరాణాళ్క, 
రూపకల్పన మర్ియు ఆపర్ేష్న్ లో సరళమై�ైనది. ర్ేడియల్ పంపైిణీ 
వ్యవసథి  యొక్క విశ్వసనీయత తకు్కవగా ఉంట్ుంది. ఫ్టడింగ్ 
ఎండ్ కు ద్గగీరగా ఉనని డిస్ిటి రీబూ్యట్ర్ భార్్టగా లోడ్ చేయబడింది. 
లోడ్ లో వెైవిధా్యలతో చాలా చివరలో ఉనని వినియోగదారులు వోలేటి జ్ 
హ�చ్యచుతగుగీ లకు లోనవుతారు.

రింగ్ ల్టద్్ధ లూప్ డసిిటే రెబూయాషన్ సిసటేమ్:

లూప్ సరూ్క్యట్ సబ్ స్్టటిష్న్ బస్-బార్ ల న్యండి పరాా రంభమవుతుంది, 
స్్టవ చేయాలి్సన పరాా ంతం గుండా ఒక లూప్ చేస్ి, ఉప క్ేంద్రాంక్్త తిర్ిగి 
వస్యతి ంది.

AC పంపైిణీ క్ోసం ర్ింగ్ పరాధాన నెట్ వర్్క యొక్క స్ింగిల్ ల�ైన్ 
రే్ఖ్ాచితరాా నిని చితరాం 10 చూపుతుంది.

డిస్ిటి రీబూ్యట్రులో  డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ల దా్వర్ా ఫ్టడర్ యొక్క 
వివిధ పాయంట్లో  M, O మర్ియు Q న్యండి ట్ా్యప్ చేయబడతారు. 
ఇది దాని స్ాధారణ లోడ్ తో పాట్ు లూప్ లోని మిగిలిన సగం లోడ్ న్య 
కూడా మోయడానిక్్త ఎంపిైక చేయబడింది. లూప్ డిసి్టి రీబూ్యష్న్ 
నెట్ వర్్క లోని ఫ్టడర్ కండకటిర్ పర్ిమాణం లూప్ అంతట్ా ఒకే్ విధంగా 
ఉంట్ుంది. ర్ింగ్ యొక్క పరాతి భాగం ర్ేడియల్ స్ిసటిమ్ లో తకు్కవ 
కర్ెంట్ న్య కలిగి ఉననింద్్యన తకు్కవ కండకటిర్ పదారథిం అవసరం.

తకు్కవ వోలేటి జ్ హ�చ్యచుతగుగీ లు ఇది మర్ింత నమ్మద్గినది. ర్ేడియల్ 
స్ిసటిమ్ డజిెైనింగ్ తో పో లిచునపు్పడు డజిెైన్ చేయడం కష్టిం.

గి్రడ్ ల్టద్్ధ ఇంట్ర్ క్న�క్టేడ్ డిసిటే రెబూయాషన్ ససిటేమ్ (Grid or 
Interconnected Distribution System):

ఫ్టడర్ ర్ింగ్ న్య ర్ెండు లేదా అంతకంట్ే ఎకు్కవ ర్ెండు ఉతా్పద్క 
స్్టటిష్న్ లు లేదా ఉప కే్ంద్రాంల దా్వర్ా శక్్తతివంతం చేస్ినపు్పడు, దానిని 
ఇంట్ర్ కనెకటిడ్ స్ిసటిమ్ అంట్ారు.

ఫ్టడర్ ర్ింగ్ ABCD వరుసగా D మరి్యు C పాయంట్లో  వద్్ద  S1 
మర్ియు S2 అనే ర్ెండు సబ్ స్్టటిష్నలో  దా్వర్ా సరఫర్ా చేయబడిన 
ఇంట్ర్ కనెకటిడ్ స్ిసటిమ్ యొక్క స్ింగిల్ ల�ైన్ ర్ేఖ్ాచితరాా నిని చితరాం 11 
చూపైిస్యతి ంది.

డిస్ిటి రీబూ్యట్రులో  డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ల దా్వర్ా రి్ంగ్ యొక్క O, 
P, Q మర్ియు R పాయంట్లో కు కనెక్టి చేయబడతారు.

ఇంట్ర్ కనెకటిడ్ ట్�ైప్ డిస్ిటి రీబూ్యష్న్ అమరి్క యొక్క విశ్వసనీయత 
మర్ియు నాణ్యత ర్ేడియల్ మర్ియు లూప్ ఏర్ా్పట్లో  కంట్ే చాలా 
ఎకు్కవ.

రే్డియల్ లేదా లూప్ స్ిసటిమ్ ల కంట్ే డిజెైన్ మర్ియు ఆపరే్ట్ 
చేయడం చాలా కష్టిం. ఇది సరఫర్ా యొక్క విశ్వసనీయతన్య 
పై�ంచ్యతుంది. నష్ాటి లు తకు్కవ మరి్యు స్ామరథి్యం ఎకు్కవ.

స్్టవ యొక్క నాణ్యత మై�రుగుపడింది. పరాా రంభ ఖ్రుచు ఎకు్కవ. 
పరాణాళ్క, రూపకల్పన మర్ియు ఆపరే్ష్న్ లో కష్టిం.

ల�ైన్ రక్షణ పరకి్రాలు (Line protecting devices)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వివిధ రకాల ల�ైన్ రక్ిత పరకి్రాలన్య వివరించండి.

ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ తెగిపో య, నేలపై�ై పడిపో తుననిపు్పడు, మనిష్ి లేదా 
జంతువుతో సంబంధానిక్్త వస్్టతి  పరాా ణాంతకమై�ైన పరామాద్ం జరగవచ్యచు. 
అట్ువంట్్ట పరామాదాల సంభావ్యత న్యండి భద్రాతకు భర్ోస్ా ఇవ్వడానిక్్త, 

భద్రాతా పర్ికర్ాలన్య మధ్యసథి  మర్ియు తకు్కవ వోలేటి జ్ ఓవర్ హ�డ్ 
ల�ైన్ లలో ఉపయోగిస్ాతి రు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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భద్రాతా పర్ికరం స్ాధారణంగా గాల్వనెైజ్డా  ఇన్యప తీగతో తయారు 
చేయబడుతుంది. ఈ వెైర్ యొక్క ఒక చివర నేరుగా ల�ైన్ యొక్క 
ఎర్తి వెైర్ తో ముడిపడి ఉంట్ుంది, అయతే దాని మర్్కక చివర ర్్టల్ 
అవాహక్ాలు లేదా గుడుడా -రకం అవాహక్ాలు దా్వర్ా నూ్యట్రాల్ 
వెైర్ తో ముడిపడి ఉంట్ుంది. ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ యొక్క ల�ైవ్ కండకటిర్ 
ఆకస్ి్మకంగా తెగిపో వట్ం, చిట్పట్ శబ్దం అయన వెంట్నే, అది నేలపై�ై 
పడే ముంద్్య భద్రాతా పర్ికరంతో సంబంధంలోక్్త వస్యతి ంది. ఇలా 
జర్ిగినపు్పడు ల�ైవ్ వెైర్ మరి్యు ఎర్తి మధ్య ష్ార్టి-సరూ్క్యట్ కు 
క్ారణమవుతుంది.

ఫలితంగా, ల�ైన్ ఫూ్యజ్ క్ాలిపో తుంది లేదా సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ 
ట్్టరాప్్స, మర్ియు ల�ైవ్ ల�ైన్ దా్వర్ా కర్ెంట్ పరావాహం ఒక్ేస్ారి్ 
నిలిపిైవేయబడుతుంది, అనగా, ల�ైవ్ ల�ైన్ మూలం న్యండి డిస్ కనెక్టి 
చేయబడింది. అంద్్యక్ే వెైరు నేలపై�ై పడినప్పట్్టకీ్ ఎట్ువంట్్ట 
పరాా ణాపాయం ఉండద్్య.

కొన్ని భ్ద్రాత్్ధ పరిక్రాలు కి్రంద్ ఇవవాబడ్ధడ్ య:

ఫేజ్-రక్ం ల్టద్్ధ బ్యక్స్-రక్ం భ్ద్రాత్్ధ పరిక్రం: (చితరాం 1)

నిలువు ఆకృతీకరణలో ఓవర్ హ�డ్ పంకుతి లు వేయుట్ సంద్ర్ాభులోలో  
ఫ్టజ్ రకం లేదా బాక్్స రకం భద్రాతా పర్ికరం ఉపయోగించబడుతుంది, 
అనగా, ఒక ల�ైన్ నిలువుగా మర్్కకదానిపై�ై లేదా క్్తరోంద్ గ్టస్ాతి రు. ఇది

అట్ువంట్్ట స్యరక్ిత పర్ికరం యొక్క కనెక్షన్ చితరాం 1లో చూపబడింది. 
ల�ైన్ యొక్క పై�ైభాగంలో ఉండే వెైర్ ఎర్తి వెైర్ మర్ియు ఆకృతీకరణ 
దిగువన తట్సథి  వెైర్ వేయుట్ చేయబడింది.

ఈ ర్ెండు వెైరలో మధ్య ఫ్టజ్ వెైరులో  లేదా ల�ైవ్ వెైరులో  వేయుట్ చేయబడతాయ. 
సతి ంభాల న్యండి 60 స్�ం.మీ న్యండి 75 స్�ం.మీ ద్ూరంలో ఉనని 
పంకుతి లతో భద్రాతా పర్ికర్ాలు కట్టిబడి ఉంట్ాయ. మధ్యవర్ితిత్వ పో ల్ క్్త 
ర్ెండు వెైపులా ర్ెండు పర్ికర్ాలు ఉపయోగించబడతాయ, అయతే 
ట్�ర్ి్మనల్ పో ల్ క్్త ఒక పర్ికరం సర్ిపో తుంది, ఎంద్్యకంట్ే ఈ పో ల్ కు 
ఒక వెైపు మాతరామైే ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ గ్టస్ాతి రు.

పరాక్ట్న:

దిగువ చివరలో భద్రాతా పర్ికరం యొక్క వెైర్ ర్్టల్ ఇన్య్సలేట్ర్ లోని 
రంధరాం గుండా వెళుతుంది మరి్యు ఈ వెైర్ యొక్క ర్ెండు చివరలు 
చాలా పై�ైభాగానిక్్త లాగబడి ఎర్తి వెైర్ తో కట్టిబడి ఉంట్ాయ. తట్సథి  
వెైర్ ర్్టల్ అవాహక్ాలు యొక్క గాడిలో ఉంచబడుతుంది మరి్యు 
బ�ైండింగ్ వెైర్ సహాయంతో దానితో గట్్టటిగా బంధించబడుతుంది

రింగ్-రక్ం భ్ద్రాత్్ధ పరిక్రం: (చితరాం 2&3) ర్ేఖ్ నిలువుగా లేదా 
క్ితిజ సమాంతర ఆకృతీకరణలో వేయడంలో అనే దానితో 
సంబంధం లేకుండా ర్ింగ్ రకం భద్రాతా పరి్కర్ానిని స్ౌకర్యవంతంగా 
ఉపయోగించవచ్యచు. క్ానీ నిలువు ఆకృతీకరణ వేయుట్లో ఓవర్ హ�డ్ 
ల�ైన్ లలో ఇది స్ాధారణంగా ఉపయోగించబడద్్య.

బరాా క్ెట్ తో గాల్వనెైజ్డా  ఇన్యప ఉంగరం సతి ంభానిక్్త స్ిథిరంగా ఉంట్ుంది. పరాతి 
ర్ింగ్ మరి్యు దాని బరాా క్ెట్ తప్పనిసరి్గా ఎర్తి వెైర్ తో మంచి విద్్య్యత్ 
కనెక్షన్ న్య కలిగి ఉండాలి. ల�ైన్ యొక్క పరాతి ల�ైవ్ కండకటిర్ ర్ింగ్ 
దా్వర్ా వేయుట్ చేయబడుతుంది, తదా్వర్ా మధ్యసథి  సంద్రభుంలో, 
అది ర్ింగ్ తో సంబంధంలోక్్త వస్యతి ంది మరి్యు అంద్్యవలలో  ఎర్తి వెైర్ తో 
విద్్య్యతుతి  కనెక్టి అవుతుంది. ఇది ల�ైవ్ వెైర్ దా్వర్ా కర్ెంట్ పరావాహానిని 
నిలిపైివేయడం వలన ల�ైన్ ఫూ్యజ్ వెంట్నే క్ాలిపో తుంది. ర్ింగ్ 
మరి్యు సంబంధిత పో ల్ మధ్య ద్ూరం 60 స్�ం.మీ న్యండి 90 స్�ం.
మీ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్ేరా-రక్ం ల్టద్్ధ బ్యరా క్ట్-రక్ం భ్ద్రాత్్ధ పరిక్రం:

ఈ రకమై�ైన భద్రాతా పర్ికరం పరాతే్యకంగా, క్ితిజ సమాంతర 
ఆకృతీకరణలో వేయుట్ ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ కు అన్యకూలంగా ఉంట్ుంది. 
క్ారో స్ ఆర్్మ పై�ై ఒకదానిక్ొకట్్ట సమాంతరంగా వేయుట్లో అనిని 
ల�ైవ్ వెైరులో  ఒక్ే టే్రా రకం భద్రాతా పర్ికరంతో కప్పబడి ఉంట్ాయ. 
(చితరాం 4) బరాా క్ెట్ తో గాల్వనెైజ్డా  ఐరన్ ఫ్ాలో ట్ తో తయారు చేయబడిన ట్ేరా 
ఒక సతి ంభానిక్్త స్ిథిరంగా ఉంట్ుంది. టే్రా మర్ియు బరాా క్ెట్ తప్పనిసర్ిగా ఎర్తి 
వెైర్ తో మంచి విద్్య్యత్ కనెక్షన్ కలిగి ఉండాలి. ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ యొక్క 
ఫ్టజ్ వెైరులో  లేదా ల�ైవ్ కండకటిర్ లు క్ితిజసమాంతర ఆకృతీకరణలో 
ట్ేరాపై�ై వేయబడినంద్్యన, కండకటిర్ ఆకస్ి్మకంగా తేగిపో వట్ం చసే్ిన 
వెంట్నే, అది టే్రాలో పడి తదా్వర్ా ఎర్తి వెైర్ తో విద్్య్యతుతి  అన్యసంధానం 
అవుతుంది. సంబంధిత సతి ంభానిక్్త 60 స్�ం.మీ న్యండి 75 స్�ం.మీ 
(2 న్యండి 2.5 అడుగులు) ద్ూరంలో ఒక ట్ేరా ఉంచబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.45 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.8.46 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - జనరేషన్ మ్రియు ట్్యరా న్స్ మిషన్ 

విద్్యయాత్ సబ్ సేటేషన్యలా  (Electrical substations)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• విద్్యయాత్ ఉప కేంద్రాంల విధ్యలు మ్రియు ఉదే్్దశ్ాయాన్ని తె్లియజేయండి
• వివిధ రకాల ఉప కేంద్రాంలన్య వరీగీక్రించండి
• ఎలకిటేరిక్ల్ సబ్ సేటేషన్ యొక్కొ సింగిల్ ల�ైన్ రేఖ్్యచిత్్ధరా న్ని చిహ్నిలత్ో పేర్కకొనండి
• ఉప కేంద్రాంలో ఉపయోగించే పరిక్రాలు మ్రియు భ్్యగాలన్య జాబిత్్ధ చేయండి.

సబ్ సేటేషన్యలా  

విద్్య్యత్ ఉతా్పద్క క్ేందరాా లలో విద్్య్యత్ శక్్తతి ఉత్పతితి  చేయబడుతుంది, 
ఇవి స్ాధారణంగా లోడ్ క్ేందరాా లకు ద్ూరంగా ఉంట్ాయ. విద్్య్యత్ 
ఉతా్పద్క క్ేంద్రాం మర్ియు వినియోగదారుల మధ్య అనేక పర్ివరతినలు 
మర్ియు స్ి్వచిచుంగ్ స్్టటిష్న్యలో  అవసరం. వీట్్టని స్ాధారణంగా ఉప 
క్ేంద్రాంలు అంట్ారు.

విద్్య్యత్ వ్యవసథిలో ఉప క్ేంద్రాంలు ముఖ్్యమై�ైన భాగం మర్ియు 
ఉతా్పద్క స్్టటిష్న్ లు, పరాస్ార వ్యవసథిలు మర్ియు పంపైిణీ వ్యవసథిల 
మధ్య అన్యసంధానానిని ఏర్పరుస్ాతి య. ఇది బస్-బారులో , స్ి్వచ్ గేర్ 
ఉపకరణం, పవర్ ట్రాా న్్స ఫార్మరులో  మొద్ల�ైన ఎలక్్తటిరికల్ భాగాల అస్�ంబ్లో .

ఫంక్షన్ 

వార్ి పరాధాన విధ్యలు ఉతా్పద్క స్్టటిష్నలో  న్యండి అధిక వోలేటి జ్ వద్్ద  
పరాస్ారం చేయబడిన శక్్తతిని స్్ట్వకర్ించడం మర్ియు ట్రాా ని్సమిష్న్ ల�ైనలో  
సి్్వచ్ ఆపరే్ష్నలో  క్ోసం వోలేటి జిని తగిగీంచడం. లోపాల సమయంలో 
పర్ికర్ాలు లేదా సరూ్క్యట్ న్య డిస్ కనెక్టి చేయడానిక్్త ఉప కే్ంద్రాంలు 
భద్రాతా పరి్కర్ాలతో అందించబడతాయ.

సబ్ సేటేషన్ వరీగీక్రణ

స్్టవా అవసర్ాలు మర్ియు నిర్ా్మణ లక్షణాల పరాక్ారం ఉప క్ేంద్రాంలన్య 
వర్్టగీకర్ించవచ్యచు. స్్టవా అవసర్ాల పరాక్ారం అవి ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ఉప 
క్ేంద్రాంలు, ఉప క్ేంద్రాంలన్య మారచుడం మర్ియు ఉప కే్ంద్రాంలన్య 
మారచుడం వంట్్టవిగా వర్్టగీకర్ించబడాడా య.

1 ట్్యరా న్స్ ఫార్మర్ ఉప కేంద్రాంలు: విద్్య్యత్ వ్యవసథిలోని ఉప కే్ంద్రాంలలో 
ఎకు్కవ భాగం ఈ తరహాలోనే ఉనానియ. వాట్్టని ఒక వోలేటి జ్ 
స్ాథి య న్యండి మర్్కక వోలేటి జ్ స్ాథి యక్్త శక్్తతిని మారచుడానిక్్త 
ఉపయోగిస్ాతి రు. అట్ువంట్్ట ఉప క్ేంద్రాంలో ట్రాా న్్స ఫార్మర్ పరాధాన 
భాగం.

a స�టేప్ అప్ సబ్ సేటేషన్యలా : ఈ ఉప క్ేంద్రాంలు స్ాధారణంగా ఉతా్పద్క 
క్ేందరాా ల వద్్ద  ఉంట్ాయ. 11KV యొక్క ఆరడార్ యొక్క వోలేటి జీని 
ఉత్పతితి  చేయడం 220KV లేదా 400KV యొక్క పరాా ధమిక 
పరాస్ార వోలేటి జ్ స్ాథి యక్్త చేరుక్ోవాలి.

b ప్రాా థమిక్ గి్రడ్ ఉప కేంద్రాంలు: ఈ ఉప క్ేంద్రాంలు పై�ైమైర్్ట ట్రాా న్్స మిష్న్ 
ల�ైన్ ల చివర్ిలో ఉనానియ మర్ియు పై�ైమైర్్ట వోలేటి జ్ 66KV లేదా 
33KV కరోమంలో తగిన స్�కండర్్ట వోలేటి జ్ లకు తగిగీంచబడుతుంది.

c స�క్ండరీ ఉప కేంద్రాంలు: వోలేటి జ్ 11KVక్్త మర్ింత దిగజ్ఞర్ింది. పై�ద్్ద  
వినియోగదారులకు 11KV వద్్ద  విద్్య్యత్ సరఫర్ా చేయబడింది.

d పంపిణీ ఉప కేంద్రాంలు (Distribution substations): ఈ 
సబ్ స్్టటిష్న్యలో  వినియోగదారులకు 415V తీరా ఫ్టజ్ లేదా 240V 
స్ింగిల్ ఫ్టజ్ లో విద్్య్యత్ సరఫర్ా చేయడానిక్్త వినియోగదారుల 
పరాా ంతాలకు సమీపంలో ఉంట్ాయ.

2  మ్్యరి్పడి సబ్ సేటేషన్ (Converting substation): ఇట్ువంట్్ట 
ఉప కే్ంద్రాంలు ACని DCక్్త మారచుడానిక్్త లేదా దీనిక్్త విరుద్ధింగా 
ముఖ్ాముఖిగా మారచుడానిక్్త ఉదే్దశించబడాడా య. క్ొనిని పర్ిశరోమ 
వినియోగాల క్ోసం ఫ్టరాకె్్వనీ్సని ఎకు్కవ న్యండి తకు్కవకు లేదా 
దీనిక్్త విరుద్ధింగా ముఖ్ాముఖిగా మారచుడానిక్్త ఉపయోగిస్ాతి రు.

నిర్ా్మణ లక్షణాల పరాక్ారం ఉప కే్ంద్రాంలన్య ఇండ్రర్ ఉప క్ేంద్రాంలు, 
అవుట్ డ్రర్ ఉప క్ేంద్రాంలు, భూగరభు సబ్ స్్టటిష్న్యలో  మరి్యు పో ల్ 
మౌంట్�డ్ ఉప కే్ంద్రాంలుగా వర్్టగీకరి్ంచారు.

1 (ప�ై క్పు్పపరాద్ేశంలో న్రవాహించబడునటి్టే  ఉప కేంద్రాంలు) : సబ్ 
స్్టటిష్న్ యొక్క అనిని పరి్కర్ాలు స్్టటిష్న్ భవనాలలో అమరచుబడి 
ఉంట్ాయ.

2 అవుట్ డ్రర్ (భ్యట్)ఉప కేంద్రాంలు : ట్రాా న్్స ఫార్మరులో , సరూ్క్యట్ 
బ్లరాకరులో , ఐసో్ లేట్ర్ లు మొద్ల�ైన అనిని పర్ికర్ాలు ఆరుబయట్ 
అమరచుబడి ఉంట్ాయ.

3 భ్ూగ్ర్భ ఉప కేంద్రాంలు : ద్ట్టిమై�ైన జనస్ాంద్రాత ఉనని పరాా ంతాలోలో  
సథిలం పరాధాన అడడాంక్్తగా ఉండి, భూమి ఖ్ర్్టద్్య ఎకు్కవగా ఉంట్ుంది, 
అట్ువంట్్ట పర్ిస్ిథితిలో సబ్ స్్టటిష్న్యలో  భూగరభుంలో వేయబడతాయ.

4 సతి ంభ్మ్ులప�ైన్ధ న్రి్మంచేట్్లవంట్ి ఉప కేంద్రాంలు: ఇది H పో ల్ 
లేదా 4 పో ల్ సటి రీకచుర్ యొక్క ఓవర్ హ�డ్ ఇన్ స్ాటి ల్ చేయబడిన 
పర్ికర్ాలతో కూడిన అవుట్ డ్రర్ సబ్ స్్టటిష్న్. ఉప క్ేంద్రాంలన్య క్్తంది 
వాట్్టతో సహా అనేక రక్ాలుగా వర్్టగీకరి్ంచవచ్యచు.

1 అన్యవరతినం ఆధ్ధరంగా వరీగీక్రణ

• (ప్రాా థమిక్ సమ్్యంతర న్రి్మంచబడిన ఉప కేంద్రాంలు): 
పై�ైమైర్్ట ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైనలో  వెంట్ తగిన లోడ్ స్�ంట్ర్ లో 
రూపొ ందించబడింది. ఇది 400KV, 220 KV, 132KV 
వద్్ద  EHV ల�ైనలో  న్యండి శక్్తతిని పొ ంద్్యతుంది మర్ియు 
అంతిమ వినియోగదారుల లోడ్ మర్ియు ద్ూరం రె్ండింట్్టక్్త 
సంబంధించి స్ాథి నిక అవసర్ాలకు అన్యగుణంగా వోలేటి జ్ న్య 
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66KV, 33KV లేదా 22KV (22KV అస్ాధారణం)
క్్త మారుస్యతి ంది. ఇవి EHV ఉప క్ేంద్రాంలకు కూడా 
సూచించబడతాయ.

• ద్ివాతీయ విభ్్యగ్ ఉప కేంద్రాంలు: స్�కండర్్ట ట్రాా ని్సమిష్న్ ల�ైన్ 
వెంట్. ఇది 66/33KV వద్్ద  శక్్తతిని పొ ంద్్యతుంది, ఇది 
స్ాధారణంగా 11KVక్్త తగిగీంచబడుతుంది.

• క్ద్లుచుట్క్ు వీల�ైన ఉప కేంద్రాంలు: ట్రాా న్్స ఫార్మర్ మొద్ల�ైన 
వాట్్టని అత్యవసరంగా మారచుడానిక్్త.

• పంపిణీ ఉప కేంద్రాంలు: ఇది 11KV, 6.6 KV వద్్ద  శక్్తతిని 
అంద్్యకుంట్ుంది మర్ియు స్ాధారణంగా 415 వోల్టి  ల వద్్ద  
ఎల్ వి పంపైిణీ పరాయోజనాల క్ోసం తగిన వోల్టి  కు దిగుతుంది.

ఉప క్ేంద్రాంలో ఇన్ స్ాటి ల్ చేయబడిన భాగాలు, పర్ికర్ాలు మర్ియు 
భాగాలుపరాతి ఉప క్ేంద్రాంలో క్్తంది భాగాలు మర్ియు పర్ికర్ాలు 
ఉంట్ాయ.

1 Outdoor switchyard /అవుట్ డ్రర్ స్ి్వచ్ యార్డా

• ఇన్కమింగ్ ల�ైన్యలో

• అవుట్్రగీ యంగ్ ల�ైన్యలో

• బస్ాైర్ 

• ట్రాా నా్సఫార్మరులో

• బస్ పో స్టి  అవాహక్ాలు & స్ిటి రీంగ్ ఇన్య్సలేట్రులో

• సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో , ఐస్ో లేట్రులో , ఎరి్తింగ్ సి్్వచ్ లు, సర్జీ 
అరె్సటిర్ లు, CTలు, PTలు నూ్యట్రాల్-గ్రరో ండింగ్ పర్ికర్ాలు 
వంట్్ట సబ్ స్్టటిష్న్ పర్ికర్ాలు

• గ్రరో ండ్ మా్యట్, ర్ెబజర్్స, ఆక్్త్సలర్్ట మా్యట్, ఎరి్తింగ్ స్ిటి రీప్్స, ఎరి్తింగ్ 
స్�ై్పక్ లు & ఎర్తి ఎలక్ోటిరి డ్ లతో కూడిన స్్టటిష్న్ ఎర్ితింగ్ స్ిసటిమ్.

• మై�రుపు స్ోటి రీ క్ ల న్యండి ఓవర్ హ�డ్ ఎర్తి వెైస్ ష్్టలిడాంగ్.

• తకు్కవ పరి్కర్ాల మద్్దతు క్ోసం గాల్వనెైజ్డా  స్్టటిల్ నిర్ా్మణాలు.

• ల�ైన్ ట్రాా ప్, ట్్య్యనింగ్ యూనిట్, కపైిలో ంగ్ కె్పాస్ిట్ర్ మొద్ల�ైన 
వాట్్టతో సహా PLCC పర్ికర్ాలు.

• పవర్ క్ేబుల్్స

• రక్షణ మరి్యు నియంతరాణ క్ోసం కంట్్రరా ల్ కే్బుల్్స

• ర్ోడుడా , కే్బుల్ కంద్క్ాలు

• స్్టటిష్న్ పరాక్ాశం వ్యవసథి

2 స్ి్వచ్ గేర్ మరి్యు కంట్్రరా ల్ పా్యనెల్ భవనం

• తకు్కవ వోలేటి జ్ AC సి్్వచ్ గేర్

• నియంతరాణ పా్యనెలులో , రక్షణ పా్యనెలులో

3 బా్యట్ర్్ట గది మరి్యు DC పంపిైణీ వ్యవసథి

• DC బా్యట్ర్్ట వ్యవసథి  మరి్యు ఛార్ిజీంగ్ పరి్కర్ాలు

• DC పంపైిణీ వ్యవసథి

4 మై�క్ానికల్, ఎలక్్తటిరికల్ మర్ియు ఇతర సహాయక్ాలు

• అగనిిమాపక వ్యవసథి

• D.G (డీజిల్ జనరే్ట్ర్) స్�ట్

• చమురు శుదిధి  వ్యవసథి

ఒక సబ్ స్్టటిష్న్ దా్వర్ా నిర్వహించబడే ముఖ్్యమై�ైన విధి సి్్వచింగ్, ఇది 
ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ లు లేదా ఇతర భాగాలన్య స్ిసటిమ్ కు మర్ియు దాని 
న్యండి కనెక్టి చేయడం మర్ియు డిస్ కనెక్టి చేయడం. ట్రాా న్్స మిష్న్ 
ల�ైన్ లేదా ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ లేదా ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ని జోడించడం 
లేదా తొలగించడం క్ోసం ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ లేదా ఇతర క్ాంపో నెంట్ 
నిర్వహణ క్ోసం లేదా క్ొతతి  నిర్ా్మణం క్ోసం డి-ఎనర్్టజీజ్ చేయవలస్ి 
ఉంట్ుంది. ర్్కట్ీన్ ట్�స్ిటింగ్ న్యండి క్ొతతి  ఉప క్ేంద్రాంలన్య జోడించడం 
వరకు అనిని పనిని పూరి్తి స్ిసటిమ్ న్య అమలు చసేూతి నే చేయాలి.

సబ్ స్్టటిష్న్ లేఅవుట్ మర్ియు వాట్్ట భాగాలు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.46 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చితరాం 1 స్ాధారణ సబ్ స్్టటిష్న్ లేఅవుట్ న్య చూపుతుంది.

చితరాం 2 ట్రాా న్్స మిష్న్ మర్ియు డిసి్టి రీబూ్యష్న్ సబ్ స్్టటిష్న్ యొక్క 

సి్ంగిల్ ల�ైన్ లేఅవుట్ ర్ేఖ్ాచితరాంగా చూపబడింది.

చితరాం 3 పో ల్ మౌంట్�డ్ ఉప కే్ంద్రాంన్య చూపుతుంది.

చితరాం 4 ఇండ్రర్ ఉప క్ేంద్రాంన్య చూపుతుంది.

చితరాం 5 బహిరంగ ఉప క్ేంద్రాంన్య చూపుతుంది

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.46 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - జనరేషన్ మ్రియు ట్్యరా న్స్ మిషన్ 

సర్కకొయూట్ బ్రరాక్రులా  - భ్్యగాలు - విధ్యలు- ట్ిరాపి్పంగ్ యంత్్ధరా ంగ్ం (Circuit breakers - parts - functions- 
tripping mechanism)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ న్య వివరించండి
• వివిధ రకాల సర్కకొయూట్ బ్రరాక్రలాన్య జాబిత్్ధ చేయండి
• పరాత్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్రలా  భ్్యగాలన్య వివరించండి
• సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ యొక్కొ ఆపరేషన్ సూత్్ధరా న్ని వివరించండి
• సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ యొక్కొ అపిలా కేషన్ మ్రియు ఉపయోగాలన్య వివరించండి.

సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్

సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో  ఎలక్్తటిరికల్ పర్ికరం (లేదా) పరి్కర్ాలు, ఇది ఎలక్్తటిరికల్ 
సరూ్క్యట్ న్య తయారు చసే్యతి ంది లేదా విచిఛిననిం చేస్యతి ంది. 240 
వోల్ట్్ల స్ింగిల్ ఫ్టజ్ సి్సటిమ్ లో తకు్కవ ర్ేట్్టంగ్ ఉనని స్ింగిల్ పో ల్ 
స్ి్వచ్ సరూ్క్యట్ న్య బ్లరాక్ చేయడానిక్్త లేదా తయారు చేయడానిక్్త 
ఉపయోగించవచ్యచు.

క్ానీ భార్్ట లోడలో  విష్యంలో; క్ొనిని వంద్ల, ఆంపైియర్ ఒక 
సరూ్క్యట్ లో పరావహిస్యతి నట్ులో  అయతే, ఫలితంగా నిపు్పరవ్వలు 
అగినికణము భార్్టగా క్ాంట్ాక్టి అవుతుంది మర్ియు ఇది విద్్య్యత్ 
మంట్లకు దార్ితీస్యతి ంది. ఈ సమస్యన్య అధిగమించడానిక్్త క్ాంట్ాక్టి ల 
వద్్ద  ఉనని నిపు్పరవ్వలన్య ఏదెైనా లోడ్ చసే్ినపు్పడు లేదా విచిఛిననిం 
చసిే్నపు్పడు వాట్్టని నియంతిరాంచాలి లేదా చలాలో ర్ాచులి. నియంతరాణలో 
ఉనని సరూ్క్యట్ న్య పరాా రంభించడానిక్్త చేయడానిక్్త లేదా విచిఛిననిం 
చేయడానిక్్త ఉపయోగించే పర్ికర్ాలు లేదా పర్ికర్ానిని అదే 
సమయంలో అది సంభవించే అగినిని నిర్ోధించడం లేదా చలాలో రచుడం 
చేయడానిక్్త ఉపయోగించే పర్ికర్ానిని సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ అంట్ారు.

ఎయర్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ (ACB)

ఎయర్-సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో  పర్ిశరోమలలో విసతి ృతంగా 
ఉపయోగించబడుతునానియ, అలాగే ట్రాా న్్స ఫార్మరులో , మోట్ారులో , 
జనర్ేట్రులో  / ఆలటిర్ేనిట్ర్ మొద్ల�ైన సరూ్క్యట్ లోని వివిధ విభాగాల 
నియంతరాణ మర్ియు రక్షణ క్ోసం విద్్య్యత్ వ్యవసథిన్య ఉపయోగిస్ాతి రు 
మర్ియు స్ిసటిమ్ న్య స్ిథిరంగా మర్ియు నమ్మద్గినదిగా నడిపైిస్యతి ంది.

గాలి న్రా్మణం - సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్

చితరాం 1లో బ్యహయా ల్టబుల్స్ / ACB భ్్యగాలు

1 ఆఫ్ బట్న్ (O)

2 ఆన్ బట్న్ (I)

3 పరాధాన సంపరాదింపు స్ాథి నం సూచికలు

4 శక్్తతి నిల్వ మై�క్ానిజం స్ిథితి సూచిక

5 ర్్టస్�ట్ బట్న్

6 LED సూచికలు

7 కంట్్రరా లర్

8 “కనెక్షన్” “ట్�స్టి ” మర్ియు “ఐస్ో లేట్�డ్” పొ జిష్న్ లాచింగ్ / 
లాక్్తంగ్ మై�క్ానిజం

9 యూజర్ పా్యడ్ లాక్

10 కనెక్షన్, “పర్్టక్ష” మరి్యు వివికతి స్ాథి నం సూచన

11 కనెక్షన్ పర్్టక్ష మర్ియు వివికతి స్ాథి నం సూచన పరి్చయాలు

12 నేమ్ పై్టలో ట్ 

13 డిజిట్ల్ డిస్్ట్ల్లలు

14 శక్్తతి నిల్వ హా్యండిల్

15 డరాా  అవుట్ / ఇన్ రంధరాం

16 ర్ాకర్ ర్ిపో జిట్ర్్ట

17 ట్్టరాప్ ర్్టస్�ట్ బట్న్

ఎయర్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ యొక్క అంతరగీత నిర్ా్మణం

చితరాం 2లో ACB యొక్క అంతరగీత భాగాలు
సహజ గాలి లేదా పై్టలుడు గాలిని ఆర్్క కె్్వనిచుంగ్ మాధ్యమంగా 
ఉపయోగించే సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ న్య ఎయర్-సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో  అంట్ారు.
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1 ష్్టట్ స్్టటిల్ సపో రి్టింగ్ సటి రీకచుర్

2 రక్షణ ట్్టరాప్ యూనిట్ క్ోసం పరాస్యతి త ట్రాా న్్స ఫార్మర్

3 పో ల్ గూరో ప్ ఇన్య్సలేట్్టంగ్ బాక్్స

4 క్ితిజసమాంతర అరుదెైన ట్�రి్్మనల్్స

5 స్ిథిర పరాధాన పర్ిచయాల క్ోసం పై్టలో ట్

6 స్ిథిర ఆరి్్సంగ్ పర్ిచయాల క్ోసం పై్టలో ట్ులో

7 పరాధాన కదిలే పర్ిచయాల క్ోసం పై్టలో ట్

8 ఆర్ి్సంగ్ పరి్చయాలన్య తరలించడానిక్్త పై్టలో ట్ులో

9 ఆర్ి్సంగ్ చాంబర్

10 ఫిక్్స డ్ వెరషాన్ క్ోసం ట్�రి్్మనల్ బాక్్స - ఉపసంహర్ించ్యకునే వెరషాన్

11 పొ రా ట్�క్షన్ ట్్టరాప్ యూనిట్ క్ోసం స్�లలో డింగ్ క్ాంట్ాక్టి లు

12 సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ మూసి్వేయడం మర్ియు తెరవడం నియంతరాణ

13 స్ి్లరీంగ్ లన్య మూస్ివేయడం

14 స్ి్లరీంగ్ లోడింగ్ అమర్ిక

15 మాన్య్యవల్ విడుద్ల మీట్లు

ఎయర్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ యొక్కొ ఆపరేషన్ సూతరాం:

• సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ స్ాధారణ సి్థితిలో లేదా తపు్ప సి్థితిలో సరూ్క్యట్ న్య 
తరిె్చినపు్పడు, పరాధాన పరి్చయాల మధ్య క్ొంత ఆర్్క ఉత్పతితి  
చేయబడుతుంది మరి్యు లోడ్ కు క్ొంత కరె్ంట్ పరావహిస్యతి ంది.
పరి్వరతిన కరె్ంట్ఆర్్క దా్వర్ా.

• ఈ ఆర్్క మరి్యు కర్ెంట్ న్య ముఖ్్యంగా తపు్ప పరి్స్ిథితిలో 
అణచివేయాలి / తొలగించాలి లేకపో తే ఫాల్టి  ల�వెల్ యొక్క తీవరాత 
ఎకు్కవగా ఉంట్ుంది మరి్యు విద్్య్యత్ మంట్లకు దార్ితీస్్ట 
సరూ్క్యట్ న్య దెబైతీస్యతి ంది.

• ఆర్్క సమయంలో క్ొనిని వోలేటి జ్ అని పైిలువబడే పరాధాన 
పర్ిచయాలలో కనిపైిస్యతి ందిపరి్వరతిన వోలేటి జ్, ఇది ర్ేట్�డ్ స్ిసటిమ్ 
/ సరఫర్ా వోలేటి జ్ కంట్ే ఎకు్కవగా ఉంట్ుంది.

• ఆర్్క న్య అణచివేయడానిక్్త, ఈ పర్ివరతిన వోలేటి జీని తగిగీంచాలి 
లేదా ఆర్్క వోలేటి జ్ పై�ంచాలి. ఆర్్క నిర్వహించడానిక్్త అవసరమై�ైన 
కనీస వోలేటి జ్ అంట్ారుఆర్్క వోలేటి జ్. ACBలో, ఆర్్క వోలేటి జ్ క్్తరోంది 
మూడు మార్ాగీ లోలో  పై�రుగుతుంది.

• ఆర్్క పాలో స్ా్మన్య గాలి దా్వర్ా చలలోబరచడం దా్వర్ా ఆర్్క వోలేటి జీని 
పై�ంచవచ్యచు. ఆర్్క పాలో స్ా్మ ఉష్ోణో గరోత తగుగీ తుంది, ఆర్్క ని 
నిర్వహించడానిక్్త మర్ింత వోలేటి జ్ అవసరం అవుతుంది.

• ఆర్్క చూ్యట్ లో ఆర్్క న్య అనేక స్ిర్్టస్ లుగా విభజించడం దా్వర్ా 
ఆర్్క వోలేటి జ్ పై�రుగుతుంది.

• ఆర్్క మార్ాగీ నిని పొ డిగించడం దా్వర్ా ఆర్్క వోలేటి జీని పై�ంచవచ్యచు. 
ఆర్్క మారగీం యొక్క పొ డవు పై�రగడం వలన ఆర్్క మారగీం యొక్క 
పరాతిఘట్న పై�రుగుతుంది క్ాబట్్టటి , ఆర్్క వోలేటి జ్ పై�రుగుతుంది.

క్ొనిని ACB రె్ండు జతల పరి్చయాలన్య కలిగి ఉంది. పరాధాన జత 
కర్ెంట్ మరి్యు ర్ాగితో తయారు చేయబడింది. అద్నపు జత 
పర్ిచయం (ఆర్్క క్ాంట్ాక్టి) క్ారైన్ తో తయారు చేయబడింది. 
బ్లరాకర్ తెర్ిచినపు్పడు, పరాధాన పరి్చయం మొద్ట్ తెరవబడుతుంది. 
మర్ియు ఆర్్క పర్ిచయం ట్చ్ లో ఉంట్ుంది. ఆర్్క పరి్చయాలు 
వేరు చేయబడినపు్పడు ఆరి్్సంగ్ పరాా రంభించబడుతుంది.

అంద్్యవలలో  పరి్వరతిన వోలేటి జ్ తగుగీ తుంది.

ఎయర్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ యొక్కొ అపిలా కేషన్ మ్రియు ఉపయోగాలు:

• ఇది మొక్కల రక్షణ క్ోసం ఉపయోగించబడుతుంది

• ఇది విద్్య్యత్ యంతరాా ల స్ాధారణ రక్షణ క్ోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది

• ఎయర్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ 15KV వరకు విద్్య్యత్ ష్్టరి్ంగ్ స్ిసటిమ్ లో 
కూడా ఉపయోగించబడుతుంది

• తకు్కవ అలాగే అధిక వోలేటి జ్ మరి్యు కర్ెంట్ అపైిలో కే్ష్న్ లలో 
కూడా ఉపయోగించబడుతుంది.

• ఇది ట్రాా నా్సఫార్మరులో , క్ెపాస్ిట్రులో  మర్ియు జనర్ేట్రలో రక్షణ క్ోసం 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఆయల్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్స్ (OCB):

ఇన్య్సలేట్్టంగ్ ఆయల్ న్య (ఉదా. ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ఆయల్) ఆర్్క 
క్ె్వనిచుంగ్ మాధ్యమంగా ఉపయోగించే సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ లన్య ఆయల్ 
సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ అంట్ారు. OCB యొక్క పరాధాన పర్ిచయాలు 
చమురు క్్తంద్ తెరవబడతాయ మర్ియు వాట్్ట మధ్య ఒక ఆర్్క 
క్ొట్టిబడుతుంది. ఆర్్క యొక్క వేడి చ్యట్ుటి పక్కల ఉనని చమురున్య 
ఆవిరి్ చేస్యతి ంది మరి్యు అధిక పై్టడనం వద్్ద  హ�ైడ్రరాజన్ యొక్క 
వాయువుగా విడదీస్యతి ంది.

హ�ైడ్రరాజన్ వాయువు కుళ్ళిన చమురు కంట్ే వెయ్య ర్ెట్ులో  ఎకు్కవ 
పర్ిమాణంలో ఉంట్ుంది. అంద్్యవలలో , చమురు ఆర్్క న్యండి ద్ూరంగా 
నెట్టిబడుతుంది మరి్యు విసతి రి్స్యతి నని హ�ైడ్రరాజన్ గా్యస్ బుడగ 
పరి్చయాల ఆర్్క పరాా ంతానిని చ్యట్ుటి ముడుతుంది. ఆర్్క విలుపతిత 
రె్ండు పరాక్్తరోయల దా్వర్ా పూరతివుతుంది. ముంద్్యగా, హ�ైడ్రరాజన్ 
వాయువు అధిక ఉష్ణో  వాహకతన్య కలిగి ఉంట్ుంది మర్ియు ఆర్్క న్య 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చలలోబరుస్యతి ంది, తదా్వర్ా పర్ిచయాల మధ్య మాధ్యమం యొక్క  
డి-అయనీకరణకు సహాయపడుతుంది.

ర్ెండవది, వాయువు చమురులో అలలో కలోలో లానిని ఏర్ా్పట్ు చసే్యతి ంది 
మర్ియు పరి్చయాల మధ్య ఖ్ాళ్లోక్్త బలవంతంగా పంపుతుంది, 
తదా్వర్ా చితరాం 3లో ఉననిట్ులో గా ఆర్్క తొలగించబడుతుంది. ఫలితంగా 
ఆర్్క ఆరి్పో తుంది మరి్యు సరూ్క్యట్ కర్ెంట్ అంతర్ాయం 
కలిగసి్యతి ంది.

మై�క్ానిజం దా్వర్ా క్్తరోందిక్్త లాగబడతాయ మర్ియు ఒక ఆర్్క ఉత్పతితి  
చేయబడుతుంది, ఇది చమురున్య హ�ైడ్రరాజన్ వాయువుగా ఆవిర్ి 
చేస్యతి ంది. క్్తంది పరాక్్తరోయల దా్వర్ా ఆర్్క విలుపతిత పూరతివుతుంది.

ఆర్కొ క్వాన్చుంగ్ మ్్యధయామ్ంగా చమ్ురు యొక్కొ పరాయోజన్ధలు:

i ఇది చమురున్య అద్్యభుతమై�ైన శీతలీకరణ లక్షణాలన్య కలిగి 
ఉనని వాయువులుగా విడదీయడానిక్్త ఆర్్క శక్్తతిని గరోహిస్యతి ంది.

ii ఇది ఇన్య్సలేట్ర్ గా పనిచేస్యతి ంది మర్ియు పరాధాన పర్ిచయాల 
మధ్య చినని క్్తలోయర్ెన్్స న్య అన్యమతిస్యతి ంది.

iii పర్ిసర చమురు శీతలీకరణ ఉపర్ితలానిని ఆర్్క కు ద్గగీరగా 
ఉంట్ుంది.చమురు సరూ్క్యట్ బ్లరాకరలో రక్ాలు

a పై�లోయన్ బ్లరాక్ ఆయల్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో .

b ఆర్్క కంట్్రరా ల్ ఆయల్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో .

c తకు్కవ చమురు సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో

సాద్్ధ బ్రరాక్ ఆయల్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్రులా :

స్ాదా-బ్లరాక్ ఆయల్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ లో పరాధాన పర్ిచయాలు ట్ా్యంక్ లోని 
మొతతిం నూనె క్్తంద్ ఉంచబడతాయ. పర్ిచయాల విభజన యొక్క 
పొ డవు పై�రుగుద్ల మినహా ఆర్్క నియంతరాణకు పరాతే్యక వ్యవసథి  లేద్్య.

పర్ిచయాల మధ్య ఒక క్్తలోష్టిమై�ైన వాయువు చేరుకుననిపు్పడు ఆర్్క 
విలుపతిత ఏర్పడుతుంది. స్ాదా - బ్లరాక్ ఆయల్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ పుర్ాతన 
రకం మరి్యు చాలా స్యలభమై�ైన నిర్ా్మణానిని కలిగి ఉంది. ఇది ఒక 
నిరి్్దష్టి  స్ాథి య వరకు ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ఆయల్ న్య మరి్యు చమురు 
స్ాథి యక్్త పై�ైన గాలి కుష్న్ న్య కలిగి ఉండే బలమై�ైన వాతావరణ-తగిగీన 
మట్్టటి  ట్ా్యంక్ లో స్ిథిర మర్ియు కదిలే పర్ిచయాలన్య కలిగి ఉంట్ుంది.

సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ లో అస్యరక్ిత పై్టడనం లేకుండా వాయువులన్య ఆర్్క 
చేయడానిక్్త ఎయర్ కుష్న్ తగినంత గదిని అందిస్యతి ంది. ఇది పై�ైక్్త 
చమురు కద్లికన్య కూడా గరోహిస్యతి ంది. చితరాం 4 డబుల్ బ్లరాక్ పై�లోయన్ 
ఆయల్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ న్య చూపుతుంది. ఇది స్ిర్్టస్ లో ర్ెండు 
విర్ామాలన్య అందిస్యతి ంది క్ాబట్్టటి  దీనిని డబుల్ బ్లరాక్ అంట్ారు.

పన్ సూతరాం:

స్ాధారణ ఆపర్ేట్్టంగ్ పరి్స్ిథితులోలో , స్ిథిర మర్ియు కదిలే పర్ిచయాలు 
మూస్ివేయబడతాయ మర్ియు స్ాధారణ సరూ్క్యట్ కర్ెంట్ న్య కలిగి 
ఉంట్ాయ. లోపం సంభవించినపు్పడు, కదిలే పర్ిచయాలు ట్్టరాపైి్పంగ్ 

i ఆర్్క చ్యట్్యటి  ఉత్పతితి  చేయబడిన హ�ైడ్రరాజన్ వాయువు బుడగ, 
ఆర్్క న్య చలలోబరుస్యతి ంది.

ii వాయువు చమురులో అలలో కలోలో లానిని ఏర్పరుస్యతి ంది మరి్యు 
ఆర్్క న్య తొలగించడంలో సహాయపడుతుంది.

iii పర్ిచయాల విభజన క్ారణంగా ఆర్్క పొ డవుగా ఉననిపు్పడు, 
ఆర్్క వోలేటి జ్ పై�రుగుతుంది.

ఫలితం క్ొంత క్్తలోష్టిమై�ైన గా్యప్ వద్్ద  ఉంది, ఆర్్క ఆర్ిపో తుంది మరి్యు 
సరూ్క్యట్ కర్ెంట్ అంతర్ాయం కలిగిస్యతి ంది.

వైాక్ూయామ్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ (VCB):

వాకూ్యమ్ న్య ఆర్్క క్ె్వనిచుంగ్ మాధ్యమంగా ఉపయోగించే సరూ్క్యట్ 
బ్లరాకర్ న్య వాకూ్యమ్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ అంట్ారు.

వాకూ్యమ్ అత్యధిక ఇన్య్సలేట్్టంగ్ బలానిని అందిస్యతి ంది మర్ియు ఏ 
ఇతర మాధ్యమం కంట్ే ఉననితమై�ైన ఆర్్క క్ె్వనిచుంగ్ లక్షణాలన్య కలిగి 
ఉంట్ుంది. బ్లరాకర్ యొక్క పరి్చయాలు వాకూ్యమ్ లో తరె్ిచినపు్పడు, 
ఇతర సరూ్క్యట్ బ్లరాకరలో కంటే్ పరి్చయాల మధ్య విద్్య్యదా్వహక 
బలం చాలా ర్ెట్ులో  ఎకు్కవగా ఉననింద్్యన అంతర్ాయం తక్షణమైే 
సంభవిస్యతి ంది.

అధిక వోలేటి జ్ అపైిలో కే్ష్న్ క్ోసం, వాకూ్యమ్ ట్�క్ానిలజీ అభివృదిధి  
చేయబడింది వాకూ్యమ్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ యొక్క సూతరాం

• బ్లరాకర్ యొక్క పర్ిచయాలు వాకూ్యమ్ (107 న్యండి 105 
torr)లో తెర్ిచినపు్పడు, లోహ ఆవిరి్ యొక్క అయనీకరణం 
దా్వర్ా పరి్చయాల మధ్య ఒక ఆర్్క ఉత్పతితి  చేయబడుతుంది, 
అనగా, ఎలక్ాటిరి న్యలో  మర్ియు పరి్చయాల అయానలో  కలయక. 
అయనప్పట్్టక్ీ, ఆర్్క త్వరగా ఆరి్పో తుంది ఎంద్్యకంట్ే లోహ 
ఆవిర్ి, వేగంగా చలలోబరుస్యతి ంది, ఫలితంగా విద్్య్యదా్వహక బలం 
త్వరగా పునరుద్ధి రి్ంచబడుతుంది.

• వాకూ్యమ్ యొక్క ముఖ్్య లక్షణం ఏమిట్ంట్ే, ఆర్్క వాకూ్యమ్ లో 
ఉత్పతితి  అయన వెంట్నే, వాకూ్యమ్ యొక్క విద్్య్యదా్వహక బలం 
యొక్క వేగవంతమై�ైన పునరుద్ధిరణ క్ారణంగా అది త్వరగా 
ఆరి్పో తుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వైాక్ూయామ్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ న్రా్మణం

చితరాం 5 వాకూ్యమ్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ యొక్క స్ాధారణ భాగాలన్య 
చూపుతుంది

•  ఇది వాకూ్యమ్ చాంబర్ లోపల అమరచుబడిన స్ిథిర పర్ిచయం, 
కదిలే పర్ిచయం మరి్యు ఆర్్క ష్్టల్డా  న్య కలిగి ఉంట్ుంది.

• కదిలే సభు్యడు స్�టియన్ ల�స్ స్్టటిల్ బ�లోస్ దా్వర్ా స్్టలు చేయబడి, 
నియంతరాణ యంతరాా ంగానిక్్త అన్యసంధానించబడి ఉంట్ుంది. ఇది 
లీక్ సంభావ్యతన్య తొలగించడానిక్్త, వాకూ్యమ్ చాంబర్ యొక్క 
శాశ్వత స్్టలింగ్ న్య అన్యమతిస్యతి ంది.

• ఒక గాజు పాతరా లేదా స్ిర్ామిక్ పాతరాన్య బయట్్ట ఇన్య్సలేట్్టంగ్ 
బాడీగా ఉపయోగిస్ాతి రు.

• ఆర్్క ష్్టల్డా  బాహ్య ఇన్య్సలేట్్టంగ్ కవర్ లోపలి ఉపర్ితలంపై�ై లోహ 
ఆవిరి్ని నిర్ోధిస్యతి ంది.

వైాక్ూయామ్ సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ యొక్కొ పన్:

• బ్లరాకర్ తెర్ిచినపు్పడు, కదిలే పర్ిచయం సి్థిర పర్ిచయం న్యండి వేరు 
చేయబడుతుంది మర్ియు పర్ిచయాల మధ్య ఒక ఆర్్క ఉత్పతితి  
చేయబడుతుంది. లోహ అయానలో  అయనీకరణం క్ారణంగా ఆర్్క 
ఉత్పతితి  అవుతుంది మర్ియు పర్ిచయాల పదారథింపై�ై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది.

• ఆర్్క త్వరగా ఆర్ిపో తుంది ఎంద్్యకంట్ే లోహ ఆవిరి్, తకు్కవ 
సమయంలో వా్యపైించి మర్ియు కదిలే మర్ియు సి్థిర సభు్యలు 
మర్ియు ఆర్్క ష్్టల్డా  ల ఉపర్ితలాలపై�ై ఘనీభవిస్యతి ంది.

• వాకూ్యమ్ విద్్య్యదా్వహక బలం యొక్క వేగవంతమై�ైన ఆర్్క 
ర్ికవర్్ట ర్ేట్ున్య కలిగి ఉననింద్్యన, వాకూ్యమ్ బ్లరాకర్ లో ఆర్్క 
విలుపతి  సంపర్ా్కల యొక్క చినని విభజనతో (0.625 స్�ం.మీ. 
చెప్పండి) సంభవిస్యతి ంది.

VCB యొక్కొ అపిలా కేషన్:

• వాకూ్యమ్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో  22KV న్యండి 66KV వరకు బాహ్య 
అన్యవరతినాల క్ోసం ఉపయోగించబడతాయ.

• గారో మీణ పరాా ంతాలోలో ని మై�జ్ఞర్ిట్ీ అపైిలో కే్ష్న్ లకు ఇవి అన్యకూలంగా 
ఉంట్ాయ.

సల్ఫర్ హ�కాస్ఫ్ోలా ర్బడ్ (SF6) సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్:

సలఫోర్ హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ వాయువు (SF6)న్య ఆర్్క క్ె్వనిచుంగ్ 
మాధ్యమంగా ఉపయోగించే సరూ్క్యట్ బ్లరాకరలోన్య SF6 సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ 
అంట్ారు.

సలఫోర్ హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ వాయువు (SF6) ఒక ఎలక్ోటిరి నెగట్్టవ్ వాయువు 
మరి్యు ఉచిత ఎలక్ాటిరి న్ లన్య గరోహించే బలమై�ైన ధ్రరణిని కలిగి 
ఉంట్ుంది. బ్లరాకర్ యొక్క పర్ిచయాలు అధిక పై్టడన సలఫోర్ 
హ�క్ా్సఫో్లో ర్ెబడ్ (SF6) గా్యస్ మాధ్యమంలో తెరవబడినపు్పడు 
మరి్యు వాట్్ట మధ్య ఒక ఆర్్క క్ొట్టిబడినపు్పడు.

SF6 వాయువు ఆర్్క లోని ఉచిత ఎలక్ాటిరి న్ లన్య సంగరోహిస్యతి ంది 
మర్ియు సి్థిరమై�ైన పరాతికూల అయాన్ లన్య ఏర్పరుస్యతి ంది. ఆర్్క లో 
ఎలక్ాటిరి న్ లన్య నిర్వహించడం యొక్క ఈ నష్టిం ఆర్్క న్య చలాలో రచుడానిక్్త 
ఇన్య్సలేష్న్ బలానిని త్వరగా మై�రుగుపరుస్యతి ంది. సలఫోర్ 
హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ (SF6) సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో  అధిక శక్్తతి మరి్యు అధిక 
వోలేటి జ్ అన్యవరతినాలకు చాలా పరాభావవంతంగా ఉంట్ాయ.

SF6 సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ న్రా్మణం:

సలఫోర్ హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ (SF6) సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ చితరాం 6లో ఉననిట్ులో గా 
ఒక చాంబర్ లో స్ిథిర మరి్యు కదిలే పరి్చయాలన్య కలిగి ఉంట్ుంది. ఆ 
గదిని ఆర్్క అంతర్ాయ గది అంట్ారు, ఇంద్్యలో సలఫోర్ హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ 
(SF6) వాయువు ఉంట్ుంది మరి్యు ఇది సలఫోర్ హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ 
(SF6)క్్త అన్యసంధానించబడి ఉంట్ుంది. జలాశయం.

బ్లరాకర్ యొక్క పర్ిచయాలు తరె్ిచినపు్పడు, వాల్్వ మై�క్ానిజం అధిక-
పై్టడన సలఫోర్ హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ (SF6) వాయువున్య ర్ిజర్ా్వయర్ న్యండి 
ఆర్్క అంతర్ాయ గది వెైపు పరావహిస్యతి ంది. సి్థిర పర్ిచయం అనేది 
ఒక ఆర్్క హార్ని తో అమరచుబడిన బో లు సూథి పాక్ార పర్ిచయం. 
కదిలే పర్ిచయం కూడా వెైపులా దీర్ఘచతురస్రాా క్ార రంధరాా లతో బో లు 
స్ిలిండర్. రంధరాములు సలఫోర్ హ�క్ా్సఫో్లో ర్ెబడ్ వాయువు (SF6)న్య 
ఆర్్క వెంట్ మర్ియు అంతట్ా పరావహించిన తర్ా్వత వాట్్ట దా్వర్ా 
బయట్కు ర్ావడానిక్్త అన్యమతిస్ాతి య.

స్ిథిర పర్ిచయం, కదిలే పర్ిచయం మర్ియు ఆరి్్సంగ్ హార్ని యొక్క 
చిట్ా్కలు ర్ాగి - ట్ంగ్ సటిన్ ఆర్్క రె్స్ిస్�టింట్ మై�ట్ీర్ియల్ తో పూత 
పూయబడి ఉంట్ాయ. సలఫోర్ హ�క్ా్సఫో్లో ర్ెబడ్ వాయువు ఖ్ర్్టదెైనది 
క్ాబట్్టటి , బ్లరాకర్ యొక్క పరాతి ఆపర్ేష్న్ తర్ా్వత తగిన సహాయక 
వ్యవసథిన్య ఉపయోగించి ఇది ర్్టకండిష్న్ చేయబడుతుంది మర్ియు 
తిర్ిగి పొ ంద్బడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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SF6 సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ పన్

బ్లరాకర్ యొక్క క్ోలో జ్డా  పొ జిష్న్ లో, పర్ిచయాలు దాదాపు 2.8 kg/
cm2 ఒతితిడితో SF6 వాయువుతో చ్యట్ుటి ముట్టిబడి ఉంట్ాయ. బ్లరాకర్ 
తరిె్చినపు్పడు, కదిలే పర్ిచయం వేరుగా లాగబడుతుంది మరి్యు 
పరి్చయాల మధ్య ఒక ఆర్్క క్ొట్టిబడుతుంది. కదిలే పర్ిచయం 
యొక్క కద్లిక వాల్్వ తెరవడంతో సమక్ాలీకర్ించబడుతుంది, ఇది 
ర్ిజర్ా్వయర్ న్యండి ఆర్్క అంతర్ాయ గదిక్్త 14kg /cm2 ఒతితిడి వద్్ద  
SF6 వాయువున్య అన్యమతిస్యతి ంది.

SF6 వాయువు యొక్క అధిక పై్టడన పరావాహం ఆర్్క మారగీంలోని 
ఉచిత ఎలక్ాటిరి న్ లన్య వేగంగా గరోహిస్యతి ంది, ఇది ఛార్జీ క్ా్యర్ియర్ ల 
వల� పనిక్్తర్ాని స్ిథిరమై�ైన పరాతికూల అయాన్ లన్య ఏర్పరుస్యతి ంది. 
ఫలితంగా పర్ిచయాల మధ్య మాధ్యమం విద్్య్యదా్వహక బలానిని 
వేగంగా మై�రుగుపరుస్యతి ంది మర్ియు ఆర్్క యొక్క విలుపాతి నిక్్త 
క్ారణమవుతుంది. బ్లరాకర్ ఆపర్ేష్న్ తర్ా్వత (అనగా, ఆర్్క 
విలుపతి  తర్ా్వత), వాల్్వ మై�క్ానిజం స్ి్లరీంగలో సమితి దా్వర్ా 
మూస్ివేయబడుతుంది.

SF6 సర్కకొయూట్ బ్రరాక్ర్ యొక్కొ పరాయోజనం

SF6 గా్యస్ యొక్క ఉననితమై�ైన ఆర్్క క్ె్వనిచుంగ్ లక్షణాల క్ారణంగా, 
సలఫోర్ హ�క్ా్సఫ్ోలో ర్ెబడ్ గా్యస్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో  చమురు లేదా ఎయర్ 
సరూ్క్యట్ బ్లరాకరలో కంట్ే చాలా పరాయోజనాలన్య కలిగి ఉనానియ. వాట్్టలో 
క్ొనిని క్్తరోంద్ ఇవ్వబడాడా య.

1 ఇట్ువంట్్ట సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో  చాలా తకు్కవ ఆరి్్సంగ్ సమయానిని 
కలిగి ఉంట్ాయ.

2 SF6 వాయువు యొక్క విద్్య్యదా్వహక బలం గాలి కంట్ే 2 న్యండి 
3 రె్ట్ులో  ఎకు్కవ క్ాబట్్టటి , అట్ువంట్్ట బ్లరాకరులో  చాలా పై�ద్్ద  పరావాహాలకు 
అంతర్ాయం కలిగిస్ాతి య.

3 SF 6 సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ దాని క్ోలో జ్డా  గా్యస్ సరూ్క్యట్ క్ారణంగా శబ్దం 
లేని ఆపర్ేష్న్ న్య అందిస్యతి ంది మర్ియు ఎయర్ బాలో స్టి  సరూ్క్యట్ 
బ్లరాకర్ వల� క్ాకుండా వాతావరణానిక్్త ఎగాజీ స్టి  ఉండద్్య.

రక్ిత రిల్టలు (Protective relays)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• రిల్టల వరీగీక్రణన్య పేర్కకొనండి
• రిల్టల రకాలు మ్రియు వైాట్ి ఉపయోగాలు జాబిత్్ధ చేయండి
• ఓవర్ క్ర్ంట్, డిఫర్న్్షయల్ మ్రియు డిస�టేన్స్ రిల్టల ఆపరేషన్ సూత్్ధరా న్ని వివరించండి
• వైోల్టటే జ్ రిల్ట కింద్ ఓవర్ వైోల్టటే జ్ ఎండ్ యొక్కొ ఆపరేషన్ సూత్్ధరా న్ని వివరించండి
• రిల్టల సమ్య గ్ుణక్ం స�ట్ిటే ంగ్ యొక్కొ ఆవశయాక్తన్య త్ెలియజేయండి.

పరిచయం

ర్ిలేలు అనేది సరూ్క్యట్ లో అస్ాధారణ సి్థితిని గరోహించి బ్లరాకర్ యొక్క 
ఆపర్ేష్న్ న్య ఆదేశించే మూలకం. ఇది తపు్ప పర్ిమాణాలన్య అంట్ే 
CT అవుట్ పుట్ న్య వివరి్స్యతి ంది

పరాస్యతి త మరి్యు PT అవుట్ు్పట్ వోలేటి జ్ మర్ియు ర్ిలేలో లక్షణ స్�ట్ 
మరి్యు సమయ గుణకం స్�ట్్టటింగ్ యొక్క విలువకు అన్యగుణంగా 
ఆపర్ేష్న్ క్ోసం బ్లరాకర్ యొక్క ట్్టరాపైి్పంగ్ సరూ్క్యట్లో కు ఆదేశానిని 
పంపడం.

రిల్టల వరీగీక్రణ

ర్ిలేలు పరాధానంగా మూడు విభాగాలలో వర్్టగీకర్ించబడాడా య; అవి దీని 
పరాక్ారం ఉనానియ:

1 గరోహింపబడిన పర్ిమాణం:కర్ెంట్, వోలేటి జ్, యాక్్తటివ్ పవర్, 
ర్ియాక్్తటివ్ పవర్ & ఇంపై�డెన్్స

2 ట్్టరాపైి్పంగ్:తక్షణ పర్యట్న, ఆలస్యం ట్్టరాప్ విలోమ సమయ 
పరాతిస్పంద్న మరి్యు ఖ్చిచుతమై�ైన సమయం

3 ఆపర్ేట్్టంగ్ సూతరాం:విద్్య్యద్యస్ా్కంత ర్ిలేలు, ఇండక్షన్ ర్ిలేలు, 
థర్మల్ ర్ిలేలు మర్ియు స్ాటి ట్్టక్ లేదా డిజిట్ల్ ర్ిలేలు

రిల్టల రకాలు 

అవసరాన్కి అన్యగ్ుణంగా వివిధ రకాల రిల్టలు ఉపయోగించబడత్్ధయ:

1 ఓవర్ కర్ెంట్ ర్ిలే, 2 ఓవర్ వోలేటి జ్ ర్ిలే, 3 అండర్ వోలేటి జ్ ర్ిలే, 4 
డిఫర్ెనిషాయల్ ర్ిలే, 5 ఎర్తి ఫాల్టి  రి్లే, 6 డిస్�టిన్్స రి్లే, 7 ఇంపై�డెన్్స ర్ిలే, 
8 అడి్మట్�న్్స ర్ిలే, 9 రి్యాకె్టిన్్స ర్ిలే

ట్రాా ని్సమిష్న్ ల�ైన్యలో , ట్రాా ని్సమిష్న్ పరి్కర్ాలు మర్ియు సబ్ స్్టటిష్న్ 
పర్ికర్ాలన్య రకి్ంచడానిక్్త స్ి్వచ్ గేర్ పొ రా ట్�క్షన్ నెట్ వర్్క ల క్ోసం 
ఉపయోగించే పరాధాన పరి్కర్ాలలో ర్ిలే ఒకట్్ట. ట్రాా న్్స మిష్న్ క్ోసం 
మర్ియు ఉప క్ేంద్రాంలో ట్రాా న్్స ఫార్మరులో , ల�ైట్నింగ్ అరె్సటిర్ లు, ఎర్తి 
సి్్వచ్ లు, ఐస్ో లేట్ర్ లు, CTలు & PTలు మొద్ల�ైన వాట్్టని పంపిైణీ 
చేయడానిక్్త ఉపయోగించే పరి్కర్ాలు; చాలా ఖ్ర్్టదెైనవి మర్ియు 
నష్టిం న్యండి నిరంతర రక్షణ అవసరం.

ఓవర్ కరె్ంట్, ఓవర్ వోలేటి జ్ మరి్యు అండర్ వోలేటి జ్ ఫాల్టి  కు 
క్ారణాలు:

పరాస్యతి త రిల్ట యొక్కొ పన్ సూతరాం:

సబ్ స్్టటిష్న్ మరి్యు ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�నైలో లో విసతి ృతంగా ఉపయోగించే 
విద్్య్యద్యస్ా్కంత ర్ిలే విపతుతి  పర్ిస్ిథితుల న్యండి రక్షణగా 
ఉపయోగపడుతుంది. ఆధ్యనిక స్ాటి ట్్టక్ లేదా డిజిట్ల్ ర్ిలేల యొక్క 
తాజ్ఞ వెరషాన్ ఇపు్పడు సంపరాదాయ విద్్య్యద్యస్ా్కంత ర్ిలేల కంట్ే 
చాలా ర్ోజుల క్్తరోతం ముగసి్ింది, ఎంద్్యకంట్ే వాట్్ట అనేక పుర్ోగతులు 
విద్్య్యద్యస్ా్కంత రి్లేతో పో లచుబడాడా య. (చితరాం 1)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఓవర్ వైోల్టటే జ్ మ్రియు అండర్ వైోల్టటే జ్ రిల్టలు:

ఈ విద్్య్యద్యస్ా్కంత ర్ిలేలు ఇండక్షన్ రకం డిస్్క రకం ర్ిలేల యొక్క 
అదే సూతరాంపై�ై పని చేస్యతి నానియ. ఈ ర్ిలే ఇన్ పుట్ లో ఉపయోగించిన 
స్�నా్సర్ PT (సంభావ్య ట్రాా న్్స ఫార్మర్) న్యండి వచిచుంది, ఇక్కడ 
అవుట్ పుట్ స్ాధారణంగా 110v ACలో ఉంచబడుతుంది.

లోపం సంభవించినపు్పడు PT అవుట్ పుట్ వోలేటి జ్ న్య ఉత్పతితి  
చేస్యతి ంది, ఇది డిస్్క మై�క్ానిజంన్య తిప్పడానిక్్త శక్్తతినిస్యతి ంది. తపు్ప 
పరాా తినిధ్యం క్ొనస్ాగుతుంది; మర్ియు ట్్టరాప్ సమయం స్ిథిరపడింది, 
ర్ిలే డిస్్క తిరుగుతుంది మర్ియు బ్లరాకర్ లలోని ట్్టరాప్ మై�క్ానిజంలో 
యాక్్తటివేట్ అయే్యలా ట్్టరాప్ క్ాయల్ న్య తయారు చేస్యతి ంది. ఎంచ్యకునని 
లక్షణాల పరాక్ారం ట్్టరాపైి్పంగ్ సమయం స్ిథిరపడింది. పైికప్ వోలేటి జీని 
వివిధ ఫాల్టి లో ఎంచ్యక్ోగల ఫాల్టి వోలేటి జ్ యొక్క పలో గ్ స్�ట్్టటింగ్ విలువతో 
ధృవీకరి్ంచాలి. ఓవర్/అండర్ వోలేటి జ్ ర్ిలే ర్ెండింట్్టలోనూ వోలేటి జీలు. 
ట్�ైమ్ మలిటిపై�లలోయర్ స్�ట్్టటింగ్ (TMS) ట్్టరాప్ సమయానిని తగిగీస్యతి ంది, 
అవసరమై�ైతే, తపు్ప పర్ిమాణం సంద్ర్ాభున్యస్ారంగా ఎకు్కవగా 
ఉంట్ుంది.

సమయ గుణకం స్�ట్్టటింగ్: ఈ స్�ట్్టటింగ్ ర్ిలేలో చసే్ిన ఏ ఇతర 
స్�ట్్టటింగ్ లన్య మారచుకుండా ఎంచ్యకునని సమయానిని తగిగీంచడానిక్్త 
ర్ిలేక్్త సహాయపడుతుంది. ట్ా్యప్ స్�ట్్టటింగ్ దా్వర్ా ఎంపైిక చేయబడిన 
తపు్ప పరి్మాణంలో 50% కంట్ే ఎకు్కవ తపు్ప పరి్మాణం 
ఉననిట్లోయతే, బ్లరాకర్ న్య వేగంగా సక్్తరోయం చేయడానిక్్త ట్�ైమ్ గుణకం 
ర్ిలేక్్త సహాయపడుతుంది.

అవకలన రక్షణ ర్ిలే: డిఫర్ెనిషాయల్ పొ రా ట్�క్షన్ అనేది జనరే్ట్రులో , 
ట్రాా న్్స ఫార్మరులో , బస్ బార్ మర్ియు ట్రాా న్్స మిష్న్ ల�ైన్ లన్య అంతరగీత 
లోపాల పరాభావాల న్యండి రక్ించడానిక్్త చాలా నమ్మద్గిన పద్ధితి. 
స్ాధారణ ఆపరే్ట్్టంగ్ పరి్స్ిథితులోలో  CTల దా్వర్ా కర్ెంట్ ఒక్ే విధంగా 
ఉంట్ుంది. క్ాబట్్టటి , ర్ిలేలో అవకలన కరె్ంట్ లేద్్య. బాహ్య ద్రష్ాలకు 
కూడా ఇది వరి్తిస్యతి ంది. లోపాల న్యండి భూమిక్్త జనరే్ట్రలోన్య 
రక్ించడానిక్్త అవకలన రక్షణన్య ఉపయోగించవచ్యచు. ఉప 
కే్ంద్రాంలలోని బస్ బారలో యొక్క అవకలన రక్షణ పరాతి ఇన్ కమింగ్ 
ల�ైన్ కు ఒక CTని ఉపయోగిస్యతి ంది. అనిని ఇన్ కమింగ్ కరె్ంట్ లు 
జోడించబడతాయ మరి్యు అనిని అవుట్ గోయంగ్ కర్ెంట్ ల 
మొతాతి నిక్్త పో లచుబడతాయ.

అవకలన రక్షణ రి్లే యొక్క స్ాధారణ స్్ట్కమాట్్టక్ ర్ేఖ్ాచితరాం చితరాం 
2లో ఉంది.

ట్రాా ని్సమిష్న్ ల�ైన్ఫలో  ఉపయోగించే పవర్ ట్రాా నా్సఫార్మరలో రక్షణ క్ోసం 
అవకలన ర్ిలే యొక్క సంస్ాథి పన చితరాం 3 లో ఉంది.

ద్ూర రిల్టలు / అడి్మటె్న్స్ రిల్ట:

ట్రాా ని్సమిష్న్ ల�ైన్ యొక్క ఇంపై�డెన్్స దాని పొ డవుకు 
అన్యలోమాన్యపాతంలో ఉంట్ుంది, ద్ూర్ానిని క్ొలవడం క్ోసం 
ముంద్్యగా నిరణోయంచిన పాయంట్ (ర్్టచ్ పాయంట్) వరకు ల�ైన్ 
యొక్క ఇంపై�డెన్్స న్య క్ొలవగల ర్ిలేన్య ఉపయోగించడం సముచితం, 
అలాంట్్ట ర్ిలే ద్ూర ర్ిలేగా వర్ిణోంచబడింది మర్ియు ర్ిలే లొక్ేష్న్ 
మర్ియు ఎంచ్యకునని ర్్టచ్ పాయంట్ మధ్య సంభవించే లోపాల 
క్ోసం మాతరామైే పనిచసే్్టలా రూపొ ందించబడింది, తదా్వర్ా వివిధ ల�ైన్ 
విభాగాలలో సంభవించే లోపాలకు వివక్ష చూపుతుంది.

‘రక్షణ పరకి్రాలు’:

1 సరూ్క్యట్ బ్లరాకరులో , 2 కర్ెంట్ ట్రాా న్్స ఫార్మరులో , 3 పొ ట్�నిషాయల్ (వోలేటి జ్) 
ట్రాా న్్స ఫార్మరులో , 4 పొ రా ట్�క్షన్ ర్ిలేలు, 5 క్ొలిచే స్ాధనాలు, 6 ఎలక్్తటిరికల్ 
ఫూ్యజ్ లు, 7 ల�ైట్్టనింగ్ అరె్సటిర్ లు (లేదా) సర్జీ అరె్సటిర్ లు, 8 ఎలక్్తటిరికల్ 
స్ి్వచ్ లు / ఐస్ో లేట్రులో  మొద్ల�ైనవి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మై�రుపు అర్సటేర్ (Lightning arrester)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• మై�రుపు అర్సటేరలా  గ్ురించి చెప్పండి
• బయట్ి అన్యవరతిన్ధల కోసం ఉపయోగించే వివిధ రకాల మై�రుపు అర్సటేర్ లన్య వివరించండి.

మై�రుపు అర్సటేర్

ఇది మై�రుపు మరి్యు అధిక ఉపై�్పన / తాతా్కలిక వోలేటి జ్ న్యండి 
పర్ికర్ాలు లేదా ల�ైన్ న్య రక్ించే రకి్త పర్ికరం. స్ాధారణంగా విద్్య్యత్ 
ల�ైన్ పరాా రంభంలో లేదా చివర్ిలో సమాంతరంగా కనెక్టి చేయబడి 
ఉంట్ాయ లేదా రక్ించాలి్సన పర్ికర్ాలు ఉనానియ.

మై�రుపు అర్ెసటిర్ మై�రుపు సమై�్మ లేదా తాతా్కలిక లేదా ఉపై�్పన లేదా 
ఓవర్ వోలేటి జ్ క్ోసం భూమిక్్త తకు్కవ ఇంపై�డెన్్స మార్ాగీ నిని అందిస్యతి ంది 
మరి్యు ఆపై�ై స్ాధారణ ఆపర్ేట్్టంగ్ పర్ిస్ిథితులకు పునరుద్ధి రి్స్యతి ంది.

ఉప�్పన/ త్్ధత్్ధకొలిక్/ఓవర్ వైోల్టటే జీలక్ు కారణం:

1 పరాత్యక్ష మై�రుపు సో్టి రీ క్:డెైర్ెక్టి స్ోటి రీ క్ లో, మై�రుపు ఉత్సరగీ నేరుగా క్్రలో డ్ 
న్యండి పర్ికర్ాల ల�ైన్ కు వస్యతి ంది. అనేక లక్షల వోలేటి జ్ కరోమంలో 
మై�రుపు స్ోటి రీ క్ యొక్క పర్ిమాణం.

2 పర్ోక్ష మై�రుపు సో్టి రీ క్్స:ఛార్జీ మైేఘాల ఉనిక్్త క్ారణంగా కండకటిర్ లపై�ై 
ఎలక్ోటిరి  స్ాటి ట్్టక్ గా పై్టరారి్త ఛార్్టజీల వలలో  పర్ోక్ష స్ోటి రీ క్ వస్యతి ంది.

ల�ైన్ / సామ్గి్రలో మై�రుపు సోటే రె క్ యొక్కొ పరాభ్్యవైాలు:

• మై�రుపు క్ారణంగా ఉత్పననిమయే్య పరాయాణ తరంగాలు దానితో 
అన్యసంధానించబడిన అవాహక్ాలు ఉపకరణం/ ఉపకరణాలన్య 
దెబైతీస్ాతి య.

• పరాయాణించే తరంగాలు ట్రాా న్్స ఫార్మర్ లేదా జనర్ేట్ర్ 
వెైండింగ్ లన్య తాక్్తనట్లోయతే అది వెైండింగ్ న్య దెబైతీయవచ్యచు 
లేదా క్ాలచువచ్యచు.

అవుట్ డ్రర్ అపిలా కేషన్ ల కోసం మై�రుపు అర్సటేర్ రక్ం (LA).

స్ాధారణ ఉపయోగంలో అనేక రక్ాల మై�రుపు అర్ెసటిరులో  ఉనానియ. 
అవి నిర్ా్మణ వివర్ాలలో మాతరామైే విభిననింగా ఉంట్ాయ క్ానీ అదే 
సూతరాంపై�ై పనిచేస్ాతి య, నేలపై�కై్్త వచేచు ఉపై�్పనలకు తకు్కవ నిర్ోధక 
మార్ాగీ నిని అందిస్ాతి య.

1 ర్ాడ్ అర్ెసటిర్

2 హార్ని గా్యప్ అరె్సటిర్

3 మలీటి గా్యప్ అరె్సటిర్

4 బహిష్్కరణ రకం మై�రుపు అర్ెసటిర్

5 వాల్్వ రకం మై�రుపు అర్ెసటిర్

రాడ్ గాయాప్ అర్సటేర్ : ఇది చాలా సరళమై�ైన డెైవరటిర్ రకం మర్ియు 
ర్ెండు 1.5 స్�ం.మీ ర్ాడ్ లన్య కలిగి ఉంట్ుంది, ఇవి చితరాం 1లో చూపైిన 
విధంగా మధ్య అంతరంతో లంబ క్ోణంలో వంగి ఉంట్ాయ.

ఒక ర్ాడ్ ల�ైన్ సరూ్క్యట్ కు అన్యసంధానించబడి ఉంది మరి్యు 
మర్్కక ర్ాడ్ భూమిక్్త అన్యసంధానించబడి ఉంట్ుంది. గా్యప్ మరి్యు 
అవాహక్ాలు మధ్య ద్ూరం (అనగా, ద్ూరం P) గా్యప్ పొ డవులో 

మూడింట్ ఒక వంతు కంట్ే తకు్కవ ఉండకూడద్్య, తదా్వర్ా ఆర్్క 
ఇన్య్సలేట్ర్ న్య చేరుక్ోద్్య మరి్యు దానిని దబెైతీయద్్య. స్ాధారణ 
ఆపర్ేట్్టంగ్ పర్ిస్ిథితులోలో , గా్యప్ నిర్వహించకుండానే ఉంట్ుంది.

ల�ైన్ లో అధిక వోలేటి జ్ ఉపై�్పన సంభవించినపు్పడు, గా్యప్ స్ా్పర్్కస్ 
మరి్యు సర్జీ కర్ెంట్ భూమిక్్త నిర్వహించబడుతుంది. ఈ విధంగా 
భూమిక్్త పరామాద్కరం లేకుండా జర్ిగిన ఉపై�్పన క్ారణంగా ల�ైన్ లో 
అద్నపు ఛార్జీ.

2 హ్ర్ని గాయాప్ అర్సటేర్:

• చితరాం 2 హ్ర్ని గాయాప్ అర్సటేర్ న్య చూపుతుంద్ి : ఇది క్ొము్మ 
ఆక్ారపు లోహపు కడీడాలన్య కలిగి ఉంట్ుంది. A మర్ియు B 
చినని గాలి గా్యప్ దా్వర్ా వేరు చేయబడాడా య. క్ొము్మలు చాలా 
నిరి్్మంచబడాడా య, చితరాం 2 చూపైిన విధంగా వాట్్ట మధ్య ద్ూరం 
కరోమంగా పై�ైక్్త పై�రుగుతుంది

• క్ొము్మలు పైింగాణీ అవాహక్ాలపై�ై అమరచుబడి ఉంట్ాయ. క్ొము్మ 
యొక్క ఒక చివర ర్ెస్ిసటిర్ మర్ియు చోక్ క్ాయల్ L దా్వర్ా ల�ైన్ కు 
అన్యసంధానించబడి ఉంట్ుంది, మర్్కక చివర పరాభావవంతంగా 
గ్రరో నే్దడ్ చేయబడింది.

• స్ాధారణ పర్ిస్ిథితులోలో  గా్యప్ కండక్్తటింగ్ చేయద్్య అంట్ే, గా్యప్ మధ్య 
ఆర్్క ని పరాా రంభించడానిక్్త స్ాధారణ సరఫర్ా వోలేటి జ్ సర్ిపో ద్్య. 
ఓవర్ వోలేటి జ్ సంభవించినపు్పడు, స్ా్పర్్క - ఓవర్ చినని గా్యప్ 
G అంతట్ా జరుగుతుంది. ఆర్్క చ్యట్్యటి  వేడిచేస్ిన గాలి మరి్యు 
అయస్ా్కంత పరాభావం ఆర్్క గా్యప్ పై�కై్్త పరాయాణించేలా చసే్యతి ంది. 
ఆర్్క కరోమంగా 1, 2 మర్ియు 3 స్ాథి నాలోలో క్్త కద్్యలుతుంది.

• ఆర్్క యొక్క క్ొంత స్ాథి నం వద్్ద  (స్ాథి నం 3) ద్ూరం ఆర్్క న్య 
నిర్వహించడానిక్్త వోలేటి జ్ కు చాలా ఎకు్కవగా ఉండవచ్యచు, 
తతఫోలితంగా, ఆర్్క ఆరి్పో తుంది. ల�ైన్ లోని అద్నపు ఛార్జీ ఆ 
విధంగా అర్ెసటిర్ దా్వర్ా భూమిక్్త నిర్వహించబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బహషికొరణ రక్ం అర్సటేర్:

• ఈ రకమై�ైన అరె్సటిర్ న్య అని కూడా అంట్ారు.పొ రా ట్�కటిర్ 
ట్్య్యబ్”మర్ియు స్ాధారణంగా 33KV వరకు వోలేటి జీల వద్్ద  
పనిచేస్్ట స్ిసటిమ్ లో ఉపయోగించబడుతుంది. చితరాం 3 ఒక యొక్క 
ముఖ్్యమై�ైన భాగాలన్య చూపుతుందిబహిష్్కరణ రకం మై�రుపు 
అరె్సటిర్.

• ఇది తప్పనిసర్ిగా ఫ�ైబర్ ట్్య్యబ్ లో ర్ెండవ గా్యప్ తో స్ిర్్టస్ లో ర్ాడ్ 
గా్యప్ AAని కలిగి ఉంట్ుంది. ఫ�ైబర్ ట్్య్యబ్ లోని గా్యప్ ర్ెండు 
ఎలక్ోటిరి డ్ ల దా్వర్ా ఏర్పడుతుంది. ఎగువ ఎలక్ోటిరి డ్ ఉంది

భూమిక్్త ర్ాడ్ గా్యప్ మరి్యు దిగువ ఎలక్ోటిరి డు్క కనెక్టి చేయబడింది. 
పరాతి ల�ైన్ కండకటిర్ క్్తంద్ ఒక బహిష్్కరణ అర్ెసటిర్ ఉంచబడుతుంది. 
చితరాం 3 ఓవర్ హ�డ్ ల�ైన్ లో బహిష్్కరణ అర్ెసటిర్ యొక్క ఇన్ స్ాటి లేష్న్ న్య 
చూపుతుంది. 

• ల�ైన్ లో ఓవర్ వోలేటి జ్ ఏర్పడిన తర్ా్వత, శ్రరోణి గా్యప్ AA స్ా్పర్్క 
చేయబడింది మరి్యు ట్్య్యబ్ లోని ఎలక్ోటిరి డ్ ల మధ్య ఒక ఆర్్క 
ఇరుకు్కపో తుంది. ఆర్్క యొక్క వేడి ట్్య్యబ్ గోడలలోని క్ొంత 
ఫ�ైబర్ న్య ఆవిర్ి చేస్యతి ంది, ఫలితంగా తట్సథి  వాయువు ఉత్పతితి  
అవుతుంది. ఈ డి-అయోనెైజింగ్ పరాభావం స్ాధారణంగా చాలా 
బలంగా ఉంట్ుంది, ఆర్్క పరాస్యతి త స్యనాని న్యండి బయట్కు వెళ్లో 
తిర్ిగి స్ాథి పైించబడద్్య.

పరాయోజన్ధలు:

1  అవి చాలా ఖ్ర్్టదెైనవి క్ావు

2 పవర్ ఫ్టరాక్ె్వనీ్స కర్ెంట్ ల పరావాహానిని అడుడా క్ోవడం వలలో  అవి ర్ాడ్ 
గా్యప్ అర్ెసటిర్ ల యొక్క మై�రుగెబన రూపం.

3 వారు స్యలభంగా ఇనాస్టాల్ చేయవచ్యచు.

రక్షణ పథకాలు (Protection schemes)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• రక్షణ పథకాల గ్ురించి త్ెలియజేయండి
• మై�ైక్ోర ప్రాా స�సర్ ఆధ్ధరిత డిజిట్ల్ ప్ొరా టె్కిటేవ్ రిల్ట గ్ురించి క్ులా పతి ంగా వివరించండి.
• ఎర్తి ఫాల్టే  రిల్ట గ్ురించి సిథాత్.

రక్షణ వయావసథాల పరిచయం:

విద్్య్యతుతి  వ్యవసథి  యొక్క రక్షణ ముఖ్్యంగా ఉత్పతితి , పరాస్ారం మర్ియు 
పంపిైణీ క్ోసం ఎట్ువంట్్ట విద్్య్యత్ లోపం లేదా వెైఫలా్యలు లేకుండా 
స్ాధారణ ఆపరే్ష్న్ కలిగి ఉండట్ం చాలా ముఖ్్యం. పవర్ స్ిసటిమ్ లోని 
ఏదెైనా భాగంలో లోపం సంభవించినపు్పడు, దానిని త్వరగా గురి్తించి, 
మిగిలిన సి్సటిమ్ న్యండి డిస్ కనెక్టి చేయాలి.

రక్షణ వయావసథా  యొక్కొ మ్ుఖ్యామై�ైన విధ్యలు:

• సి్సటిమ్ న్యండి తపు్ప ల�ైన్ లేదా సరూ్క్యట్ న్య వేగంగా డిస్ కనెక్టి 
చేయండి మరి్యు తదా్వర్ా నష్ాటి ల సంఖ్్యన్య పర్ిమితం చేస్యతి ంది. 
తతఫోలితంగా అది,

• సి్సటిమ్ లోక్్త తపు్ప వా్యపైితి  చెంద్కుండా నిర్ోధిస్యతి ంది

• ఆర్ోగ్యకరమై�ైన విభాగంలో కనెక్టి చేయబడిన వినియోగదారులకు 
స్్టవ యొక్క అనవసరమై�ైన అంతర్ాయానిని నివార్ించండి.

మై�ైక్ోర ప్రాా స�సర్ - ఆధ్ధరిత డిజిట్ల్ ప్ొరా ట్ెకిటేవ్ రిల్ట:

ఇపు్పడు ఎలక్ోటిరి  మై�క్ానికల్ ర్ిలేలకు బద్్యలుగా మై�ైక్ోరో పరాా స్�సర్-ఆధార్ిత 
డిజిట్ల్ పొ రా ట్�క్్తటివ్ ర్ిలేలు (చితరాం 1) ఉపయోగించబడుతునానియ. 
అనేక సంద్ర్ాభులోలో  ఒక్ే మై�ైక్ోరో పరాా స్�సర్ ర్ిలే రె్ండు లేదా అంతకంటే్ 
ఎకు్కవ ఎలక్ోటిరి  మై�క్ానిక్ ర్ిలేల విధ్యలన్య చసే్యతి ంది.

మై�ైక్ోరో -పరాా స్�సర్ ఆధారి్త ర్ిలేల పరాయోజనాలు.

• ఇది ఒక్ే సంద్రభుంలో లేదా ఎన్ క్ోలో జర్ లో ర్ెండు లేదా అంతకంటే్ 
ఎకు్కవ ఎలక్ోటిరి  మై�క్ానికల్ ర్ిలే ఫంక్షన్ న్య అందిస్యతి ంది.

• ఇది తకు్కవ సథిలానిని మాతరామైే ఆకరోమిస్యతి ంది

• ఇది మూలధన వ్యయం మరి్యు నిర్వహణ ఖ్రుచున్య ఆదా 
చేస్యతి ంది

• ఇది చాలా దరీ్ఘ-జీవితానిని కలిగి ఉంది ఎంద్్యకంట్ే - కదిలే భాగం 
లేద్్య.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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• ఆకరషాణీయమై�ైన డిజెైన్ మర్ియు మంచి లుక్ మర్ియు రంగు ఎర్తి ఫాల్టే  రిల్ట:

పవర్ స్ిసటిమ్ యొక్క ఎర్తి ఫాల్టి  న్య గుర్ితించి, ట్్టరాప్ స్ిగనిల్ న్య పరాా రంభించే 
పొ రా ట్�క్్తటివ్ ర్ిలేన్య ఎర్తి ఫాల్టి  ర్ిలే అని పైిలుస్ాతి రు. కనెక్టి చేయబడిన 
పవర్ స్ిసటిమ్ లోని ఎర్తి ఫాల్టి  కర్ెంట్ ముంద్్యగా నిరణోయంచిన స్�ట్్టటింగ్ 
విలువన్య అధిగమించినపు్పడు మాతరామైే ఈ ర్ిలే పనిచేస్యతి ంది లేదా 
తీయబడుతుంది.

మూడు ఓవర్ కరె్ంట్ ర్ిలేలతో పాట్ు స్ాధారణ ఎర్తి ఫాల్టి  ర్ిలే యొక్క 
కనెక్షన్ చితరాం 2లో చూపబడింది

రోట్రీ, బహుళ్ రేంజ్ మ్రియు పవర్ సర్కకొయూట్ సివాచ్ లు (Rotary, multi range and power 
circuit switch)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• రోట్రీ సివాచ్ గ్ురించి 
• రోట్రీ సివాచ్ ల అపిలా కేషన్ మ్రియు రకాలన్య పేర్కకొనండి
• మ్ల్టే సర్కకొయూట్ (పరిధి) సివాచ్ గ్ురించి క్ులా పతి ంగా
• పవర్ సర్కకొయూట్ సివాచ్ ల గ్ురించి క్ులా పతి ంగా చెప్పండి.

రోట్రీ సివాచ్ లు:

ర్ోట్ర్్ట సి్్వచ్ అనేది భరామణం దా్వర్ా నిర్వహించబడే ఎలక్్తటిరికల్ స్ి్వచ్, 
ఒక వృతతి ంలో లేదా నిర్ి్దష్టి  క్ోణంలో కద్్యలుతూ మర్ియు అనేక 
స్ాథి నాలోలో  ఆపండి.

ర్ోట్ర్్ట స్ి్వచ్ లు తిరి్గే కుద్్యరున్య కలిగి ఉండే ర్ోట్ర్ ల సంఖ్్యన్య కలిగి 
ఉంట్ుంది, ఇది క్ామ్ లాగా దాని ఉపర్ితలం న్యండి క్ాంట్ాక్టి ఆర్్మ న్య 
కలిగి ఉంట్ుంది.

ఇది ఒక క్్తరోయాశీల స్ాథి నం న్యండి మర్్కకదానిక్్త తరలించడానిక్్త 
ఒక నిరైంధ యంతరాా ంగానిని కలిగి ఉంది మర్ియు కుద్్యరున్య 
తిపైి్పనపు్పడు మధ్యసథి  స్ిథితిలో నిలిచిపో ద్్య. అంద్్యవలలో , ర్ోట్ర్్ట స్ి్వచ్ 

చితరాం 1లో చూపైిన విధంగా స్ాధారణ స్ి్వచ్ కంట్ే ఎకు్కవ సంఖ్్యలో 
స్ాథి నాలు, పో ల్్స మర్ియు తరోా  అందించే స్ామర్ాథి ్యలన్య కలిగి ఉంట్ుంది.

అపిలా కేషన్

1 ఉత్పతితి  చేస్్ట స్్టటిష్న్, ట్రాా న్్స మిష్న్ మరి్యు డిసి్టి రీబూ్యష్న్ 
సబ్ స్్టటిష్న్ మొద్ల�ైన వాట్్ట పా్యనెల్ బో రుడా లలో అమీ్మట్ర్ మర్ియు 
వోలేటి జ్ స్�ల�కటిర్ సి్్వచ్ లుగా ఉపయోగించబడుతుంది.

2 మోట్ారు సరూ్క్యట్ లో సతి ంభాలు మరి్యు వేగానిని మారచుడానిక్్త 
అలాగే నక్షతరాం మరి్యు కనెక్షన్ న్య ఛార్జీ చేయడానిక్్త 
ఉపయోగిస్ాతి రు.

3 3 ఫ్టజ్ పవర్ స్ిసటిమ్ లో మారు్ప సి్్వచ్ గా ఉపయోగించబడుతుంది.

మ్ల్టే సర్కకొయూట్ (పరిధి) సివాచ్ లు

ఇది నాబ్ ని తిప్పడం దా్వర్ా ఒక్ే సి్్వచ్ దా్వర్ా విభినని సరూ్క్యట్ 
లేదా విభినని శ్రరోణి సరూ్క్యట్ న్య నియంతిరాంచడానిక్్త ఉపయోగించే 
ర్ోట్ర్్ట స్ి్వచ్ రకం. బహుళ సరూ్క్యట్ సి్్వచ్ యొక్క స్ాధారణ కనెక్షన్ 
ర్ేఖ్ాచితరాం చితరాం 2లో చూపబడింది.

హటీ్ర్ లేదా ఎయర్ కండిష్న్ లేదా కూలింగ్ ఫా్యన్ సరూ్క్యట్ న్య ఒక 
సమయంలో కనెక్టి చేయడానిక్్త ఉపయోగించే ఈ స్ాధారణ సి్్వచ్ దాని 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నాబ్ ని తిప్పడం దా్వర్ా అవసర్ానిని బట్్టటి  ఉంట్ుంది. పరాతి సరూ్క్యట్ 
యొక్క పరాస్యతి త ర్ేట్్టంగ్ (పరి్ధి) భిననింగా ఉంట్ుంది.

పరాస్యతి త లేదా వోలేటి జ్ పర్ికర్ాలన్య పరాతా్యమానియంగా కనెక్టి చేయడానిక్్త 
సబ్ స్్టటిష్న్ ఉష్ోణో గరోత మరి్యు పా్యనెల్ బో రుడా లన్య నియంతిరాంచడానిక్్త 
అవి థర్మల్ కంట్్రరా ల్ పా్యనెల్ లో ఉపయోగించబడతాయ.

పవర్ సర్కకొయూట్ సివాచ్యలా

ఇది ర్ోట్ర్్ట సి్్వచ్ ల రకం, స్ాధారణంగా క్ొనిని క్ోణాలకు (వృతతి ంలో 
కద్లకుండా) మాతరామైే మలుపు లేదా తిరుగుతుంది మర్ియు 
పవర్ మరి్యు మోట్ార్ సరూ్క్యట్ బ్లరాకర్ లన్య నియంతిరాంచడానిక్్త 
ఉపయోగిస్ాతి రు.

స్ాధారణంగా, ఇది మూడు వేరే్్వరు స్ాథి నాలన్య కలిగి ఉంట్ుంది, వీట్్టలో 
ఒకట్్ట స్ిథిరమై�ైన తట్సథి  స్ాథి నం ఉంట్ుంది, అనగా, స్ి్వచ్ యొక్క నాబ్ 
ఎలలోపు్పడూ తిర్ిగి వస్యతి ంది లేదా ఈ స్ిథితిలోనే ఉంట్ుంది మర్ియు 
మిగిలిన రె్ండు స్ాథి నాలు స్ి్లరీంగ్ ర్ిట్ర్ని స్ాథి నం.

అద్నంగా, బ్లరాకర్ యొక్క చివరి్గా ఆపరే్ట్ చేయబడిన స్ాథి నానిని 
సూచించడానిక్్త క్ోలో్పయన మోష్న్ క్ాంట్ాక్టి కూడా సి్్వచ్ లలో 
అందించబడుతుంది. ఈ సి్్లరీంగ్ ర్ిట్ర్ని సి్్వచ్ లు ఏవెైనా ర్ెండు 
వరుస ఆపర్ేష్న్ లన్య నిర్ోధిస్ాతి య, స్ాధారణంగా వరుస మూస్ివేత 
ఆపర్ేష్న్, వరుస మూస్ివేత న్యండి ఫాల్టి  సరూ్క్యట్ యొక్క 
ట్్టరాపైి్పంగ్ న్య నిర్ాధి ర్ిస్యతి ంది.

మై�రుకొయూరీ సివాచ్యలా  (Mercury switches)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ప్ాద్రసం సివాచ్ లు మ్రియు ద్్ధన్ న్రా్మణం మ్రియు పన్ గ్ురించి త్ెలియజేయడం
• ప్ాద్రసం సివాచ్ ల యొక్కొ పరాయోజన్ధలు, అపరాయోజన్ధలు మ్రియు అపిలా కేషన్ గ్ురించి సేటేట్.

పాద్రసం స్ి్వచోలో హ ఎలక్ోటిరి డ్ లతో పాట్ు (క్ాంట్ాక్టి లు) చినని మొతతింలో 
పాద్రసం దా్వర్ా ముంద్్యగా నిరణోయంచిన స్ిథితిలో ఎలక్్తటిరికల్ 
సరూ్క్యట్ న్య తెరవడం లేదా మూస్ివేస్్ట విద్్య్యత్ స్ి్వచ్.

అవి స్ాధారణంగా మూడు వేర్ే్వరు డిజెైనలో లో అంద్్యబాట్ులో ఉంట్ాయ

1 ట్్టల్టి  రకం పాద్రసం స్ి్వచ్

2 స్ాథి నభరాంశం రకం పాద్రసం స్ి్వచ్

3 రే్డియల్ రకం పాద్రసం స్ి్వచ్ లు

న్రా్మణం మ్రియు పన్:

మై�రు్క్యర్్ట సి్్వచ్ లు ఒకట్్ట లేదా అంతకంటే్ ఎకు్కవ విద్్య్యత్ 
పర్ిచయాల స్�ట్ లన్య గాజు కవరులో ఉంచి ఉండవచ్యచు, ఇంద్్యలో 
తకు్కవ పర్ిమాణంలో పాద్రసం ఉంట్ుంది. ఎన్వలప్ లో గాలి 
లేదా జడ వాయువు లేదా వాకూ్యమ్ ఉండవచ్యచు. భూమి యొక్క 
గురుతా్వకరషాణ శక్్తతి పాద్రస్ానిని నిరంతరం కవరు యొక్క అత్యల్ప 
స్ాథి నానిక్్త లాగుతుంది.

పాద్రసం స్ి్వచ్ ఒక నిర్ి్దష్టి  దిశలో వంగి ఉననిపు్పడు, పాద్రసం 
పర్ిచయాల సమితిని తాకుతుంది మరి్యు చితరాం 1లో చూపైిన 
విధంగా ఎలక్్తటిరికల్ సరూ్క్యట్ న్య పూర్ితి చేస్యతి ంది.

పాద్రసం స్ి్వచ్ వ్యతిర్ేక దిశలో వంగి ఉంట్ే, పాద్రసం పర్ిచయాల 
స్�ట్ న్యండి ద్ూరంగా కద్్యలుతుంది క్ాబట్్టటి  చితరాం 2లో చూపిైన 
విధంగా సరూ్క్యట్ న్య విచిఛిననిం చేస్యతి ంది.

పరాయోజన్ధలు:

1 క్ాంట్ాక్టి లు మూస్ివునని ఎన్వలప్ లో ఉంట్ాయ క్ాబట్్టటి  క్ాంట్ాక్టి 
పాయంట్లో  ఆక్ీ్సకరణ జరగద్్య.

2 సరూ్క్యట్ యొక్క అంతర్ాయం స్ా్పర్్క న్య విడుద్ల చేయద్్య 
క్ాబట్్టటి  అగిని లేదా గా్యస్ పరామాద్కర పరాదేశంలో ఉపయోగించవచ్యచు.

3 సంపరాదింపు పాయంట్ులో  వాడిపో వు మర్ియు ఎలలోపు్పడూ 
స్పష్టింగా ఉంట్ాయ.

4 పరి్చయం యొక్క వలెిడాంగ్ లేదా పైిట్్టటింగ్ లేదా అరుపులు 
తల�తతివు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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అపిలా కేషన్

1 వారు కఠినమై�ైన ఆఫ్-హ�ైవే భూభాగాలలో ఉపయోగించే నిర్ా్మణ 
స్ామగిరో మర్ియు లిఫ్టి వాహనాలలో ఉపయోగిస్ాతి రు.

2 వీట్్టని ఆట్్రమొబ�ైల్్స లో ల�ైట్్టంగ్ కంట్్రరా ల్, ర్ెబడ్ కంట్్రరా ల్ మరి్యు 
యాంట్ీ-లాక్ బ్లరాక్్తంగ్ సి్సటిమ్ క్ోసం ఉపయోగిస్ాతి రు.

3 అలారం సరూ్క్యట్ చేయడానిక్్త క్ార్ి్మకుల భద్రాత క్ోసం నౌకలో 
పని చసే్్ట చోట్ ఉపయోగించబడుతుంది.

4 విద్్య్యతోతి  నడిచే వెైఖ్రి్ సూచికలలో ఉపయోగించబడుతుంది.

5 అలారం మరి్యు ట్్టరాప్ స్ిగనిల్్స ఇవ్వడానిక్్త ట్రాా న్్స ఫార్మర్ యొక్క 
బుచోల్జీ  రి్లేలో వీట్్టని ఉపయోగిస్ాతి రు.

6 అవి ట్రాా న్్స ఫార్మర్ వెైండింగ్ లు మరి్యు ట్రాా న్్స ఫార్మర్ ఆయల్ 
యొక్క ఉష్ోణో గరోత పర్యవేక్షణ స్ాధనాలలో అలారం మర్ియు ట్్టరాప్ 
స్ి్వచ్ లుగా ఉపయోగించబడతాయ.

థరో్మసాటే ట్్లలా  మ్రియు న్యంతరాణ ప్ాయాన�ల్ (Thermostats and control panel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• థరో్మసాటే ట్ మ్రియు ద్్ధన్ రకాల గ్ురించి త్ెలియజేయండి
• వివిధ రకాల థరో్మసాటే ట్ గ్ురించి క్ులా పతి ంగా చపె్పండి.

థరో్మసాటే ట్

థర్ో్మస్ాటి ట్ అనేది ఉష్ోణో గరోతన్య గరోహించి, ముంద్్యగా నిరణోయంచిన 
ఉష్ోణో గరోత వద్్ద  సరూ్క్యట్ న్య మూస్ివేస్్ట లేదా తెరుచ్యకునే విద్్య్యత్ 
సి్్వచ్ గా పనిచేస్్ట పర్ికరం. థర్ో్మస్ాటి ట్ హీట్ లు మర్ియు శీతలీకరణన్య 
నియంతిరాంచడానిక్్త మరి్యు నియంతిరాంచడానిక్్త అనేక పర్ికర్ాలు 
లేదా సి్సటిమ్ లలో ఉపయోగించబడుతుంది, తదా్వర్ా స్�ట్ విలువలలో 
ఉష్ోణో గరోతన్య నిర్వహిస్యతి ంది..

థర్ో్మస్ాటి ట్లో  రక్ాలు

1 బ�ైమై�ట్ాలిక్ - మై�క్ానికల్ థర్ో్మస్ాటి ట్

2 విసతి రి్స్యతి నని మై�ైనపు థర్ో్మస్ాటి ట్ (గుళ్కలు)

3 ఎలక్్తటిరికల్ థర్ో్మస్ాటి ట్ లు

4 డిజిట్ల్ ఎలక్ాటిరి నిక్ థర్ో్మస్ాటి ట్ లు

ద్ివా-లోహ మై�కాన్క్ల్ థరో్మసాటే ట్

ఇది ఒక సంపరాదాయ థర్ో్మస్ాటి ట్, ఇది ర్ెండు వేర్ే్వరు లోహాల స్ిటి రీప్్స న్య 
బో ల్టి  చసే్ి, ఉష్ోణో గరోతన్య నియంతిరాంచడానిక్్త లేదా నియంతిరాంచడానిక్్త 
లేదా నిర్వహించడానిక్్త సరూ్క్యట్ న్య తెరవడానిక్్త లేదా 
మూస్ివేయడానిక్్త స్ి్వచ్ గా పనిచేయడానిక్్త విద్్య్యత్ సంబంధానిని 
కలిగి ఉంట్ుంది.

ఇది స్ాధారణంగా ఆట్్రమేైట్్టక్ ఎలక్్తటిరిక్ ఐరన్, ఓవెన్యలో , గ్టజరులో  మరి్యు 
వంట్ శ్రరోణులలో ఉపయోగించబడుతుంది.

ఎలకిటేరిక్ థరో్మ-సాటే ట్

ఇది ఉష్ోణో గరోతన్య నియంతిరాంచడానిక్్త తాపన పర్ికర్ానిక్్త శక్్తతిని 
ఉపయోగించే ఒక రకమై�ైన థర్ో్మస్ాటి ట్. ఇది క్ొనిని మిలీలో వోల్ట్్ల న్యండి 

240 వోల్ట్్ల వరకు శక్్తతిని ఉపయోగిస్యతి ంది మర్ియు తాపన వ్యవసథిన్య 
నేరుగా (ఎలక్్తటిరిక్ బ్లస్ బో ర్డా హీట్రులో ) మర్ియు పర్ోక్షంగా (గా్యస్, 
ఆయల్ మర్ియు ఫో ర్స్డ్ హాట్ వాట్ర్ సి్సటిమ్్స) నియంతిరాస్యతి ంది.

వీట్్టని స్ాధారణంగా చమురు క్ొలిమిలు, బాయలరులో , బాయలర్ 
కవాట్ాలు, ఎలక్్తటిరిక్ ఫరే్నిస్, ఎలక్్తటిరిక్ బ్లస్ బో ర్డా హీట్ర్ మర్ియు 
గృహో పకరణాలలో ఉపయోగిస్ాతి రు.

చితరాం 1 స్ాధారణ ర్ెండు వెైర్ దేశీయ థర్ో్మస్ాటి ట్ యొక్క అంతరగీత 
అమర్ికన్య చూపుతుంది.

ఈ థర్ో్మస్ాటి ట్ లో అయస్ా్కంతం ఉపయోగించబడుతుంది, 
పరి్చయాలు మూస్ివేయబడినపు్పడు మంచి పరి్చయానిని 
నిర్ాధి ర్ిస్యతి ంది, పరి్చయాలు తెరవడానిక్్త ముంద్్య స్ిసటిమ్ యొక్క 
ఉష్ోణో గరోతన్య అనేక డగి్టరోలు పై�ంచడానిక్్త మర్ియు చినని తాపన 
చక్రాో లన్య నిర్ోధించడానిక్్త అన్యమతిస్యతి ంది.

క్ుక్కొర్ న్యంతరాణ ప్ాయాన�ల్ (Cooker control panel)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• క్ుక్కొర్ న్యంతరాణ ప్ాయాన�ల్ న్య క్ులా పతి ంగా వివరించండి.

కుక్కర్ నియంతరాణ పా్యనెల్:ఎలక్్తటిరిక్ వంట్ శ్రరోణి అనేది ఓవెన్ మర్ియు 
హాట్ పై్టలో ట్ కలయక. విద్్య్యత్ శ్రరోణి అత్యంత సమరథివంతమై�ైన హీట్్టంగ్ 
ఎలిమై�ంట్లోన్య కలిగి ఉంట్ుంది, ఇది మై�రుగాగీ  ఇస్యతి ంది

వంట్ నియంతరాణ, ష్�ల్ఫో ఓవెన్, ఫింగర్ ట్్టప్ నియంతరాణలు మర్ియు 
దాదాపు పరాతి వంట్గది అవసర్ాలకు సర్ిపో యేలా డిజెైన్ లన్య కలిగి 
ఉంట్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉపర్ితల తాపన యూనిట్ులో  శ్రరోణి ఎగువన స్�ట్ చేయబడాడా య, 
ఈ యూనిట్లో  క్ోసం విద్్య్యత్ కనెక్షన్యలో  శ్రరోణి ఎగువ మధ్య ఖ్ాళ్లో 
నిర్వహించబడతాయ (చితరాం 1). ఓవెన్ నియంతరాణలు కూడా 
పై�ైభాగంలో క్ానీ పరాతే్యక ఎతెతతి న పై్టఠంలో ఉంచబడతాయ.

వంట్ శ్్ర్రణిలోన్ భ్్యగాలు

ఉపరి్తల తాపన అంశాలు:పరాస్యతి త వంట్ శ్రరోణిలో నిక్రోో మ్ మూలకం 
మై�గ్టనిష్ియం ఆక్ెబ్సడ్ ఇన్య్సలేష్న్ తో ఒక మై�ట్ల్ ట్్య్యబ్ లో 
నిక్ిపతి ం చేయబడింది. ఈ పర్ివేష్ిటిత ఉపర్ితల తాపన మూలకం 
(చితరాం 1) మర్ింత సమరథివంతమై�ైనది, మరి్ంత మనినిక్ెబనది మర్ియు 
నిర్వహించడానిక్్త స్యరకి్తమై�ైనది.

ఫ్టజ్/స్�ల�కటిర్ సి్్వచ్ లు :స్�టిప్ సి్్వచ్ అనేది క్ేవలం ర్ోట్ర్్ట స్ి్వచ్, ఇది 
నాలుగు లేదా ఆరు వేర్ే్వరు హీట్ లన్య (వాట్ేజీలు) చితరాం 2 మర్ియు 
3ని ఎంచ్యక్ోవచ్యచు.

స్�టిప్ స్ి్వచ్ ర్ెండు లేదా మూడు మూలక్ాలకు 240 వోల్టి  లకు కనెక్టి 
చేయబడింది. మొతతిం సరూ్క్యట్ నిర్ోధం లేదా వోలేటి జ్ వేర్ే్వరు 
వేడిలన్య అందించడానిక్్త మారచుబడింది.

మొతతిం మూలక్ాలన్య సమాంతరంగా కనెక్టి చేయడం దా్వర్ా అధిక 
వేడిని పొ ంద్వచ్యచు. తకు్కవ వేడి క్ోసం అనిని క్ాయల్్స స్ిర్్టస్ లో 
అన్యసంధానించబడి ఉంట్ాయ (ఫిగ్్స 2 & 3).

ఓవై�న్ యూన్ట్: ఓవెన్ యూనిట్ ర్ెండు హటీ్్టంగ్ ఎలిమై�ంట్లోన్య కలిగి 
ఉంట్ుంది, ఎగువ మూలకం మర్ియు దిగువ మూలకం.

ఓవెన్ వేడి స్ాధారణంగా థర్ో్మస్ాటి ట్ మర్ియు సమయ పర్ికరం 
దా్వర్ా నియంతిరాంచబడుతుంది.

ఓవెన్ ఎలక్్తటిరిక్ సరూ్క్యట్ లో, బరాా యల్ యూనిట్ న్య ఫ్టరామ్ దా్వర్ా రె్ండు 
వేర్ే్వరు క్ాయల్్స లో స్ిటి రీంగ్ చేయడం దా్వర్ా నిరి్్మస్ాతి రు, అయతే బ్లక్ 
యూనిట్ ఒక్ే క్ాయల్ తో స్ిటి రీంగ్ చేయబడుతుంది.

థర్ో్మస్ాటి ట్ స్ి్వచ్ కు బద్్యలుగా ఇపు్పడు-ర్ోజులోలో , విలక్షణమై�ైన 
అనంతమై�ైన వేడి సి్్వచ్ లు ఉపయోగించబడతాయ (చితరాం 4) ఈ స్ి్వచ్ 
అంతరగీత హటీ్ర్ న్య నిర్వహసి్యతి ంది, బ�ైమై�ట్ల్ శ్రరోణి హీట్ర్ మూలక్ానిని 
నియంతిరాంచే స్ి్వచ్ న్య తెరవడానిక్్త మర్ియు మూస్ివేయడానిక్్త 
క్ారణమవుతుంది. ఈ బ�ైమై�ట్ల్ హటీ్ర్ వంట్ శ్రరోణిని కలిగి ఉంట్ుంది 
మర్ియు మూలకం నియంతిరాంచబడట్ానిక్్త సర్ెబన పరాతిఘట్నన్య 
కలిగి ఉండాలి.

స్ాధారణ విద్్య్యత్ శ్రరోణి యొక్క స్్ట్కమాట్్టక్ ర్ేఖ్ాచితరాం చితరాం 5లో 
ఇవ్వబడింది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.8.47-49 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.9.50-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - భూసేకరణ సాధన మ్రియు పరీక్ష 

ఎరితింగ్ (Earthing)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ససి్టమ్ మ్రియు పరికరాలు ఎరితింగ్ కోసం కారణ్ధలను వివరించండి
• ఎరితింగ్ కు సంబంధించిన పదజాల్యన్ని న్ర్వచించండి
• పై�ైప్ ఎరితింగ్ మ్రియు పైేలే ట్ ఎరితింగ్ మ్రియు మెష్ ఎరితింగ్ సిఫార్ససులను సదిధాం చేసే పదధాతులను పైేర్కకొనండి మ్రియు వివరించండి
• భూమి ఎలకో్టరో డ్లే  న్రోధకతను ఆమోదయోగ్యామెైన విలువకు తగ్ిగించే విధ్ధన్ధన్ని వివరించండి.

ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ యొక్క ఎరి్తింగ్ ను ర్ెండు ప్రధాన వర్ాగా ల క్్టరింద 
తీసుకుర్ావచ్ుచు.

•  సిస్రమ్ ఎరి్తింగ్  •  ఎక్్టవిప్్మమెంట్ ఎర్ితింగ్

సిస్రమ్ ఎర్ితింగ్ :కరె్ంట్ మోసే కండక్రర్లతో అనుబంధించ్బడిన ఎర్ితింగ్ 
స్ాధారణంగా ససి్రమ్ యొక్క భద్రతకు చాలా అవసరం, మర్ియు 
దీనిని స్ాధారణంగా సిస్రమ్ ఎర్ితింగ్ అంటారు.

సామ్గ్ిరి భూసేకరణ :మానవ జీవితం, జంతువులు మర్ియు ఆసుతి ల 
భద్రతకు అవసరమై�ైన నాన్-కర్ెంట్ మోసుతి న్న మై�టల్ వర్్క మర్ియు 
కండక్రర్ ను స్ాధారణంగా ఎర్తి యింగ్ అంటారు.

భూమి కొనసాగ్ింపు  కండ్క్టర్ (ECC) :విదుయుత్ వయువస్థ/పర్ికరం 
యొక్క నాన్-కండక్్ట్రవ్ మై�టల్ భాగం/బాడీని ఎర్తి ఎలక్్ట్రరి డ్ క్్ట 
అనుసంధానించే కండక్రర్ ను ఎర్తి కండక్రర్ అంటారు.

భూమి ఎలకో్టరో డ్ :భూమి యొక్క స్ాధారణ ద్రవయుర్ాశిక్్ట విదుయుతుతి తో 
అనుసంధానించ్బడిన మై�టల్ ప్ే్ల ట్, ప్్మైపు లేదా ఇతర కండక్రర్.

ఎర్తి ఫాల్్ట : ఎలక్్ట్రరికల్ సిస్రమ్ లోని ప్రతయుక్ష భాగం అనుక్్టకుండా భూమిక్్ట 
కనెక్్ర అవుతుంది.

లీకేజ్ కరెంట్ :స్ాప్ేక్షంగా చిన్న విలువ కలిగిన కర్ెంట్, ఇది వాహక 
భాగాలు/వెైర్ యొక్క ఇనుసులేషన్ గుండా వెళుతుంది.

ఫేజ్ సంభ్్యవయాత :ఒక అడుగు దూరంతో వేరు చేయబడిన భూమిప్్మై 
రె్ండు యాకె్సుస్ చేయగల బిందువుల మధ్యు మానవ శరీ్రం దావిర్ా 
దూరంగా ఉండే సంభావయు వయుతాయుసం యొక్క గరి్ష్ర విలువ, ఇది ఒక 
మీటరుగా భావించ్వచ్ుచు.

సంభ్్యవయా స్పర్శ :భూమిప్్మై ఉన్న పాయింట్ మర్ియు ఒక వయుక్్టతి తాక్్టన 
పాయింట్ మధ్యు సంభావయు వయుతాయుసం యొక్క గర్ిష్ర  విలువ.

భూసేకరణకు కారణ్ధలు :ఎర్ితింగ్ కు ప్ార థమిక క్ారణం మానవులు 
మరి్యు పశువులకు షాక్ ను నివార్ించ్డం లేదా తగిగాంచ్డం. 
ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్ లో సర్ిగాగా  ఎర్తి చేయబడిన మై�టల్ భాగాని్న 
కలిగి ఉండటానిక్్ట క్ారణం ఎర్తి లీక్ేజ్ కర్ెంట్ లకు తకు్కవ ర్ెసిస్మ్రన్సు 
డిశ్ాచుర్జ్ పాత్ ను అందించ్డం, ఇది ఒక వయుక్్టతి లేదా జంతువు మై�టల్ 
భాగాని్న తాకడం వల్ల  హానికరం లేదా ప్ార ణాంతకం క్ావచ్ుచు.

శర్ీరం గుండా విదుయుత్ ప్రవాహం నిర్ిదిష్ర  మిలి్లయంప్ియర్ విలువను 
మించి ఉన్నపుపుడు మాత్రమైే విదుయుత్ షాక్ ప్రమాదకరం. 
స్ాధారణంగా, 5 మిలీ్లయాంప్ియర్ లకు మించి శర్ీరం గుండా 
ప్రవహించే ఏద�ైనా కర్ెంట్ ప్రమాదకరంగా పర్ిగణించ్బడుతుంది. చిత్రం 
1 ప్రసుతి త పర్ిమాణం మరి్యు దాని ప్రభావాని్న చ్ూపుతుంది.

అయినపపుటిక్ీ, ప్రమాదం యొక్క స్ా్థ యి అది ప్రవహించే సమయం 
మరి్యు శరీ్రం యొక్క ప్రతిఘటనప్్మై కూడా ఆధారపడి ఉంటుంది. 
మానవులలో, చేతి మర్ియు చేతి మధ్యు లేదా చేయి మరి్యు 
పాదాల మధ్యు ప్రతిఘటన క్ొని్న పరి్సి్థతులలో సులభంగా 400 
ఓమ్ ల కంటే తకు్కవగా ఉంటుంది. టేబుల్ 1 సంపర్కం యొక్క 
ప్ేర్్క్కన్న ప్రదేశ్ాలలో శర్ీర నిర్ోధ్కతను చ్ూపుతుంది.

టేబుల్ 1

 చర్మ పరసిిథితి లేద్్ధ  ప్రాా ంతం న్రోధక విలువ 

 పొ డి బారి్న చ్రమెం  100,000 నుండి 600,000 ఓంలు 

 తడి చ్రమెం  1,000 ఓం 

 అంతరగాత శర్ీరం-చేతి  400 నుండి 600 ఓం పాదానిక్్ట 

 చ�విక్్ట చ�వి  సుమారు 100 ఓం 

కేస్ 1: ఎర్తి చేయనపు్పడ్ు ఉపకరణం యొకకొ మెటల్ బ్యడీ

60 ఓంల లోడ్ నిర్ోధ్కత కలిగిన ఉపకరణానిక్్ట అనుసంధానించ్బడిన 
240V AC సర్క్కయూట్ ను పరి్శీలిదాది ం. క్ేబుల్ యొక్క లోపభూయిష్ర 
ఇనుసులేషన్ మై�టల్ బాడీని జీవిసుతి ంది మరి్యు మై�టల్ బాడీ ఎర్తి 
చేయబడలేదని భావించ్ండి.

శరీ్ర నిర్ోధ్కత 1000 ఓంలు ఉన్న వయుక్్టతి, 240V వదది  ఉన్న ఉపకరణం 
యొక్క మై�టల్ బాడీతో సంబంధ్ంలోక్్ట వచిచునపుపుడు, వయుక్్టతి యొక్క 
శరీ్రం గుండా లీక్ేజ్ కరె్ంట్ వెళ్ళవచ్ుచు (చిత్రం. 2). 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



209

ఈ కరె్ంట్, టేబుల్ 1 నుండి అంచ్నా వేయబడినటు్ల గా, అతయుంత 
ప్రమాదకరమై�ైనది మర్ియు ప్ార ణాంతకం క్ావచ్ుచు. మర్ోవెైపు, 
సర్క్కయూట్ లోని 5 ఆంప్సు ఫ్్యయుజ్ ఈ అదనపు లీక్ేజ్ కర్ెంట్ 240 
మిలీ్లఆంపి్యర్ ల క్్టసం ఊదదు. అలాగే మై�టల్ బాడకీ్్ట 240V సరఫ్ర్ా 
ఉంటుంది మర్ియు దానిని తాక్్టన ఎవర్ెైనా విదుయుదాఘాతానిక్్ట గుర్ి 
క్ావచ్ుచు.

కేస్ 2: ఎర్తి చేసినపు్పడ్ు ఉపకరణం యొకకొ మెటల్ బ్యడీ.

ఉపకరణం యొక్క మై�టల్ బాడీ ఎర్తి చేయబడితే (చిత్రం. 3), మై�టల్ 
బాడీ ల�ైవ్ వెైర్ తో తాక్్టనపుపుడు, ఎకు్కవ మొతతింలో లీకే్జ్ కర్ెంట్ 
మై�టల్ బాడీ దావిర్ా భూమిక్్ట ప్రవహిసుతి ంది.

ప్రధాన క్ేబుల్, మై�టల్ బాడీ, ఎర్తి కంటినూయుటీ కండక్రర్ మర్ియు 
భూమి యొక్క స్ాధారణ ద్రవయుర్ాశి యొక్క ప్రతిఘటన మొతతిం 10 
ఓంల ట్యయున్ కు ఉంటుందని ఊహిసేతి . 

ఈ లీక్ేజ్ కరె్ంట్ ఫ్్యయుజ్ ర్ేటింగ్ కంటే 4.8 ర్ెటు్ల  ఎకు్కవ, అందువల్ల , 
ఫ్్యయుజ్ మై�యిన్సు నుండి సరఫ్ర్ాను ఎగిర్ిపో తుంది మరి్యు 
డిస్ కనెక్్ర చసేుతి ంది. ర్ెండు క్ారణాల వల్ల  వయుక్్టతిక్్ట షాక్ ఉండదు. 
ఫ్్యయుజ్ పనిచేసే ముందు, మై�టల్ బాడీ మర్ియు భూమి ఒక్ే సునా్న 
పొ టనెిషియల్ లో ఉంటాయి మర్ియు వయుక్్టతి అంతటా, పొ టనెిషియల్ 
తేడా ఉండదు. తకు్కవ సమయంలో (మిలీ్ల స్మకను్ల ) లోపభూయిష్ర 
సర్క్కయూట్ ను త�రవడానిక్్ట ఫ్్యయుజ్ బ్ల్ల స్ అవుతుంది, ఎర్తి సర్క్కయూట్ 
ర్ెసిస్మ్రన్సు తగినంత తకు్కవగా ఉంటే.

ప్్మై ర్ెండు సందర్ాభాలను అధ్యుయనం చేయడం దావిర్ా, సర్ిగాగా  మటి్రతో 
కూడిన మై�టల్ బాడీ వయుకుతి లకు షాక్ ప్రమాదాలను తొలగిసుతి ందని 
మరి్యు భూమి లోపాల విషయంలో తవిరగా ఫ్్యయుజ్ ని ఊదడం దావిర్ా 
వయువస్థలో అగి్న ప్రమాదాలను నివార్ిసుతి ందని సపుష్రమవుతుంది. 

భూమి ఎలకో్టరో డ్లే  రకాలు 

రాడ్ మ్రియు పై�ైపు  ఎలకో్టరో డ్ులే  (చితరాం4)

ఈ ఎలక్్ట్రరి డు్ల  ప్్మయింట్, ఎనామై�ల్ లేదా ఇతర ప్ేలవమై�ైన వాహక 
పదార్ా్థ లతో కపపుబడని శుభ్రమై�ైన ఉపర్ితలం కలిగి ఉన్న మై�టల్ 
ర్ాడ్ లేదా ప్్మైపుతో తయారు చేయబడతాయి.

ఉకు్క లేదా గాలవినెైజ్డ్  ఇనుము యొక్క ర్ాడ్ ఎలక్్ట్రరి డు్ల  కనీసం 19 
మిమీ వాయుసం కలిగి ఉండాలి మర్ియు ర్ాగి యొక్క వాయుసం కనీసం 
12.5 మిమీ ఉండాలి.

ప్్మైప్ ఎలక్్ట్రరి డు్ల  గాలవినెైజ్డ్  ఇనుము లేదా ఉకు్కతో చేసినట్లయితే, 38 
మిమీ అంతరగాత వాయుసం కంటే తకు్కవగా ఉండకూడదు మర్ియు 
తార్ాగణం ఇనుముతో చేసినట్లయితే 100 మిమీ అంతరగాత వాయుసం 
కలిగి ఉండాలి.

ఎలక్్ట్రరి డు్ల , ఆచ్రణ స్ాధ్యుమై�ైనంత వరకు, శ్ాశవిత తేమ స్ా్థ యిక్్ట 
దిగువన భూమిలో పొ ందుపరచ్బడతాయి.

ర్ాడ్ మర్ియు ప్్మైప్ ఎలక్్ట్రరి డ్ల  పొ డవు 2.5 మీటర్ల కంటే తకు్కవ క్ాదు. 
ర్ాయిని ఎదుర్్క్కన్న చోట మినహా, ప్్మైపులు మర్ియు ర్ాడ్లను కనీసం 
2.5 మీటర్ల లోతు వరకు నడపాలి.

2.5 మీటర్ల కంటే తకు్కవ లోతులో ర్ాక్ ఉన్న చోట, ఎలక్్ట్రరి డు్ల  
నిలువుగా వంపుతిరి్గి ఖననం చేయబడవచ్ుచు. ఈ సందరభాంలో 
కూడా, ఎలక్్ట్రరి డ్ల  పొ డవు కనీసం 2.5 మీ, మరి్యు వంపు నిలువు 
నుండి 300 కంటే ఎకు్కవ క్ాదు. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.50-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లోతుగా నడిచే ప్్మైపులు మర్ియు ర్ాడ్ లు, అయితే, మటి్ర  నిర్ోధ్కత 
లోతుతో తగేగా  చోట లేదా స్ాధారణంగా ర్ాడ్ లు మర్ియు ప్్మైపులు నడిచే 
వాటి కంటే ఎకు్కవ లోతులో తకు్కవ ర్ెసిసి్రవిటీ యొక్క సబ్ స్ా్ర రా టమ్ 
ఏరపుడినపుపుడు ప్రభావవంతంగా ఉంటుంది. ప్్మైపులు లేదా ర్ాడు్ల , 
వీల�ైనంత వరకు, ఒక ముక్కగా ఉండాలి.

లోతుగా నడిచే ర్ాడ్ల  క్్టసం, విభాగాల మధ్యు క్ీళు్ళ ఒక సూ్రరూడ్ 
కలపడం దావిర్ా తయారు చేయబడతాయి, ఇది ఒకదానితో ఒకటి 
అనుసంధానించే ర్ాడ్ల  కంటే ఎకు్కవ వాయుసం కలిగి ఉండకూడదు.

పైేలే ట్ ఎలకో్టరో డ్ులే  (చితరాం 5) :ప్ే్ల ట్ ఎలక్్ట్రరి డు్ల , గాలవినెైజ్డ్  ఇనుము లేదా 
ఉకు్కతో తయారు చేయబడినపుపుడు, మందం 6.3 మిమీ కంటే 
తకు్కవ క్ాదు. ర్ాగి యొక్క ప్ే్ల ట్ ఎలక్్ట్రరి డు్ల  మందంతో 3.15 మిమీ 
కంటే తకు్కవ క్ాదు. పే్్ల ట్ ఎలక్్ట్రరి డు్ల  కనీసం 60 స్మం.మీ నుండి 60 
స్మం.మీ పర్ిమాణంలో ఉండాలి.

ప్ే్ల ట్ ఎలక్్ట్రరి డు్ల  భూమి యొక్క ఉపర్ితలం నుండి 1.5 మీటర్ల కంటే 
తకు్కవ లోతులో ఎగువ అంచ్ు ఉండేలా ఖననం చేయాలి.

ఒక ప్ే్ల ట్ ఎలక్్ట్రరి డ్ యొక్క ప్రతిఘటన అవసరమై�ైన విలువ 
కంటే ఎకు్కవగా ఉంటే, ర్ెండు లేదా అంతకంటే ఎకు్కవ పే్్ల టు్ల  
సమాంతరంగా ఉపయోగించ్బడతాయి. అటువంటి సందరభాంలో, 
ర్ెండు పే్్ల టు్ల  ఒకదానిక్ొకటి 8.0 మీటర్ల కంటే తకు్కవ క్ాకుండా వేరు 
చేయబడతాయి.

ప్ే్ల టు్ల  నిలువుగా అమరచుడం మంచిది.

పే్్ల ట్ ఎలక్్ట్రరి డ్ ల ఉపయోగం కరె్ంట్ మోసే స్ామర్థయూం ప్రధానమై�ైన చోట 
మాత్రమైే సిఫారుసు చేయబడింది; ఉదాహరణకు, సే్రషను్ల  మర్ియు 
ఉప క్ేంద్రంలను ఉతపుతితి  చేయడంలో.

అవసరమై�ైతే, ప్ే్ల ట్ ఎలక్్ట్రరి డు్ల  నిలువుగా మర్ియు ఎలక్్ట్రరి డు్క ప్రక్కనే 
ఖననం చేయబడిన గాలవినెైజ్డ్  ఇనుప నీటి ప్్మైపును కలిగి ఉంటాయి. 
ప్్మైప్ యొక్క ఒక చివర భూమి యొక్క ఉపర్ితలం నుండి కనీసం 
5 స్మం.మీ ఎతుతి లో ఉండాలి మర్ియు అది 10 స్మం.మీ కంటే ఎకు్కవ 
ఉండకూడదు. ప్్మైపు యొక్క అంతరగాత వాయుసం కనీసం 5 స్మం.మీ 
ఉండాలి మర్ియు 10 స్మం.మీ కంటే ఎకు్కవ ఉండకూడదు. ప్్మైపు 
పొ డవు, భూమి యొక్క ఉపరి్తలం క్్టంద ఉంటే, అది పే్్ల ట్ మధ్యులో 
చేరుకునేలా ఉండాలి. ఏ సందరభాంలో, అయితే, అది ప్ే్ల ట్ యొక్క 
దిగువ అంచ్ు యొక్క లోతు కంటే ఎకు్కవ ఉండకూడదు.

భూమి ఎలకో్టరో డ్ యొకకొ పరాతిఘటనను ఆమోదయోగ్యామెైన విలువకు 
తగ్ిగించడ్ం ద్్ధ్వరా భూమిన్ మెర్సగ్ుపరిచే పదధాతులు:

రక్ిత పరి్కర్ాల యొక్క సమర్ధవంతమై�ైన ఆపరే్షన్ ను స్ాధించ్డానిక్్ట, 
తపుపు పర్ిసి్థతిలో ఎర్తి ఎలక్్ట్రరి డ్ ర్ెససి్మ్రన్సు సర్క్కయూట్ వివర్ాల నుండి 
ల�క్్ట్కంచ్బడే ఆమోదయోగయుమై�ైన విలువ కంటే తకు్కవగా ఉండాలి.

అయినపపుటకి్ీ, తేమ చాలా తకు్కవగా ఉన్న ర్ాతి లేదా ఇసుక 
ప్ార ంతాలలో భూమి ఎలక్్ట్రరి డ్ నిర్ోధ్కత ఎకు్కవగా ఉంటుంది.

భూమి ఎలక్్ట్రరి డ్ నిర్ోధ్కతను ఆమోదయోగయుమై�ైన విలువకు 
తగిగాంచ్డానిక్్ట క్్టరింది పద్ధతులు సూచించ్బడాడ్ యి.

1  భూమిలో ర్ాడ్ లేదా ప్్మైపు లేదా పే్్ల ట్ ను అమరి్చున తర్ావిత, 
ఎర్తి ప్ిట్ (ర్ాడ్/ప్్మైప్/ప్ే్ల ట్ చ్ుటు్ర పక్కల ఉన్న ప్ార ంతం) భూమి 
నిర్ోధ్కత యొక్క తకు్కవ విలువను పొ ందడానిక్్ట క్్టక్ మర్ియు 
స్ాధారణ ఉపుపు పొ రలతో చిక్్టతసు చేయాలి.

2  ఎర్తి ప్ిట్ లో నీటిని పదే పదే పో యడం వల్ల  ఎర్తి ఎలక్్ట్రరి డ్ రె్సిస్మ్రన్సు 
తగుగా తుంది.

3  అనేక ఎర్తి ఎలక్్ట్రరి డ్ లను సమాంతరంగా కనెక్్ర చేయడం వల్ల  
భూమి ఎలక్్ట్రరి డ్ నిర్ోధ్కత తగుగా తుంది. (ప్రక్కనే ఉన్న ర్ెండు 
ఎలక్్ట్రరి డ్ ల మధ్యు దూరం ఎలక్్ట్రరి డ్ ల పొ డవు కంటే రె్ండు రె్టు్ల  
తకు్కవ ఉండకూడదు.)

4 ఎర్తి కనెక్షన్ లను టంకం చేయడం లేదా ఫ్మరరిస్ క్ాని క్ా్ల ంప్ లను 
ఉపయోగించ్డం వల్ల  ఎర్తి ఎలక్్ట్రరి డ్ ర్ెసిస్మ్రన్సు తగుగా తుంది.

5  ఎర్తి ఎలక్్ట్రరి డ్ కనెక్షన్ లలో తుపుపు పట్రకుండా ఉండటం వల్ల  ఎర్తి 
ఎలక్్ట్రరి డ్ ర్ెసిస్మ్రన్సు తగుగా తుంది.

భూమి న్రోధకతను కొలిచే విధ్ధనం:భూమి ఎలక్్ట్రరి డ్ నిర్ోధ్కతను 
క్ొలవడానిక్్ట, భూమి ఎలక్్ట్రరి డ్ సంస్ా్థ పన నుండి డిస్ కనెక్్ర చేయబడటం 
మంచిది. పరీ్క్షలో ఉన్న ప్రధాన ఎలక్్ట్రరి డ్ నుండి వరుసగా 25 మీటరు్ల  
మర్ియు 12.5 మీటర్ల దూరంలో ఉన్న సరళ రే్ఖలో ర్ెండు స్మైపుక్ లు 
(కరె్ంట్ మర్ియు ప్్మ్రజర్ స్మైపుక్ లు) భూమిలోక్్ట నడపబడతాయి.ఒతితిడి 
మర్ియు కర్ెంట్ స్మైపుక్ లు మర్ియు ప్రధాన ఎలక్్ట్రరి డ్ స్ాధ్నానిక్్ట కనెక్్ర 
చేయబడాలి (చిత్రం. 6)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.50-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎర్తి టెస్రర్ ను క్ితిజ సమాంతరంగా ఉంచాలి మరి్యు ర్ేట్ చేయబడిన 
వేగంతో (స్ాధారణంగా 160 r.p.m) తిపపుబడుతుంది. పరీ్క్షలో ఉన్న 
ఎలక్్ట్రరి డ్ యొక్క ప్రతిఘటన నేరుగా కరిమాంకనం చేయబడిన డయల్ లో 
చ్దవబడుతుంది. సర్ెైన క్ొలతను నిర్ా్ధ ర్ించ్డానిక్్ట, స్మైపుక్ లు పర్ీక్షలో 
ఉన్న ఎలక్్ట్రరి డ్ చ్ుట్య్ర  వేర్్కక స్ా్థ నంలో ఉంచ్బడతాయి, మొదటి 
పఠనంలో ఉన్న దూర్ాని్న ఒక్ే విధ్ంగా ఉంచ్ుతాయి. ఈ రీ్డింగుల 
సగటు ఎలక్్ట్రరి డ్ యొక్క భూమి నిర్ోధ్కత.

I.E. భూసేకరణకు సంబంధించిన న్యమ్్యలు

ఎర్ితింగ్ స్ాధారణంగా క్ాలానుగుణంగా సవర్ించ్బడిన భారతీయ 
విదుయుత్ నియమాలు 1956 యొక్క అవసర్ాలు మర్ియు సంబంధిత 
విదుయుత్ సరఫ్ర్ా అధకి్ారం యొక్క సంబంధిత నిబంధ్నలకు 
అనుగుణంగా నిరవిహించ్బడుతుంది. క్్టంది భారతీయ విదుయుత్ 
నియమాలు ముఖయుంగా సిస్రమ్ మరి్యు పర్ికర్ాల ఎర్ితింగ్ ర్ెండింటికీ్ 
వర్ితిస్ాతి యి: 32,51,61,62,67,69,88(2) మర్ియు 90.

భ్్యరతీయ విదుయాత్ న్యమ్్యలు 1956 నుండి సంగ్రిహాలు

ర్కల్ నెం. 32 : భూమి  మ్రియు భూమి తటసథి  కండ్క్టరలే  గ్ురితింపు 
మ్రియు అందులో సి్వచ్ లు మ్రియు కట్ అవుట్ ల సాథి నం.

ర్కల్ నెం.51:మ్ధయాసథి , అధిక లేద్్ధ అదనపు అధిక వైోలే్ట జ్ 
సంసాథి పనలకు వరితించే న్బంధనలు

ర్కల్ నెం.61: భూమితో కన�క్షన్

1  ఫేజ్్ల  లేదా ఔటర్ ల మధ్యు వోలే్ర జ్ స్ాధారణంగా 125 వోల్్ర  లు 
మర్ియు మీడియం వోలే్ర జ్ లో ససి్రమ్ లను మించిన 
సందర్ాభాలలో తకు్కవ వోలే్ర జీ వదది  సిస్రమ్ ల భూమితో కనెక్షన్ కు 
క్్టరింది నిబంధ్నలు 

వర్ితిస్ాతి యి. నియమం నెం.62: మీడియం వైోలే్ట జ్ వద్ద  ఉనని ససి్టమ్ లు 

మీడియం వోలే్ర జ్ సరఫ్ర్ా వయువస్థను ఉపయోగించినపుపుడు, భూమి 
మర్ియు అదే ససి్రమ్ లో భాగమై�ైన ఏద�ైనా కండక్రర్ మధ్యు వోలే్ర జ్ 
స్ాధారణ పర్ిసి్థతులలో, తకు్కవ వోలే్ర జీని మించ్కూడదు.

రూల్ న�ం.67 : భూమితో కనెక్షన్

1  అధిక లేదా అదనపు-అధిక వోలే్ర జీల వదది  ఉపయోగించ్డానిక్్ట 
మూడు-ఫజే్ల  వయువస్థల యొక్క భూమితో అనుసంధానానిక్్ట క్్టరింది 
నిబంధ్నలు వర్ితిస్ాతి యి:

ఎర్తి డ్ నూయుట్రల్సు తో స్ా్ర ర్-కనెక్్ర చేయబడిన లేదా ఎర్తి డ్ ఆర్ి్రఫిషియల్ 
నూయుట్రల్ పాయింట్ తో డ�లా్ర  కనెక్్ర చేయబడిన సిస్రమ్ ల విషయంలో

రూల్ న�ం.69:పో ల్ రకం సబ్ సే్రషను్ల

1 పో ల్ రకం సబ్ సే్రషన్ క్్టసం పా్ల ట్ ఫారమ్ తరహా నిర్ామెణాని్న 
ఉపయోగించినపుపుడు మర్ియు పా్ల ట్ ఫారమ్ ప్్మై ఒక వయుక్్టతి 
నిలబడటానిక్్ట తగినంత స్థలం అందించ్బడినపుపుడు, 
ప్ేర్్క్కన్న పా్ల ట్ ఫారమ్ చ్ుట్య్ర  గణనీయమై�ైన హాయుండ్ ర్ెైల్ 
నిరి్మెంచ్బడుతుంది మరి్యు హాయుండ్ ర్ెైల్ లోహంతో ఉంటే, అది 
భూమితో అనుసంధానించ్బడింది:

 చ�క్క మదదితు మర్ియు చ�క్క పా్ల ట్ ఫారమ్ ప్్మై పో ల్ రకం సబ్ సే్రషన్ 
విషయంలో మై�టల్ హాయుండ్ ర్ెైల్ భూమితో అనుసంధానించ్బడదు.

ర్కల్ నెం.88:కాపల్య
1  ప్రతి గారుడ్  వెైర్ దాని విదుయుత్ క్ొనస్ాగింపు విచిఛిన్నమై�ైన ప్రతి 

పాయింట్ వదది  భూమితో అనుసంధానించ్బడి ఉంటుంది.
ర్కల్ నెం.90:ఎరితింగ్
1 ఓవర్ హెడ్ ల�ైన్ యొక్క అని్న మై�టల్ సపో రు్ర  మరి్యు 

దానిక్్ట జోడించిన మై�టాలిక్ ఫటిి్రంగ్ లు శ్ాశవితంగా మరి్యు 
సమర్ధవంతంగా ఎర్తి చేయబడాలి. ఈ ప్రయోజనం క్్టసం, ఒక 
నిరంతర ఎర్తి వెైర్ అందించ్బడుతుంది మర్ియు ప్రతి సతి ంభానిక్్ట 
సురకి్తంగా బిగించ్బడుతుంది మర్ియు ప్రతి మై�ైలు లేదా 
1.601 క్్ట.మీలో నాలుగు పాయింట్ల  వదది  స్ాధారణంగా కనెక్్ర 
చేయబడుతుంది, పాయింట్ల  మధ్యు అంతరం స్ాధ్యుమై�ైనంత 
దాదాపు సమానంగా ఉంటుంది. ప్రతాయుమా్నయంగా, ప్రతి సపో ర్్ర 
మరి్యు దానిక్్ట జోడించిన మై�టాలిక్ ఫిటి్రంగ్ సమర్ధవంతంగా ఎర్తి 
చేయబడాలి.

2 భూమి నుండి 10 అడుగుల కంటే తకు్కవ ఎతుతి లో ఒక 
ఇనుసులేటర్ ను ఉంచితే తపపు ప్రతి సే్ర -వెైర్ ను అదే విధ్ంగా ఎర్తి 
చేయాలి.

గి్రిడ్/మెష్ ఎరితింగ్ (చితరాం 7) : సబ్ సే్రషన్ ఎర్ితింగ్ ససి్రమ్ లో క్ితిజ 
సమాంతర ప్యడిచుప్్మటి్రన కండక్రర్ దావిర్ా ఏరపుడిన గిరిడ్ (ఎర్తి మాయుట్) 
ఉంటుంది.

Fig 7

ఉప క్ేంద్రంలో గ్రరి ండింగ్ వయువస్థ  చాలా ముఖయుం.గ్రరి ండింగ్ సిస్రమ్సు 
లేదా ఎర్తి మాయుట్ యొక్క విధ్ులు:

•  విదుయుత్ షాక్ ల నుండి ఉప క్ేంద్రంలలో సబి్బందకి్్ట భద్రతను 
నిర్ా్ధ ర్ించ్ండి.

•  స్ా్ర ట్ కనెక్్ర చేయబడిన ట్ార న్సు ఫారమెర్ వెైండింగ్ యొక్క 
నూయుట్రల్ లను భూమిక్్ట కనెక్్ర చేయడానిక్్ట గ్రరి ండ్ కనెక్షన్ ను 
అందించ్ండి (నూయుట్రల్ ఎర్ితింగ్).

•  ఓవర్ హెడ్ గ్రరి ండ్ వెైరు్ల  లేదా మై�రుపు మాస్్ర ల నుండి ఓవర్ 
వోలే్ర జ్ లను భూమిక్్ట విడుదల చేయండి. సర్జ్ అర్ెస్రర్ ల క్్టసం 
గ్రరి ండ్ పాత్ ను అందించ్డానిక్్ట.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.50-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  ఎర్ితింగ్ సివిచ్ ల దావిర్ా ఫేజ్ మర్ియు గ్రరి ండ్ మధ్యు ఛార్జ్ ను 
విడుదల చేయడానిక్్ట ఒక మార్ాగా ని్న అందించ్ండి.

•  సబ్-సే్రషన్ లోని నిర్ామెణాలు మర్ియు ఇతర నాన్-కర్ెంట్ 
మోసుతి న్న లోహ వసుతి వులకు ఎర్తి కనెక్షన్ లను అందించ్డం 
(పర్ికర్ాలు ఎర్ితింగ్).

నేల స్ా్థ యిక్్ట దిగువన ఉన్న అటువంటి గిరిడ్ తో పాటు, ఎరి్తింగ్ స్మైపుక్ లు 
(ఎలక్్ట్రరి డు్ల ) భూమిలోక్్ట నడపబడతాయి. అవి ఎర్తి గిరిడ్, ఎక్్టవిప్ మై�ంట్ 
బాడీలు, స్ర రాకచుర్ లు, నూయుట్రల్సు మొదల�ైన వాటిక్్ట ఎలక్్ట్రరికల్ గా కనెక్్ర 
చేయబడాడ్ యి. ఇవనీ్న ఎరి్తింగ్ సి్ర రాప్సు దావిర్ా సే్రషన్ ఎర్ితింగ్ ససి్రమ్ కు 
కనెక్్ర చేయబడాడ్ యి.

సివిచ్ యారుడ్ లు తకు్కవ నిర్ోధ్కత కలిగిన మటి్రని కలిగి ఉంటే, 
ఎర్ితింగ్ సిస్రమ్ యొక్క భూమి నిర్ోధ్కత తకు్కవగా ఉంటుంది. మటి్ర  
నిర్ోధ్కత ఎకు్కవగా ఉన్నట్లయితే, మై�ష్ ర్ాడు్ల  దగగార్ి అంతరంలో 
వేయబడతాయి. భూమిలో మర్ిని్న ఎలక్్ట్రరి డు్ల  చ్కప్ిపుంచ్బడాడ్ యి.

220/110 kV ఉప క్ేంద్రంలో 110kV వెైపున ఎర్తి మాయుట్. (చిత్రం.8)

Fig 8

కంచ�, పరి్కర్ాల బాడీ, టాయుంకులు, మదదితు, నిర్ామెణాలు, టవరు్ల , 
స్ర రాకచురల్ స్ట్రల్ వర్్కస్, వాటర్ ప్్మైపులు మొదల�ైనవాటిని ఎర్తి చేయాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.9.50-55 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - DC యంత్్ధరా లు

DC జనరేటర్ - సూతరాం - భ్్యగాలు - రకాలు - ఫని - e.m.f. సమీకరణం (DC generator - principle - 
parts - types - function - e.m.f. equation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• తిరిగే విద్్యయాత్ యంతరాం యొక్క సాధ్ధరణ భ్్యవనలన్య పేర్క్కనండి
• DC జనరేటర్ సూత్్ధరా నిని పేర్క్కనండి
• విద్్యయాద్యసా్కంత పేరారణ యొక్క చట్యటా ల ఫారడేలన్య వివరించండి
• డ�ైనమిక్ గా పేరారేపించబడిన e.m.f. ఉత్పతితిని, ద్్ధని పరిమ్్యణం మ్రియు ద్ిశన్య వివరించండి
• DC జనరేటర్ యొక్క భ్్యగాలు మ్రియు వైాటి పనితీరున్య వివరించండి
• వివిధ రకాల జనరేటరులు  మ్రియు వైాటి టెరిమినల్ గురుతి లన్య వర్గగీకరించండి మ్రియు గురితించండి 
• ఆరేమిచర్ సర్క్కయూట్ నిరోధకత మ్రియు ద్్ధని సంబంధ్ధనిని వివరించండి
• DC జనరేటర్ యొక్క emf సమీకరణం మ్రియు గణనన్య పొ ంద్ండి
• వివిధ రకాల వై�ైండింగ్ లత్ో పరాత్ేయాకంగా ఉత్ేతిజిత DC జనరేటర్ గురించి వివరించండి.

తిరిగే విద్్యయాత్ యంతరాం యొక్క సాధ్ధరణ భ్్యవన

తిరిగే యంత్్రరా లలో, స్్టటేటర్ మరియు రోటర్ అనే రెండు భాగాలు 
ఉంటాయి తిరిగే విద్్యయుత్ యంత్్రరా లు కూడ్ర రెండు రకాల DC 
మరియు AC యంత్్రరా లు. విద్్యయుత్ యంత్్రరా లు విస్్త తృతంగా 
ఉపయోగించబడుతున్రనాయి. DC యంతరాంలో స్్టటేటర్ 
ఫీల్డ్  గా ఉపయోగించబడుతుంది మరియు రోటర్ ఆరేమేచర్ గా 
ఉపయోగించబడుతుంది, అయిత్ే AC మెషీన్ ల విషయంలో 
బిన్నాంగా ఉంటుంది. అంటే స్ింక్రరో న్స్ జన్రేటరులు  మరియు సి్ంక్రరో న్స్ 
మోటారులు . ఇండక్షన్ మోటారు అనేది మరొక రకమెైన్ AC యంతరాం, 
ఇది ఏకంగా ఉత్్రసాహంగా ఉంటుంది; అంటే AC స్రఫరా వోల్టటే జ్ 
స్్టటేటర్ కు మాతరామే ఇవ్్వబడుతుంది మరియు రోటర్ కు స్రఫరా 
ఇవ్్వబడద్్య. DC మెషీన్ లు మరియు స్ింక్రరో న్స్ యంతరాంలో, ఫీల్డ్  
ఎలలుపుపుడూ ఉత్్రసాహంగా ఉంటుంది.

జనరేటర్:పవ్ర్ జన్రేటర్ అనేది మెకానికల్ శక్త్తని విద్్యయుత్ శక్త్తగా 
మారచేే యంతరాం.

జనరేటర్ యొక్క సూతరాం: ఈ శక్త్త మారిపుడిని స్్యలభతరం చేయడ్రనిక్త, 
జెన్రేటర్ ఫెరడే యొక్క విద్్యయుద్యస్ా్కంత ప్్టరారణ నియమాల 
స్ూతరాంప్ెై పనిచేస్్య్త ంది.

ఫెరడే యొక్క విద్్యయాద్యసా్కంత పేరారణ యొక్క నియమ్్యలు: రెండు 
చటాటే లున్రనాయి.

మొద్టి చటటాం:కండకటేర్ ల్టద్ర స్ర్క్కయూట్ కు లింక్ చేస్్ట అన్్యవ్ులు 
మారిన్పుపుడు, emf ప్్టరారేప్ించబడుతుంది.

రెండవ చటటాం:అటువ్ంటి ప్్టరారేప్ిత emf యొక్క పరిమాణం అన్్యవ్ుల 
అన్్యస్ంధ్రన్ం యొక్క మారుపు రేటుప్ెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది 

emf రకాలు:ఫెరడే యొక్క చటాటే ల పరాకారం, కండకటేర్ మరియు 
అయస్ా్కంత కే్తరాం యొక్క స్ాప్్టక్ష కద్లిక ద్ర్వరా ల్టద్ర స్ిథిర 
కండకటేర్ ప్ెై అన్్యస్ంధ్రనించే అన్్యవ్ులు మారుపు ద్ర్వరా emf 
ప్్టరారేప్ించబడుతుంది.

డ�ైనమిక్ గా పేరారేపించబడిన emf ఉత్పతితి  :ఒక కండకటేర్ అయస్ా్కంత 
పరావాహానినా కతి్తరించిన్పుపుడలాలు , డ�ైన్మిక్ గా ప్్టరారేప్ించబడని్ 
emf ద్రనిలో ఉతపుతి్త  అవ్ుతుంది. కండకటేర్ యొక్క స్ర్క్కయూట్ 
మూస్ివేయబడిన్టలుయిత్ే ఈ emf పరావాహానిక్త కారణమవ్ుతుంది.

డ�ైన్మిక్ గా ప్్టరారపే్ించబడిన్ emfని ఉతపుతి్త  చేయడ్రనిక్త, అవ్స్రాలు:

•  అయిస్ా్కంత క్ేతరాం

•  కండకటేర్

•  కండకటేర్ మరియు అయస్ా్కంత కే్తరాం మధ్యు స్ాప్్టక్ష చలన్ం.

కండకటేర్ అన్్యవ్ులకు స్ంబంధించి స్ాప్్టక్ష వేగం ‘v’త్ో 
కద్్యలుతున్నాటలుయితే్, అపుపుడు ప్్టరారిత emf `E’

E =  BLV sinq వోలు్లలు

B =  అయస్ా్కంత పరావాహం స్ాంద్రాత, టెస్ాలు లో కొలుస్ా్త రు

L =  ఫీల్డ్  లోని కండకటేర్ యొక్క పరాభావ్వ్ంతమెైన్ పొ డవ్ు  
 మీటరలులో

V =  మీటర్/సె్కన్్యలో ఫీల్డ్  మరియు కండకటేర్ మధ్యు స్ాప్్టక్ష  
 వేగం

q =  కండకటేర్ అయస్ా్కంత క్ేత్్రరా నినా కతి్తరించే క్రణం.

అయస్ా్కంత ధ్్యరా వాల క్తరోంద్ ఆరమేేచర్ యొక్క అంచ్యప్ెై కండకటేరులు  A 
న్్యండి I వ్రకు ఉంచబడని్ చితరాం 1aని పరిశీలిద్రదా ం. చితరాం 1a, BLV 
= 100V విలువ్లో చూపబడిన్ ఈ నిరిదాషటే  జన్రేటర్ ని ఊహించండి.

ద్ీని పరాకారం, కండకటార్ A ఒక emfని పేరారేపసి్యతి ంద్ి

=  BLV  sinq ఇక్కడ q = స్్యన్రనా మరియు  sin స్్యన్రనా స్్యన్రనాక్త 
స్మాన్ం

=  100 x 0 = స్్యన్రనా.

emf ప్్టరారేప్ించబడింది

కండకటేర్ B = BLV  sin 30°
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 = 100 x 0.50

 = 50 వోలు్లలు.

కండకటేర్ C = BLV  sin 90°లో emf ప్్టరారేప్ించబడింది

 = 100 x 1

 = 100 V.

కండకటేర్ D = BLV స్ిన్ 135°లో emf ప్్టరారేప్ించబడింది

 = BLV sin 45°

 = 100 x 0.707

 = 70.7 వోలు్లలు.

కండకటేర్ E = BLV sin 180°లో emf ప్్టరారేప్ించబడింది

 = sin 180°= 0

 = 100 x 0  = స్్యన్రనా.

అదే విధ్ంగా ప్ెరిఫెరీలో మిగిలిన్ కండకటేరలు యొక్క పరాతి స్ాథి న్రనిక్త, 
emf ప్్టరారిత లెక్త్కంచబడుతుంది. ఈ విలువ్లన్్య గారో ఫ్ ప్ెై 
చిత్రాకరించిన్టలుయిత్ే, అది ఏకరీతి అయస్ా్కంత క్ేతరాం యొక్క N 
మరియు S ధ్్యరా వాల క్తరోంద్ తిరిగేటపుపుడు కండకటేర్ లో ప్్టరారపే్ిత emf 
యొక్క స్ెైన్ వేవ్ న్మూన్రన్్య స్ూచిస్్య్త ంది.

చితరాం 1bలో వ్లె, ఈ పరాక్తరోయ ద్ర్వరా ప్్టరారేప్ించబడిన్ emf పరాా థమికంగా 
పరాకతృతిలో పరాత్్రయుమానాయంగా ఉంటుంది మరియు ఈ ఆలటేరేనాటింగ్  
విద్్యయుత్ కముయుటేటర్ ద్ర్వరా DC జన్రేటర్ లో డ�ైరెక్టే   విద్్యయుత్్రగా  
మారచేబడుతుంది.

ఫ్ెలు మింగ్ యొక్క కుడిచేతి నియమ్ం:డ�ైన్మిక్ గా ప్్టరారేపి్ంచబడిన్ 
emf యొక్క దిశన్్య ఈ నియమం ద్ర్వరా గురి్తంచవ్చ్యచే. కుడి చేతి 
బొ టన్వేలు, చూపుడు వేలు మరియు మధ్యు వేలున్్య లంబ క్రణంలో 
పటుటే క్రండిచితరాం 2లో చూప్ిన్ విధ్ంగా ఒకద్రనికొకటి చూపుడు 
వేలు అన్్యవ్ులు దిశలో మరియు బొ టన్వేలు కండకటేర్ యొక్క 
కద్లిక దిశలో ఉంటుంది, అపుపుడు మధ్యు వేలు emf ప్్టరారేప్ిత దిశన్్య 
స్ూచిస్్య్త ంది, అన్గా, పరిశీలకుడి వ�ైపు ల్టద్ర ద్ూరంగా ఉంటుంది. 

చితరాం 3aలో చూప్ిన్ విధ్ంగా ఒక కండకటేర్ ఉత్తర మరియు ద్క్ిణ 
ధ్తృవాల మధ్యు అపస్వ్యు దిశలో కద్్యలుతున్నాటులు  ఊహించ్యక్రండి.

ఫ్ెలుమింగ్ యొక్క కుడిచేతి నియమానినా వ్రి్తంపజేస్్ట్త , ఉత్తర ధ్్యరా వ్ం క్తంద్ 
ప్ెైక్త కద్్యలుతున్నా కండకటేర్ 1 చ్యక్క గురు్త  ద్ర్వరా స్ూచించబడని్ 
పరిశీలకుడి వ�ైపు దిశలో emfని ప్్టరారేప్ిస్్య్త ంద్ని మరియు ద్కి్ణ 
ధ్్యరా వ్ం క్తరోంద్ కద్్యలుతున్నా కండకటేర్ 2 emfని ప్్టరారేపి్స్్య్త ంద్ని 
మేము కన్్యగొన్రనాము. అన్్యవ్ులు గురు్త  ద్ర్వరా స్ూచించబడని్ 
పరిశీలకుడిక్త ద్ూరంగా ఉన్నా దిశలో. 

చితరాం 3b బాణం ర్కపంలో విద్్యయుత్ దిశన్్య స్ూచిస్్య్త ంది. డ్రట్ గురు్త  
అనేది పరిశీలకుడి వ�ైపు విద్్యయుత్ దిశన్్య చూపుతున్నా బాణం యొక్క 
క్రణ్రల తలని స్ూచిస్్య్త ంది మరియు పలుస్ గురు్త  అనేది పరిశీలకుడిక్త 
ద్ూరంగా విద్్యయుత్ దిశన్్య చూప్్ట బాణం యొక్క కారో స్-ఈకన్్య 
స్ూచిస్్య్త ంది.

DC జనరేటర్ యొక్క భ్్యగాలు

ఒక DC జన్రేటర్ క్తంది ముఖ్యుమెైన్ భాగాలన్్య కలిగి ఉంటుంది 
చితరాం6. 

1  ఫ్టరామ్ ల్టద్ర యోక్    

2  ఫీల్డ్  పో ల్సా మరియు పో ల్-షూస్  

3  ఫీల్డ్  కాయిల్సా ల్టద్ర ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్  

4  ఆరేమేచర్ క్రర్  

5  ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్సా ల్టద్ర ఆరేమేచర్ కండకటేర్సా 

6  కముయుటేటర్  

7  బరాష్ లు   

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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8  బేరింగులు  మరియు ముగింపు ప్్టలు టులు   

9  ఫ్ాయున్ క్రస్ం ఎయిర్ ఫిలటేర్   

10  షాఫ్టే  

యోక్, పో ల్ క్రరులు , ఆరమేేచర్ క్రర్ మరియు పో ల్సా మరియు ఆరేమేచర్ 
క్రర్ మధ్యు గాలి ఖ్ాళీలు మాగెనాటిక్ స్ర్క్కయూట్ న్్య ఏరపురుస్ా్త యి, 
అయిత్ే ఆరేమేచర్ కండకటేరులు , ఫీల్డ్  కాయిల్సా, కముయుటేటరులు  మరియు 
బరాష్ లు పవ్ర్ స్ర్క్కయూట్ న్్య ఏరపురుస్ా్త యి.

యోక్:బయటి నిరామేణం ల్టద్ర యోక్ ద్్వంద్్వ పరాయోజన్రనిక్త 
ఉపయోగపడుతుంది. ముంద్్యగా, ఇది స్్త ంభాలకు యాంతిరాక 
మద్దాతున్్య అందిస్్య్త ంది మరియు చితరాం 4లో చూప్ిన్ విధ్ంగా మొత్తం 
యంత్్రరా నిక్త రక్షణ కవ్చంగా పనిచేస్్య్త ంది. రెండవ్ది, ఇది మాగెనాటిక్ 
స్ర్క్కయూట్ న్్య పూరి్త చేయడ్రనిక్త అన్్యమతిస్్య్త ంది.

చితరాం 5లో చూపి్న్ విధ్ంగా అడుగులు, టెరిమేన్ల్ బాక్సా మొద్లెైన్వి 
నిరామేణంకు వ�లిడ్ంగ్ చేయబడత్్రయి. ఇటువ్ంటి యోక్సా తగని్ంత 
యాంతిరాక బలానినా కలిగి ఉంటాయి మరియు అధిక పారగమయుతన్్య 
కలిగి ఉంటాయి.

పో ల్స్ కోరులు  మ్రియు పో ల్ షూస్( చితరాం. 6) : ఫీల్డ్  అయస్ా్కంత్్రలు 
పో ల్ క్రరులు  మరియు పో ల్ షూలన్్య కలిగి ఉంటాయి. పో ల్ షూస్ రెండు 
పరాయోజన్రలన్్య అందిస్ా్త యి; (i) అవి గాలి గాయుప్ లోని అన్్యవ్ులన్్య 
ఏకరీతిగా వాయుప్ిస్ా్త యి మరియు ప్ెద్దా  విభాగాలు – అడడ్ంగా ఉండటం 
వ్లలు  అయస్ా్కంత మారగాం యొక్క అయిషటేతన్్య తగిగాస్ా్త యి మరియు 
(ii) అవి ఫీల్డ్  కాయిల్సా కు కూడ్ర మద్దాతు ఇస్ా్త యి. 

పో ల్ కాయిల్సా (ఫీల్డ్  కాయిల్సా):ఫీల్డ్  కాయిల్సా ల్టద్ర పో ల్ కాయిల్సా, 
ఇవి రాగి త్గ ల్టద్ర పటిటేని కలిగి ఉంటాయి, ఇవి స్రెైన్ పరిమాణం 
క్రస్ం పూర్వ-గాయం. అపుపుడు మొద్టిది త్స్ివేయబడుతుంది 
మరియు చితరాం 7లో చూప్ిన్ విధ్ంగాచ్యటాటే  కాయిల్సా క్రర్ మీద్ 
ఉంచబడత్్రయి.

కాయిల్సా గుండ్ర  విద్్యయుత్ పంప్ిన్పుపుడు, అవి తిరుగి ఆరేమేచర్ 
కండకటేరలు ద్ర్వరా కతి్తరించబడే అవ్స్రమెైన్ అన్్యవ్ులన్్య ఉతపుతి్త  చేస్్ట 
స్్త ంభాలన్్య అయస్ా్కంతం చేస్ా్త యి.

ఆరేమిచర్ కోర్:ఆరేమేచర్ క్రర్ ఆరేమేచర్ కండకటేరలున్్య కలిగి ఉంటుంది 
మరియు అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో తిరుగుతుంది, తద్ర్వరా కండకటేరులు  
అయస్ా్కంత పరావాహానినా కతి్తరించేలా చేస్ా్త యి. ఆరమేేచర్ క్రర్ చితరాం 
8లో చూప్ిన్ విధ్ంగా స్ూథి పాకారంగా ల్టద్ర డరామ్ ఆకారంలో ఉంటుంది 
మరియు చితరాం 9లో చూపి్న్ విధ్ంగా వ్తృత్్ర్త కార షీట్ సీ్టేల్ డిస్్క లు ల్టద్ర 
లామినేషన్ లు స్్యమారు 0.5 మిమీ మంద్ంగా ఉంటాయి.పలకలు 
డిస్్క యొక్క బయటి అంచ్యప్ెై డ�ై-కట్ ల్టద్ర పంచ్ చేయబడత్్రయి 
మరియు కీలక మారగాం చూప్ిన్ విధ్ంగా లోపలి వాయుస్ంలో ఉంటుంది. 
చిన్నా యంత్్రరా లలో, ఆరమేేచర్ ముద్రావేయడం నేరుగా షాఫ్టే కు ఉమమేడి 
చేయబడత్్రయి.లామినేషన్ న్్య ఉపయోగించడం యొక్క ఉదేదాశయుం 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎడ్డడ్    విద్్యయుతలు  వ్లలు  కలిగే న్షాటే నినా తగిగాంచడం. లామినేషన్్యలు  స్న్నాగా 
ఉంటాయి, ఎడ్డడ్   విద్్యయుత్ న్షాటే నిక్త వ్యుతిరేకంగా అందించబడిన్ 
పరాతిఘటన్ ఎకు్కవ్.

ఆరేమిచర్ వై�ైండింగ్ లు:ఆరమేేచర్ వ�ైండింగ్ లు స్ాధ్రరణంగా మాజీ-
గాయం (former-wound). ఇవి మొద్ట చద్్యన�ైన్ దీర్ఘచతురస్రాా కార 
కాయిల్సా ర్కపంలో  చ్యటటేబడత్్రయి మరియు కాయిల్ పులలు ర్ త్ో 
వాటి స్రెైన్ ఆకారంలోక్త లాగబడత్్రయి. కాయిల్సా యొక్క వివిధ్ 
కండకటేరులు  ఒకద్రనికొకటి ఏకాక్తని చేయబడత్్రయి. కండకటేరులు  కఠిన్మెైన్ 
ఇన్్యసాల్టటింగ్ పద్రరథింత్ో కపపుబడిన్ ఆరేమేచర్ పలకలో ఉంచబడత్్రయి. 
కండకటేరలున్్య పలకలో ఉంచిన్ తరా్వత, ఈ పలక ఇన్్యసాల్టషన్ ఆరేమేచర్ 
కండకటేరలుప్ెై మడవ్బడుతుంది మరియు పరాత్ేయుకమెైన్, గటిటే , చ�క్క ల్టద్ర 
ఫెైబర్ చీలికల ద్ర్వరా భద్రాపరచబడుతుంది.

కమ్ుయాటేటర్:కముయుటేటర్ యొక్క విధి ఆరమే్చర్ కండకటేరలు న్్యండి  
విద్్యయుత్ స్్టకరణన్్య స్్యలభతరం చేయడం. ఇది స్రిదిద్్యదా తుంది అంటే, 
ఆరేమేచర్ కండకటేరలులో ప్్టరారేప్ిత ఆలటేరేనాటింగ్   విద్్యయుతునా బాహయు లోడ్ 
స్ర్క్కయూట్ క్రస్ం దిశాతమేకం   విద్్యయుత్్రగా  మారుస్్య్త ంది. ఇది స్ూథి పాకార 
నిరామేణం మరియు అధిక వాహకత, గటిటేగా గసీ్ిన్ ల్టద్ర డ్రరా ప్-
న్క్తలీ రాగి యొక్క చీలిక ఆకారపు విభాగాలత్ో నిరిమేంచబడింది. 
ఈ విభాగాలు మెైకా యొక్క పలుచని పొ రల ద్ర్వరా ఒకద్రనికొకటి 
ఇన్్యసాల్టట్ చేయబడత్్రయి. విభాగాల స్ంఖ్యు ఆరమేేచర్ కాయిల్సా 
స్ంఖ్యుకు స్మాన్ం. (చితరాం 10)

బరాష్ లు:కముయుటేటర్ న్్యండి   విద్్యయుతునా స్్టకరించే బరాష్ లు స్ాధ్రరణంగా 
కార్బన్ మరియు గారో ఫెైట్ త్ో తయారు చేయబడత్్రయి మరియు 
దరీ్ఘచతురస్రాా కార న్లుపు ఆకారంలో ఉంటాయి.

ఈ బరాష్ లు చితరాం 11లో చూపబడిన్ బరాష్-హో లడ్ర్ లలో ఉంచబడ్రడ్ యి, 
ఇవి బరాష్ కు బాక్సా-హో లడ్ర్, బరాష్ ఉదిరాక్తతన్్య నిర్వహించడ్రనిక్త ఒక 
స్ిప్రరింగ్ మరియు హో లడ్ర్ న్్య రాకర్ చేయిక్త స్రిచేయడ్రనిక్త ఒక రంధ్రాం 
కలిగి ఉంటాయి.

బేరింగులు ( చితరాం 12): బాల్ మరియు రోలర్ లు స్ాధ్రరణంగా నిశబదాంగా 
పనిచేయడ్రనిక్త మరియు బేరింగ్ వేర్ తగగాడ్రనిక్త గటిటే  న్ూన�త్ో 
నింపబడి ఉంటాయి. 

మ్ుగింపు పేలు ట్లలు ( చితరాం 13): బేరింగ్ లు ఈ ముగింపు పలకలలో 
ఉంచబడత్్రయి మరియు అవి యోక్ కు స్ిథిరంగా ఉంటాయి. అవి 
రాప్ిడి ల్టని భరామణ్రనిక్త మరియు ఫీల్డ్  పో ల్సా యొక్క గాలి గాయుప్ లో 
ఆరేమేచర్ న్్య ఉంచడ్రనిక్త ఆరమేేచర్ కు స్హాయపడత్్రయి.

DC జనరేటరలు రకాలు:DC జన్రేటర్ రకం ఫీల్డ్  ఉత్ే్తజానినా అందించిన్ 
విధ్రన్ం ద్ర్వరా నిర్ణయించబడుతుంది. స్ాధ్రరణంగా, ఫీల్డ్  మరియు 
ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ లన్్య కలపడ్రనిక్త  ఉపయోగించే పద్్ధతులు క్తరోంది 
స్మూహాలలోక్త వ్స్ా్త యి. (చితరాం 14) 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరాత్ేయాకంగా ఉత్ేతిజిత జనరేటర్: చితరాం 15లో చూపబడని్ విడిగా ఉత్ే్తజిత 
జన్రేటర్ క్రస్ం ఫీల్డ్  ఉత్్రసాహం సో్టే రేజ్ బాయుటరీ, పరాత్ేయుక DC జన్రేటర్ 
ల్టద్ర AC మూలం న్్యండి స్రిదిద్దాబడిన్ DC స్రఫరా వ్ంటి స్్వతంతరా 
మూలం న్్యండి స్రఫరా చేయబడుతుంది

స్వవీయ ఉత్ేతిజిత జనరేటర్:ఫీల్డ్  ఉతే్్తజితం ద్రని స్్వంత ఆరేమేచర్ 
ద్ర్వరా అందించబడుతుంది. ఈ రకమెైన్ జన్రేటరలులో, మొద్ట్లలు  
వోల్టటే జ్ ఫీల్డ్  పో ల్సా లో ఉంచబడిన్ అవ్శేష అయస్ా్కంతత్వం ద్ర్వరా 
నిరిమేంచబడుతుంది. సీ్్వయ-ఉతే్్తజిత జన్రేటరలున్్య షంట్, స్ిరీస్ 
మరియు స్మేమేళన్ం జన్రేటర్ లుగా వ్రీగాకరించవ్చ్యచే.

షంట్ జనరేటర్: చితరాం 16లో చూప్ిన్ విధ్ంగా ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ ఆరమేేచర్ 
టెరిమేన్ల్సా కు అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉంది. (అన్గా, షంట్ ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ 
ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ త్ో స్మాంతరంగా కలపడం చేయబడింది). షంట్ 
ఫీల్డ్  స్ాప్్టక్షంగా చక్కటి వ�ైర్ యొక్క అనేక మలుపులన్్య కలిగి 
ఉంటుంది మరియు తులన్రతమేకంగా చిన్నా   విద్్యయుతునా మాతరామే 
కలిగి ఉంటుంది, ఇది జన్రేటర్ యొక్క రేట్   విద్్యయుత్ోలు  ఒక చిన్నా 
శాతం మాతరామే. 

సిర్గస్ జనరేటర్: చితరాం 17లో చూప్ిన్ విధ్ంగా ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ 
ఆరమే్చర్ వ�ైండింగ్ త్ో వ్రుస్లో కలపడం చేయబడింది. వ్రుస్లో 
ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ లో భారీ వ�ైర్ యొక్క కొనినా మలుపులు ఉంటాయి. 
ఇది ఆరేమేచర్ త్ో వ్రుస్లో ఉన్నాంద్్యన్ ఇది లోడ్   విద్్యయుతునా కలిగి 
ఉంటుంది.

కాంపౌండ్ జనరేటర్:ఫీల్డ్  ఉతే్్తజితం షంట్ మరియు వ్రుస్ ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ ల కలయిక ద్ర్వరా అందించబడుతుంది.

షార్టా-షంట్ సమ్్మమిళనం జనరేటర్:ఇది  చితరాం 18లో చూపి్న్ విధ్ంగా 
షంట్ ఫీల్డ్  నేరుగా ఆరేమేచర్ లో ఉండే జన్రేటర్.

ల్యంగ్-షంట్ సమ్్మమిళనం జనరేటర్:ఇది చితరాం 19లో చూప్ిన్ విధ్ంగా 
వ్రుస్ ఫీల్డ్  తరా్వత షంట్ ఫీల్డ్  కలపడం చేయబడిన్ జన్రేటర్. 

అవకలన మ్రియు సంచిత సమ్్మమిళనం జనరేటర్:స్మేమేళన్ం 
జన్రేటరలున్్య స్ంచిత మరియు అవ్కలన్గా కూడ్ర వ్రీగాకరించవ్చ్యచే. 
స్ంచిత స్మేమేళన్ం జన్రేటర్ లలో షంట్ యొక్క అయస్ా్కంత్కరణ 
శకు్త లు మరియు వ్రుస్ ఫీల్డ్  ఆంప్ియర్- మలుపు స్ంచితంగా 
ఉంటాయి, అన్గా అవి రెండూ ఒకే దిశలో గాలి గాయుప్ లో అన్్యవ్ులన్్య 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఏరాపుటు చేస్ా్త యి. అయిన్పపుటికీ, షంట్ వ�ైండింగ్ యొక్క ఆంప్ియర్ 
మలుపులు వ్రుస్ వ�ైండింగ్ న్్య వ్యుతిరేక్తస్్ట్త , యంతరాం విభిన్నాంగా 
స్మేమేళన్ంచ్యటాటే  జన్రేటర్ అని చ�పపుబడింది. రెండు రకాలు చితరాం 
20లో చూపబడ్రడ్ యి. 

సిలు ప్ రింగ్స్: చితరాం 21లో చూప్ిన్ విధ్ంగా ఒకే లూప్ వ�ైర్ మరియు 
సి్థిర అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో తిపపుబడని్ స్ాధ్రరణ AC జన్రేటర్ ని 
పరిశీలిద్రదా ం. 

జతత్ో స్ంబంధ్ంలో ఉన్నా సి్థిర బరాష్ ల ద్ర్వరా బాహయుంగా కలపడం 
చేయబడిన్ లోడ్ రెస్ిస్టేర్ లోని కరెంట్ిలలుప్ రింగులు`1’ మరియు `2’ 
పరాకతృతిలో పరాత్్రయుమానాయంగా (AC) ఉంటాయి.

ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్సా(చితరాం 22 ఒడి(lap)వ�ైండింగ్, చితరాం 23 అల(-
wave)వ�ైండింగ్): ఆరేమేచర్ లో అనేక కాయిల్సా ఉన్రనాయి, పరాతి ఒక్కటి 
ఆరేమేచర్ క్రర్ యొక్క స్ాలు టలు లో ప్ెద్దా  స్ంఖ్యులో మలుపులు ఉంటాయి. 
కాయిల్ యొక్క ఈ అమరికన్్య ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ అంటారు. 
ఆరేమేచర్ లోని స్మాంతర మారాగా ల స్ంఖ్యున్్య నిర్ణయించే వ�ైండింగ్ 
అంటే ఒడి ల్టద్ర అల రకానినా బటిటే  కాయిల్సా చివ్రలు కముయుటేటరినా 
ప్ెంచడంకు వికరోయించబడత్్రయి.  అంటే, ఒడి ల్టద్ర అల, ఇది 
ఆరేమేచర్ లోని స్మాంతర మారాగా ల స్ంఖ్యులన్్య నిర్ణయిస్్య్త ంది.వివిధ్ 
రకాలెైన్ జన్రేటరలులో ప్్టరారేప్ిత వోల్టటే జ్ యొక్క గణన్కు స్ంబంధించిన్ 
స్మస్యులన్్య పరషి్కరించడ్రనిక్త వివిధ్ రకాల వ�ైండింగ్ గురించి 
పరాా థమిక జాఞా న్ం అవ్స్రం.

చితరాం 22లో చూప్ిన్టులు గా, స్ాధ్రరణ ఒడి వ�ైండింగ్ లో, కాయిల్ 
చివ్రలు పరాక్కనే ఉన్నా కముయుటేటర్ విభాగాలకు అన్్యస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటాయి. చితరాం 23 స్ాధ్రరణ అల వ�ైండింగ్ న్్య చూపుతుంది, దీనిలో 
కాయిల్ చివ్రలు ఒకే ధ్్యరా వ్ణత యొక్క ధ్్యరా వాల మధ్యు ద్ూరానిక్త 
ద్రద్రపు స్మాన్మెైన్ కముయుటేటర్ విభాగాలకు అన్్యస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటాయి. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టేబుల్ 1 ఒడి లేద్్ధ అల వై�ైండింగ్ మ్ధయా పరాధ్ధన త్ేడ్ధలన్య చూపుతుంద్ి. టేబుల్ 1

ఒడి(lap) వై�ైండింగ్ అల(wave) వై�ైండింగ్

 పరాతి ఆరేమేచర్ కాయిల్ యొక్క రెండు చివ్రలు స్ాధ్రరణ
 విషయంలో పరాక్కనే ఉన్నా కముయుటేటర్ విభాగాలకు ద్్వంద్్వ లో
 రెండు విభాగాలు వేరుగా మరియు టిరాప్ెలు క్సా లో మూడు విభాగాలు
 వేరుగా ఉంటాయి.     

 పరాతి కాయిల్ యొక్క రెండు చివ్రలు ఒకే ధ్్యరా వ్ణత యొక్క పరాక్కనే
 ఉన్నా స్్త ంభాల మధ్యు ఉంచబడిన్ కముయుటేటర్ విభాగాలకు
 అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉంటాయి.

 ఒడి వ�ైండింగ్ విషయంలో ఫీల్డ్  పో ల్సా ఉన్నాంద్్యన్ విద్్యయుత్ క్రస్ం
 అనేక స్మాంతర మారాగా లు ఉన్రనాయి 

 స్ాధ్రరణ అల వ�ైండింగ్ విషయంలో ఫీల్డ్  పో ల్సా స్ంఖ్యుత్ో స్ంబంధ్ం
 ల్టకుండ్ర రెండు స్మాంతర మారాగా లు ఉన్రనాయి.

 స్మాంతర మారాగా ల స్ంఖ్యు = స్్త ంభాల స్ంఖ్యు x వ�ైండింగ్ యొక్క
 అన్్యవ్ులు

 అల వ�ైండింగ్ లలో స్మాంతర మారాగా ల స్ంఖ్యు = వ�ైండింగ్ యొక్క
 2 x అన్్యవ్ులు, ఇక్కడ స్ాధ్రరణ క్రస్ం అన్్యవ్ులు 1, డూయుపె్లు క్సా 2
 మరియు టిరాప్ెలు క్సా 3.

 బరాష్ స్ాథి న్రల స్ంఖ్యు పో ల్సా స్ంఖ్యుకు స్మాన్ం  ఫీల్డ్  పో ల్ ల స్ంఖ్యుత్ో స్ంబంధ్ం ల్టకుండ్ర కవే్లం రెండు బరాష్
 స్ాథి న్రలు మాతరామే అవ్స్రం.

 తకు్కవ్ వోల్టటే జ్ మరియు అధిక  విద్్యయుత్ స్ామరథియూం కలిగిన్
 యంత్్రరా ల క్రస్ం ఉపయోగించబడుతుంది

 తకు్కవ్  విద్్యయుత్ మరియు అధిక వోల్టటే జ్ స్ామరథియూం ఉన్నా
 యంత్్రరా లలో ఉపయోగించబడుతుంది.

DC జనరేటర్ యొక్క EMF సమీకరణం

DC జన్రేటర్ యొక్క ఆరేమేచర్, వ�ైండింగ్ ర్కపంలో అనేక 
కండకటేరలున్్య కలిగి ఉన్నాపుపుడు, అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో నిరిదాషటే  వేగంత్ో 
తిరుగుతున్నాపుపుడు, emf ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ లో ప్్టరారేప్ించబడుతుంది 
మరియు బరాష్ ల అంతటా అంద్్యబాటులో ఉంటుంది. ఉద్రహరణలుగా 
ఇవ్్వబడిన్ స్మీకరణం మరియు స్ంఖ్ాయుపరమెైన్ స్మస్యులు DC 
యంత్్రరా ల నిరామేణం గురించి ఒక ఎలకీటేరీషియన్ కు తన్ అవ్గాహన్న్్య 
మెరుగుపరచేడ్రనిక్త స్హాయపడత్్రయి.

దిగువ్ వివ్రించిన్ విధ్ంగా DC జన్రేటర్ లో ప్్టరారేప్ిత emfని 
లెక్త్కంచవ్చ్యచే. మీ స్ూచన్ క్రస్ం చితరాం 24 ఇవ్్వబడింది. 

వ�బెర్ లో Ø = అన్్యవ్ులు/ స్్త ంభము 

Z = మొత్తం ఆరేమేచర్ కండకటేరలు స్ంఖ్యు = స్ాలు టలు  స్ంఖ్యు x కండకటేరలు 
స్ంఖ్యు/స్ాలు ట్

P = జన్రేటర్ లోని స్్త ంభాల స్ంఖ్యు

A = ఆరమేేచర్ లో స్మాంతర మారాగా ల స్ంఖ్యు

N = నిమిషానిక్త ఆరేమేచర్ విపలువ్ం (r.p.m.)

E = emf జన్రేటర్ లో ప్్టరారేపి్ంచబడింది.

స్గటు emf ఉతపుతి్త  = అన్్యవ్ులు మారుపు రేటు

ఒక కండకటేర్ కు ఒకటి విద్్యయుద్యస్ా్కంత ప్్టరారణ యొక్క విపలువ్ం 
యొక్క ఫెరడే నియమాలు స్మీకరణం 

ఇపుపుడు, ఒక విపలువ్ంలో అన్్యవ్ులు కట్/కండకటేర్, (d Ø) = PØ 
Wb

విపలువాల స్ంఖ్యు/సె్కండ్ = N/60

ఒక విపలువ్ం క్రస్ం స్మయం, (dt) = 60/N స్ెకన్్య

ఫెరడే యొక్క విద్్యయుద్యస్ా్కంత ప్్టరారణ నియమాల పరాకారం, మేము 
emf ఉతపుతి్త/కండకటేర్/స్ెకండ్ కలిగి ఉన్రనాము స్మీకరణం 

emf అనేది ఆరేమేచర్ లోని `Z’ కండకటేర్ లలో ఉతపుతి్త  చేయబడని్ది, 
అవ్న్నా శేరోణిలో ఉన్రనాయని ఊహిస్ా్త రు 

ఆరమేేచర్ లో `A’ స్మాంతర మారాగా లు ఉన్నాపుపుడు DC జన్రేటర్ 
యొక్క ఆరేమేచర్ లో ఉతపున్నామయి్యయు emf స్మీకరణం 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్రహరణ:8-పో ల్ DC జన్రేటర్ లో 960 ఆరమే్చర్ కండకటేరులు  
మరియు 500 r.p.m వ్ద్దా  రన్ అయి్యయు 20mWb పరాతి పో ల్ అన్్యవ్ులు 
ఉన్రనాయి. ఆరేమేచర్ (i) స్ాధ్రణ ఒడి-వ�ైండింగ్, (ii) స్ాధ్రరణ అల 
వ�ైండింగ్ గా కలపడం చేయబడని్పుపుడు ఉతపున్నామయి్యయు emfని 
లెక్త్కంచండి.

పరిషా్కరం

(i) స్ాధ్రణ ఒడి-వ�ైండింగ్ స్మీకరణం 

(ii) స్ింపె్లు క్సా వేవ్ వ�ైండింగ్ స్మీకరణం 

విడిగా ఉత్ేతిజిత DC జనరేటర్

పరిచయం : DC జనె్రేటర్ అనేది ఎలక్రటేరీ ప్్టలు టింగ్ మరియు బాయుటరీ 
ఛ్రరిజింగ్ క్రస్ం ఉపయోగించబడుతుంది. విడిగా ఉతే్్తజిత జన్రేటర్ అంటే 
అయస్ా్కంత కే్తరాం బాహయు DC మూలం న్్యండి ఉత్ే్తజితమవ్ుతుంది. 
DC మూలం DC జన్రేటర్ ల్టద్ర బాయుటరీ ల్టద్ర AC స్రఫరాకు 
కలపబడని్ లోహము రెక్తటేఫెైయర్ కావ్చ్యచే. స్ాధ్రరణంగా, ఒక 
స్ంభావ్యు విభజించే DC మూలం అంతటా అన్్యస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటుంది మరియు చితరాం 25లో చూప్ిన్ విధ్ంగా అవ్స్రమెైన్ DC 
వోల్టటే జ్ ఫీల్డ్  కు స్రఫరా చేయబడుతుంది.

ఫీల్డ్    విద్్యయుతునా కొలవ్డ్రనిక్త ఫీల్డ్  స్ర్క్కయూట్ లో ఒక అమేమేటర్ 
కలపడం చేయబడింది. జన్రేటర్ యొక్క షాఫ్టే ప్ెైమై్ మూవ్ర్ త్ో 
జతచేయబడుతుంది. (చితరాం 25లో చూపబడల్టద్్య)

విడిగా ఉతే్తిజిత జనరేటర్ యొక్క పరాయోజన్ధలు:ఫీల్డ్  స్ర్క్కయూట్ 
ప్్టరారేప్ిత వోల్టటే జ్ న్్యండి స్్వతంతరాంగా ఉన్నాంద్్యన్ సీ్్వయ-ఉత్ే్తజిత 
జన్రేటర్ లత్ో పో లిచేన్పుపుడు టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ ద్రద్రపు సి్థిరంగా 
ఉంటుంది.

ఫీల్డ్  స్్వతంతరాంగా ఉన్నాంద్్యన్, ఆరేమేచర్ లోని Ia Ra డ్రరా ప్ ఫీల్డ్  
అన్్యవ్ులన్్య పరాభావితం చేయద్్య. విస్్త తృత శేరోణి టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ 
అవ్స్రమెైన్ చోట ఈ జన్రేటర్ న్్య ఉపయోగించవ్చ్యచే.

పరాతికూలత

1  విడిగా ఉత్ే్తజిత జెన్రేటర్ యొక్క పరాతికూలత ఉత్ే్తజితం క్రస్ం 
పరాత్ేయుక DC మూలానినా అందించడంలో అస్ౌకరయుం.

2  అద్న్ంగా, ఇది ఖ్రీద�ైన్ది.

DC షంట్ జనరేటర్ న్య నిరిమించడం (Building up of a DC shunt generator)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• DC షంట్ జనరేటర్ లో వైోలేటా జీని నిరిమించే పరిసిథితులు మ్రియు పద్ధాతిని వివరించండి
• DC జనరేటర్ యొక్క ధ్యరా వైాలలో అవశేష అయసా్కంతత్్ధవీనిని సృష్ిటాంచే పద్ధాతిని వివరించండి 
• DC షంట్ జనరేటర్ యొక్క అయసా్కంతీకరణ లక్షణ్ధనిని నిర్ణయించండి 
• DC షంట్ జనరేటర్ లో ఫ్వల్డ్  క్రరిటికల్   పరాతిఘటన  విలువన్య అంచన్ధ వైేయండి.

ఉతే్్తజిత DC జన్రేటర్ క్రస్ం, జన్రేటర్ స్ౌండ్ కండిషన్ లో ఉంద్ని 
భావించి, క్తంది షరతులన్్య న�రవేరాచేలి.

•  ఫీల్డ్  క్రరలులో తపపునిస్రిగా అవ్శేష అయస్ా్కంతత్వం ఉండ్రలి.

•  ఫీల్డ్    పరాతిఘటన్  ఫీల్డ్  క్తరోటికల్   పరాతిఘటన్  విలువ్ కంటే 
తకు్కవ్గా ఉండ్రలి.

•  జన్రేటర్ రేట్ చేయబడని్ వేగంత్ో న్డపాలి.

•  భరామణ దిశ మరియు ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ యొక్క దిశ మధ్యు స్రెైన్ 
స్ంబంధ్ం ఉండ్రలి. క్తరోంద్ ప్్టరొ్కన్నా విధ్ంగా వివ్రించవ్చ్యచే.

ప్్టరారేప్ిత వోల్టటే జ్ యొక్క ధ్్యరా వ్ణత అవ్శేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనిక్త 
స్హాయం చేయడ్రనిక్త ఫీల్డ్    విద్్యయుతునా ఉతపుతి్త  చేస్్ట దిశలో ఉండ్రలి.

ప్్టరారేప్ిత emf యొక్క ధ్్యరా వ్ణత భరామణ దిశప్ెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది 
మరియు ఫీల్డ్  పో ల్సా యొక్క ధ్్యరా వ్ణత ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ దిశప్ెై ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది.

ప్ెైన్ ప్్టరొ్కన్నా షరతులన్్య పూరి్త చేస్ిన్ తరా్వత కూడ్ర, సీ్్వయ-
ఉత్ే్తజిత DC షంట్ జన్రేటర్ వోల్టటే జ్ న్్య నిరిమేంచడంలో విఫలమెైత్ే, 
టేబుల్ 1లో జాబిత్్ర చేయబడిన్ ఇతర కారణ్రలు ఉండవ్చ్యచే.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టేబుల్ 1

కరి.సం. 
నం.

కారణ్ధలు కారణ్ధలు నివైారణలు

 1  ఫీల్డ్  ల్టద్ర ఆరేమేచర్ స్ర్క్కయూట్ లో
 విరామం ల్టద్ర ఓప్ెనింగ్

 ఫీల్డ్  లో ల్టద్ర ఆరేమేచర్ లో కన�క్షన్
 విచిఛిన్నాం ల్టద్ర వ్ద్్యలుగా ఉంటుంది
 వ�ైండింగ్/స్ర్క్కయూట్.

 ఫీల్డ్  క్తరోటికలప్రరితిఘటన్ విలువ్న్్య మించి
 ఫీలడ్ ్సర్క్కయూట్ లో అధిక నిరోధ్కత. 

 ఓపె్న్ స్ర్క్కయూట్ న్్య గురి్తంచి స్రిదిద్దాండి.

 ఫీల్డ్  రగెుయుల్టటర్ యొక్క పరాతిఘటన్న్్య
 తగిగాంచండి.

 2  వ్ద్్యలెైన్ బరాష్ కలపడంలు ల్టద్ర
 పరిచయాలు

 స్రికాని బరాష్ పరిచయం / వ్ద్్యలుగా
 ఉన్నా బరాష్ కలపడంలు.

 మితిమీరని్ ద్్యస్్య్త లు క్రస్ం బరాష్ లన్్య
 తనిఖీ చేయండి మరియు అవ్స్రమెైత్ే
 వాటిని భరీ్త చేయండి. ప్ిటిటేంగ్ క్రస్ం
 కముయుటేటర్ న్్య తనిఖీ చేయండి. 
 అవ్స్రం ఐత్ే, కముయుటేటర్ న్్య
 తిరస్్కరించండి. ప్్టలవ్మెైన్ బరాష్
 పరిచయం కన్్యగొన్బడిన్పుపుడు
 కముయుటేటర్ న్్య ఎలలుపుపుడూ శుభరాం
 చేయండి. బరాష్ టెన్్షన్ న్్య తనిఖీ 
చేయండి
 మరియు అవ్స్రమెైత్ే, ఏద�ైన్ర
 వ్ద్్యలుగా ఉన్నా కలపడంలన్్య
 బిగించండి.

 3  మురిక్త ల్టద్ర త్వ్రాంగా గుంటలు ఉన్నా
 కముయుటేటర్

 ఓవ్ర్ లోడ్ కారణంగా త్వ్రామెైన్ 
స్ాపురి్కంగ్.

 ఈ స్ంద్ర్భంలో, ప్ెైన్ వివ్రించిన్ అదే
 విధ్రన్రనినా అన్్యస్రించండి

 4  ఆరమేేచర్ ల్టద్ర ఫీల్డ్  లో షార్టే స్ర్క్కయూట్  ఓవ్రోలు డ్ ల్టద్ర అద్న్పు త్్రపన్.  పరాతిఘటన్ తనిఖీ చేయండి,
 నిరా్ధ రించండి, గురి్తంచండి మరియు 
 లోపానినా త్ొలగించండి. 

DC షంట్ జన్రేటర్ లో వోల్టటే జీని నిరిమేంచే విధ్రన్ం: చితరాం 1 DC 
షంట్ జన్రేటర్ లో వోల్టటే జీని నిరిమేంచడ్రనిక్త స్ర్క్కయూట్ రేఖ్ాచిత్్రరా నినా 
చూపుతుంది. జన్రేటర్ పరాా రంభంలో ద్రని రేటింగ్ వేగంత్ో అమలు 
చేయబడని్పుపుడు, వోలటేమీటర్ 4 న్్యండి 10 వోల్టే  ల వోల్టటే జీని 
చిన్నా మొత్తంలో చద్్యవ్ుతుంది. ఇది అవ్శేష అయస్ా్కంతత్వం 
కారణంగా ఉంది. ఫీల్డ్  కాయిల్సా ఆరమే్చర్ టరెిమేన్ల్సా అంతటా 
అన్్యస్ంధ్రనించబడిన్ంద్్యన్, ఈ వోల్టటే జ్ ఫీల్డ్  కాయిల్ ద్ర్వరా కొదిదా  
మొత్తంలో  విద్్యయుత్ పరావ్హిస్్య్త ంది. ఫీల్డ్  కాయిల్సా లో విద్్యయుత్ పరావాహం 
స్రెైన్ దిశలో ఉంటే, అది అవ్శేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా బలపరుస్్య్త ంది 
మరియు మరింత వోల్టటే జ్ న్్య ప్్టరారపే్ిస్్య్త ంది.

అలాగే, ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ వోల్టటే జ్ స్్వలపుంగా ప్ెరుగుతుంది. వోల్టటే జ్ లో 
ఈ ప్ెరుగుద్ల, కరోమంగా ప్ెరుగుతున్నా ఫీల్డ్    విద్్యయుతునా మరింత 
బలోప్్టతం చేస్్య్త ంది మరియు మరింత వోల్టటే జ్ న్్య ప్్టరారేపి్స్్య్త ంది. ఈ 
స్ంచిత చరయు స్ంతతృప్తతన్్య చేరుకునే వ్రకు వోల్టటే జీని ప్ెంచ్యతుంది.

స్ంతతృప్తత తరా్వత, ఫీల్డ్    విద్్యయుత్ోలు  ఏద�ైన్ర ప్ెరుగుద్ల ప్్టరారేప్ిత 
వోల్టటే జ్ న్్య ప్ెంచద్్య. అయిత్ే, వోల్టటే జీని నిరిమేంచే మొత్తం పరాక్తరోయ కొనినా 
స్ెకన్్యలు  మాతరామే పడుతుంది.

అవ్శేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా స్తృషిటేంచే విధ్రన్ం:అవ్శేష 
అయస్ా్కంతత్వం ల్టకుండ్ర, స్ీ్వయ-ఉత్ే్తజిత జన్రేటర్ ద్రని వోల్టటే జ్ న్్య 
నిరిమేంచద్్య. క్తంది కారణ్రలలో ఏద�ైన్ర ఒక కారణంగా జన్రేటర్ ద్రని 
అవ్శేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా క్రలోపువ్చ్యచే.

-  జన్రేటర్ ఎకు్కవ్స్్టపు పనిల్టకుండ్ర ఉంటుంది.

-  భారీ షార్టే స్ర్క్కయూట్.

-  భారీ ఓవ్ర్ లోడింగ్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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-  జన్రేటర్ చ్రలా వేడిక్త గురవ్ుతుంది.

జన్రేటర్ ద్రని అవ్శేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా క్రలోపుయిన్పుపుడు, 
దిగువ్ ప్్టరొ్కన్నా విధ్ంగా ద్రనిని మళీలు స్తృషిటేంచవ్చ్యచే.

ఫ్వల్డ్  యొక్క ఫ్ాలు ష్ింగ్:అవ్శేష అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా స్తృషిటేంచే పద్్ధతులోలు  
మెరసి్్ట ఒకటి `ఫీల్డ్ ’. చితరాం 2లో చూప్ిన్ విధ్ంగా షంట్ ఫీల్డ్  ని బాయుటరీ 
ల్టద్ర ఏద�ైన్ర DC స్ో ర్సా లో కొనినా నిమిషాల పాటు కలపడం ద్ర్వరా 
దనీినా చేయవ్చ్యచే.

మెరిస్్ట ఫీల్డ్  న్్య చేస్్య్త న్నాపుపుడు, ఇపుపుడు స్తృషిటేంచబడిన్ అయస్ా్కంత 
క్ేతరాం యొక్క ధ్్యరా వ్ణత అంతకు ముంద్్య క్రలోపుయిన్ అవ్శేష 
అయస్ా్కంత క్ేతరాం వ్లె ఉండ్రలి.

ఆచరణలో, ఈ తనిఖీ స్ాధ్యుం కాకపో వ్చ్యచే. పరాత్్రయుమానాయంగా 
ఫీల్డ్  మరియు స్ంబంధిత ఫీల్డ్  టెరిమేన్ల్ లన్్య ఫ్ాలు షింగ్ చేయడ్రనిక్త 
ఉపయోగించే DC స్రఫరా యొక్క ధ్్యరా వ్ణతన్్య గమనించండి. 
జన్రేటర్ న్్య ద్రని రేట్ వేగంత్ో ప్్టరొ్కన్నా దిశలో అమలు చేయండి. 
ప్్టరారపిే్త అవ్శేష వోల్టటే జ్ మరియు ద్రని ధ్్యరా వ్ణతన్్య కొలవ్ండి. 
అవ్శేష వోల్టటే జ్ యొక్క ధ్్యరా వ్ణత DC జన్రేటర్ త్ో స్మాన్ంగా ఉందో 
ల్టదో  తనిఖీ చేయండి. రివ్ర్సా గా గురి్తంచిన్టలుయితే్, రివ్ర్సా పో లారిటీలో 
స్రఫరా వోల్టటే జ్ ని కలపడం చేయడం ద్ర్వరా ఫీల్డ్  న్్య మళీలు ఫ్ాలు ష్ 
చేయండి.

DC షంట్ జనరేటర్ యొక్క అయసా్కంతీకరణ లక్షణం: చితరాం 3లో 
చూప్ిన్ అయస్ా్కంత్కరణ లక్షణ వ్కరోత ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ మరియు 
ప్్టరారిత వోల్టటే జ్ మధ్యు స్ంబంధ్రనినా ఇస్్య్త ంది. emf స్మీకరణ్రనినా 
స్ూచిస్ూ్త , ఒక జన్రేటర్ లోని ప్్టరారేప్ిత emf అనేది ఒక పో ల్ కు 
అన్్యవ్ులు మరియు జన్రేటర్ యొక్క నిమిషానిక్త వ్చేచే విపలువాలకు 
అన్్యలోమాన్్యపాతంలో ఉంటుంది. సి్థిరమెైన్ వేగంత్ో, ఉతపుతి్త  
చేయబడని్ emf ఫీల్డ్  అణువ్ులకు నేరుగా అన్్యలోమాన్్యపాతంలో 
ఉంటుంది. ఇచిచేన్ యంతరాంలో, అణువ్ుల ఫీల్డ్    విద్్యయుత్�ైపు ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది. గారో ఫ్ (చితరాం3) ఈ లక్షణ్రనినా వివ్రిస్్య్త ంది. అవ్శేష 
అయస్ా్కంతత్వం కారణంగా, పాయింట్ `a’క్త దిగువ్న్ ఉన్నా వ్ంపు 
భాగం స్్యన్రనా వ్ద్దా  పరాా రంభం కాద్్య. పాయింటలు  `ab’ మధ్యు, వ్కరోరఖే్ 
ద్రద్రపు స్రళ రేఖ్లో ఉంటుంది, ఇది ఆ పరాా ంతంలోని వోల్టటే జ్ 
ఫీల్డ్    విద్్యయుతు్క అన్్యలోమాన్్యపాతంలో ఉంటుంద్ని స్ూచిస్్య్త ంది. 
పాయింటులు  `b’ మరియు `c’ మధ్యు ఫీల్డ్    విద్్యయుత్ోలు  ప్ెద్దా  ప్ెరుగుద్ల 
వోల్టటే జ్ లో స్్వలపు ప్ెరుగుద్లకు కారణమవ్ుతుంది. 

ఇది ఫీల్డ్  క్రర్ లు స్ంతతృప్తతన్్య చేరుకుంటున్రనాయని స్ూచిస్్య్త ంది 
మరియు వ్కరోరేఖ్ యొక్క ఈ భాగానినా వ్కరోరేఖ్ యొక్క 
`మోకాలి’(knee) అంటారు. పాయింటులు  `c’ మరియు `d’ మధ్యు, 
ప్ెరిగిన్ ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ ప్్టరారేప్ిత వోల్టటే జీని ప్ెంచల్టకపో తుంద్ని స్ూచించే 

వ్కరోరఖే్ ఫ్ాలు ట్ గా ఉంటుంది. ఫీల్డ్  క్రరలు స్ంతతృప్తత దీనిక్త కారణం. 
స్ంతతృప్తత కారణంగా, ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు స్ిథిరంగా మారుతుంది మరియు 
ప్్టరారపే్ిత వోల్టటే జ్ మరింత ప్ెరిగే సి్థితిలో ఉండద్్య. ఈ వ్కరోతన్్య నో-లోడ్ 
ల్టద్ర ఓప్ెన్-స్ర్క్కయూట్ కాయురెక్తటేరీక్ కర్్వ అని కూడ్ర అంటారు.

క్రలుషటామ్�ైన పరాతిఘటన:షంట్ ఫీల్డ్  స్ర్క్కయూట్   పరాతిఘటన్  చ్రలా 
ప్ెద్దాది అయిన్టలుయిత్ే, ద్రని వోల్టటే జీని నిరిమేంచడ్రనిక్త ఫీల్డ్  లోక్త 
తగిన్ంత  విద్్యయుత్ పరావ్హించటానిక్త అన్్యమతించద్్య. మరో మాటలో 
చ�పాపులంటే, ఇది బహిరంగ కే్తరాం వ్లె పనిచేస్్య్త ంది. అంద్్యవ్లలు , ఫీల్డ్  
స్ర్క్కయూట్ నిరోధ్కత అనే విలువ్ కంటే చిన్నాదిగా ఉండ్రలి క్తలుషటేమెైన్ 
క్ేతరా నిరోధ్కత. క్తరోటికల్ ఫీల్డ్    పరాతిఘటన్  అనేది షంట్ ఫీల్డ్  స్ర్క్కయూట్ 
యొక్క   పరాతిఘటన్  యొక్క అతయుధిక విలువ్, దీనిత్ో DC షంట్ 
జన్రేటర్ వోల్టటే జ్ ని నిరిమేంచగలద్్య. పరాతిఘటన్ యొక్క ఈ విలువ్కు 
మించి, జన్రేటర్ వోల్టటే జీని నిరిమేంచడంలో విఫలమవ్ుతుంది. క్తలుషటేమెైన్ 
పరాతిఘటన్ యొక్క విలువ్న్్య టాంజెని్షయల్ లెైన్ ఓప్ెన్ స్ర్క్కయూట్ 
లక్షణ వ్కరోరేఖ్న్్య గీయడం ద్ర్వరా నిర్ణయించవ్చ్యచే. (చితరాం 4) 

ఉద్రహరణకు, చితరాం 4 యొక్క లెైన్ OR చూప్ిన్ విధ్ంగా ఓప్ెన్-
స్ర్క్కయూట్ లక్షణ వ్కరోరఖే్ప్ెై టాంజెంట్ ని గీయడం ద్ర్వరా, టాంజెంట్ 
వ్కరోరేఖ్ న్్యండి `b’ పాయింట్ వ్ద్దా  విడిపో తున్నాటులు  మేము 
కన్్యగొన్రనాము. పాయింట్ `బి’ న్్యండి x మరియు y అక్షం వ్రకు 
ఆరిడ్నేట్ లన్్య గీయడం ద్ర్వరా, క్తరోటికల్   పరాతిఘటన్  (Rc) విలువ్న్్య 
ఈ క్తరోంది విధ్ంగా నిర్ణయించవ్చ్యచే.

Rc = ఫీల్డ్  క్తలుషటేమెైన్ పరాతిఘటన్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫీల్డ్  స్ర్క్కయూట్ పరాతిఘటన్ అనేది ఫీల్డ్  పరాతిఘటన్ మరియు ఫీల్డ్  
పున్ఃపరాా రంభించిన్ పరాతిఘటన్ యొక్క మొత్తం. జన్రేటర్ స్ీ్వయ-
ఉతే్్తజితం క్రస్ం ఉదేదాశించిన్టలుయిత్ే, వోల్టటే జ్ ని నిరిమేంచడ్రనిక్త 

జన్రేటర్ న్్య పరాా రంభించడ్రనిక్త ఈ విలువ్ 1000 ఓమ్ లు (ఫీల్డ్  
స్ర్క్కయూట్   పరాతిఘటన్ ) కంటే తకు్కవ్గా ఉండ్రలి. ఫీల్డ్  రెగుయుల్టటర్   
పరాతిఘటన్  అధిక విలువ్త్ో స్ెట్ చేయబడిన్పుపుడు స్ాధ్రరణంగా 
ఇది జరుగుతుంది.

DC జనరేటర్ యొక్క లక్షణ్ధలు (Characteristics of DC generator)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• DC సిర్గస్ జనరేటర్, DC షంట్ జనరేటర్, DC సమ్్మమిళనం జనరేటర్ యొక్క లక్షణ్ధనిని వివరించండి
• DC షంట్ జనరేటరలు సమ్్యంతర చరయాన్య వివరించండి 
• ఆరేమిచర్ పరాతిచరయా మ్రియు నివైారణల పరాభ్్యవైానిని వివరించండి
• DC జనరేటరలు నషాటా లు మ్రియు సామ్రాథి యూనిని వివరించండి
• DC జనరేటర్ యొక్క సాధ్ధరణ మ్రియు నిరవీహణన్య వివరించండి.

సిర్గస్ జనరేటర్ యొక్క లక్షణ్ధలు:ఈ రకమెైన్ జన్రేటర్ లలో ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ లు, ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్ లు మరియు బాహయు లోడ్ స్ర్క్కయూట్ 
అన్నా చితరాం 1లో చూప్ిన్ విధ్ంగా వ్రుస్లో అన్్యస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటాయి.

అంద్్యవ్లలు , అదే  విద్్యయుత్ ఆరేమేచర్ వ�ైండింగ్, ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ మరియు 
లోడ్ ద్ర్వరా పరావ్హిస్్య్త ంది. లెట్, I = la = lsc =lL ఇక్కడ, Ia = 
ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్ lsc = స్ిరీస్ ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ lL = లోడ్  విద్్యయుత్ 
వ్రుస్ చ్యటాటే  DC జెన్రేటర్ లో స్ాధ్రరణంగా మూడు ముఖ్యుమెైన్ 
లక్షణ్రలు ఉన్రనాయి, ఇవి స్ిరీస్ వ్ంటి వివిధ్ పరిమాణ్రల మధ్యు 
స్ంబంధ్రనినా చూపుత్్రయి. ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ ల్టద్ర నిష్క్రిమణ విద్్యయుత్, 
ఉతపుతి్త  చేయబడని్ వోల్టటే జ్, టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ మరియు లోడ్  విద్్యయుత్.

సిర్గస్-గాయం DC జనరేటర్ యొక్క అయసా్కంతమ్ు లేద్్ధ ఓపెన్ 
సర్క్కయూట్ లక్షణం

భారము ల్టని వోల్టటే జ్ మరియు ఫీల్డ్  ఉతే్్తజం విద్్యయుత్ మధ్యు 
స్ంబంధ్రనినా చూప్ించే వ్కరోరేఖ్న్్య అయస్ా్కంతము ల్టద్ర ఓప్ెన్ 
స్ర్క్కయూట్ లక్షణ రఖే్ అంటారు. భారము ల్టన్పుపుడు, భారము 
టరెిమేన్ల్సా ఓప్ెన్ స్ర్క్కయూట్ లో ఉంటాయి, ఫీల్డ్  లో ఫీల్డ్  విద్్యయుత్ 
ఉండద్్య, ఆరేమేచర్, ఫీల్డ్  మరియు భారము కలపబడ్రడ్ యి మరియు 
ఈ మూడు స్ర్క్కయూట్ యొక్క మూస్ివేయబడిన్ ద్రరపు మడతన్్య 
తయారు చేస్ా్త యి. కాబటిటే , ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ న్్య వేరు చేయడం మరియు 
బాహయు మూలం ద్ర్వరా DC జన్రేటర్ న్్య ఉతే్్తజపరచడం ద్ర్వరా ఈ 
వ్కరోతన్్య ఆచరణ్రతమేకంగా పొ ంద్వ్చ్యచే.ఇక్కడ AB వ్కరోరేఖ్ దిగువ్న్ 
ఉన్నా రేఖ్ాచితరాంలో వ్రస్ చ్యటటే DC జన్రేటర్ యొక్క అయస్ా్కంత 
లక్షణ్రనినా చూపుత్ోంది. ధ్్యరా వాల స్ంతతృప్తత వ్రకు వ్కరోరఖే్ యొక్క 
స్రళత కొన్స్ాగుతుంది. ఆ తరా్వత ఫీల్డ్    విద్్యయుతినా ప్ెంచడం క్రస్ం 
DC జన్రేటర్ యొక్క టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ లో గణన్యమెైన్ మారుపు 

ఉండద్్య. అవ్శేష అయస్ా్కంతత్వం కారణంగా, ఆరేమేచర్ అంతటా ఒక 
చిన్నా పరాా రంభ వోల్టటే జ్ ఉంటుంది, అంద్్యకే మూలం O కంటే కొంచ�ం 
ప్ెైన్ ఉన్నా పాయింట్ A న్్యండి వ్కరోత పరాా రంభమెైంది.

వరస చ్యటటా   DC జనరేటర్ యొక్క అంతరగీత లక్షణం 

అంతరగాత లక్షణ వ్కరోత ఆరేమేచర్ లో ఉతపుతి్త  చేయబడని్ వోల్టటే జ్ 
మరియు లోడ్  విద్్యయుత్ మధ్యు స్ంబంధ్రనినా ఇస్్య్త ంది. భారము 
ల్టని వోల్టటే జ్ న్్యండి ఆరేమేచర్ స్పుంద్న్ యొక్క అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా 
త్ొలగించం పరాభావ్ం కారణంగా చ్యక్కన్్య త్స్ివేయడం ద్ర్వరా ఈ 
వ్కరోత పొ ంద్బడుతుంది. కాబటిటే , అస్లు ఉతపుతి్త  చేయబడని్ వోల్టటే జ్ 
(ఉద్ర.) నో లోడ్ వోల్టటే జ్ (E0) కంటే తకు్కవ్గా ఉంటుంది. అంద్్యకే 
ఓప్ెన్ స్ర్క్కయూట్ లక్షణ వ్కరోరేఖ్ న్్యండి వ్కరోరేఖ్ కొదిదాగా పడిపో తుంది. 
ఇక్కడ OC వ్కరోరఖే్ దిగువ్న్ ఉన్నా రేఖ్ాచితరాంలో వ్రస్ చ్యటటే యొక్క 
అంతరగాత లక్షణం ల్టద్ర మొత్తం లక్షణ్రనినా చూపుత్ోంది DC జన్రేటర్. 
(చితరాం 2)

వరస చ్యటటా   DC జనరేటర్ యొక్క బ్యహయా లక్షణం:బాహయు లక్షణ వ్కరోత 
భారము విద్్యయుత్(lL)త్ో టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ (V) యొక్క వ�ైవిధ్రయునినా 
చూపుతుంది. ఈ రకమెైన్ జెన్రేటర్ యొక్క టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ 
వాస్్తవానిక్త ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ వోల్టటే జ్ (ఉద్ర) న్్యండి ఆరేమేచర్ 
పరాతిఘటన్ (Ra) మరియు స్ిరీస్ ఫీల్డ్  పరాతిఘటన్ (Rsc) కారణంగా 
ఓహిమేక్ (ohmic) డ్రరా ప్ న్్య  త్స్ివేయడం ద్ర్వరా పొ ంద్బడుతుంది. 
టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ V = ఉద్ర - l (Ra + Rsc) టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ విలువ్ 
ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ వోల్టటే జ్ కంటే తకు్కవ్గా ఉన్నాంద్్యన్ బాహయు లక్షణ 
వ్కరోత అంతరగాత లక్షణ వ్కరోరఖే్కు దిగువ్న్ ఉంటుంది. ఇక్కడ చితరాం 
2లో OD కర్్వ వ్రస్ చ్యటటే  DC జన్రేటర్ యొక్క బాహయు లక్షణ్రనినా 
చూపుత్ోంది

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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షంట్ జనరేటర్ యొక్క భ్్యరమ్ు /లోడ్ లక్షణం :ఒక నిరిదాషటే  పరాయోజన్ం 
క్రస్ం జన్రేటర్ యొక్కఅన్్యకూలతన్్య నిరా్ధ రించడ్రనిక్త బాహయు/ 
భారము లక్షణం ముఖ్యుమెైన్ది. DC షంట్ జన్రేటర్ భారము 
అయిన్పుపుడు, భారము  విద్్యయుత్ ప్ెరుగుద్లత్ో టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ 
పడిపో తుంద్ని కన్్యగొన్బడింది. షంట్ జన్రేటర్ లో, ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ 
సి్థిరంగా ఉన్నాటులు  కనిప్ిస్్య్త ంది, అంద్్యవ్లలు , `V’ కూడ్ర సి్థిరంగా 
ఉండ్రలి మరియు భారము న్్యండి స్్వతంతరాంగా ఉండ్రలి. కాన్ అది 
ఆచరణ్రతమేకంగా కాద్్య. టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ తగగాడ్రనిక్త రెండు పరాధ్రన్ 
కారణ్రలు ఉన్రనాయి. 

అవి :

•  ఆరేమేచర్ పరాతిఘటన్ పడిపో వ్డం(నేరుగా).

•  ఆరేమేచర్ పరాతిచరయు పడిపో వ్డం(పరోక్షంగా).

ప్ెై రెండు కారణ్రల వ్లలు , టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ తగుగా తుంది. ఇది ఫీల్డ్    
విద్్యయుతునా కూడ్ర పరాభావితం చేస్్య్త ంది. తగిగాన్ ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ ఫీల్డ్  
అన్్యవ్ులన్్య తగిగాస్్య్త ంది, ఇది ప్్టరారేప్ిత emfని మరింత తగిగాస్్య్త ంది.

ఆరేమిచర్ పరాతిఘటన పడిపో వడం:ఫ్ారుమేలా పరాకారంటెరిమేన్ల్ 
వోల్టటే జ్=ప్్టరారపే్ిత emf–ఆరమేేచర్ పరాతిఘటన్ పడిపో తుంది

V = E – IaRa

ఇక్కడ Ia అనేది ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్

మరియు Ra అనేది ఆరేమేచర్ స్ర్క్కయూట్ పరాతిఘటన్

అలాగే, విద్్యయుత్ భారము ప్ెరిగిన్పుపుడు, ఆరమేేచర్ స్ర్క్కయూట్ లో 
ఎకు్కవ్ వోల్టటే జ్ పడిపో తుంది. అంద్్యవ్లలు , భారము పరిస్ిథితిలో 
టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ `V’ తగుగా తుంది.

ఆరేమిచర్ ఆరేమిచర్ పరాతిచరయా పడిపో వడం:ఆరేమేచర్ పరాతిచరయు యొక్క 
అయస్ా్కంతత్్ర్వనినా త్ొలగించే పరాభావ్ం కారణంగా, పరాధ్రన్ పో ల్ 
అన్్యవ్ులు బలహనీ్పడుతుంది మరియు ప్్టరారేప్ిత emf (E) ద్రని 
పరిమాణంలో తగిగాంచబడుతుంది.బాహయు లక్షణం టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ 
మరియు విద్్యయుత్ భారము మధ్యు స్ంబంధ్రనినా ఇస్్య్త ంది. చితరాం 3 
ఈ లక్షణ్రనినా నిర్ణయించడ్రనిక్త స్ర్క్కయూట్ రేఖ్ాచిత్్రరా నినా ఇస్్య్త ంది. 
జన్రేటర్ మొద్ట ద్రని రేట్ వోల్టటే జ్ వ్రకు నిరిమేంచబడింది. అపుపుడు 
అది పూరి్త భారము వ్రకు తగిన్ ఫ్టజ్ల్లలు లోడ్ చేయబడుతుంది. 
టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ మరియు స్ంబంధిత భారం పరావాహాలు పరాతి ఫ్టజ్్క 
గురి్తంచబడత్్రయి.

ఈ పరాయోగంలో, క్ేతరా పరావాహానినా స్ిథిరంగా ఉంచ్రలి. భారంప్ెై టెరిమేన్ల్  
స్ంభవ్యుం తగిగాన్పుపుడు, ఆరేమేచర్ అంతటా అన్్యస్ంధ్రనించబడిన్ 
ఫీల్డ్  తగిగాన్   విద్్యయుతునా కలిగి ఉండటమే దీనిక్త కారణం. ఈ పరాభావ్ం, 

అన్్యమతించిన్టలుయిత్ే, ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులన్్య తగిగాస్్య్త ంది, తద్ర్వరా 
ప్్టరారపే్ిత వోల్టటే జ్ తగుగా తుంది. ఈ పరాభావ్ం స్ంచితంగా టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జీని 
మరింత తగిగాస్్య్త ంది. టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ VT మరియు లోడ్  విద్్యయుత్ IL 

యొక్క పొ ందని్ విలువ్ల న్్యండి, బాహయు లక్షణ వ్కరోరేఖ్ చితరాం 4లో 
చూప్ిన్ విధ్ంగా స్మాన్ం చేయబడింది, ఇది `Y’ అక్షం మీద్ VT 

మరియు X అక్షం మీద్ IL. రఖే్ న్్యండి భారం ల్టని వోల్టటే జ్ OA గరిషటేంగా 
ఉంద్ని గమనించబడుతుంది.మరియు భారం అయిన్పుపుడు అది 
OBక్త పడిపో తుంది, జనె్రేటర్ యొక్క ప్్టరు పలకలో ప్్టరొ్కన్నా 
విధ్ంగా పూరి్త భారం విద్్యయుత్ విలువ్ స్రనే్ని స్ూచించడ్రనిక్త.
ఎటువ్ంటి భారం న్్యండి పూరి్త భారంకు వోల్టటే జ్ పతన్ం, ఇది ఆరేమేచర్ 
పరాతిచరయు వ్లలు  వ్స్్య్త ంది మరియు ఆరేమేచర్ వోల్టటే జ్ పతన్ం ఏ మాతరాం 
గురి్తంచద్గని్ది కాద్్య. స్ాధ్రరణంగా జన్రేటరులు  పూరి్త భారం  విద్్యయుత్ 
IL బటా్వడ్ర చేయడ్రనిక్త ర్కపొ ందించబడ్రడ్ యి మరియు వోల్టటే జ్ 
పతన్ం భారం ల్టని వోల్టటే జ్ లో 5 న్్యండి 8 శాతం ఉంటుంది,ఇది 
అతితకు్కవ్గా పరిగణించబడుతుంది. భారం నిరోధ్కతన్్య తగిగాంచడం 
ద్ర్వరా భారం  విద్్యయుత్ మరింత ప్ెరిగతి్ే, వ్కరోరఖే్ చితరాం 5లో చూపి్న్ 
విధ్ంగా `C’ బింద్్యవ్ుకు చేరుకుంటుంది. ఈ స్మయంలో, టెరిమేన్ల్ 
వోల్టటే జ్ OCక్త పడిపో తుంది, ఇది భారం ల్టని ద్రనిత్ో పో లిచేన్పుపుడు 
గణన్యమెైన్ పతన్ం అవ్ుతుంది. టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్.ఈ స్మయంలో 
`C’, లోడ్  విద్్యయుత్ గరషిటేంగా ఉన్నాపపుటికీ (స్రే), టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ 
భారం ల్టని వోల్టటే జ్ కంటే చ్రలా తకు్కవ్గా ఉంటుంది. అయిత్ే, భారం 
నిరోధ్కత మరింత తగిగాన్పుపుడు భారం  విద్్యయుత్ OMక్త తగుగా తుంది 
మరియు VT `OD’క్త తగిగాంచబడుతుంది, అంటే భారం   విద్్యయుతినా స్రే 
మించి ప్ెంచడం స్ాధ్యుం కాద్్య మరియు పాయింట్ `C’ని బేరాక్ డౌన్ 
పాయింట్ అంటారు. ఇది జన్రేటర్ స్రఫరా చేయగల గరిషటే   విద్్యయుత్. 
ఈ బింద్్యవ్ు `C’ ద్రటి, భారం నిరోధ్కత తగగాడంత్ో వ్కరోరేఖ్ వేగంగా 
పడిపో తుంది, విద్్యయుత్ భారము కూడ్ర ప్ెరగడ్రనిక్త బద్్యలుగా 
తగుగా త్ోంద్ని స్ూచిస్్య్త ంది. పాయింట్ `E’ వ్ద్దా  జన్రేటర్ వాస్్తవ్ంగా 
షార్టే-స్ర్క్కయూట్ చేయబడింది మరియు IaRa డ్రరా ప్ మరియు ఆరేమేచర్ 
పరాతిచరయు కారణంగా ప్్టరారేప్ించబడిన్ మొత్తం వోల్టటే జ్ ద్రద్రపు స్్యన్రనాక్త 
పడిపో తుంది. బద్్యలుగా, మేము OE అనేది జన్రేటర్ యొక్క 
అవ్శేష వోల్టటే జ్ అని చ�పపువ్చ్యచే. ఆచరణ్రతమేకంగా అనినా జన్రేటరులు  
వ్కరోరఖే్ యొక్క `AB’ భాగంలో మాతరామే పనిచేస్ా్త యి

ఇక్కడ జన్రేటర్ యొక్క స్ామరథియూం గరషిటేంగా ఉంటుంది.

అంతరగీత లక్షణం: షంట్ జన్రేటర్ లో అంతరగాత లక్షణం ప్్టరారేపి్త వోల్టటే జ్ 
మరియు ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్ మధ్యు స్ంబంధ్రనినా ఇస్్య్త ంది స్మీకరణం
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DC షంట్ జనరేటర్ యొక్క అన్యవరతినం :DC షంట్ జనె్రేటర్ యొక్క 
భారం లక్షణం పరాకారం, భారం ల్టని న్్యండి పూరి్త భారంకు వోల్టటే జ్ లో 
తగుగా ద్ల, విద్్యయుత్ భారం యొక్క రేట్ విలువ్ వ్రకు గురి్తంచద్గిన్ది 
కాద్్య. అంద్్యవ్లలు , దీనిని స్ిథిరమెైన్ వోల్టటే జ్ జన్రేటర్ అని ప్ిలుస్ా్త రు. 
అంద్్యవ్లలు , ఇది స్ిథిరమెైన్ భారం క్రస్ం ఉపయోగించవ్చ్యచే:

•  అపకేంద్రా పంపు  

•  లెైటింగ్ భారం    

•  అభిమాన్్యలు    

•  బాయుటరీ ఛ్రరిజింగ్ మరియు ఎలక్రటేరీ ప్్టలు టింగ్.  

కాంపౌండ్ జనరేటర్ :ఒక జన్రేటర్ లోని షంట్ ఫీల్డ్  మరియు వ్రుస్ 
ఫీల్డ్  కలయిక రెండు ఉత్ే్తజిత వ్న్రులన్్య అందిస్్య్త ంది మరియు 
అటువ్ంటి జన్రేటర్ న్్య స్మేమేళన్ జన్రేటర్ అంటారు.

ల్యంగ్ షంట్ సమ్్మమిళనం జనరేటర్ :షంట్ ఫీల్డ్  ఆరేమేచర్ 
మరియు వ్రుస్ ఫీల్డ్  యొక్క వ్రుస్ కలయికత్ో స్మాంతరంగా 
అన్్యస్ంధ్రనించబడిన్పుపుడు, జన్రేటర్ చితరాం 6లో చూపబడిన్ 
లాంగ్ షంట్ కాంపౌండ్ జన్రేటర్ గా కలపబడింద్ని చ�పపుబడింది.

షార్టా షంట్ సమ్్మమిళనం జనరేటర్:షంట్ ఫీల్డ్  కవే్లం ఆరమేేచర్ త్ో 
స్మాంతరంగా అన్్యస్ంధ్రనించబడిన్పుపుడు, జన్రేటర్ ఒక చిన్నా 
షంట్ స్మేమేళన్ం జన్రేటర్ గా అన్్యస్ంధ్రనించబడింద్ని చ�పపుబడింది, 
ఇది చితరాం 7లోచూపబడింది.

సంచిత సమ్్మమిళనం జనరేటర్:షంట్ ఫీల్డ్  ఉతే్్తజం అన్్యవ్ులు 
స్ాధ్రరణంగా ఎకు్కవ్ ల్టద్ర తకు్కవ్లో స్ిథిరంగా ఉంటుంది మరియు 
టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ హెచ్యచేతగుగా లకు లోన్వ్ుతున్నాపుపుడు కొదిదాగా 
మాతరామే పరాభావితమవ్ుతుంది. వ్రుస్ ఫీల్డ్  యొక్క అన్్యవ్ులు 
చ్రలా మారుత్్రయి ఎంద్్యకంటే ద్రని ఆంప్ియర్-మలుపులు 
విద్్యయుత్ భారముప్ెై ఆధ్రరపడి ఉంటాయి. విద్్యయుత్ భారము స్్యన్రనా 
అయిన్పుపుడు, అది తకు్కవ్ అన్్యవ్ులు (లాంగ్ షంట్) ల్టద్ర 
అన్్యవ్ులు (షార్టే షంట్) ల్టకుండ్ర ఉతపుతి్త  చేస్్య్త ంది మరియు 
విద్్యయుత్ భారము ఎకు్కవ్గా ఉన్నాపుపుడు, అది మంచి మొత్తంలో 
అన్్యవ్ులన్్య స్తృషిటేస్్య్త ంది. వోల్టటే జ్ పడిపో వ్డంకు అది ఎంతవ్రకు 
భరీ్త చేయాలి అనేద్రనిప్ెై అది ఎంత అన్్యవ్ులు అభివ్తృది్ధ  చ�ంద్రలి. 
స్మేమేళన్ం యంతరాంలో, శేరోణి ఫీల్డ్  నేరుగా షంట్ ఫీల్డ్  ప్ెై ఇన్్యసాల్టషన్ ల 
ద్ర్వరా స్రెైన్ విభజన్త్ో గాయమవ్ుతుంది.

చితరాం 8లో చూప్ిన్ విధ్ంగా వ్రుస్ ఫీల్డ్  కాయిల్సా షంట్ ఫీల్డ్  కు 
’స్హాయకం’క్త అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉండవ్చ్యచే. అపుపుడు ఈ 
యంతరాం స్ంచిత (వ్రుస్గా జ్లడింపుల ద్ర్వరా పె్రుగుతున్నా)
స్మేమేళన్ం జన్రేటర్ గా చ�పపుబడుతుంది. వ్రుస్ ఫీల్డ్  యొక్క 
ఆంప్ియర్ మలుపులు స్మేమేళన్ం మొత్్ర్త నినా నిర్ణయిస్ా్త యి.

విభినని సమ్్మమిళన జనరేటర్ :శేరోణి ఫీల్డ్  ద్ర్వరా ఉతపుతి్త  చేయబడని్ 
అణువ్ులు చితరాం 9లో చూప్ిన్ విధ్ంగా షంట్ ఫీల్డ్  అణువ్ులన్్య 
వ్యుతిరేక్తస్్ట్త , ఆ చరయున్్య `బక్తంగ్’ అని ప్ిలుస్ా్త రు.మరియు యంత్్రరా నినా 
అవ్కలన్ (వ్రుస్ త్స్ివేతల ద్ర్వరా తగుగా తున్నా) స్మేమేళన్ం 
జెన్రేటర్ అని అంటారు. 

DC సమ్్మమిళనం జనరేటర్ యొక్క బ్యహయా లక్షణ్ధలు 

సంచిత సమ్్మమిళనం జనరేటర్ : చితరాం 10 పొ డవ�ైన్ షంట్ స్ంచిత 
స్మేమేళన్ం జనె్రేటర్ క్రస్ం కన�క్షన్ రఖే్ాచిత్్రరా నినా చూపుతుంది. 
అటువ్ంటి కలపడంలో, వ్రుస్ఫీల్డ్  షంట్ ఫీల్డ్  కు స్హాయం చేస్్య్త ంది 
మరియు మొత్తం అన్్యవ్ులు రెండు అన్్యవ్ుల మొత్్ర్త నిక్త స్మాన్ంగా 
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ఉంటుంది. వివిధ్ భారం పరావాహాలు IL మరియు స్ంబంధిత టెరిమేన్ల్ 
వోల్టటే జ్ VT క్రస్ం రీడింగుల స్మితిని త్స్్యక్రవ్డం ద్ర్వరా, మేము VT 

మరియు IL మధ్యు స్ంబంధ్రనినా చూప్ించే గారో ఫ్ న్్య గీయవ్చ్యచే. ఈ 
వ్కరోరేఖ్న్్య బాహయు లక్షణ వ్కరోరఖే్ అంటారు.

వ్కరోరఖే్ యొక్క ఆకతృతి చితరాం 11 యొక్క వ్కరోరేఖ్ `C’లో 
చూపబడని్టలుయితే్, అది షంట్ జన్రేటర్ కు చూప్ిన్ వ్కరోరేఖ్ వ్లె 
ఉంటుంది మరియు స్ిథిరమెైన్ వోల్టటే జ్ భారం క్రస్ం ఈ జన్రేటర్ న్్య 
ఉపయోగించవ్చ్యచే. వ్కరోరేఖ్ యొక్క ఆకతృతి చితరాం 11 యొక్క వ్కరోరేఖ్ 
`an’లో చూపబడని్టలుయిత్ే, భారం  విద్్యయుత్ ప్ెరుగుద్లత్ో టెరిమేన్ల్ 
వోల్టటే జ్ ప్ెరుగుతుంద్ని చూప్ిస్్య్త ంది. IaRa తగగాడం మరియు 
ఆరేమేచర్ స్పుంద్న్న్న్్య అధిగమించడ్రనిక్త అవ్స్రమెైన్ అన్్యవ్ుల 
కంటే వ్రుస్ ఆంప్ియర్- మలుపులు ఎకు్కవ్ అన్్యవ్ులన్్య ఉతపుతి్త  
చేస్ా్త యి. అటువ్ంటి యంత్్రరా నినా ఓవ్ర్ కాంపౌండ్ జనె్రేటర్ అని 
ప్ిలుస్ా్త రు మరియు ఈ జన్రేటర్ స్్యద్ూర పంప్ిణీ లెైన్లు కు భారం 
స్రఫరా చేయడ్రనిక్త ఉపయోగించబడుతుంది, తద్ర్వరా లెైన్ లోని 
వోల్టటే జ్ తగుగా ద్ల పె్రిగిన్ వోల్టటే జ్ ద్ర్వరా భరీ్త చేయబడుతుంది.వ్కరోరేఖ్ 
యొక్క ఆకారం చితరాం 11 యొక్క వ్కరోరేఖ్ `బి’లో చూపబడని్టలుయిత్ే, 
కొదిదాగా భారం వ్ద్దా  వ్రుస్ ఆంప్ియర్ మలుపులు IaRa తగగాడంన్్య 
అధిగమించడ్రనిక్త అవ్స్రమెైన్ ద్రనికంటే ఎకు్కవ్ అన్్యవ్ులన్్య 
ఉతపుతి్త  చేస్్య్త న్రనాయని చూప్ిస్్య్త ంది, అయిత్ే పూరి్త భారంలో వ్రుస్ 
ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు స్రిపో తుంద్ని చూప్ిస్్య్త ంది. IaRa తగగాడం మరియు 
ఆరమేేచర్ పరాతిచరయున్్య అధిగమించడ్రనిక్త. అటువ్ంటి యంత్్రరా నినా ఫ్ాలు ట్ 
(స్ాథి యి) స్మమేేళన్ం జెన్రేటర్ అని ప్ిలుస్ా్త రు మరియు ఈ జన్రేటర్ 
నిరేదాశిత టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ అవ్స్రమయి్యయు స్ిథిరమెైన్ భారంలకు శక్త్తని 
స్రఫరా చేయడ్రనిక్త ఉపయోగించబడుతుంది. 

కర్్వ యొక్క ఆకారం `D’ వ్కరోరేఖ్లో చూపబడిన్టలుయిత్ే, IaRa 
తగగాడం మరియు ఆరేమేచర్ స్పుంద్న్ కారణంగా టరెిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ 
తగగాడ్రనినా అధిగమించడ్రనిక్త వ్రుస్ ఆంప్ియర్- చ్యటటేలు స్రిపో వ్ని 

చూప్ిస్్య్త ంది, అయిత్ే అవి షంట్ కు స్హాయం చేస్్య్త న్రనాయి. అటువ్ంటి 
యంత్్రరా నినా అండర్-కంపౌండ్డ్  జనె్రేటర్ అని ప్ిలుస్ా్త రు మరియు ఈ 
జన్రేటర్ న్్య ఎలక్రటేరీ ప్్టలు టింగ్ ల్టద్ర లెైటింగ్ క్రస్ం ఉపయోగించవ్చ్యచే.

అవకలన సమ్్మమిళనం జనరేటర్: చితరాం 12లో చూప్ిన్ విధ్ంగా సి్రీస్ 
ఫీల్డ్  టెరిమేన్ల్సా పరస్పురం మారచేబడిత్ే, అపుపుడు పొ ందని్ వ్కరోరేఖ్ 
చితరాం 13లో చూప్ిన్ విధ్ంగా ఉండవ్చ్యచే. అటువ్ంటి కలపడంలో, 
స్ిరీస్ ఫీల్డ్  షంట్ ఫీల్డ్  న్్య వ్యుతిరేక్తస్్య్త ంది మరియు జన్రేటర్ అవ్కలన్ 
స్మేమేళన్ం జన్రేటర్ అవ్ుతుంది. ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ మొత్తం 
అన్్యవ్ులు షంట్ ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు మెైన్స్ కు స్మాన్ంగా ఉంటుంది  
స్ిరీస్ ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు రఖే్ న్్యండి, లోడ్  విద్్యయుత్ ప్ెరుగుద్లత్ో 
టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ త్వ్రాంగా తగిగాపో తుంద్ని స్పుషటేంగా త్�లుస్్య్త ంది. శేరోణి 
ఆంప్ియర్-మలుపులు వ�లిడ్ంగ్ పనిని ఉతపుతి్త  చేస్ా్త యి, ఇక్కడ 
ఆర్్క న్్య కొటేటే  ముంద్్య ఎలక్రటేరీ డ్ మరియు జాబ్ మధ్యు స్ంభావ్యు 
వ్యుత్్రయుస్ం 100V అని చ�పపువ్చ్యచే మరియు ఆర్్క త్్రక్తన్పుపుడు అది 
40క్త పడిపో తుంది. 50 V, విద్్యయుత్ పరావాహానినా నిర్వహించడ్రనిక్త.

సమ్్మమిళనం జనరేటర్ యొక్క అపిలు కేషన్:టేబుల్ 1 వివిధ్ రకాల 
స్మేమేళన్ జన్రేటరలున్్య మరియు పరశిరోమలో వాటి అప్ిలు కేషన్ న్్య 
అందిస్్య్త ంది. షంట్ ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులన్్య వ్యుతిరేక్తంచే ల్టద్ర బక్తంగ్ చేస్్ట 
అన్్యవ్ులు. ఈ లక్షణ్రనినా ఉపయోగించవ్చ్యచే

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టేబుల్ 1

కరి.సం. 
నం.

సమ్్మమిళనం జనరేటర్ రకం ఉపయోగాలు

1  స్ంచిత స్మేమేళన్ం జన్రేటర్

 a. ఓవ్ర్ కాంపౌండ్డ్

 రెైల్ట్వలు, వీధి దీపాలు మొద్లెైన్ వాటిలో జన్రేటర్ న్్యండి లోడ్ గణన్యమెైన్
 ద్ూరంలో ఉన్నా చోట ఉపయోగించబడుతుంది.

 బి. ఫ్ాలు ట్ ల్టద్ర లెవ�ల్ కాంపౌండ్  స్ిథిరమెైన్ వోల్టటే జ్ అవ్స్రమయి్యయు చిన్నా భవ్న్రలు ల్టద్ర లాత్ ల లెైటింగ్ లోడ్ లు
 మరియు పవ్ర్ లోడ్ లు వ్ంటి లోడ్ స్మీపంలో ఉన్నా చోట
 ఉపయోగించబడుతుంది.

 స్ి. అండర్-కంపౌండ్డ్  ఎలక్రటేరీ ప్్టలు టింగ్, లెైటింగ్ మొద్లెైన్ వాటిక్త ఉపయోగిస్ా్త రు.

2  అవ్కలన్ స్మేమేళన్ం జన్రేటర్  ఆర్్క వ�లిడ్ంగ్ జన్రేటరలుకు ఉపయోగిస్ా్త రు.

DC జనరేటర్ కు సంబంధించిన సంఖ్్యయాపరమ్�ైన సమ్సయాలు:జన్రేటర్ 
లోడ్ అయిన్పుపుడు, ఆరేమేచర్ పరాతిఘటన్ మరియు స్ిరీస్ ఫీల్డ్  
పరాతిఘటన్లో వోల్టటే జ్ చ్యక్కలు ఉంటాయి. అంద్్యబాటులో ఉన్నా డేటా 
న్్యండి ప్్టరారేపి్త emfని లెక్త్కంచడ్రనిక్త, క్తరోంది ఫ్టజలు న్్య అన్్యస్రించ్రలి.

ఉద్ర = V + IaRa + IseRse

చిన్నా షంట్ స్మేమేళన్ం జన్రేటర్ విషయంలో

చితరాం 14లో చూపబడింది, Ise = IL మరియు Ia = IL + Ish.

లో చూపబడని్ పొ డవ�ైన్ షంట్ స్మేమేళన్ం జన్రేటర్ విషయంలో

చితరాం 15 Ise = Ia మరియు Ia =IL + Ish = Ise

ఇక్కడ Ia = ఆంప్సా లో ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్

Ish = ఆంప్సా లో షంట్ ఫీల్డ్   విద్్యయుత్

Ise = ఆంప్సా లో స్ిరీస్ ఫీల్డ్   విద్్యయుత్

IL = ఆంప్సా లో   విద్్యయుతునా బారం చేయండి. 

అసెైన్ మ్�ంట్:10 kW స్మేమేళన్ం జనె్రేటర్ 220 V యొక్క టెరిమేన్ల్ 
వోల్టటే జ్ త్ో పూరి్త బారంత్ో పనిచేస్్య్త ంది. ఆరేమేచర్, వ్రుస్ మరియు 
షంట్ వ�ైండింగ్ లు వ్రుస్గా 0.05-ఓం, 0.025 ఓం మరియు 440 
ఓమ్ ల నిరోధ్కతన్్య కలిగి ఉంటాయి. యంతరాం షార్టే షంట్ గా కలపడం 
చేయబడిన్పుపుడు ఆరేమేచర్ లో ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ మొత్తం emfని 
లెక్త్కంచండి.

DC జనరేటరలు సమ్్యంతర ఆపరేషన్

DC జన్రేటరలు స్మాంతర ఆపరేషన్: ఒక dc పవ్ర్ పాలు ంట్ లో, విద్్యయుత్ 
స్ాధ్రరణంగా ఒక ప్ెద్దా  జన్రేటర్ న్్యండి కాకుండ్ర స్మాంతరంగా 
అన్్యస్ంధ్రనించబడిన్ చిన్నా రేటింగ్ ల యొక్క అనేక జన్రేటరలు న్్యండి 
స్రఫరా చేయబడుతుంది.

సమ్్యంతర ఆపరేషన్ యొక్క ఆవశయాకత

1  సేవ యొక్క కొనసాగింపు:పవ్ర్ పాలు ంట్ లో ఒకే ప్ెద్దా  జన్రేటర్ న్్య 
ఉపయోగిస్్ట్త , అది పాడ�ైపో యిన్ స్ంద్ర్భంలో, మొత్తం పాలు ంట్ 
మూస్ివేయబడుతుంది. స్మాంతరంగా పనిచేస్్ట అనేక చిన్నా 
యూనిటలు  న్్యండి స్రఫరా పొ ంద్వ్చ్యచే, ఆప్ెై ఒక యూనిట్ 
విఫలమెైత్ే, ఇతర ఆరోగయుకరమెైన్ యూనిటలు  ద్ర్వరా స్రఫరా 
కొన్స్ాగింపున్్య నిర్వహించవ్చ్యచే.

2  సమ్రథిత:పవ్ర్ పాలు ంట్ ప్ెై లోడ్ డిమాండ్ తగిగాన్పుపుడు జన్రేటరులు  
అతయుంత స్మర్ధవ్ంతంగా పనిచేస్ా్త యి, ఒకటి ల్టద్ర అంతకంటే 
ఎకు్కవ్ జన్రేటరులు  మూస్ివేయబడత్్రయి మరియు మిగిలిన్ 
యూనిటలున్్య స్మర్ధవ్ంతంగా లోడ్ చేయవ్చ్యచే.

3  నిరవీహణ మ్రియు మ్రమ్మితుతి :జన్రేటరులు  స్మాంతరంగా 
పనిచేస్్ట్త , ఇతర యూనిటలు  ద్ర్వరా లోడ్ స్రఫరా చేయబడిన్పుపుడు 
పరాభావితమెైన్ జన్రేటర్ న్్య వేరుచేయడం ద్ర్వరా స్ాధ్రరణ ల్టద్ర 
అతయువ్స్ర కారయుకలాపాలన్్య నిర్వహించవ్చ్యచే. ఇది భద్రాత 
మరియు ఆరిథిక వ్యువ్స్థి  రెండింటికీ ద్రరిత్స్్య్త ంది.

4 మొక్కల సామ్రాథి యూనిని పెంచడం:అద్న్పు స్ామరథియూం 
అవ్స్రమెైన్పుపుడు, పాలు ంట్ స్ామరాథి యూనినా ప్ెంచడ్రనిక్త కొత్త  
యూనిట్ న్్య పాత యూనిట్ లత్ో స్మాంతరంగా ఉంచవ్చ్యచే.

DC జనరేటరలు సమ్్యంతరంగా ఉండే పరిసిథితులు

1  అవ్ుట్ పుట్ వోల్టటే జ్ తపపునిస్రిగా ఒకే విధ్ంగా ఉండ్రలి

2  ధ్్యరా వ్ణ్రలు ఒకేలా ఉండ్రలి

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



228

షంట్ జనరేటరలున్య సమ్్యంతరంగా కలపడం చ�యయాడం:పవ్ర్ పాలు ంట్ లోని 
జన్రేటరులు  బస్్యసా-బారలు ద్ర్వరా స్మాంతరంగా అన్్యస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటాయి. బస్-బారులు  భారీ మంద్పాటి రాగి కడ్డడ్లు మరియు అవి 
+ve మరియు -ve టెరిమేన్ల్సా గా పనిచేస్ా్త యి. జన్రేటరలు స్ాన్్యకూల 
టెరిమేన్ల్సా. బస్-బార్ ల +ve వ�ైపు మరియు బస్-బార్ ల పరాతికూల 
వ�ైపుకు పరాతికూల టెరిమేన్ల్ లు కలపడం చేయబడ్రడ్ యి. చితరాం 16 
బస్-బార్ లకు కలపడం చేయబడిన్ షంట్ జన్రేటర్ 1 మరియు 
స్రఫరా లోడ్ న్్య చూపుతుంది. ఈ జన్రేటర్ స్ామరథియూం కంటే పవ్ర్ 
పాలు ంట్ ప్ెై లోడ్ ప్ెరిగిన్పుపుడు, ప్ెరిగిన్ లోడ్ డిమాండ్ న్్య త్రచేడ్రనిక్త 
రెండవ్ షంట్ జన్రేటర్ 2 మొద్టి ద్రనిత్ో స్మాంతరంగా కలపడం 
చేయబడింది.

DC జనరేటర్ యొక్క సమ్్యంతర ఆపరేషన్

1 జన్రేటర్ 2 యొక్క ప్ెైమై్ మూవ్ర్ రేట్ చేయబడిన్ వేగానిక్త 
త్స్్యకురాబడింది. ఇపుపుడు జన్రేటర్ 2 యొక్క ఫీల్డ్  స్ర్క్కయూట్లలు  
S4 సి్్వచ్ మూస్ివేయబడింది.

2 తద్్యపరి స్ర్క్కయూట్ బేరాకర్ CB2 మూస్ివేయబడింది మరియు 
బస్-బార్ ల వోల్టటే జ్ కు స్మాన్మెైన్ వోల్టటే జ్ న్్య ఉతపుతి్త  చేస్్ట వ్రకు 
జన్రేటర్ 2 యొక్క ఉతే్్తజితం స్రుదా బాటు చేయబడుతుంది. ఇది 
వోలటేమీటర్ V2 ద్ర్వరా స్ూచించబడుతుంది.

3 ఇపుపుడు జెన్రేటర్ 2 జన్రేటర్ 1త్ో స్మాంతరంగా ఉండటానిక్త 
సి్ద్్ధంగా ఉంది. పరాధ్రన్ స్ి్వచ్ S3 మూస్ివేయబడింది, తద్ర్వరా 
జన్రేటర్ 2ని జన్రేటర్ 1క్త స్మాంతరంగా ఉంచ్యతుంది. జన్రేటర్ 
2 ఎటువ్ంటి లోడ్ న్్య స్రఫరా చేయడం ల్టద్ని గమనించండి 
ఎంద్్యకంటే ద్రని ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ emf బస్-బార్ లకు 
స్మాన్ంగా ఉంటుంది. వోల్టటే జ్. జన్రేటర్ బస్-బార్ లప్ెై “ఫో్లు టింగ్” 
(అంటే ఎటువ్ంటి లోడ్ న్్య స్రఫరా చేయద్్య) అని చ�పపుబడింది ( 
చితరాం. 16).

4 జనె్రేటర్ 2 ఏద�ైన్ర   విద్్యయుతినా అందించ్రలంటే, ద్రని ఉతపుతి్త  
చేయబడిన్ వోల్టటే జ్ E బస్-బార్ ల వోల్టటే జ్ V కంటే ఎకు్కవ్గా 
ఉండ్రలి. ఆ స్ంద్ర్భంలో, ద్రని ద్ర్వరా స్రఫరా చేయబడని్  
విద్్యయుత్ I = (E-V)/Ra అనేది ఆరేమేచర్ స్ర్క్కయూట్ యొక్క   

పరాతిఘటన్ . ఫీల్డ్    విద్్యయుతునా ప్ెంచడం ద్ర్వరా (అంద్్యకే 
ప్్టరారపే్ిత emf E), జన్రేటర్ 2 స్రెైన్ మొత్తంలో లోడ్ న్్య స్రఫరా 
చేయడ్రనిక్త తయారు చేయబడుతుంది.

5 ఫీల్డ్  ఉత్ే్తజానినా స్రుదా బాటు చేయడం ద్ర్వరా లోడ్ న్్య ఒక 
షంట్ జన్రేటర్ న్్యండి మరొకద్రనిక్త మారచేవ్చ్యచే. కాబటిటే  
జన్రేటర్ 1ని షట్ డౌన్ చేయాలంటే, మొత్తం లోడ్ జన్రేటర్ 
2క్త మారచేబడుతుంది, అది జనె్రేటర్ 1 న్్యండి స్్యన్రనాక్త (ఇది 
అమీమేటర్ A1 ద్ర్వరా స్ూచించబడుతుంది) CB1ని త్�రిచి, ఆప్ెై 
మెయిన్ సి్్వచ్ S1ని త్�రవ్ండి.

లోడ్ భ్్యగసావీమ్యాం:ఫీల్డ్  ఎకెైసాటేషన్ న్్య స్రుదా బాటు చేయడం ద్ర్వరా 
లోడ్ న్్య ఒక జన్రేటర్ న్్యండి మరొక జన్రేటర్ కు మారచేవ్చ్యచే. 
అస్మాన్ లోడ్ వోల్టటే జీలన్్య కలిగి ఉన్నా రెండు జన్రేటరలు లోడ్ ష్టరింగ్. 

రెండు జన్రేటరలు యొక్క E1, E2 = నో-లోడ్ వోల్టటే జ్ లు R1, R2 = వాటి 
ఆరేమేచర్ రెస్ిసె్టేన్సా లన్్య లెట్ అంద్్యవ్లలు  జన్రేటరలు విద్్యయుత్ అవ్ుట్ పుట్ 
E1 మరియు E2 విలువ్లప్ెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. ఫీల్డ్  రియోస్ాటే ట్ ల 
ద్ర్వరా ఈ విలువ్లు మారచేబడవ్చ్యచే. స్ాధ్రరణ టెరిమేన్ల్ వోల్టటే జ్ 
(ల్టద్ర బస్-బారులు  వోల్టటే జ్) (i) వ్యుక్త్తగత జన్రేటరలు యొక్క emfలు 
మరియు (ii) స్రఫరా చేయబడని్ మొత్తం లోడ్   విద్్యయుత్�ైపు ఆధ్రరపడి 
ఉంటుంది. ఇది స్ాధ్రరణంగా బస్ బార్ ల వోల్టటే జీని స్ిథిరంగా ఉంచ్రలని 
క్రరబడుతుంది. స్మాంతరంగా పనిచేస్్ట జన్రేటరలు ఫీల్డ్  ప్్టరారేపణలన్్య 
స్రుదా బాటు చేయడం ద్ర్వరా దీనిని స్ాధించవ్చ్యచే.

ఆరేమిచర్ పరాతిచరయా 

ఆరేమేచర్ కండకటేరులు  తకు్కవ్ లోడ్   విద్్యయుతునా కలిగి ఉన్నాపుపుడు, 
ఆరమే్చర్ కండకటేరలుచే ఏరాపుటు చేయబడిన్ mmf పరాధ్రన్ ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు 
యొక్క ఫీల్డ్  వ్కీరోకరించే విధ్ంగా పరాధ్రన్ ఫీల్డ్   అన్్యవ్ులుత్ో స్ంకర్షణ 
చ�ంద్్యతుంది మరియు దీనిని కారో స్-అయస్ా్కంత్కరించడం ఎఫెక్టే 
అంటారు.అయిన్పపుటికీ, జన్రేటర్ యొక్క బరాష్ స్ాథి న్రనినా భరామణ 
దిశలో చిన్నా క్రణం ద్ర్వరా మారచేడం ద్ర్వరా పరాభావ్ం రద్్యదా  
చేయబడుతుంది.జన్రేటర్ మరింత లోడ్ అయిన్పుపుడు, పో ల్ 
చిటా్కలు స్ంతతృప్తమవ్ుత్్రయి, దీని ఫలితంగా పరాధ్రన్ ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు 
డ్డమాగెనాటెైజ్ అవ్ుతుంది, తద్ర్వరా ప్్టరారేప్ిత emf తగుగా తుంది. ఈ 
పరాభావానినా డ్డఅయస్ా్కంత్కరించడం పరాభావ్ం అంటారు మరియు 
దీనిని మరింత వివ్రించవ్చ్యచే.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చితరాం 17 పరాధ్రన్ ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు ద్ర్వరా మాతరామే అన్్యవ్ులు 
పంప్ిణీని చూపుతుంది. ఆరేమేచర్ కండకటేరలులో  విద్్యయుత్ ల్టన్ంద్్యన్, 
అన్్యవ్ులు ఏకరీతిగా ఉంటుంది. GNA (జాయుమిత్య తటస్థి  అక్షం) 
మరియు MNA (మాగెనాటిక్ న్ూయుటరాల్ యాక్తసాస్) ఒకద్రనికొకటి 
స్మాన్ంగా ఉంటాయి.

చితరాం 18 కేవ్లం ఆరేమేచర్ కండకటేరలు ద్ర్వరా ఏరాపుటు చేయబడిన్  
అన్్యవ్ులున్్య చూపుతుంది. చితరాంలో చూప్ిన్ విధ్ంగా విద్్యయుత్ 
దిశ N. ధ్్యరా వ్ం క్తరోంద్ మరియు చ్యక్క (•) క్తరోంద్ పలుస్ గురు్త గా (+) 
గురి్తంచబడింది. ఈ ఆరేమేచర్ ఫీల్డ్  (mmf) బలం ఆరేమేచర్   విద్్యయుత్�ైపు 
ఆధ్రరపడి ఉంటుంది, ఇది లోడ్   విద్్యయుత్�ైపు ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. 

అయసా్కంతీకరణ పరాభ్్యవం అడడ్ ంగా : చితరాం 19 పరాధ్రన్ ఫీల్డ్  మరియు 
ఆరేమేచర్ mmf యొక్క మిశరోమ పరాభావ్ం ద్ర్వరా అన్్యవ్ులు పంప్ిణీని 

చూపుతుంది. ఫలితంగా ఫీల్డ్  వ�న్్యకంజలో ఉన్నా పో ల్ చిటా్కల వ్ద్దా  
బలపడిన్టులు  మరియు పరాముఖ్ పో ల్ చిటా్కల వ్ద్దా  బలహీన్పడిన్టులు  
కన్్యగొన్బడింది. ఈ కారో స్-అయస్ా్కంత్కరించడం పరాభావ్ం కారణంగా, 
మాగెనాటిక్ న్ూయుటరాల్ యాక్తసాస్ (MNA) రేఖ్ాగణిత తటస్థి  అక్షం 
(GNA) న్్యండి భరామణ దిశలో Q క్రణం ద్ర్వరా మారచేబడుతుంది. 
పరాధ్రన్ ఫీల్డ్  అన్్యవ్ులు (FF) మరియు ఆరేమేచర్ అన్్యవ్ులు 
(FA) యొక్క పరాభావ్ం చితరాం 19లో వ�కటేర్సా ద్ర్వరా చూపబడింది. 
అయస్ా్కంత తటస్థి  అక్షం (MNA) ఫలిత అన్్యవ్ులు (F)క్త లంబ 
క్రణంలో ఉండ్రలి.

నివైారణ:రాకర్ ఆర్మే స్హాయంత్ో బరాష్ లన్్య GNA న్్యండి MNAక్త 
మారచేడం ద్ర్వరా అయస్ా్కంత్కరణ అడడ్ం యొక్క పరాభావానినా 
తటస్ీథికరించవ్చ్యచే. వాస్్తవానిక్త, బదిలీ మొత్తం ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్ 
యొక్క పరిమాణంప్ెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. బరాష్ యొక్క స్రెైన్ స్ాథి న్ం 
వ్ద్దా , ప్్టరారపే్ిత emf గరిషటేంగా ఉంటుంది మరియు బరాష్ ల వ�ైపులా 
స్ాపుర్్క కనిషటేంగా ఉంటుంది. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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డీఅయసా్కంతీకరించడం పరాభ్్యవం:భారీ ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్ 
వ్ద్దా  అయస్ా్కంత పరావాహం యొక్క అస్మాన్ పంపి్ణీ 
డ్డఅయస్ా్కంత్కరించడం పరాభవానిక్త ద్రరి త్స్్య్త ంది ఎంద్్యకంటే 
వ�న్్యకంజలో ఉన్నా పో ల్ టిప్ ప్ెై బలోప్్టతం చేయడం ఆ చిటా్క 
యొక్క స్ంతతృప్తత వ్రకు మాతరామే ఉంటుంది. స్ంతతృప్తత తరా్వత, 
డ్డఅయస్ా్కంత్కరించడం పరాభావానినా కలిగించే పరాముఖ్ పో ల్ చిటా్కల 
వ్ద్దా  అన్్యవ్ులు తగగాడంత్ో స్మాన్ంగా వ�న్్యకంజలో ఉన్నా చిటా్కల 
వ్ద్దా  అన్్యవ్ులు ప్ెరగద్్య, అంద్్యవ్లలు , ప్్టరారేప్ిత emf భారీ లోడ్ సి్థితిలో 
తగుగా తుంది.

నివైారణ:తగిగాన్ ప్్టరారిత emf యొక్క డ్డఅయస్ా్కంత్కరించడం 
పరాభావానినా భరీ్త చేయడ్రనిక్త, చిన్నా యంత్్రరా ల క్రస్ం పరాధ్రన్ కే్త్్రరా నినా 
బలోప్్టతం చేయడ్రనిక్త ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ లోనే ఆంపి్యర్-చ్యటటేలు 
ప్ెంచబడత్్రయి. కాన్, పె్ద్దా  యంత్్రరా ల క్రస్ం, చితరాం 20లో చూప్ిన్ 
విధ్ంగా పరాధ్రన్ పో ల్-ఫ్టస్ెస్ లో పరిహార వ�ైండింగ్ న్్య అందించడం 
ద్ర్వరా డ్డఅయస్ా్కంత్కరించడం పరాభావానినా తటస్ీథికరించవ్చ్యచే 
మరియు స్మమేేళన్ం యంతరాం క్రస్ం చితరాం 21లో చూపి్న్ విధ్ంగా 
ఆరేమేచర్ త్ో సి్రీస్ లో ఈ పరిహార వ�ైండింగ్ న్్య కలపడం చేయవ్చ్యచే.

మ్్యరి్పడి:DC జన్రేటర్ లోడ్ అయిన్పుపుడు,  విద్్యయుత్ ఆరేమేచర్ 
వ�ైండింగ్, కముయుటేటర్ మరియు బరాష్ ల ద్ర్వరా బాహయు స్ర్క్కయూట్ కు 
పరావ్హిస్్య్త ంది. ఈ పరాక్తరోయలో, బరాష్ రెండు కముయుటేటర్ విభాగాలన్్య 
విస్్తరించిన్పుపుడలాలు , ఆ కముయుటేటర్ విభాగాలకు కలపడం 
చేయబడిన్ వ�ైండింగ్ ఎలిమెంట్ షార్టే-స్ర్క్కయూట్ అవ్ుతుంది. షార్టే 
స్ర్క్కయూట్ కు ముంద్్య, స్మయంలో మరియు తరా్వత వ�ైండింగ్ 
ఎలిమెంట్ లో జరిగే విద్్యయుత్ దిశలో మారుపులన్్య మారిపుడి అంటారు. 
విద్్యయుత్ దిశలో మారుపు కరోమంగా ఉంటే, అపుపుడు ఒక మతృద్్యవ�ైన్ 
మారిపుడి జరుగుతుంది. మరోవ�ైపు, వ�ైండింగ్ మూలకంలో   విద్్యయుత్ోలు  
ఆకసి్మేక మారుపున్్య కఠిన్మెైన్ మారిపుడి అంటారు, దీని ఫలితంగా 
బరాష్ ల వ�ైపులా భారీ మెరుపులు వ్స్ా్త యి. కఠిన్మెైన్ మారిపుడిన్్య 
కొన్స్ాగించడ్రనిక్త అన్్యమతించిన్టలుయిత్ే, మెరుపుల ద్ర్వరా ఉతపుతి్త  
అయి్యయు అధిక వేడి కారణంగా బరాష్ లు మరియు కముయుటేటర్ చివ్రిక్త 
పాడ�ైపో త్్రయి.   విద్్యయుత్ోలు  ఈ మారుపులు క్తరోంది బొ మమేల ద్ర్వరా 
వివ్రించబడ్రడ్ యి. చితరాం 22 కాయిల్ Bలోని  విద్్యయుత్ స్వ్యుదిశలో 
పరావ్హిస్్య్త ంది మరియు బరాష్ ఎడమ వ�ైపు వ�ైండింగ్ న్్యండి I1 ఆంప్సా 
మరియు కుడి వ�ైపు వ�ైండింగ్ న్్యండి I2   విద్్యయుత్ స్్టకరిస్్య్త ంది. 

చితరాం 23 బరాష్ షార్టే-స్ర్క్కయూట్ స్ెగెమేంటులు  2 మరియు 3ని 
చూపుతుంది, అంద్్యవ్లలు , కాయిల్ B షార్టే స్ర్క్కయూట్ చేయబడింది. 
ఎడమ వ�ైపు వ�ైండింగ్ లోని విద్్యయుత్ I1 కాయిల్ A ద్ర్వరా బరాష్ కు 
వ�ళుతుంది మరియు కుడి వ�ైపు వ�ైండింగ్  విద్్యయుత్ కాయిల్ C గుండ్ర 
వ�ళుతుంది. షార్టే స్ర్క్కయూట్ అయిన్ంద్్యన్ కాయిల్ Bలో  విద్్యయుత్ 
ఉండద్్య. 

చితరాం 24 చూపి్స్్య్త ంది, బరాష్ కాంటాక్టే్స స్ెగెమేంట్ 2 మాతరామే, మరియు 
ఎడమ వ�ైపు వ�ైండింగ్ లోని  విద్్యయుత్ కాయిల్ A ద్ర్వరా బరాష్ కు 
వ�ళుతుంది. మరోవ�ైపు, కుడి వ�ైపు (I2)లోని  విద్్యయుత్ ఇపుపుడు 
స్ెగెమేంట్ ద్ర్వరా కాయిల్ B గుండ్ర వ�ళుతుంది. 2 బరాష్ కు. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ తక్షణం, కాయిల్ Bలోని  విద్్యయుత్, ద్రని దిశన్్య స్వ్యుదిశ న్్యండి 
అపస్వ్యు దిశకు మారచేవ్లస్ి ఉంటుంది, అయితే్ అది మారిన్పపుటికీ 
అది షార్టే స్ర్క్కయూట్ తరా్వత  విద్్యయుత్ యొక్క పూరి్త విలువ్న్్య 
పొ ంద్ద్్య. అంద్్యవ్లలు , కుడి వ�ైపు న్్యండి  విద్్యయుత్ I2 యొక్క పరాధ్రన్ 
భాగం సె్గెమేంట్ 3 న్్యండి ఒక ఆర్్క ద్ర్వరా బరాష్ కు వ�ళుతుంది. కాయిల్ 
Bలో  విద్్యయుత్ దిశ యొక్క ఆకస్ిమేక మారుపు స్ిథిరంగా ప్్టరారేప్ిత్్రనినా 
ప్్టరారేప్ిస్్య్త ంది. 

ఇక్కడ Ø అనేది ఆంప్సా లో  విద్్యయుత్ I ద్ర్వరా స్తృషిటేంచబడిన్ 
అన్్యవ్ులు, మరియు ‘t’ అనేది స్ెకన్లులో షార్టే స్ర్క్కయూట్ స్మయానినా 
స్ూచిస్్య్త ంది.

ఇంకా, కాయిల్ యొక్క సీ్్వయ-ఇండకెటేన్సా మరియు పొ రుగు 
కాయిల్ ల పరస్పుర ఇండకెటేన్సా ప్ెై ఆధ్రరపడి ఉండే మారిపుడి క్తంద్ 
కాయిల్ యొక్క పరాతిచరయున్్య త్�లుస్్యక్రవ్డం ద్ర్వరా ప్్టరారేపి్త emfని 
కూడ్ర లెక్త్కంచవ్చ్యచే.

ఈ ప్్టరారేప్ిత emf లెంజ్ చటాటే నినా పాటిస్్య్త ంది మరియు   విద్్యయుత్ోలు  
మారుపున్్య వ్యుతిరేక్తస్్య్త ంది. అంద్్యవ్లలు  చితరాం 24లో చూప్ిన్ విధ్ంగా 
కుడి వ�ైపు న్్యండి  విద్్యయుత్ కాయిల్ B గుండ్ర వ�ళ్ళద్్య మరియు 
అంద్్యవ్లలు  అది ఆర్్క ర్కపంలో బరాష్ క్త ద్ూకుతుంది. దీనినే కఠని్మెైన్ 
మారిపుడిఅంటారు.

ఇంటర్ పో ల్ లన్య అంద్ించడం ద్్ధవీరా కఠినమ్�ైన మ్్యరి్పడికు 
నివైారణలు

బరాష్ స్ాథి న్ంలో మెరుపులన్్య నివారించడ్రనిక్త, క్తంది పద్్ధతులు 
ఉపయోగించబడత్్రయి, ఇవి కఠిన్మెైన్ మారిపుడిన్్య స్్యనినాతంగా 
మారచేడ్రనిక్త స్మరథివ్ంతంగా మారుస్ా్త యి.

•  చితరాం 25లో చూప్ిన్ విధ్ంగా కముయుటేటర్ కు కాయిల్ ముగింపు 
కన�క్షన్ మధ్యు   పరాతిఘటన్  వ�ైరులు  పరావేశప్ెటటేబడ్రడ్ యి. ఈ ప్ెరిగని్ 
పరాతిఘటన్  విద్్యయుత్ తన్ దిశన్్య స్జావ్ుగా మారచేడ్రనిక్త 
స్హాయపడుతుంది, స్మయానినా ప్ెంచ్యతుంది మరియు 
సి్థిరంగా ప్్టరారపే్ించబడిన్ emfని తగిగాస్్య్త ంది. 

•  ఎకు్కవ్ పరాతిఘటన్  బరాష్ లు ఉపయోగించబడత్్రయి. అంద్్యవ్లలు  
కాంటాక్టే   పరాతిఘటన్  వ�ైవిధ్యుం  విద్్యయుత్ ద్రని దిశన్్య స్జావ్ుగా 
మారచేడ్రనిక్త అన్్యమతిస్్య్త ంది, తద్ర్వరా సి్థిరంగా ప్్టరారేప్ించబడిన్ 
emfని తగిగాస్్య్త ంది.

•  చితరాం 26లో చూప్ిన్ విధ్ంగా పరాధ్రన్ ధ్్యరా వాల మధ్యు ఇంటర్-పో ల్సా 
అని ప్ిలువ్బడే చిన్నా ఫీల్డ్  పో ల్సా అందించబడ్రడ్ యి. ఈ అంతర్-
ధ్తృవాలు వాటి ధ్్యరా వ్ణత, జన్రేటరలు భరామణ దిశలో ముంద్్యన్నా 
తద్్యపరి పో ల్ కు స్మాన్ంగా ఉంటాయి. 

ఇంకా, వాటి వ�ైండింగ్ ఆరేమేచర్ త్ో స్ిరీస్ లో అన్్యస్ంధ్రనించబడి 
ఉంటుంది, తద్ర్వరా అవి ఆరమేేచర్ వ్లె అదే   విద్్యయుతునా కలిగి 
ఉంటాయి. ఈ అంతర్-ధ్తృవాలు సి్థిరంగా ప్్టరారపే్ించబడిన్ emfక్త వ్యుతిరేక 
దిశలో ఒక emfని ఉతపుతి్త  చేస్ా్త యి మరియు   విద్్యయుత్�ైపు ఆధ్రరపడి 
పరిమాణం కలిగి ఉంటాయి. తద్ర్వరా, స్ిథిరంగా ప్్టరారపే్ించబడని్ emf 
పరాభావ్ం రద్్యదా  చేయబడుతుంది.

ఈ ఇంటర్-పో ల్సా మంద్పాటి గేజ్ వ�ైర్ త్ో తకు్కవ్ స్ంఖ్యులో మలుపులు 
ఉంటాయి. చితరాం 27 DC స్మమేేళన్ం యంతరాంలో ఇంటర్-పో ల్ 
వ�ైండింగ్ యొక్క కలపడంన్్య చూపుతుంది. 

DC యంత్్ధరా ల నషాటా లు మ్రియు సామ్రథియూం

నేరుగా లోడ్ చేయడం కంటే న్షాటే లన్్య నిర్ణయించడం ద్ర్వరా తిరిగే 
యంతరాం యొక్క స్ామరాథి యూనినా గురి్తంచడం స్ౌకరయుంగా ఉంటుంది. ప్ెద్దా  
మరియు మధ్యుస్థి  పరిమాణ్రల యంత్్రరా లకు అస్లు లోడ్ ని ఏరాపుటు 
చేయడం స్ాధ్యుం కాద్్య. న్షాటే లన్్య త్�లుస్్యక్రవ్డం ద్ర్వరా, యంతరా 
స్ామరాథి యూనినా కన్్యగొన్వ్చ్యచే

 తిరిగే యంత్్రరా లలో శక్త్త మారిపుడి పరాక్తరోయలో -  విద్్యయుత్, అన్్యవ్ులు 
మరియు భరామణం వ్ంటివి వ్రుస్గా కండకటేరులు , ఫెరోరో  అయస్ా్కంత 
పద్రరాథి లు మరియు యాంతిరాక న్షాటే లన్్య కలిగిస్ా్త యి. DC మెషీన్ లో 
స్ంభవించే వివిధ్ న్షాటే లు క్తరోంద్ ఇవ్్వబడ్రడ్ యి (చితరాం 28) DC 
యంతరాం యొక్క న్షాటే లన్్య చూపుతుంది.

మొత్తం న్షాటే లన్్య స్ూథి లంగా రెండు రకాలుగా విభజించవ్చ్యచే 

1  స్ిథిరమెైన్ న్షటేం 2 వేరియబుల్ న్షాటే లు

ఈ న్షాటే లన్్య ఇలా విభజించవ్చ్యచే

1  స్ిథిరమెైన్ న్షాటే లు   i క్రర్ న్షటేం ల్టద్ర ఇన్్యము  
  న్షటేం 

a  హిసె్టేరసి్ిస్ న్షటేం  b ఎడ్డడ్   విద్్యయుత్ న్ష్

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ii య్యంతిరాక నషటాం

a గాలి న్షటేం      

b ఘర్షణ న్షటేం - బరాష్ రాప్ిడి న్షటేం మరియు బేరింగ్ ఘర్షణ న్షటేం.

2 వేైరియబుల్ నషాటా లు i) రాగి నషటాం (I2R)

a ఆరమేేచర్ రాగి న్షటేం   

b ఫీల్డ్  రాగి న్షటేం   

c బరాష్ పరిచయం న్షటేం                           

ii విచ్చలవిడి లోడ్ నషటాం

a రాగి విచచేలవిడి లోడ్ న్షటేం      

b క్రర్ స్్టటే రే లోడ్ న్షటేం

DC జనరేటర్ యొక్క సామ్రథియూం

DC జన్రేటర్ లో విద్్యయుత్ పరావాహం చితరాం  29లో చూపబడింది. 

గరిషటా  సామ్రథియూం కోసం పరిసిథితి

జన్రేటర్ అవ్ుట్ పుట్  = VI

జన్రేటర్ ఇన్ పుట్   = అవ్ుట్ పుట్ +న్షాటే లు

                           = VI+I2a Ra+We

                           = VI+(I+Ish)2 Ra+We / Ia  
   =(I+Ish)

అయిన్పపుటికీ, లోడ్  విద్్యయుత్ Ia=I (స్్యమారుగా)త్ో పో లిస్్ట్త  Ish 

అతితకు్కవ్గా ఉంటే

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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DC మోట్యర్ - సూతరాం మ్రియు రకాలు (DC motor - principle and types)
లక్ష్యాలు :ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  DC మోట్యర్ యొక్క పని సూత్్ధరా నిని వివరించండి
•  వివిధ రకాల DC మోట్యరలున్య పేర్క్కనండి.

పరిచయం:DC మోటార్ అనేది DC పవ్ర్ శక్త్తని యాంతిరాక శక్త్తగా 
మారేచే యంతరాం. ఇది నిరామేణంలో DC జన్రేటర్ న్్య పో లి ఉంటుంది. 
అంద్్యవ్లలు , DC యంత్్రరా నినా జన్రేటర్ గా ల్టద్ర మోటారుగా 
ఉపయోగించవ్చ్యచే.

DC మోట్యర్ సూత్్ధరా లు:కరెంట్-వాహక కండకటేర్ న్్య ఏకరీతి 
అయస్ా్కంత కే్తరాంలో ఉంచిన్పుపుడలాలు , అయస్ా్కంత కే్త్్రరా నిక్త లంబ 
క్రణంలో తరలించడ్రనిక్త కండకటేర్ ప్ెై ఒక శక్త్త అమరచేబడుతుంది 
అనే స్ూతరాంప్ెై ఇది పనిచేస్్య్త ంది. దీనిని ఈ క్తరోంది విధ్ంగా తిరిగి 
వివ్రించవ్చ్యచే. చితరాం 1a ఒక అయస్ా్కంతం ద్ర్వరా ఉతపుతి్త  
చేయబడిన్ ఏకరీతి అయస్ా్కంత కే్త్్రరా నినా చూపుతుంది, అయిత్ే 
చితరాం 1b విద్్యయుత్-వాహక కండకటేర్ చ్యట్టటే  ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ 
అయస్ా్కంత క్ేత్్రరా నినా చూపుతుంది. చితరాం 1a మరియు చితరాం 1b 
యొక్క పరాభావాలన్్య ఒక చితరాంలో కలపడం, చితరాం 1c అయస్ా్కంతం 
యొక్క పరావాహం మరియు విద్్యయుత్-వాహక కండకటేర్ యొక్క 
అన్్యవ్ులు ద్ర్వరా ఉతపుతి్త  చేయబడని్ ఫలిత క్ేత్్రరా నినా చూపుతుంది. 
ఈ రెండు ఫీల్డ్  ల పరస్పుర చరయుల కారణంగా, కండకటేర్ ప్ెైన్ ఉన్నా 
అన్్యవ్ులు ప్ెరుగుతుంది మరియు చితరాం 1 సి్లో స్ూచించిన్ విధ్ంగా 
కండకటేర్ క్తరోంద్ ఉన్నా అన్్యవ్ులు తగుగా తుంది. కండకటేర్ ప్ెైన్ పె్రిగిన్ 
అన్్యవ్ులు వ్కరో మారాగా నినా త్స్్యకుంటుంది, తద్ర్వరా కండకటేర్ న్్య 
క్తరోందిక్త తరలించడ్రనిక్త శక్త్తని ఉతపుతి్త  చేస్్య్త ంది.

చితరాం 2లో చూపి్న్ విధ్ంగా చితరాం 1లోని కండకటేర్ వ�ైర్ లూప్ త్ో భరీ్త 
చేయబడిత్ే, ఫలిత క్ేతరాం కండకటేర్ యొక్క ఒక వ�ైపు ప్ెైక్త మరియు 
మరొక వ�ైపు క్తరోందిక్త కదిల్టలా చేస్్య్త ంది. ఇది కండకటేరలు మీద్ ఒక 
మెలితిపి్పున్ టారు్కను ఏరపురుస్్య్త ంది మరియు అవి తిపపుడ్రనిక్త 
స్్ట్వచఛిగా ఉంటే, అవి తిపపుడ్రనిక్త ఉంటాయి. కాన్ ఆచరణ్రతమేక 
మోటారులో, అటువ్ంటి కండకటేరులు /కాయిల్సా చ్రలా ఉన్రనాయి. చితరాం 
3 మోటార్ యొక్క భాగానినా చూపుతుంది. ద్రని ఆరమేేచర్ మరియు 
ఫీల్డ్    విద్్యయుత్ో్త  స్రఫరా చేయబడిన్పుపుడు, ఆరేమేచర్ చితరాం 3లో 
చూప్ిన్ విధ్ంగా అపస్వ్యు దిశలో తిరిగే శక్త్తని అన్్యభవిస్్య్త ంది.

భరామణం ల్టద్ర కద్లిక దిశన్్య ఫ్ెలుమింగ్ యొక్క ఎడమ చేతి నియమం 
ద్ర్వరా నిర్ణయించవ్చ్యచే. దీని పరాకారం, ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్ యొక్క 
దిశన్్య ల్టద్ర ఫీల్డ్  యొక్క ధ్్యరా వ్ణ్రనినా మారచేడం ద్ర్వరా ఆరమేేచర్ 
యొక్క భరామణ దిశన్్య మారచేవ్చ్యచే.

ఫ్ెలు మింగ్ యొక్క ఎడమ్ చేతి నియమ్ం:అయస్ా్కంత క్ేతరాంలో ఉంచిన్  
విద్్యయుత్-వాహక కండకటేర్ ప్ెై ఉతపుతి్త  చేయబడిన్ శక్త్త యొక్క దిశన్్య 
ఈ నియమం ద్ర్వరా నిర్ణయించవ్చ్యచే. చితరాం 4aలో చూప్ిన్టులు గా, 
ఎడమ చేతి బొ టన్వేలు, చూపుడు వేలు మరియు మధ్యు వేలున్్య 
ఒకద్రనికొకటి లంబ క్రణంలో పటుటే క్రండి, అంటే చూపుడు వేలు 
అన్్యవ్ులు దిశలో మరియు మధ్యు వేలు విద్్యయుత్ పరావాహం యొక్క 
దిశలో ఉంటుంది. కండకటేర్; అపుపుడు బొ టన్వేలు కండకటేర్ యొక్క 
కద్లిక దిశన్్య స్ూచిస్్య్త ంది. ఉద్రహరణకు, చితరాం 4bలో చూపి్న్ 
విధ్ంగా ఉత్తర మరియు ద్క్ిణ ధ్తృవాల క్తరోంద్ ఉంచిన్  విద్్యయుత్ మోస్్ట 
లూప్, అపస్వ్యు దిశలో తిరుగుతుంది.

DC మోటారులు  రకాలు:DC మోటారులు  నిరామేణంలో DC జన్రేటర్ ల 
మాదిరిగానే ఉంటాయి కాబటిటే , ఆరేమేచర్ మరియు స్రఫరాత్ో ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ న్్య వాటి కలపడంప్ెై ఆధ్రరపడి వాటిని స్ిరీస్, షంట్ మరియు 
కాంపౌండ్ మోటార్ లుగా కూడ్ర వ్రీగాకరించ్రరు.

ఆరేమేచర్ మరియు ఫీల్డ్  శేరోణిలో అన్్యస్ంధ్రనించబడిన్పుపుడు, చితరాం 
5లో చూప్ిన్ విధ్ంగా, ద్రనిని స్ిరీస్ మోటార్ అంటారు

చితరాం 6లో చూప్ిన్ విధ్ంగా, ఆరమేేచర్ మరియు ఫీల్డ్  స్రఫరా అంతటా 
స్మాంతరంగా అన్్యస్ంధ్రనించబడిన్పుపుడు, ద్రనిని షంట్ మోటార్ 
అంటారు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మోటారుకు రెండు ఫీల్డ్  కాయిల్సా ఉన్నాపుపుడు, ఒకటి ఆరేమేచర్ త్ో 
స్ిరీస్ లో మరియు మరొకటి ఆరేమేచర్ త్ో స్మాంతరంగా, చితరాం 7లో 
చూప్ిన్టులు గా, ద్రనిని కాంపౌండ్ మోటార్ అంటారు.

అన్యవరితిత వైోలేటా జ్, బ్యయాక్ emf, ఆరేమిచర్ వైోలేటా జ్ డ్ధరా ప్, DC మోట్యర్ వైేగం మ్రియు అన్యవులు మ్ధయా 
సంబంధం - భ్రామ్ణ ద్ిశన్య మ్్యరే్చ పద్ధాతి (The relation between applied voltage, back emf, 
armature voltage drop, speed  and flux of  DC motor - method of changing direction 
of rotation)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  అపెలలు డ్ వైోలేటా జ్, బ్యయాక్ emf, ఆరేమిచర్ వైోలేటా జ్ డ్ధరా ప్ - స్వ్పడ్ - అన్యవులు మ్ధయా సంబంధ్ధనిని వివరించండి
•  DC మోట్యర్ యొక్క భ్రామ్ణ ద్ిశన్య మ్్యరే్చ పద్ధాతిని వివరించండి.

back emf : DC మోటారు యొక్క ఆరేమేచర్ తిరగడం 
పరాా రంభించిన్పుపుడు, ఆరమే్చర్ కండకటేరులు  ఫీల్డ్  పో ల్సా ద్ర్వరా ఉతపుతి్త  
చేయబడని్ అయస్ా్కంత పరావాహానినా కట్ చేస్ా్త యి. ఈ చరయు 
కారణంగా, ఈ కండకటేరలులో ఒక emf ఉతపుతి్త  చేయబడుతుంది. ప్్టరారపే్ిత 
emf చితరాం 1లో చూపి్న్ విధ్ంగా ఆరేమేచర్ కండకటేర్ లోని  విద్్యయుత్ 
పరావాహానినా వ్యుతిరేక్తంచే దిశలో ఉంటుంది. ఇది స్రఫరా వోల్టటే జ్ న్్య 
వ్యుతిరేక్తస్్య్త న్నాంద్్యన్ దీనిని `బాయుక్ EMF’ అని ప్ిలుస్ా్త రు మరియు 
Eb ద్ర్వరా స్ూచించబడుతుంది. దీని విలువ్ జన్రేటర్ లో కనిప్ించే 
ద్రనిత్ో స్మాన్ంగా ఉంటుంది. అని వరాా యవ్చ్యచే 

ప్్టరారేపి్త (వ�న్్యక) emf యొక్క దిశన్్య ఫ్ెలుమింగ్ యొక్క కుడి-చేతి 
నియమం ద్ర్వరా నిర్ణయించవ్చ్యచే టెరిమేన్ల్సా అంతటా వ్రి్తంచే 

అన్యవరితిత వైోలేటా జ్ :మోటారు వోల్టటే జ్ `V’త్ో స్ూచించబడుతుంది.

ఆరేమిచర్ వైోలేటా జ్ డ్ధరా ప్ : ఆరమేేచర్ కండకటేర్ లు కొంత నిరోధ్కతన్్య కలిగి 
ఉంటాయి కాబటిటే , అవి   విద్్యయుతినా త్స్్యకువ�ళ్లున్పుపుడలాలు  వోల్టటే జ్ 
తగుగా ద్ల స్ంభవిస్్య్త ంది. ఇది ఆరమే్చర్  విద్్యయుత్ Ia మరియు ఆరేమేచర్   
పరాతిఘటన్  Ra యొక్క ఉతపుతి్తక్త అన్్యలోమాన్్యపాతంలో ఉన్నాంద్్యన్ 
దీనిని IaRa డ్రరా ప్ అంటారు. ఇది ఫ్ారుమేలా ద్ర్వరా చూపి్న్ విధ్ంగా 
అన్్యవ్రి్తత వోల్టటే జ్ మరియు బాయుక్ emfత్ో ఖ్చిచేతమెైన్ స్ంబంధ్రనినా 
కలిగి ఉంటుంది 

ఇంకా వ�న్్యక ల్టద్ర కౌంటర్ emf Eb పరాతి పో ల్ ‘Ø’ మరియు వేగం 
`N’ప్ెై ఆధ్రరపడి ఉంటుంది. అంద్్యవ్లలు , అన్్యవ్రి్తత వోల్టటే జ్, బాయుక్ 
emf, ఆరేమేచర్ డ్రరా ప్, అన్్యవ్ులు మరియు వేగం క్తరోంది విధ్ంగా 
ఒకద్రనిత్ో ఒకటి స్ంబంధ్ం కలిగి ఉంటాయి. 
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ఇచిచేన్ మోటారుకు ZPA మరియు 60 స్ిథిరాంకాలు మరియు ఒకే 
అక్షరం K ద్ర్వరా స్ూచించబడత్్రయి

ఇది DC మోటార్ వేగం Ebక్త నేరుగా అన్్యలోమాన్్యపాతంలో 
ఉంటుంద్ని మరియు అన్్యవ్ులు Øక్త విలోమాన్్యపాతంలో 
ఉంటుంద్ని చూప్ిస్్య్త ంది.

DC మోట్యరలు భ్రామ్ణ ద్ిశన్య తిపి్పకొటటాడం :DC మోటార్ యొక్క 
భరామణ దిశన్్య ఆరమే్చర్  విద్్యయుత్ యొక్క దిశన్్య మారచేడం ద్ర్వరా 
ల్టద్ర ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ యొక్క దిశన్్య మారచేడం ద్ర్వరా మారచేవ్చ్యచే. 
స్రఫరా కలపడంలన్్య పరస్పురం మారుచేక్రవ్డం ద్ర్వరా DC మోటార్ 
యొక్క భరామణ దిశన్్య మారచేడం స్ాధ్యుం కాద్్య ఎంద్్యకంటే ఇది 
ఫీల్డ్  యొక్క దిశన్్య అలాగే ఆరమే్చర్   విద్్యయుతునా మారుస్్య్త ంది. దీని 
పరాభావ్ం చితరాం 2 మరియు 3ల చూపబడింది.

కాన్ ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ దిశన్్య మాతరామే మారిచేన్పుపుడు,  చితరాం 4లో 
చూప్ిన్ విధ్ంగా భరామణ దిశ మారుతుంది. ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్ దిశన్్య 
మాతరామే మారిచేన్పుపుడు,  చితరాం 5లో చూప్ిన్ విధ్ంగా భరామణ దిశ 
మారుతుంది.

ద్రని లక్షణ్రలన్్య మారచేకుండ్ర స్మేమేళన్ం మోటార్ యొక్క భరామణ 
దిశన్్య తిపి్పుకొటటేడ్రనిక్త, ఆరేమేచర్  విద్్యయుత్ దిశన్్య మాతరామే మారచేడం 
ఉత్తమ పద్్ధతి. ఫీల్డ్  టెరిమేన్ల్ లన్్య మారచేడం ద్ర్వరా భరామణ దిశన్్య 
మారచేడం అవ్స్రమెైత్ే, షంట్ మరియు స్ిరీస్ వ�ైండింగ్ లలో విద్్యయుత్ 

దిశన్్య మారచేడం చ్రలా అవ్స్రం. ల్టకపో తే్, స్ంచిత స్మేమేళన్ం వ్లె 
న్డుస్్య్త న్నా యంతరాం, ద్రని లక్షణ్రనినా భేద్రతమేకంగా స్మేమేళన్ం ల్టద్ర 
దీనిక్త విరుద్్ధంగా మారుస్్య్త ంది.

DC మోట్యర్ సాటా రటార్స్ (DC motor starters)
లక్ష్యాలు :ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• DC మోట్యర్ కోసం సాటా రటార్ యొక్క ఆవశయాకతన్య త్�లియజేయండి
• వివిధ రకాల సాటా రటార్ లన్య పేర్క్కనండి - 2-పాయింట్, 3-పాయింట్ మ్రియు 4-పాయింట్.

సాటా రటార్ ల నిరామిణం మ్రియు పని సూతరాం :స్ాటే రటేర్సా 
అవ్స్రం:పరాా రంభించడ్రనిక్త ముంద్్య ఆరేమేచర్ స్ిథిరంగా ఉన్నాంద్్యన్, 
వేగానిక్త అన్్యలోమాన్్యపాతంలో ఉన్నా వ�న్్యక emf స్్యన్రనా. ఆరమేేచర్   
పరాతిఘటన్  చ్రలా తకు్కవ్గా ఉన్నాంద్్యన్, రేట్ చేయబడని్ వోల్టటే జ్ 
ఆరేమేచర్ కు వ్రి్తంపజేస్్ట్త , అది పూరి్త లోడ్   విద్్యయుతి్క చ్రలా రటెులు  ఎకు్కవ్ 

అవ్ుతుంది మరియు తద్ర్వరా భారీ పరాా రంభ  విద్్యయుత్ కారణంగా 
ఆరేమేచర్ ద�బ్బతినే అవ్కాశం ఉంది. అంద్్యవ్లలు , పరాా రంభ  విద్్యయుత్ 
స్్యరక్ిత విలువ్కు పరిమితం చేయాలి. 5న్్యండి 10 స్ెకన్లు  వ్యువ్ధిలో 
పరాా రంభమయి్యయు స్మయంలో ఆరమేేచర్ త్ో స్ిరీస్ లో పరాతిఘటన్న్్య 
చొప్ిపుంచడం ద్ర్వరా ఇది జరుగుతుంది. మోటారు వేగం పె్రిగేకొదీదా , 
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బాయుక్ emf నిరిమేంచబడుతుంది, ఆప్ెై పరాా రంభ నిరోధ్కత కరోమంగా 
కతి్తరించబడుతుంది. చితరాం 1 అటువ్ంటి అమరికన్్య చూపుతుంది. 
పరాా రంభించే స్మయంలో కదిల్ట చేతిని `S’ స్ాథి న్ంలో ఉంచడం ద్ర్వరా 
ఆరమేేచర్ స్ర్క్కయూట్ లో   పరాతిఘటన్  R పూరి్తగా చేరచేబడుతుంది, 
ఆప్ెై మోటారు వేగానినా అంద్్యకున్నాపుపుడు నిరోధ్ం `R’ని 
మిన్హాయించడ్రనిక్త అది `N’ స్ాథి న్ం వ�ైపుకు తరలించబడుతుంది.
కాన్ అలాంటి ఏరాపుటు పూరి్తగా మాన్్యయువ్ల్ గా ఉంటుంది 
మరియు నిరంతరం పరయువేక్షణ అవ్స్రం. ఉద్రహరణకు, మోటారు 
న్డుస్్య్త న్నాటలుయితే్, పరాతిఘటన్ `R’ మిన్హాయించబడుతుంది 
మరియు కదిల్ట చేయి స్ాథి న్ం `N’ స్ాథి న్ంలో ఉంటుంది. ఒకవేళ 
స్రఫరా విఫలమెైతే్, మోటారు ఆగిపో తుంది కాన్ కదిల్ట చేయి 
ఇపపుటికీ `N’ స్ాథి న్ంలో ఉంటుంది. స్రఫరా తిరిగి వ్చిచేన్పుపుడు, `R’ 
ద్ర్వరా ఆరేమేచర్ స్ర్క్కయూట్ లో ఎటువ్ంటి పరాతిఘటన్ చేరచేబడన్ంద్్యన్, 
ఆరమేేచర్ భారీ విద్్యయుత్ డ్రరా  కావ్చ్యచే మరియు ద�బ్బతిన్వ్చ్యచే.అలా 
జరగకుండ్ర ఉండేంద్్యకు మోటార్ స్ర్క్కయూట్ లలో స్ాటే రటేర్ అనే పరికరం 
ఉపయోగించబడుతుంది.

సాటా రటార్స్ రకాలు: DC మోటారులు  పరాా రంభించడ్రనిక్త ఉపయోగించే స్ాటే రటేరులు  
స్ాధ్రరణంగా మూడు రకాలుగా ఉంటాయి. 

•  రెండు- పాయింటులు  స్ాటే రటేర్

•  మూడు- పాయింటులు  స్ాటే రటేర్

•  న్రలుగు- పాయింటులు  స్ాటే రటేర్

రెండు పాయింటలు  సాటా రటార్ :ఇది క్తరోంది భాగాలన్్య కలిగి ఉంటుంది.

•  మోటారున్్య పరాా రంభించడ్రనిక్త స్ిరీస్ రెస్ిస్టేర్ అవ్స్రం.

• ఆరేమేచర్ స్ర్క్కయూట్ లో రెస్ిస్టేర్ న్్య చరేచేడ్రనిక్త ల్టద్ర 
మిన్హాయించడ్రనిక్త అవ్స్రమెైన్ పరిచయాలు (ఇత్తడి స్టేడ్ లు) 
మరియు చేయి మారడం.

• స్రఫరా విఫలమెైన్పుపుడు హాయుండిల్ న్్య `ఆఫ్’ స్ాథి న్రనిక్త 
త్స్్యకురావ్డ్రనిక్త హాయుండిల్ ప్ెై స్ిప్రరింగ్.

• హాయుండిల్ న్్య `ఆన్’ స్ాథి న్ంలో పటుటే క్రవ్డ్రనిక్త ఒక 
విద్్యయుద్యస్ా్కంతం. 

రెండు-పాయింట్ స్ాటే రటేర్ తరచ్యగా DC స్ిరీస్ మోటారుత్ో 
ఉపయోగించబడుతుంది. స్ాటే రిటేంగ్   పరాతిఘటన్ , ఎలక్రటేరీ మాగెనాట్ 
ఆరేమేచర్ మరియు సి్రీస్ ఫీల్డ్  అన్నా  చితరాం 2లో చూప్ిన్ విధ్ంగా 
స్ిరీస్ లో కలపడం చేయబడ్రడ్ యి.

మ్ూడు పాయింటలు  సాటా రటార్:చితరాం 3 DC షంట్ మోటారుకు కలపడం 
చేయబడని్ మూడు (టెరిమేన్ల్) పాయింట్ స్ాటే రటేర్ యొక్క అంతరగాత 
రేఖ్ాచిత్్రరా నినా చూపుతుంది. డ�ైరెక్టే  విద్్యయుత్ స్రఫరా స్ాటే రటేర్ కు 

అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉంది, డబుల్ పో ల్ సి్్వచ్ మరియు తగని్ 
ఫూయుజ్ ల ద్ర్వరా మోటార్ స్ర్క్కయూట్. ఆపరేటర్ యొక్క ఉపయోగం 
క్రస్ం స్ాటే రటేర్ లో ఇన్్యసాల్టట్ చేయబడిన్ హాయుండిల్ ల్టద్ర న్రబ్ 
ఉంటుంది. స్ాటే రటేర్ హాయుండిల్ న్్య `ఆఫ్’ స్ాథి న్ం న్్యండి స్ాటే రటేర్ యొక్క 
మొద్టి ఇత్తడి పరిచయం (1)క్త తరలించడం ద్ర్వరా, ఆరేమేచర్ పరాా రంభ 
పరాతిఘటన్ ద్ర్వరా లెైన్ అంతటా కలపబడుతుంది. ఆరేమేచర్ మొత్తం 
పరాా రంభ నిరోధ్కతత్ో స్ిరీస్ లో ఉంద్ని గమనించండి. షంట్ ఫీల్డ్ , 
హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ త్ో స్ిరీస్ లో, లెైన్ లో కూడ్ర కలపడం చేయబడింది. 
ఈ ఆపరేషన్ మోడ్ లో, ఆరేమేచర్ కు పరాా రంభ  విద్్యయుత్ యొక్క రష్ 
పరాతిఘటన్ ద్ర్వరా పరిమితం చేయబడింది. అదే స్మయంలో, ఫీల్డ్   
విద్్యయుత్ మంచి పరాా రంభ టార్్క న్్య అందించడ్రనిక్త గరషిటే  విలువ్లో 
ఉంటుంది.

హాయుండిల్  కుడి చేయి వ�ైపుకు తరలించబడని్ంద్్యన్, పరాా రంభ 
నిరోధ్కత తగుగా తుంది మరియు మోటారు కరోమంగా వేగవ్ంతం 
అవ్ుతుంది. చివ్రి పరిచయానినా చేరుకున్నాపుపుడు, ఆరేమేచర్ 
నేరుగా స్రఫరా అంతటా కలపడం చేయబడింది; అంద్్యవ్లన్, 
మోటార్ పూరి్త వేగంత్ో ఉంటుంది. హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ `నో-ఫీల్డ్  రిలీజ్’ని 
అందించడ్రనిక్త షంట్ ఫీల్డ్  త్ో స్ిరీస్ లో కలపడం చేయబడింది. ఫీల్డ్  
స్ర్క్కయూట్ పరామాద్వ్శాతూ్త  త్�రుచ్యకుంటే, ఆరేమేచర్ లెైన్ అంతటా 
కలపడం చేయబడతి్ే మోటారు వేగం అధికంగా మారుతుంది. ఈ 
వేగం ప్ెరుగుద్లన్్య నివారించడ్రనిక్త, హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ ఫీల్డ్  త్ో 
స్ిరీస్ లో అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉంటుంది. ఫీల్డ్  లో ఓప్ెన్ స్ర్క్కయూట్ 
అయిన్టలుయిత్ే, హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ ద్ర్వరా  విద్్యయుత్ ఉండద్్య, 
అంద్్యవ్లలు  అది డ్డమాగెనాటెైజ్ చేయబడుతుంది మరియు స్ిప్రరింగ్ చరయు 
చేతిని `ఆఫ్’ స్ాథి న్రనిక్త తిరిగి ఇస్్య్త ంది.
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ఓవ్ర్ లోడ్ న్్యండి మోటారుకు న్షటేం జరగకుండ్ర నిరోధించడ్రనిక్త 
ఓవ్ర్ లోడ్ కాయిల్ అందించబడుతుంది. స్ాధ్రరణ లోడ్ స్ిథితిలో, 
O/L కాయిల్ ద్ర్వరా ఉతపుతి్త  చేయబడని్ అన్్యవ్ులు ఆరేమేచర్ 
కాంటాక్టే న్్య ఆకరి్షంచే స్ిథితిలో ఉండద్్య. లోడ్  విద్్యయుత్ నిరిదాషటే  విలువ్ 
కంటే ప్ెరిగని్పుపుడు, O/L కాయిల్ యొక్క అన్్యవ్ులు ఆరేమేచర్ న్్య 
ఆకరి్షస్్య్త ంది. ఆరమేేచర్ యొక్క కాంటాక్టే పాయింటులు  అపుపుడు హో లిడ్ంగ్ 
కాయిల్ న్్య షార్టే స్ర్క్కయూట్ చసే్ి డ్డమాగెనాటెైజ్ చేస్ా్త యి. ఇది స్ెైపురల్ 
స్ిప్రరింగ్ యొక్క టెన్్షన్ కారణంగా హాయుండిల్ ని ̀ OFF’ స్ాథి న్రనిక్త వ్చేచేలా 
చేస్్య్త ంది.

ఈ రకమెైన్ స్ాటే రటేర్ షంట్ మరియు కాంపౌండ్ మోటారులు  రెండింటిన్ 
పరాా రంభించడ్రనిక్త ఉపయోగించవ్చ్యచే.

న్ధలుగు పాయింటలు  సాటా రటార్:అనేక మోటారు స్ీపుడ్ లన్్య వాటి రేట్ విలువ్ 
కంటే ప్ెంచ్రలిసాన్ అపి్లు కేషన్ లలో, మోటారుత్ో న్రలుగు-టెరిమేన్ల్, 
ఫ్టస్ ప్్టలు ట్ స్ాటే రటేర్ ఉపయోగించబడుతుంది. చితరాం 4లో చూపబడిన్ 
ఫ్ో ర్(టరెిమేన్ల్) పాయింట్ స్ాటే రటేర్, మూడు-పాయింట్ స్ాటే రటేర్ న్్యండి 
భిన్నాంగా ఉంటుంది, దీనిలో హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ షంట్ ఫీల్డ్  త్ో స్ిరీస్ లో 
కలపడం చేయబడద్్య. బద్్యలుగా, ఇది రసె్ిస్టేర్ త్ో స్ిరీస్ లో స్రఫరా 
అంతటా కలపడం చేయబడింది. ఈ రెసి్స్టేర్ హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ లోని   
విద్్యయుతినా పరిమితం చేస్్య్త ంది కావ్లస్ిన్ విలువ్. హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ నో 

ఫీల్డ్  రిలీజ్ గా కాకుండ్ర నో-వోల్టటే జ్ రిలీజ్ గా పనిచేస్్య్త ంది. లెైన్ వోల్టటే జ్ 
కావ్లస్ిన్ విలువ్ కంటే తకు్కవ్గా పడిపో త్ే, హో లిడ్ంగ్ కాయిల్ యొక్క 
అయస్ా్కంత ఆకర్షణ తగుగా తుంది, ఆప్ెై స్ిప్రరింగ్ స్ాటే రటేర్ హాయుండిల్ న్్య 
తిరిగి `ఆఫ్’ స్ాథి న్రనిక్త లాగుతుంది.

DC మోట్యర్ యొక్క వైేగ నియంతరాణ పద్ధాతులు మ్రియు వైాటి అపిలు కేషన్యలు  (Speed control methods 
of a DC motor and their applications)
లక్షయాం:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• DC మోట్యర్ వైేగానిని నియంతిరాంచే సూతరాం మ్రియు పద్ధాతులన్య వివరించండి.

DC మోట్యరలులో వైేగ నియంతరాణ సూతరాం:కొనినా పారశిరాో మిక 
అన్్యవ్ర్తన్రలోలు , వేగం యొక్క వ�ైవిధ్యుం అవ్స్రం. DC మోటార్ లలో 
వేగానినా ఏద�ైన్ర ప్్టరొ్కన్నా విలువ్కు స్్యలభంగా మారచేవ్చ్యచే. కొనినా 
పరిశరోమలు AC మోటారులు  కాకుండ్ర డ�ైవై్ ల క్రస్ం DC మోటార్ లన్్య 
ఇషటేపడటానిక్త ఇది పరాధ్రన్ కారణం. క్తంది స్ాధ్రరణ స్ంబంధ్ం 
ఆధ్రరంగా DC మోటార్ వేగం మారవ్చ్యచే.

అన్్యవ్రి్తత వోల్టటే జ్ = బాయుక్ e m f + ఆరేమేచర్ పరాతిఘటన్ వోల్టటే జ్ 
డ్రరా ప్సా అని త్�లుస్్య.

V = Eb + IaRa

అంద్్యవ్లలు  Eb = V – IaRa  

ప్ెై వ్యుకీ్తకరణ న్్యండి, DC మోటారు వేగం వ�న్్యక emf Ebక్త నేరుగా 
అన్్యలోమాన్్యపాతంలో ఉంటుంద్ని మరియు అన్్యవ్ులు (Ø)క్త 
విలోమాన్్యపాతంలో ఉంటుంద్ని స్పుషటేమవ్ుతుంది. అంద్్యవ్లన్, 
వ�న్్యక emf Eb ల్టద్ర అన్్యవ్ులు Ø ల్టద్ర రెండింటిన్ మారచేడం 
ద్ర్వరా DC మోటార్ వేగం మారవ్చ్యచే. నిజానిక్త, ఆరేమేచర్ అంతటా 

బాయుక్ emf తగిగా తే్, వేగం తగుగా తుంది మరియు అన్్యవ్ులు తగిగా తే్ 
వేగం ప్ెరుగుతుంది. ప్ెైన్ ప్్టరొ్కన్నా స్ూతరాం ఆధ్రరంగా DC మోటారులు  
వేగానినా నియంతిరాంచే అతయుంత స్ాధ్రరణ పద్్ధతులు క్తరోందివి.

DC షంట్ మోట్యరులు  మ్రియు సమ్్మమిళనం మోట్యరలులో వైేగ నియంతరాణ 
పద్ధాతులు

ఆరేమిచర్ నియంతరాణ పద్ధాతి:బాయుక్ emfని మారచేడం ద్ర్వరా DC 
మోటారు వేగం మారవ్చ్యచే అనే స్ూతరాంప్ెై ఈ పద్్ధతి పనిచేస్్య్త ంది. 
బాయుక్ emf = V – Ia Ra వ్లె, ఆరమేేచర్ నిరోధ్కతన్్య మారచేడం ద్ర్వరా 
మన్ం వివిధ్ వేగాలన్్య పొ ంద్వ్చ్యచే. 

కంట్లరా లర్ అని ప్ిలువ్బడే మారుతున్నా   పరాతిఘటన్  చితరాం 1లో 
చూప్ిన్ విధ్ంగా ఆరేమేచర్ త్ో స్ిరీస్ లో అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉంది. 
ఆరేమేచర్  విద్్యయుతునా ఎకు్కవ్ కాలం త్స్్యకువ�ళలుడ్రనిక్త కంట్లరా లర్ ని 
ఎంచ్యక్రవాలి.

మోటార్ యొక్క పరాా రంభ మరియు చివ్రి వేగం N1 మరియు N2, 

మరియు వ�న్్యక emf వ్రుస్గా Eb1 మరియు Eb2 గా ఉండనివ్్వండి,

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



238

ఆరేమేచర్ స్ర్క్కయూట్ లో కంట్లరా లర్   పరాతిఘటన్  విలువ్న్్య మారచేడం 
ద్ర్వరా, బాయుక్ emf Eb1 న్్యండి Eb2 వ్రకు మారవ్చ్యచే, తద్ర్వరా 
వేగం N1 న్్యండి N2 వ్రకు మారవ్చ్యచే

పరాయోజన్ధలు

తకు్కవ్ వేగం న్్యండి స్ాధ్రరణ వేగం వ్రకు వేగ వ�ైవిధ్రయులు మాతరామే 
అవ్స్రమయి్యయు స్ిథిరమెైన్ లోడ్ డ�ైవై్ లకు ఈ పద్్ధతి అన్్యకూలంగా 
ఉంటుంది.

పరాతికూలతలు

•  స్ాధ్రరణ కంటే తకు్కవ్ వేగం మాతరామే పొ ంద్వ్చ్యచే.

•  అవ్స్రమెైన్ వేగానినా స్ెట్ చేస్ిన్ తరా్వత, నియంతరాణ నిరోధ్కత 
కారణంగా మాతరామే కాకుండ్ర లోడ్ కారణంగా కూడ్ర వేగం 
వ�ైవిధ్రయుల కారణంగా లోడ్ లో మారుపుత్ో ఇది మారుతుంది. 
అంద్్యవ్లలు  లోడ్ మారిన్పుపుడు స్ిథిరమెైన్ వేగానినా నిర్వహించడం 
స్ాధ్యుం కాద్్య.

•  అధిక  విద్్యయుత్ రేటింగ్ కారణంగా నియంతరాణ నిరోధ్కతలో శక్త్త 
న్షటేం ఎకు్కవ్గా ఉంటుంది, ఇది మోటారు యొక్క తకు్కవ్ 
స్ామరాథి యూనిక్త ద్రరి త్స్్య్త ంది.

•  ఆరేమేచర్   విద్్యయుతునా మోస్్యకెళ్్లలు లా డిజెైన్ చేయవ్లస్ి ఉన్నాంద్్యన్ 
నియంతరాణ నిరోధ్కత యొక్క ధ్ర ఎకు్కవ్గా ఉంటుంది.

•  నియంతరాణ నిరోధ్కతలో అభివ్తృది్ధ  చేయబడిన్ వేడిని 
వ�ద్జలలుడ్రనిక్త ఖ్రీద�ైన్ అమరిక అవ్స్రం.

ఆరేమిచర్ నియంతరాణ పద్ధాతి యొక్క అపిలు కేషన్ : ప్ిరాంటింగ్ మెషీన్ లు, 
కేరోన్ లు మరియు హాయిస్టే లలో ఉపయోగించే DC షంట్ మరియు 
కాంపౌండ్ మోటార్ లకు అన్్యకూలం, ఇక్కడ తకు్కవ్-స్ీపుడ్ ఆపరేషన్ 
వ్యువ్ధి తకు్కవ్గా ఉంటుంది.

షంట్ ఫ్వల్డ్  కంట్రరా ల్ పద్ధాతి : ఫీల్డ్   అన్్యవ్ులున్్య మారచేడం ద్ర్వరా DC 
మోటారు వేగం మారవ్చ్యచే అనే స్ూతరాంప్ెై ఈ పద్్ధతి పనిచేస్్య్త ంది. దీని 
క్రస్ం,  చితరాం 2లో చూప్ిన్ విధ్ంగా షంట్ వ�ైండింగ్ త్ో మారుతున్నా   
పరాతిఘటన్  (రియోస్ాటే ట్) స్ిరీస్ లో కలపడం చేయబడింది.

ఫీల్డ్  స్ర్క్కయూట్ లో పరాతిఘటన్ ప్ెరిగిన్పుపుడు, ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ మరియు 
అన్్యవ్ులు తగుగా త్్రయి. అన్్యవ్ులు తగిగాంపు కారణంగా, వేగం 
పె్రుగుతుంది

పరాయోజన్ధలు

• అధిక వేగం అంటే, స్ాధ్రరణ వేగం కంటే ఎకు్కవ్ మాతరామే 
పొ ంద్వ్చ్యచే, ఇది లోడ్ ల్టకుండ్ర పూరి్త లోడ్ వ్రకు స్ిథిరంగా 
ఉంటుంది.

•  ఫీల్డ్   విద్్యయుత్ యొక్క పరిమాణం తకు్కవ్గా ఉన్నాంద్్యన్, ఫీల్డ్  
రియోస్ాటే ట్ లో శక్త్త న్షటేం కనిషటేంగా ఉంటుంది.

•  నియంతరాణ స్్యలభం, ఆరిథికంగా మరియు స్మరథివ్ంతంగా 
ఉంటుంది.

పరాతికూలతలు

•  చ్రలా బలహనీ్మెైన్ ఫీల్డ్  కారణంగా, గరషిటే  వేగంత్ో తగిగాన్ టార్్క 
పొ ంద్బడుతుంది.

•  బలహీన్మెైన్ ఫీల్డ్  త్ో అధిక వేగంత్ో చేస్్ట ఆపరేషన్ ఇంటర్-పో ల్సా 
ఉపయోగించకపో త్ే మారిపుడి ఇబ్బంద్్యలకు ద్రరి త్స్్య్త ంది.

షంట్ ఫ్వల్డ్  కంట్రరా ల్ యొక్క అపిలు కేషన్ :ఈ పద్్ధతి అతయుంత విస్్త తృతంగా 
ఉపయోగించే వేగ నియంతరాణ పద్్ధతి, ఇక్కడ స్ాధ్రరణం కంటే ఎకు్కవ్ 
వేగం అవ్స్రం, మరియు అదే స్మయంలో, మోటారుకు వ్రి్తంచే 
లోడ్ తరచ్యగా మారుతుంది.

DC సిర్గస్ మోట్యరలులో వైేగ నియంతరాణ పద్ధాతి

ఫ్వల్డ్  డ�ైవరటార్ పద్ధాతి :డ�ైవ్రటేర్ అని ప్ిలువ్బడే వేరియబుల్   పరాతిఘటన్,  
చితరాం 3లో ఉన్నాటులు గా ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ త్ో స్మాంతరంగా కలపడం 
చేయబడింది. RV డ�ైవ్రటేర్ యొక్క వేరియబుల్ భాగానినా మరియు RF 
స్ిథిర భాగానినా స్ూచిస్్య్త ంది. డ�ైవ్రటేర్ ఆపరేట్ చేయబడిన్పుపుడు, స్ిరీస్ 
వ�ైండింగ్ షార్టే స్ర్క్కయూట్ కాకుండ్ర నిరోధించడం RF యొక్క విధి.

RV + RF యొక్క చిన్నా విలువ్, స్ిరీస్ వ�ైండింగ్ న్్యండి  విద్్యయుత్ 
మళ్లుంచబడుతుంది మరియు మోటారు వేగం ఎకు్కవ్గా ఉంటుంది. 
ఇచిచేన్ ఇన్ పుట్  విద్్యయుత్ క్రస్ం కన్స్ వేగం స్ి్వచ్ `S’ త్�రవ్డం 
ద్ర్వరా పొ ంద్బడుతుంది, తద్ర్వరా డ�ైవ్రటేర్ ద్ర్వరా స్ర్క్కయూట్ న్్య 
విచిఛిన్నాం చేస్్య్త ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ిరీస్ ఫీల్డ్  డ�ైవ్రటేర్ పద్్ధతి యొక్క అప్ిలు కేషన్:ఈ పద్్ధతి పరాధ్రన్ంగా 
ఎలక్తటేరీక్ రెైళలు  వేగ నియంతరాణలో ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ పద్్ధతి 
ద్ర్వరా, స్ాధ్రరణం కంటే ఎకు్కవ్ వేగానినా మాతరామే పొ ంద్వ్చ్యచే 
మరియు డ�ైవ్రటేర్ లో విద్్యయుత్ న్షటేం చ్రలా గణన్యంగా ఉంటుంది.

ఫ్వల్డ్  ట్యయాపింగ్ విధ్ధనం :చితరాం 4లో చూప్ిన్ విధ్ంగా స్ిరీస్ ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ ప్ెై టాయుప్ మారచేే అమరిక చేయబడింది. ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ 
యొక్క పరాభావ్వ్ంతమెైన్ మలుపుల స్ంఖ్యున్్య మారచేడం ద్ర్వరా, 
వేగానినా నియంతిరాంచవ్చ్యచే. మోటారు స్ర్క్కయూట్ అనినా వ�ైండింగ్ లత్ో 
పరాా రంభించబడ్రలి మరియు తగిన్ టాయుప్ింగ్ లో స్ెట్ చేయడం ద్ర్వరా 
వేగానినా మారచేవ్చ్యచే.

ఈ నిబంధ్న్ సి్్వచ్ గేర్ లో చేరచేబడ్రలి. అలా కాకుండ్ర, టాయుప్ింగ్ న్్య 
తకు్కవ్ స్ెటిటేంగ్ లో ఉంచి, మోటారు స్ాటే ర్టే చేయబడిత్ే, మోటారు 
స్ాటే ర్టే అయి్యయు స్మయంలోనే అధిక వేగంత్ో ద్ూస్్యకుపో తుంది, ఇది 
అవాంఛన్యమెైన్ది.

సిర్గస్ ఫ్వల్డ్  ట్యయాపింగ్ పద్ధాతి యొక్క అపిలు కేషన్:ఫుడ్ మికసారులు , ఫ్ాయున్్యలు  
మొద్లెైన్ చిన్నా మోటారలులో ఈ పద్్ధతిని ఉపయోగిస్ా్త రు.

సిర్గస్ సమ్్యంతర పద్ధాతి:చితరాం 5(a) స్ిరీస్ లో కలపడం చేయబడని్ ఫీల్డ్  
వ�ైండింగ్ యొక్క రెండు భాగాలత్ో స్ిరీస్ మోటారున్్య చూపుతుంది. 
ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ యొక్క రెండు భాగాలు  చితరాం 5(బి)లో స్మాంతరంగా 
అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉంటే, స్రఫరా న్్యండి త్స్్యకున్నా ‘I’  విద్్యయుత్ 
క్రస్ం, పరాతి ఫీల్డ్  కాయిల్ లోని  విద్్యయుత్ స్గానిక్త తగిగాంచబడుతుంది 
మరియు అన్్యవ్ులు, కాబటిటే , తగిగాంది మరియు వేగం ప్ెరిగింది.

సిర్గస్ సమ్్యంతర పద్ధాతి యొక్క అపిలు కేషన్ :రెండు వేగాలు మాతరామే 
స్ాధ్యుమెైన్పపుటికీ ఇది స్రళమెైన్ పద్్ధతి. ఫ్ాయున్ మోటారలు వేగానినా 
నియంతిరాంచడ్రనిక్త ఈ పద్్ధతి తరచ్యగా ఉపయోగించబడుతుంది.

సరఫరా వైోలేటా జ్ నియంతరాణ పద్ధాతి :చితరాం 6లో చూప్ిన్ విధ్ంగా 
మోటారుత్ో ఒక కంట్లరా లర్ (వేరియబుల్   పరాతిఘటన్ ) స్ిరీస్ లో 
కలపడం చేయబడింది. ఈ పద్్ధతిని స్్యన్రనా న్్యండి పూరి్త స్ాధ్రరణ 
వేగం వ్రకు నియంతిరాంచడ్రనిక్త ఉపయోగించవ్చ్యచే.

ఈ పద్్ధతిలో పరాతికూలత ఏమిటంటే వేడి ర్కపంలో నియంతరాణ 
నిరోధ్కతలో శక్త్త క్రలోపువ్డం. కాన్ SCR ఆధ్రరిత నియంతరాణ 
స్ర్క్కయూట్ పరిచయంత్ో, మోటారుకు వేరియబుల్ స్రఫరా వోల్టటే జ్ 

పొ ంద్డం అనేది తకు్కవ్ శక్త్త న్షటేంత్ో స్ాధించబడుతుంది. ఈ పద్్ధతి 
ప్ెద్దా  ఆధ్్యనిక యంత్్రరా లలో విస్్త తృతంగా ఉపయోగించబడుతుంది, 
ఇక్కడ విద్్యయుత్ న్షటేం పరాధ్రన్ ఆందోళన్ కలిగిస్్య్త ంది.

ఆరేమిచర్ డ�ైవరటార్ పద్ధాతి :ఈ పద్్ధతిలో,  చితరాం 7లో చూప్ిన్ విధ్ంగా 
డ�ైవ్రటేర్ అని ప్ిలువ్బడే వేరియబుల్ రసె్ిస్టేర్ ఆరేమేచర్ అంతటా 
అన్్యస్ంధ్రనించబడి ఉంటుంది. ఈ పద్్ధతి ద్ర్వరా, ఆరమేేచర్ విద్్యయుత్ 
స్ిరీస్ మోటార్ ల క్రస్ం రేట్ చేయబడని్ విలువ్ కంటే తకు్కవ్ వేగంత్ో 
మారేలా నియంతిరాంచబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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DC యంత్్ధరా ల నిరవీహణ విధ్ధనం (Maintenance procedure for DC machines)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• నివైారణ నిరవీహణ మ్రియు ద్్ధని పరాా మ్ుఖ్యాత అంటే ఏమిట్ర త్�లియజేయండి 
• DC మోట్యరలు కోసం సిఫారుస్ చేయబడిన నిరవీహణ షె్డూయాల్ న్య వివరించండి 
• నిరవీహణ రికారుడ్ న్య ఎల్య నిరవీహించ్ధలో వివరించండి.

నివారణ నిర్వహణ :పవ్ర్ మెషీన్ ల ప్ిరావ�ంటివ్ మెయింటెన�న్సా లో 
మామూలుగా షెడూయుల్ చేయబడిన్ కాలాన్్యగుణ తనిఖీలు, పరీక్షలు, 
పరాణ్రళ్కాబద్్ధమెైన్ చిన్నా నిర్వహణ మరమమేతులు మరియు భవిషయుత్ 
స్ూచన్ క్రస్ం తనిఖీ రికారుడ్ లన్్య నిర్వహించే వ్యువ్స్థి  ఉంటాయి. 
నివారణ నిర్వహణ అనేది స్ాధ్రరణ మరియు పరాణ్రళ్కాబద్్ధమెైన్ 
కారయుకలాపాల కలయిక.

నివైారణ నిరవీహణ అవసరం :పవ్ర్ మెషీన్ లప్ెై స్మరథివ్ంతమెైన్ 
నివారణ నిర్వహణ పో రా గారో మర్ న్్య నిర్వహించడం ద్ర్వరా, మన్ము 
యంత్్రరా ల యొక్క పరాధ్రన్ వ�ైఫలాయులు, పరామాద్రలు, భారీ మరమమేతు్త  
ఖ్రుచేలు మరియు ఉతపుతి్త  స్మయం న్షాటే నినా త్ొలగించగలము. 
స్రెైన్ నివారణ నిర్వహణ, ఆపరేషన్ యొక్క ఆరిథిక వ్యువ్స్థి , తకు్కవ్ 
డౌన్-టెైమ్, డపెి్ండబుల్ మెషిన్ ఆపరేషన్, ఎకు్కవ్ కాలం మెషిన్ 
లెైఫ్ మరియు నిర్వహణ మరియు మరమమేతు్త  యొక్క మొత్తం 
ఖ్రుచేకు ద్రరి త్స్్య్త ంది.

నివైారణ నిరవీహణ ష్ెడూయాల్:స్ాధ్రరణ కాలాన్్యగుణ తనిఖీ మరియు 
పరీక్షలు క్తరోంది కారకాలప్ెై ఆధ్రరపడి రోజ్వారీ, వార, న�లవారీ, అర్ధ-
స్ంవ్తసారానిక్త మరియు వారి్షకంగా నిర్వహించబడత్్రయి.

•  ఉతపుతి్తలో మోటార్/జన్రేటర్ యొక్క పరాా ముఖ్యుత

•  యంతరాం యొక్క విధి చకరోం 

•  యంతరాం వ్యస్్యసా  

•  యంతరాం యొక్క మున్్యపటి చరతిరా  

•  యంతరాం పనిచసే్్ట వాత్్రవ్రణం  

•  తయారీద్రరు యొక్క స్ిఫ్ారుసాలు.  

యంత్్రరా ల క్రస్ం స్ిఫ్ారుసా చేయబడని్ నిర్వహణ షడెూయుల్:రొటీన్ 
ప్ీరియాడికల్ మెయింటెన�న్సా చేస్్య్త న్నాపుపుడు, ఎలకీటేరీషియన్ పవ్ర్ 
మెషీన్ లలో స్మస్యులన్్య నిరా్ధ రించడ్రనిక్త మరియు గురి్తంచడ్రనిక్త 
తన్ ఇందిరాయాలన్్య పూరి్తగా ఉపయోగిస్ా్త డు. వాస్న్ యొక్క భావ్ం 
బరినాంగ్ ఇన్్యసాల్టషన్ వ�ైపు ద్తృషిటేని మళ్్ళస్్య్త ంది: అన్్యభూతి యొక్క 
భావ్ం వ�ైండింగ్ ల్టద్ర బేరింగ్ లో అధిక వేడిని గురి్తస్్య్త ంది; వినిక్తడి 
భావ్ం అధిక శబదాం, వేగం ల్టద్ర కంపన్రనినా గురి్తస్్య్త ంది మరియు ద్తృషిటే  
భావ్ం అధిక స్ాపురి్కంగ్ మరియు అనేక ఇతర యాంతిరాక లోపాలన్్య 
గురి్తస్్య్త ంది. ఇబ్బందిని స్ాథి నికీకరించడ్రనిక్త ఇందిరాయ ముద్రాలు 
తపపునిస్రిగా వివిధ్ పరీక్షా విధ్రన్రలత్ో అన్్యబంధించబడ్రలి. ఈ 
ఫ్టజ్ ఆపరేషన్ స్మయంలో ఎలకీటేరీషియన్ కు పవ్ర్ స్ూత్్రరా ల గురించి 
పూరి్త అవ్గాహన్ మరియు పరీక్షా పరికరాలన్్య స్మరథివ్ంతంగా 
ఉపయోగించడం చ్రలా ముఖ్యుం.

      యంతరాం వివరాలు     పేజీ 1    
 తయారీద్రరు, టేరాడ్ మార్్క 

 రకం, మోడల్ ల్టద్ర కరోమ స్ంఖ్యు  

 కన�క్షన్ రకం సె్ప్ెటేంబరు    /షంట్/స్ిరీస్/కాంపౌండ్

 వోల్టటే జ్    వోల్టే  లు     రేటెడ్ విద్్యయుత్    ఆంప్సా

 రేటెడ్ పవ్ర్   K.W.    రేటింగ్ వేగం   r.p.m.

 రేటింగ్ తరగతి     భరామణ దిశ                             

 ఇన్్యసాల్టషన్ తరగతి     రక్షణ తరగతి

DC యంత్్ధరా ల కోసం క్రరింద్ి నిరవీహణ ష్ెడూయాల్ సిఫారుస్ చేయబడింద్ి.

1  రోజువైార్గ నిరవీహణ  

•  ఎర్్త కలపడంలు మరియు మెషిన్ లీడ్ లన్్య ద్తృశయుమాన్ంగా 
పరిశీలించండి.

• కముయుటేటర్ వ్ద్దా  స్ాపురి్కంగ్ ని తనిఖీ చేయండి.

•  వేడ�క్కడం క్రస్ం మోటార్ వ�ైండింగ్ లన్్య తనిఖీ చేయండి. 

•  నియంతరాణ పరికరాలన్్య పరిశీలించండి.

•  ఆయిల్-రింగ్ లూబిరాకేటెడ్ మెషీన్ ల విషయంలో 

a  బేరింగ్ లన్్య పరిశీలించి ఆయిల్ రింగ్ లు పని చేస్్య్త న్రనాయో 
ల్టదో  పరిశీలించండి 

b బేరింగ్ ల ఉషో్ణ గరోతన్్య గమనించండి 

c  ఆయిల్ జ్లడించండి, అవ్స్రమెైత్ే, 

d చ�క్ ఎండ్ ప్్టలు .

•  న్డుస్్య్త న్నాపుపుడు యంతరాం వ్ద్దా  అస్ాధ్రరణ శబదాం క్రస్ం  
 తనిఖీ చేయండి.

2  వైారపు నిరవీహణ 

•  కముయుటేటర్ మరియు బరాష్ లన్్య పరిశీలించండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



241

•  బెల్టే  ఉదిరాక్తతన్్య తనిఖీ చేయండి. ఇది అధికంగా ఉన్నా 
స్ంద్రా్భలోలు  వ�ంటనే తగిగాంచ్రలి.

• మురిక్త పరాదేశాలలో ఉన్నా రకి్త రకం యంత్్రరా ల వ�ైండింగ్ ల 
ద్ర్వరా గాలిని బయటకు పంపండి.

•  ఆయిల్-రింగ్ లూబిరాకేటెడ్ బేరింగ్ ల విషయంలో న్ూన�న్్య  
ద్్యముమే, గిరోట్ మొద్లెైన్ వాటి ద్ర్వరా కలుషితం చేయడం  
క్రస్ం పరిశీలించండి. (దీనిని చమురు రంగున్్య బటిటే  
స్్యమారుగా అంచన్ర వేయవ్చ్యచే.)

•  ఫ్ౌండేషన్ బో ల్టే  లు మరియు ఇతర ఫ్ాస్ెటేన్ర్ లన్్య తనిఖీ 
చేయండి.

3  న�లవైార్గ నిరవీహణ

•  ఆయిల్ స్ర్క్కయూట్ బేరాకరలున్్య తనిఖీ చసే్ి శుభరాం చేయండి.

•  తడిగా మరియు మురిక్త పరాదేశాలలో ఉన్నా హెై-స్ీపుడ్ 
బేరింగ్ లలో న్ూన�న్్య పున్రుద్్ధరించండి.

•  బరాష్-హో లడ్ర్ లన్్య తుడవ్ండి మరియు DC మెషీన్ ల బరాష్ ల 
పరుపున్్య తనిఖీ చేయండి.

•  వ�ైండింగ్సా యొక్క ఇన్్యసాల్టషన్ పరీక్ించండి.

4  అరధా-వైారిషిక నిరవీహణ

•  అవ్స్రమెైత్ే బరాష్ లన్్య తనిఖీ చేయండి మరియు భరీ్త 
చేయండి.

•  బరాష్ టెన్్షన్ ని తనిఖీ చేయండి మరియు అవ్స్రమెైత్ే 
స్రుదా బాటు చేయండి.

•  బాల్ మరియు రోలర్ బేరింగ్ లలోని గీరోజ్న్్య తనిఖీ చేయండి 
మరియు అవ్స్రమెైన్ చోట, ఓవ్ర్ ఫిల్ చేయకుండ్ర జాగరోత్త  
వ్హించండి.

•  మోటారుకు విద్్యయుత్ ఇన్ పుట్ న్్య ల్టద్ర జన్రేటర్ యొక్క 
అవ్ుట్ పుట్ న్్య తనిఖీ చేయండి మరియు ద్రనిని స్ాధ్రరణ 
విలువ్లత్ో స్రిపో లచేండి.

5  వైారిషిక నిరవీహణ 

 •  అనినా హెై-సీ్పుడ్ బేరింగ్ లన్్య తనిఖీ చేయండి మరియు  
 అవ్స్రమెైత్ే పున్రుద్్ధరించండి.

•  శుభరామెైన్ పొ డి గాలిత్ో మెషిన్ వ�ైండింగ్ న్్య పూరి్తగా   శు భరా ం 
చేయండి.

•  ఆయిల్ వ�ైండింగ్ లన్్య శుభరాం చేస్ి వారినాష్ చేయండి.

•  త్వ్రామెైన్ ఆపరేటింగ్ పరిసి్థితులకు లోబడి ఉన్నా మోటారలున్్య 
స్రిచేయండి. 

•  స్ి్వచ్ మరియు ఫూయుజ్ పరిచయాలు ద�బ్బతిన్నాటలుయితే్, 
పున్రుద్్ధరించండి.

•  స్ాటే రటేర్ లోన్ మరియు బేరింగ్ లలోని గీరోజ్/న్ూన�న్్య తనిఖీ 
చేయండి.

•  స్ి్వచ్ పరిస్ిథితులు, మోటారు/జన్రేటర్ వ�ైండింగ్ లు,  కంట్లరా ల్ 
గేర్ మరియు వ�ైరింగ్ మధ్యు భూమిక్త నిరోధ్కతన్్య  త ని ఖీ 
చేయండి.

•  భూమి కన�క్షన్లు  నిరోధ్కతన్్య తనిఖీ చేయండి.

•  మోటారులు /జన్రేటరలున్్య స్రిచేయడ్రనిక్త ముంద్్య మరియు 
తరా్వత వ�ైండింగ్ ల ఇన్్యసాల్టషన్ న్్య  పరీక్ించండి.

6  రికారుడ్ లు 

•  పరాతి యంత్్రరా నిక్త ఒకటి ల్టద్ర అంతకంటే ఎకు్కవ్ ప్్టజీలన్్య 
ఇచేచే రిజిస్టేర్ న్్య నిర్వహించండి మరియు ఎపపుటికపుపుడు 
నిర్వహించబడే అనినా ముఖ్యుమెైన్ తనిఖీలు మరియు 
నిర్వహణ పన్్యలన్్య అంద్్యలో న్మోద్్య చేయండి. ఈ 
రికారుడ్ లు గత పనిత్రు, స్ాధ్రరణ ఇన్్యసాల్టషన్ స్ాథి యి, 
గాలి గాయుప్ కొలతలు, మరమమేతుల స్్వభావ్ం మరియు 
మున్్యపటి మరమమేతుల మధ్యు విరామం  మరియు మంచి 
పనిత్రు మరియు నిర్వహణకు  స్హాయపడే ఇతర 
ముఖ్యుమెైన్  స్మాచ్రరానినా చూపాలి.

స్ాధ్రరణ నిర్వహణ యంతరాం పని చేస్్య్త న్నాపుపుడు ల్టద్ర తకు్కవ్ 
వ్యువ్ధిలో ‘డౌన్’ వ్యువ్ధిలో చేయవ్చ్యచే, అయిత్ే, పరాణ్రళ్కాబద్్ధమెైన్ 
నిర్వహణ స్ెలవ్ుల స్మయంలో ల్టద్ర చిన్నా వ్యువ్ధిలో షట్-డౌన్ లు 
త్స్్యక్రవ్డం ద్ర్వరా చేయవ్లస్ి ఉంటుంది.

నిర్వహణ కార్డ్ లో న్మోద్్య చేయబడిన్ స్ాధ్రరణ నిర్వహణ నివేదికల 
ఆధ్రరంగా పరాణ్రళ్కాబద్్ధమెైన్ నిర్వహణ షెడూయుల్ న్్య నిర్ణయించడం 
అవ్స్రం.

      లోపలి భ్్యగాల వివరాలు     పేజీ 1

బేరింగ్స్ీలు        సరఫరా ఆరడ్ర్ యొక్క వివరాలు

వ్ బాల్ రోలర్:       స్రఫరా ఆరడ్ర్ స్ంఖ్యు:             
ఫరాంట్ ఎండ్ న�ం:       కొన్్యగోలు చేస్ిన్ స్ంవ్తసారం:         
పులీలు ముగింపు న్ం:      మొద్టి తనిఖీ మరియు పరీక్ష    
త్ేదీ: గీరోజ్ రకం:       స్ంస్ాథి పన్ త్ేదీ:                                    
కలపడం రకం:       స్ాథి న్ం:                                         
బరాష్ గేరోడ్: 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



242

      పరాా రంభ్ పర్గక్ష ఫలిత్్ధలు    పేజీ 1 

షంట్ వ�ైండింగ్ యొక్క నిరోధ్క విలువ్:           
సి్రీస్ వ�ైండింగ్ యొక్క నిరోధ్క విలువ్:           
ఆరేమేచర్ యొక్క నిరోధ్క విలువ్:            
మధ్యు ఇన్్యసాల్టషన్ నిరోధ్క విలువ్:            
 ఆరేమేచర్ మరియు షంట్ ఫీల్డ్ :           
 ఆరేమేచర్ మరియు స్ిరీస్ ఫీల్డ్ :            
 స్ిరీస్ ఫీల్డ్  మరియు షంట్ ఫీల్డ్ :                  
 ఆరేమేచర్ మరియు ఫ్టరామ్:            
 షంట్ ఫీల్డ్  మరియు ఫ్టరామ్:           
 స్ిరీస్ ఫీల్డ్  మరియు ఫ్టరామ్: 

 2వ్ ప్్టజీ నిర్వహించబడిన్ నిర్వహణ యొక్క రికారుడ్ న్్య మరియు 
ముఖ్యుంగా అంద్్యలో గురి్తంచబడిన్ లోపాలన్్య అందిస్్య్త ంది.

నిరవీహణ రికారుడ్ :నివారణ నిర్వహణ షడెూయుల్ లో తనిఖీ రికారుడ్ ల 
వ్యువ్స్థిన్్య నిర్వహించడం తపపునిస్రి. ఈ స్ిస్టేమ్ ప్ెైన్ ప్్టరొ్కన్నా 
విధ్ంగా రిజిస్టేర్ న్్య ఉపయోగిస్్య్త ంది ల్టద్ర మాస్టేర్ ఫెైల్ లో ఉంచబడిన్ 
దిగువ్ చూప్ిన్ కార్డ్ లన్్య ఉపయోగిస్్య్త ంది. ఈ నిర్వహణ కారుడ్ లన్్య 
స్ూచించడం ద్ర్వరా, ఫ్ో ర్ మాన్ పరాణ్రళ్కాబద్్ధమెైన్ నిర్వహణన్్య 
షడెూయుల్ చేయవ్చ్యచే.

మ్�యింటెన�న్స్ కార్డ్:1వ్ ప్్టజీ మెషీన్  కు స్ంబంధించిన్ నేమ్-ప్్టలు ట్, 
లొకేషన్, కొన్్యగోలు చేస్ిన్ స్ంవ్తసారం, పరాా రంభ పరీక్ష ఫలిత్్రలు 
మొద్లెైన్ వివ్రాలన్్య అందిస్్య్త ంది.

మెయింటెన�న్సా కార్డ్ ని జాగరోత్త గా అధ్యుయన్ం చేయడం వ్లన్, ప్ెద్దా  
బేరాక్ డౌన్ న్్య నివారించడ్రనిక్త ముంద్స్్య్త  ఓవ్ర్ హాలింగ్ ల్టద్ర పాలు న్ 
చసే్ిన్ మెయింటెన�న్సా షెడూయుల్ న్్య స్్యలభతరం చేయడ్రనిక్త షట్-
డౌన్ త్ేదీని పాలు న్ చేయడంలో ఫ్ో ర్ మెన్ క్త స్హాయపడుతుంది.

నిరవీహణ విధ్ధనం:స్ాధ్రరణ నిర్వహణ తనిఖీ స్మయంలో, నివారణ 
నిర్వహణ యొక్క స్ామరాథి యూనినా మెరుగుపరచడ్రనిక్త మోటారులు /
జన్రేటర్ ల భాగాలు మరియు ఉపకరణ్రల క్రస్ం నిర్వహించ్రలిసాన్ 
పరిశోధ్న్లు మరియు స్రుదా బాటులు క్తరోంద్ ఇవ్్వబడ్రడ్ యి.

• పరాతిరోజూ మోటారు/జన్రేటర్, స్ి్వచ్ గేర్ మరియు స్ంబంధిత 
కేబుల్ లన్్య ధ్ూళ్, ద్్యముమే మరియు గీరోజ్ ల్టకుండ్ర శుభరాం 
చేయండి.

•  అధిక శబదాం మరియు ఉషో్ణ గరోత క్రస్ం పరాతిరోజూ బేరింగ్ ని తనిఖీ 
చేయండి. అవ్స్రమెైత్ే, బేరింగ్ న్్య ఒరిజిన్ల్ లో ఉన్నా అదే గేరోడ్ 
గీరోజ్/ఆయిల్ త్ో మళీలు గీరోజ్ చేయండి ల్టద్ర మళీలు ఆయిల్ చేయండి.

•  చ్యటుటే పక్కల న్్యండి లీక్ అయి్యయు న్రు ల్టద్ర న్ూన� ల్టద్ర గీరోజ్ 
జాతులకు వ్యుతిరేకంగా పరాతిరోజూ యంత్్రరా నినా తనిఖీ చేయండి.

•  బెల్టే  లు, గేరులు  మరియు కప్ిలు ంగ్ ని లూజ్ న�స్, వ�ైబేరాషన్ మరియు 
న్రయిస్ క్రస్ం పరాతిరోజూ తనిఖీ చేయండి.

•  స్ాపురి్కంగ్ మరియు వేర్ క్రస్ం బరాష్ లు మరియు కముయుటేటర్ లన్్య 
వారానిక్రస్ారి తనిఖీ చేయండి. 

•  స్రెైన్ లూబిరాకేషన్ క్రస్ం వారానికొకస్ారి బేరింగ్ ని తనిఖీ చేయండి.

•  వారానికొకస్ారి టరెిమేన్ల్ లన్్య తనిఖీ చేయండి.

•  బరాష్ లు మరియు కముయుటేటర్ లన్్య న�లకొకస్ారి అధిక ద్్యస్్య్త లు, 
కబురులు  మరియు స్ాపురి్కంగ్ క్రస్ం తనిఖీ చేయండి. అరిగిపో యిన్ 
బరాష్ లన్్య అదే గేరోడ్ బరాష్ లత్ో భరీ్త చేయాలి. బరాష్ లప్ెై స్ిప్రరింగ్ టెన్్షన్ ని 
తనిఖీ చేయండి మరియు అవ్స్రమెైత్ే స్రుదా బాటు చేయండి.

•  స్రెైన్ స్ీటింగ్ క్రస్ం న�లవారీ బరాష్ లన్్య తనిఖీ చేయండి.

•  ఎండ్ ప్్టలు ట్ లన్్య మరియు షాఫ్టే న్్య అధిక ఎండ్ ప్్టలు  క్రస్ం న�లవారీ 
తనిఖీ చేయండి.

•  పి్టిటేంగ్ మరియు కాలిన్ పరాదేశము క్రస్ం స్ి్వచ్ గేర్ యొక్క 
పరాధ్రన్ మరియు స్హాయక స్ంపరాదింపు పాయింటలున్్య న�లవారీ 
తనిఖీ చేయండి.

•  ఇన్్యసాల్టషన్ మరియు గౌరో ండ్ ఫ్ాల్టే ల క్రస్ం ఫీల్డ్  వ�ైండింగ్ లు 
మరియు ఆరమేేచర్ ని న�లవారీ ఒకస్ారి పరీకి్ంచండి. 

•  ఫ్ౌండేషన్ బో ల్టే  మరియు బిగుతు క్రస్ం ఇతర ఫ్ాస్ెటేనుర్ లన్్య 
న�లవారీ ఒకస్ారి తనిఖీ చేయండి.

•  స్ంవ్తసారానిక్త ఒకస్ారి కముయుటేటర్ బార్ ల మధ్యు మెైకాన్్య 
అండర్ కట్ చేయండి. షార్టే లు, ఓప్ెన్ మరియు గౌరో ండ్ ఫ్ాల్టే ల 
క్రస్ం కముయుటేటర్ మరియు ఆరమేేచర్ ని పరీకి్ంచండి. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నిరవీహణ కారుడ్  

      సాధ్ధరణ నిరవీహణపెై నివైేది్క      పేజీ 2

నిరవీహణ త్ేదీ్ ష్ెడూయాల్డ్              
నిరవీహణ

చ�పటటాచ�పటటాడం

లోపాలు
గమ్నించడం

    హాజరు
   (సంతకం)

నివైేద్ించబడింది్కు
(సంతకం)

వైాయాఖ్యాలు

3వ్ ప్్టజీ స్ంబంధిత రీడింగ్ లత్ో వ్యువ్ధిలో మోటారులో నిర్వహించిన్ పరీక్ష వివ్రాలన్్య అందిస్్య్త ంది 

నిరవీహణ కారుడ్

      సాధ్ధరణ నిరవీహణపెై నివైేద్ిక      పేజీ 3

పర్గక్ష త్ేద్ీ ష్ెడూయాల్  పర్గక్ష
వివరాలు

 పర్గక్ష 
ఫలిత్్ధలు

 పర్గకి్ంచే వైారు
   (సంతకం)

నివైేది్ంచబడింద్కు
 (సంతకం)

నివైేది్ంచబడింద్కు
 (సంతకం)

ప్ెైన్ ప్్టరొ్కన్నాద్రని న్్యండి, కన్స్ం స్ంవ్తసారానిక్త ఒకస్ారి, మోటారు/జన్రేటర్ కు తరచ్యగా స్ాధ్రరణ నిర్వహణత్ో పాటు స్మగరోమెైన్ మరమమేతు్త  
అవ్స్రమని స్పుషటేమవ్ుతుంది.

4వ్ ప్్టజీలో లోపాలు, కారణ్రలు మరియు మరమమేతు్త  వివ్రాలన్్య అందించ్రరు

      మోట్యర్ సర్గవీస్ కార్డ్      పేజీ 4

మ్రమ్మితుతి  తే్ద్ీ  మ్రమ్మితుతి
మ్రియు భ్్యగాలు 
భ్ర్గతి చేయబడ్ధడ్ యి

    కారణం మ్రమ్మితులు 
చేశారు

(సంతకం)

   పరయావేైక్ిస్యతి న్ధనిరు
   (సంతకం)

వైాయాఖ్యాలు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.10.56-62 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.11.63 & 64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్్లలు  మ్రియు స్ాటా ర్టార్ లతో కూడిన AC మోట్్యర్

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ - సూతరాం - వర్గగీకర్ణ - EMF సమీకర్ణం(Transformer - Principle - Classification - 
EMF Equation)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ ని నిర్్వచించండి
•  రెండు వై�ైండింగ్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ ల నిరా్మణ్ధనిని వివరించండి
•  ల్యమినే్ట్ెడ్ సిలికాన్ స్టటాల్ ను కోర్ మెట్ీరియల్ గా ఉపయోగించడ్ధనికి గల కార్ణ్ధలను.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ (Transformer):

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ అనేది ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ మరియు పవర్ ను మార్చకుండా 
విద్ుయుత్ శక్్తతిని ఒక సర్క్యయూట్ నుండి మరొక సర్క్యయూట్ కు బదిలీ చేసే 
స్ాటా ట్ిక్ ఎలక్్తటారిక్ పరికరం.

నిరా్మణం:ఐరన్-క్ోర్ నిరా్మణంలో పరాా థమికంగా ర్వండు రక్ాలు 
ఉనానాయి. చిత్రాం 1a క్ోర్ ట్�ైప్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ని చూపుత్ుంది. ఇది 
ర్వండు వరే్వవెరు క్ాయిల్స్ ను కలిగి ఉంట్ుంది, ఒక దరీ్ఘచత్ురస్రాా క్ార 
క్ోర్ యొక్య ర్వండు వయుతిర్వక క్ాళ్్లలో ఒకట్ి. 

స్ాధారణంగా, ఇది క్ావాలిస్న డిజై్వైన్ క్ాద్ు. దాని పరాతికూలత్ దానితో 
సంబంధం ఉననా పెద్్ద  లీక్్వజ్ అనువులు. పెద్్ద  లీక్్వజ్ అనువులు 
పేలవమై�ైన వోల్టటా జ్ నియంత్రాణకు క్ారణమవుతాయి. అంద్ువల్ల , 
పైెమైరీ సెట్ చేసిన చాలా అనువులు సెకండరీని లింక్ చసేుతి ంద్ని 
నిరాధా రించడానిక్్త, నిరా్మణం  చిత్రాం 1b ఉపయోగించబడింది. దీనినే 
షెల్ ట్�ైప్ నిరా్మణం అంట్్రరు.

ఇక్యడ ర్వండు వ�ైండింగ్ లు క్్వందీరాకృత్మై�ై ఉనానాయి. అధిక వోల్టటా జ్ 
వ�ైండింగ్ త్కు్యవ వోల్టటా జ్ వ�ైండింగ్ పెైన చుట్టాబడుతోంది. త్కు్యవ-
వోల్టటా జ్ వ�ైండింగ్ అపుపుడు ఉకు్యకు ద్గ్గరగా ఉంట్ుంది. ఎలక్్తటారికల్ 
ఇనుస్ల్టట్ింగ్ పాయింట్ నుండి ఈ అమరిక ఉత్తిమం.విద్ుయుత్ 
ద్ృక్ో్యణం నుండి ర్వండు నిరా్మణాల మధయు చాలా తేడా ల్టద్ు.
క్ోరు్ల  లామినేషన్ సిలిక్ాన్ స్రటాల్ ష్రట్ తో నిరి్మంచబడవచు్చ. చాలా 

లామినేటి్ంగ్ పదారాథా లు 3% సిలిక్ాన్ మరియు 97% ఇనుము యొక్య 
సుమారు మిశ్రమం కంట్�ంట్ ను కలిగి ఉంట్్రయి. సిలిక్ాన్ కంట్�ంట్ 
అయస్ా్యంతీకరణ నష్ాటా లను త్గి్గసుతి ంది. ముఖ్యుంగా హసిెటారిసిస్ వల్ల  
వచే్చ నషటాం త్గు్గ త్ుంది.సిలిక్ాన్ పదారాథా నినా పెళ్ుసుగా చసేుతి ంది. 
పెళ్ుసుద్నం స్ాటా ంపింగ్ ఆపర్వషన్ లో సమసయులను కలిగసిుతి ంది.చాలా 
లామినేట్�డ్ పదారాథా లు చల్ల గా చుట్టాబడి ఉంట్్రయి మరియు త్రచుగా 
ధానయుం ల్టదా ఇనుప స్ఫటి్క్ాలను ఓరియంట్ చేయడానిక్్త పరాతేయుకంగా 
ఎనియల్ చేయబడతాయి.ఇది చాలా ఎకు్యవ పారగమయుత్ మరియు 
త్కు్యవ హిసెటారిసిస్ ను  అనువులును అందిసుతి ంది

రోలింగ్ దిశ ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ లామినేషను్ల  స్ాధారణంగా 50 Hz 
క్ోసం 0.25 నుండి 0.27 mm మంద్ంగా ఉంట్్రయి. ఆపర్వషన్ 
లామినేషను్ల  ఒకదానిక్ొకటి్ ఇనుస్ల్టట్ చేయడానిక్్త వారినాష్ 
ల్టదా క్ాగతి్ం యొక్య పలుచని పొ రతో ఒక వ�ైపున పూత్ 
పూయబడతాయి.క్ాయిల్స్ ముంద్ుగా  చుట్టాబడినవి, మరియు 
క్ోర్ డిజై్వైన్ త్పపునిసరిగా క్ాయిల్ ను క్ోర్ పెై ఉంచడానిక్్త అనుమతించే 
విధంగా ఉండాలి. వాసతివానిక్్త, క్ోర్ కన్సం ర్వండు విభ్రగాలలో 
చేయాలి.  చిత్రాం 2aలో చూపిన విధంగా,  చిత్రాం 1a యొక్య క్ోర్-
ట్�ైప్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ క్ోసం లామినేషన్ లు (U మరియు I) ఆక్ారపు 
లామినేషన్ లతో ర్కపొ ందించబడి ఉండవచు్చ.  చిత్రాం 1b యొక్య షెల్ 
ట్�ైప్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య క్ోర్ స్ాధారణంగా E మరియు I ఆక్ారపు 
లామినేషన్ లు  చిత్రాం 2bతో ర్కపొ ందించబడింది.
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ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ సూతరాం (Transformer principle)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ యొక్క ఆపరేషన్ సూత్ధరా నిని వివరించండి
•  రెండు వై�ైండింగ్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ యొక్క ఎఫ్్యయామేషన్ ను పొ ందండి
•  ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ యొక్క పరివర్్తన నిష్పత్్తని పొ ందండి.

మనం ఒక ఆద్ర్శ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ను పరిశీలిదా్ద ం ( చిత్రాం 1) సెకండరీ 
ఓపెన్ మరియు దాని పెైమైరీ సెైనూస్ో యిడల్ వోల్టటా జ్ V1క్్త కలపడం 
చేయబడింది.

పని సూతరాం : ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  ఫ్ెరడే యొక్య ఎలెక్ోటారి -మాగ్వనాట్ిక్ 
ఇండక్షన్ సూత్రాం యొక్య పరసపుర పేరారణ సూత్రాంపెై పనిచేస్ాతి యి.

అనువరితిత్ వోల్టటా జ్ పరాా థమిక వ�ైండింగ్ లో చిననా  విద్ుయుత్ పరావహిసుతి ంది. 
ఈ నో-లోడ్  విద్ుయుత్ అనువరితిత్ వోల్టటా జ్ కు సమానమై�ైన మరియు 
వయుతిర్వకమై�ైన క్ౌంట్ర్-ఎలక్ోటారి మోట్ివ్ ఫో ర్స్ ను నిరి్మంచడానిక్్త 
ఉదే్దశించబడింది.

పెైమైరీ వ�ైండింగ్ పూరితిగా ఇండక్్తటావ్ మరియు అవుట్ పుట్ ల్టనంద్ున, 
పైెమైరీ అయస్ా్యంతీకరించడం  విద్ుయుత్ “I” మాత్రామైే. ఈ  విద్ుయుత్ 
యొక్య పని క్్వవలం క్ోర్ ని అయస్ా్యంతీకరించడం. Im” పరిమాణంలో 
చిననాది మరియు V1 కంట్ే 90° వ�నుకబడి ఉంట్ుంది. ఈ ఆలటార్వనాట్ింగ్  
విద్ుయుత్ Im’ ఒక ఆలటార్వనాట్ింగ్ అనువులు ఎఫ్ ను ఉత్పుతితి  చసేుతి ంది, 
ఇది   విద్ుయుత్ు్య అనులోమానుపాత్ంలో ఉంట్ుంది మరియు దానితో 
(Im) ఫ్ేజై్ల్ల  ఉంట్ుంది. ఈ మారుత్ుననా అనువులు ర్వండు వ�ైండింగ్ లతో 
ముడిపడి ఉంది. అంద్ువల్ల , ఇది పెైమైరీలో స్రవెయ పేరారిత్ EMF(E) 
1ని ఉత్పుతితి  చసేుతి ంది, ఇది అనువులు ‘f’ని 900 దావెరా లాగ్ చసేుతి ంది. 
ఇది వ�కటార్ ర్వఖ్ాచిత్రాం చిత్రాం 2లో చూపబడింది.

సెకండరీ వ�ైండింగ్ తో పరాా థమిక లింక్ ల దావెరా ఉత్పుతితి  చేయబడిన 
అనువులు ‘ø’ మరియు మ్యయుచువల్ ఇండక్షన్ దావెరా ఒక EMF 
(E2)ని పేరార్వపిసుతి ంది, ఇది అనువులు ‘ø’ కంటే్ 90° వ�నుకబడి 
ఉంట్ుంది చిత్రాం 2. పరాతి మలుపులో పెైమైరీ ల్టదా సెకండరీలో 
పేరార్వపించబడిన EMF ఒక్్వలా ఉంట్ుంది. దివెతీయ EMF దివెతీయ 
మలుపుల సంఖ్యుపెై ఆధారపడి ఉంట్ుంది.

సెకండరీ ఓపెన్ సర్క్యయూట్ అయినపుపుడు, దాని ట్�రి్మనల్ వోల్టటా జ్ 
‘V2’ పేరారిత్ EMF (E2) వలె ఉంట్ుంది. మరోవ�ైపు, ఎట్ువంట్ి లోడ్ 
ల్టని పరాా థమిక  విద్ుయుత్ చాలా త్కు్యవగా ఉంట్ుంది, అంద్ువల్ల  
వరితించే వోల్టటా జ్ ‘V1’ ఆచరణాత్్మకంగా సమానంగా ఉంట్ుంది మరియు 

పరాా ధమిక పేరారిత్ EMF (E1)క్్త వయుతిర్వకం. పెైమైరీ మరియు సెకండరీ 
వోల్టటా జీల మధయు సంబంధం  చిత్రాం 2.

క్ాబట్ిటా , మనం అలా చెపపుగలం

లోడ్ పై�ై ఆదర్్శ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్: సెకండరీని లోడ్ క్్త కలపడం చేసినపుపుడు, 
సెకండరీ  విద్ుయుత్ పరావహిసుతి ంది, ఇది పైెమైరీ   విద్ుయుతినా పెంచేలా 
చేసుతి ంది. ఇది ఎలా జైరుగుత్ుందో  క్్త్రంద్ వివరించబడింది.

పరాా థమిక మరియు దివెతీయ పరావాహాల మధయు సంబంధం పరాా థమిక 
మరియు దివెతీయ ఆంపియర్ మలుపుల పో లికపెై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది

సెకండరీ ఓపెన్ సర్క్యయూట్ అయినపుపుడు, పెైమైరీ  విద్ుయుత్ అంటే్ 
EMF (E1)ని పేరార్వపించడానిక్్త అవసరమై�ైన అనువులు ‘ø’ని ఉత్పుతితి  
చేయడానిక్్త పరాా థమిక ఆంపియర్ మలుపులు సరిపో తాయి, అది 
ఆచరణాత్్మకంగా సమానంగా ఉంట్ుంది మరియు వరితించే వోల్టటా జ్ 
‘V1’క్్త వయుతిర్వకం. అయస్ా్యంతీకరించడం విద్ుయుత్ స్ాధారణంగా పూరితి 
లోడ్ పైెమైరీ   విద్ుయుతో్ల  2 నుండి 5 శాత్ం ఉంట్ుంది.

సెకండరీ ట్�రి్మనల్స్ అంత్ట్్ర లోడ్ కలపడం అయినపుపుడు, సెకండరీ  
విద్ుయుత్ – ద్్ధ్వరా లెంజ్ చట్టాం- డీఅయస్ా్యంతీకరించడం పరాభ్రవానినా 
ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది. పరయువస్ానంగా, పైెమైరీలో అనువులు మరియు 
EMFinduced క్ొది్దగా త్గి్గంది.

క్ాన్ ఈ చిననా మారుపు అనువరితిత్ వోల్టటా జ్ ‘V1’ మరియు పేరార్వపిత్ EMF 
(E1) మధయు వయుతాయుస్ానినా 1 శాత్ం పెంచవచు్చ, ఈ సంద్ర్భంలో క్ొత్తి  
పెైమైరీ  విద్ుయుత్ లోడ్ ల్టని  విద్ుయుత్ కంటే్ 20 ర్వట్ు్ల  ఉంట్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సెకండరీ యొక్య డీఅయస్ా్యంతీకరించడం ఆంపియర్ మలుపులు 
పెైమైరీ ఆంపియర్ ట్ర్నా ల పెరుగుద్ల దావెరా దాదాపు 
త్ట్స్రథాకరించబడతాయి మరియు పూరితి లోడ్ ఆంపియర్ మలుపులతో 
పో లి్చతే పరాా ధమిక ఆంపియర్ చుట్టాలు చాలా త్కు్యవగా ఉంట్్రయి.

క్ాబట్ిటా , పూరితి లోడ్ పెైమైరీ ఆంపియర్ మలుపులు ~ పూరితి లోడ్ 
దివెతీయ ఆంపియర్ మలుపులు

పెై పరాకట్న నుండి, మాగ్వనాట్ిక్ అనువులు పరాా థమిక మరియు 
దివెతీయ సర్క్యయూట్ ల మధయు అనుసంధాన లింక్ ను ఏరపురుసుతి ంద్ని 
మరియు దివెతీయ  విద్ుయుత్ యొక్య ఏదెైనా వ�ైవిధయుం అనువులు 
యొక్య చిననా వ�ైవిధయుంతో కూడి ఉంట్ుంది మరియు అంద్ువల్ల  
పైెమైరీలో EMFinduced, త్దావెరా ద్ూకుడు అవుత్ుంది. పరాా థమిక  
విద్ుయుత్ సుమారుగా మారుత్ూ ఉంట్ుంది, దివెతీయ పరావాహానిక్్త 
అనులోమానుపాత్ంలో ఉంట్ుంది.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ యొక్క EMF సమీకర్ణం:పెైమైరీ వ�ైండింగ్ దావెరా 
సెట్ప్ చేయబడిన అయస్ా్యంత్ పరావాహం దివెతీయ వ�ైండింగ్ ను లింక్ 
చేసుతి ంది క్ాబట్ిటా , EMF అనేది సెకండరీలో, ఫ్ెరడే చట్టాం పరాక్ారం, E 
= N (d ø/dt) పేరార్వపిత్ E2 అవుత్ుంది. అదే అనువులను పెైమైరీ 
కూడా లింక్ చేసుతి ంది, దానిలో emf, E1ని పేరార్వపిసుతి ంది. పేరార్వపిత్ వోల్టటా జ్ 
త్పపునిసరిగా 90° దావెరా  అనువులును లాగ్ చేయాలి, క్ాబట్ిటా , అవి 
అపెల్ల డ్ వోల్టటా జ్ V1తో 180° ఫ్ేజ్్య మించి ఉంట్్రయి.

సెకండరీ వ�ైండింగ్ లో  విద్ుయుత్ ల్టనంద్ున, E2 = V2. పరాా ధమిక 
వోల్టటా జ్ మరియు ఫలిత్ంగా వచే్చ అనువులు సెైనూస్ో యిడల్; 
అంద్ువలన, పేరార్వపిత్ పరిమాణాలు E1 మరియు E2 సెైన్ ఫంక్షన్ గా 
మారుత్ూ ఉంట్్రయి. పేరార్వపిత్ వోల్టటా జ్ యొక్య సగట్ు విలువ దావెరా 

ఇవవెబడుత్ుంది

చిత్రాం 3ని పరాస్ాతి విసూతి , వ�బర్స్ లో FM అనేది అనువులు యొక్య గరషిటా  
విలువ అయిన సమయ వయువధిలో t1 నుండి t2క్్త అనువుల మారుపు 
2fm అని చూడవచు్చ. సమయ విరామం ఈ అనువులు మారుపు 
సంభవించే సమయానినా సూచిసుతి ంది మరియు ఒక-సగం చక్్ార నిక్్త 
సమానం

ఇక్యడ N అనేది వ�ైండింగ్ లోని మలుపుల సంఖ్యు.

సెైన్ వేవ్ క్ోసం పరాభ్రవవంత్మై�ైన ల్టదా rms వోల్టటా జ్ సగట్ు వోల్టటా జ్ 
కంట్ే 1.11 ర్వట్ు్ల  ఉంట్ుంది, అంద్ువలన 

E = 4.44 f Nfm
పెైమైరీ మరియు సెకండరీ వ�ైండింగ్ లతో అనువులు లింక్ 
అయినంద్ున, పరాతి వ�ైండింగ్ లో ఒక్ో్య మలుపుకు వోల్టటా జ్ సమానంగా 
ఉంట్ుంది. అంద్ుక్్వ

E1 = 4.44 f N1fm                                                         

మరియు

E2 = 4.44 f N2fm
ఇక్యడ N1 మరియు N2 వరుసగా పరాా థమిక మరియు దివెతీయ 
వ�ైండింగ్ లలోని మలుపుల సంఖ్యు.

వైోల్టటా జ్ ట్్యరా నస్ఫారే్మషన్ రేషియో(K): 4 మరియు 5 సమీకరణాల నుండి 
మనం పొ ంద్ుతాము

ఈ సిథారాంక్ానినా వోల్టటా జ్ పరివరతిన నిషపుతితి  అంట్్రరు. నిజైమై�ైన పరివరతిన 
నిషపుతితి  సిథారంగా ఉననాపపుట్ిక్ీ, ట్�రి్మనల్ వోల్టటా జీల నిషపుతితి  క్ొంత్వరకు 
లోడ్ మరియు దాని శక్్తతి క్ారకంపెై ఆధారపడి ఉంట్ుంది. ఆచరణలో, 
పరివరతిన నిషపుతితి  నేమ్ పే్ల ట్ డటే్్ర నుండి పొ ంద్బడుత్ుంది, ఇది పూరితి 
లోడ్ సిథాతిలో పరాా థమిక మరియు దివెతీయ వోల్టటా జ్ లను సూచిసుతి ంది.

పెైమైరీ వోల్టటా జ్ తో పో లిసేతి  సెకండరీ వోల్టటా జ్ V2 త్కు్యవగా ఉననాపుపుడు, 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ని సెటాప్ డౌన్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ అంట్్రరు. సెకండరీ వోల్టటా జ్ 
ఎకు్యవగా ఉంట్ే, దానిని సెటాప్ అప్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ అంట్్రరు. వేర్వ 
పదాలో్ల

(a) N2<N1 అంట్ే K<1, అపుపుడు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ని సెటాప్ డౌన్ 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ అంట్్రరు 

(b) N2>N1 అంట్ే K>1, అపుపుడు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ని సెటాప్-అప్ 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ అంట్్రరు.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య పవర్ అవుట్ పుట్ దాని ఇన్ పుట్ క్్త 
సమానంగా ఉంట్ుంద్ని భ్రవించండి అంట్ే, మేైము ఆద్ర్శవంత్మై�ైన 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ తో వయువహరిసుతి నానాము.

అంద్ువలన పిన్ = పౌట్ (ల్టదా)

V1I1 x పెైమైరీ PF = V2I2 x సెకండరీ PF

ఇక్యడ PF అనేది పవర్ ఫాయుకటార్. పెైన పేరొ్యననా ఊహ క్ోసం, పరాా థమిక 
మరియు దివెతీయ భుజైాలపెై శక్్తతి క్ారకం సమానంగా ఉంట్ుంద్ని 
అరథాం. (అయో నిర్లక్ష్యునిక్్త గుర్వైనపుపుడు ఇది స్ాధయుమవుత్ుంది). 
అంద్ువలన,

ఉజైాజా యింపుగా ట్�రి్మనల్ వోల్టటా జ్ నిషపుతితి  మలుపుల నిషపుతితిక్్త 
సమానమని సమీకరణం 7 చూపసిుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ - స్ాధ్ధర్ణ లెక్కలు (Transformer - simple calculations)
లక్యాం:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ రటే్ింగ్ ను నిర్్వచించండి
•  స�కండర్గ డేట్్య నుండి పై�ైైమ్ర్గ యొక్క వైోల్టటా జ్,  విదుయాత్ మ్రియు మ్లుపులను మ్రియు ద్ీనికి విర్్లదధాంగా లెకి్కంచండి.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ రటే్ింగ్

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ల స్ామరథాయూం ఎల్లపుపుడూ దాని సపుషటామై�ైన శక్్తతితో ర్వట్ 
చేయబడుత్ుంది (వోల్టా  amp - VA (ల్టదా KVA), దాని నిజైమై�ైన శక్్తతి 
(వాట్ (ల్టదా) KW) (అంట్ే) KW = KVA x Cosφ. ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ని 
దేనితోన�ైనా లోడ్ చేయవచు్చ ర్వసిసిటావ్, ఇండక్్తటావ్, క్్వపాసిట్ివ్ (ల్టదా) 
కలిపి పవర్ ఫాయుకటార్ (Cosφ) ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య లోడ్ పెై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది. ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ర్వట్ింగ్ KVAలో ఉంట్ే లోడ్  విద్ుయుత్ దాని 
వోల్టటా జీని తెలుసుక్ోవడం దావెరా నేరుగా నిర్ణయించబడుత్ుంది.

ఉద్్ధహర్ణ 1:A 100 KVA 2400/240V, 50 Hz. ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో 
సెకండరీ వ�ైండింగ్ లో 300 మలుపులు ఉనానాయి. (ఎ) పరాా థమిక 
మరియు దివెతీయ పరావాహాల యొక్య సుమారు విలువను 
లెక్్త్యంచండి (బి)పరాా థమిక మలుపుల సంఖ్యు మరియు (సి) క్ోర్ లో 
గరషిటా  అనువులు φm. 

అందించిన డేట్్ర:  ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ర్వట్ింగ్ 100 KVA

ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ f  = 50 Hz

పరాా థమిక వోల్టటా జ్ VP  = 2400 V

సెకండరీ వోల్టటా జ్ VS  = 240 V

దివెతీయ మలుపులు NS  = 300

తెలిసినవి: EP = (4.44 x f x NP x φm) వోల్టా  లు

కనుగొనండి: పరాా థమిక విద్ుయుత్ IP
సెకండరీ  విద్ుయుత్ IP
పరాా థమిక మలుపులు NP

గరషిటా  అనువులు Φm

పరిష్ా్కర్ం

ఉద్్ధహర్ణ 2: ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో వోల్టా  కు మలుపుల సంఖ్యు  
(అంట్ే, N/V) 8. పరాా థమిక వోల్టటా జ్ 110V. V2 25 వోల్టా  లుగా 
ఉండాలంట్ే వ�ైర్ యొక్య పరాా ధమిక మరియు దివెతీయ మలుపులను 
కనుగొనండి.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్లు వర్గగీకర్ణ (Classification of transformers)
లక్ష్యాలు:ఈ వాయుయామం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  వివిధ కార్కాల ఆధ్ధర్ంగా ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్లు వర్గగీకర్ణను పైేర్క్కనండి 
•  పొ డి ర్కం ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ ల గురించి చెప్పండి.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్లు వర్గగీకర్ణ 

1   ఉపయోగించిన కోర్ మటె్ీరియల్ ర్కం ఆధ్ధర్ంగా వర్గగీకర్ణ

•  ఎయిర్ కోర్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్్లలు :చిత్రాం 1, ఎయిర్ క్ోర్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  
ఒక ఖ్ాళీ క్ాని అయస్ా్యంత్ క్ోరినా కలిగి ఉంట్్రయి, 
క్ాగతి్ం ల్టదా పా్ల సిటాక్ తో త్యారు చేయబడాడా యి, దీని మీద్ 
పరాా థమిక మరియు దివెతీయ వ�ైండింగ్ లు  చుట్టాబడతాయి. 
ఈ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లు 1 కంట్ే త్కు్యవ k విలువలను కలిగి 

ఉంట్్రయి. ఎయిర్ క్ోర్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లను స్ాధారణంగా 
అధిక ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ అపి్ల క్్వషన్ లలో ఉపయోగిస్ాతి రు, ఎంద్ుకంట్ే 
వీటి్లో అయస్ా్యంత్ క్ోర్ పదారథాం ల్టనంద్ున ఇనుము-నషటాం 
ఉండద్ు.

2  కోర్ ఆకార్ం ఆధ్ధర్ంగా వర్గగీకర్ణ

•  క్ోర్ రకం ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల : క్ోర్ రకం ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో, పరాా థమిక 
మరియు దివెతీయ వ�ైండింగ్ లు ర్వండు వరే్వవెరు విభ్రగాలు/
క్ోర్ యొక్య లింబ్ లో ఉంట్్రయి. (చార్టా 1లో చిత్రాం 1)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  ష�ల్ ట్ెైప్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్్లలు : ఈ రకంలో, పెైమైరీ మరియు 
సెకండరీ వ�ైండింగ్ లు ర్వండూ క్ోర్ యొక్య ఒక్్వ విభ్రగం/లింబ్ పెై  
చుట్టాబడతాయి. ఇవి వోల్టటా జ్ మరియు పవర్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల గా 
విసతి ృత్ంగా ఉపయోగించబడుత్ునానాయి. (చార్టా 1లో   
చిత్రాం 2)

•  రింగ్ ట్ెైప్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్్లలు : దీనిలో, క్ోర్ వృతాతి క్ార ల్టదా 
అరధా వృతాతి క్ార లామినేషన్ లతో ర్కపొ ందించబడింది  
(చిత్రాం 2). ఇవి పరే్చబడి ఒకదానితో ఒకట్ి బిగించి ఉంగరానినా 
ఏరపురుస్ాతి యి. అపుపుడు పరాా ధమిక మరియు దివెతీయ 
వ�ైండింగ్ లు రింగ్ పెై చుట్టాబడతాయి. ఈ రకమై�ైన నిరా్మణం 
యొక్య పరాతికూలత్ పరాా ధమిక మరియు దివెతీయ క్ాయిల్స్ 
మ్యసివేసేట్ట్ువంట్ి కషటాం. రింగ్ రకం ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లను 
స్ాధారణంగా అధిక వోల్టటా జ్ మరియు   విద్ుయుతినా క్ొలవడానిక్్త 
ఇన్ సుటా రు మై�ంట్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల గా ఉపయోగిస్ాతి రు. (చార్టా 1లో 
ఫ్ిగర్ 3)

3   సింగిల్ ఫే్జ్ మరియు తీరా ఫ్ేజ్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లు చార్టా 1లోని  చిత్రాం 
4 ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  సింగిల్ ఫ్ేజ్ AC మై�యిన్స్ సపెల్ల తో ఉపయోగం 
క్ోసం ర్కపొ ందించబడాడా యి. ఇట్ువంటి్ ట్్రరా నాస్ఫార్మర్లను సింగిల్ 
ఫ్ేజ్ ట్్రరా నాస్ఫార్మరు్ల  అంట్్రరు. 3 ఫ్ేజ్ AC మై�యిన్స్ సరఫరా క్ోసం 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  కూడా అంద్ుబ్రట్ులో ఉనానాయి. వీట్ిని పాలీ-ఫ్ేజ్ 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  అంట్్రరు. చార్టా 1లో చిత్రాం 5ని చూడండి. విద్ుయుత్ 

పంపిణీలో మరియు పారిశ్ార మిక అవసరాల క్ోసం మ్యడు ఫ్ేజై్ల  
ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  ఉపయోగించబడతాయి.

4  అపి్ల క్్వషన్ ఆధారంగా వరీ్గకరణ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లను పరాతేయుక పని 
క్ోసం వారి ద్రఖ్ాసుతి పెై ఆధారపడి కూడా వరీ్గకరించవచు్చ. 
లెక్యల్టననినా అపి్ల క్్వషన్ లు ఉనానాయి, అయితే, వీట్ిలో క్ొనినా 
క్్త్రంద్ ఇవవెబడాడా యి:

ఇను్టట్రరా మెంట్ ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు : క్్త్లప్ లో ఉపయోగించబడుత్ుంది - 
విద్ుయుత్ మీట్ర్లలో, ఓవర్ లోడ్ ట్ిరాప్ సర్క్యయూట్ లు మొద్లెైనవి,

సిథిర్మెైన వైోల్టటా జ్ ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు : సునినాత్మై�ైన పరికరాల క్ోసం 
సిథారీకరించిన వోల్టటా జ్ సరఫరాను పొ ందేంద్ుకు ఉపయోగిస్ాతి రు

జ్్వలన ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు : ఆట్ోమొబ�ైల్స్ లో ఉపయోగిస్ాతి రు

వై�లిడ్ంగ్ ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు : వ�లిడాంగ్ పరికరాలలో ఉపయోగిస్ాతి రు

పల్స్ ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు : ఎలక్ాటారి నిక్ సర్క్యయూట్్లలో ఉపయోగిస్ాతి రు

పొ డి ర్కం ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు : డెై ైరకం, ల్టదా ఎయిర్-కూల్డా , ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లను 
స్ాధారణంగా ఇండోర్ అపి్ల క్్వషన్ ల క్ోసం ఉపయోగిస్ాతి రు, ఇక్యడ ఇత్ర 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ రక్ాలు చాలా పరామాద్కరంగా పరిగణించబడతాయి.

చ్ధర్టా - 1
ష�ల్ - ర్కం ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ యొక్క భ్్యగాలు మ్రియు వైాట్ి విధులు (Parts and their functions of transformer)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ యొక్క పరాధ్ధన భ్్యగాలను జ్ాబిత్ధ చేయండి
•  డిసిటా రిబ్యయాషన్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ భ్్యగాలను వివరించండి.

డసిిటా రిబ్యయాషన్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్: చిత్రాం 1 డసిిటా రుబ్యయుషన్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య 
ముఖ్యుమై�ైన భ్రగాలను చూపుత్ుంది. పంపిణీ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లోని 
ముఖ్యుమై�ైన భ్రగాలు కు్ల పతి ంగా క్్త్రంద్ వివరించబడాడా యి:

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లోని ముఖ్యుమై�ైన భ్రగాలు:

1  స్రటాల్ ట్్రయుంక్     

2  పరిరక్షణ ట్్రయుంక్     

3  ఉష్ో్ణ గ్రత్ గ్వజ్          

4  పేలుడు బిలం        

5  శీత్లీకరణ గొట్్రటా లు

6  ఛేంజైర్ నొక్యండి      

7  బుషింగ్ ముగింపు    

8  సిలిక్ా జై్వల్ బ్రాట్ర్   

9  బుచోల్జా  రిల్ట

1   స్టటాల్ ట్్యయాంక్ 

ఇది ఒక కలిపుత్ M.S పే్ల ట్ ట్్రయుంక్, ఇది క్ోరినా ఉంచడానిక్్త, 
వ�ైండింగ్ చేయడానిక్్త మరియు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య ఆపర్వషన్ కు 
అవసరమై�ైన వివిధ ఉపకరణాలను అమర్చడానిక్్త ఉపయోగిస్ాతి రు. 
క్ోర్ క్ోల్డా  రోల్డా  గ్వ్రయిన్-ఓరియెింట్�డ్ సిలిక్ాన్ స్రటాల్ లామినేషన్ నుండి 
నిరి్మంచబడింది. L.V వ�ైండింగ్ స్ాధారణంగా క్ోరి్య ద్గ్గరగా ఉంట్ుంది 
మరియు H.V వ�ైండింగ్ L.V వ�ైండింగ్ చుట్్టటా  ఉంచబడుత్ుంది.

2    పరరి్క్ణ ట్్యయాంక్  

ఇది డరామ్ ఆక్ారంలో, ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ పెైభ్రగంలో అమర్చబడి ఉంట్ుంది. 
కనజార్వవెట్ర్ ట్్రయుంక్ కు చమురు స్ాథా యి సూచికను అమరా్చరు. 
కనజార్వవెట్ర్ పెైపు దావెరా ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ట్్రయుంక్ కు కలపడం చేయబడింది. 
కనజార్వవెట్ర్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ఆయిల్ ను నిరి్దషటా  స్ాథా యిక్్త తీసుకువ�ళ్తాము 
స్ాధారణ లోడ్ ఆపర్వషన్ క్ారణంగా ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ వేడెక్్త్యనపుపుడు, 
చమురు విసతిరిసుతి ంది మరియు కనజార్వవెట్ర్ ట్్రయుంక్ లో చమురు స్ాథా యి 
పెరుగుత్ుంది ల్టదా దీనిక్్త విరుద్ధాంగా ఉంట్ుంది. కనజార్వవెట్ర్ ట్్రయుంక్ 
పెైభ్రగానిక్్త అనుసంధానించబడిన పెైపు అంత్ర్గత్ గాలి బయట్కు 
వ�ళ్్లడానిక్్త ల్టదా శావెస దావెరా లోపలిక్్త వ�ళ్్లడానిక్్త అనుమతిసుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇది గాలితో సంబంధానినా పొ ందినపుపుడు చమురు యొక్య 
ఆకీ్స్కరణను త్గి్గసుతి ంది.

3  ఉష్్ణణో గ్రత గేజ్

ఇది ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ ఆయిల్ యొక్య ఉష్ో్ణ గ్రత్ను సూచించే ట్్రరా నాస్ఫార్మరు్య 
అమర్చబడి ఉంట్ుంది

4  శీతలీకర్ణ గ్కట్్యటా లు

మునుపట్ి చర్చలలో, ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ వేడెక్్త్యంద్ని మైేము 
కనుగొనానాము, ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ సరఫరాకు కలపడం చేయబడినపుపుడు 
ఇనుము నషటాం మరియు రాగి నషటాం క్ారణంగా. వ�ైండింగ్ ల ఉష్ో్ణ గ్రత్ను 
త్గి్గంచడానిక్్త, ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ను లోడ్ పెై ఉంచినపుపుడు, ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ 
లోపల ఉత్పుననామయి్యయు వేడిని వాతావరణంలోక్్త పరాసరింపజై్వయాలి. 
వ�ైండింగ్ మరియు క్ోర్ లోపల ఉత్పుతితి  చేయబడిన వేడిని 
వ�ద్జైల్లడానిక్్త, ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ ట్్రయుంక్ ఒక ఇనుస్ల్టట్ింగ్ నూన�తో నిండి 
ఉంట్ుంది. చమురు వేడిని శీత్లీకరణ పెైపులకు తీసుకువ�ళ్ుత్ుంది, 
ఇక్యడ గాలితో ఉపరతి్ల పరిచయం క్ారణంగా వేడి వాతావరణంలోక్్త 
వ�ద్జైలు్ల త్ుంది.

5  మ్్యరి్పడిని న్ొక్కండి 

వోల్టటా జీలు ఎకు్యవ ద్ూరాలకు పరాస్ారం చేయబడినపుపుడు కండకటార్లలో 
వోల్టటా జ్ త్గు్గ ద్ల ఉంట్ుంది, ఫలిత్ంగా స్రవెకరించే ముగింపులో 
త్కు్యవ వోల్టటా జ్ ఉంట్ుంది. కండకటార్లలో ఈ లెైన్ వోల్టటా జ్ పడిపో వడానినా 
భరీతి చేయడానిక్్త, ట్్రరా నాస్ఫార్మర్లను మార్చడం దావెరా పంపే ముగింపు 
వోల్టటా జ్నా పెంచడం ఆచారం. ఈ ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  వాట్ి పరాా థమిక 
వ�ైండింగ్ లో అనేక వ�ైండింగ్ ట్్రయుప్ లను కలిగి ఉండవచు్చ ( చిత్రాం. 2).

6  ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ యొక్క పైింగాణీ బుషింగ్

ఈ రకమై�ైన ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ బుషింగ్ లు వాట్ి పట్ిషటాత్ క్ోసం అనేక పవర్ 
పరశి్రమలలో ఉపయోగించబడుత్ుంది మరియు అవి కూడా చాలా 
చౌకగా ఉంట్్రయి. పింగాణీ విసతి ృత్ శ్ర్రణి వోల్టటా జ్ ల క్ోసం చాలా మంచి 
మరియు నమ్మద్గిన విద్ుయుత్ ఇనుస్ల్టషన్ ను అందిసుతి ంది అలాగ్వ 
అవి అధిక విద్ుయుదావెహక శక్్తతిని కూడా కలిగి ఉంట్్రయి.

పింగాణీ బుషింగ్ అనేది ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ పెై భ్రగానిక్్త అమర్చబడిన 
పింగాణీ డిస్్య లచే త్యారు చేయబడిన బో లు సూథా పాక్ార ఆక్ారపు 
అమరిక. మరియు శక్్తతివంత్ం చేయబడిన కండకటారు్ల  బుషింగ్ల మధయు 
భ్రగం గుండా వ�ళ్తాయి.

కండకటార్ ను చొపిపుంచిన త్రావెత్, పింగాణీ బుషింగ్ ల చివరలు గ్వ్లజ్ తో 
గట్ిటాగా మ్యసివేయబడతాయి మరియు ఈ అమరిక ఏ రకమై�ైన తేమ 
నుండి అయినా నివారణను నిరాధా రిసుతి ంది.

మొత్తిం బుషింగ్ అమరిక త్నిఖీ చేయబడింది మరియు ఇది 
ఎట్ువంట్ి లీక్్వజీ మారా్గ లను కలిగి ఉండకూడద్ు. ఆపర్వట్ింగ్ వోల్టటా జ్ 
స్ాథా యి చాలా ఎకు్యవగా ఉంట్ే, ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ బుషింగ్ యొక్య 
వాకూయుమ్ సేపుస్ ఇనుస్ల్టట్ింగ్ ఆయిలోతి  నిండి ఉంట్ుంది.

7  ర్క్ణ - పరికరాలు / ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్లు భ్్యగాలు:

1  శ్ా్వస  

తేమ క్ారణంగా ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ చమురు కీ్ణత్ జైరుగుత్ుంది. 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో తేమ మ్యడు మ్యలాల నుండి కనిపసిుతి ంది, 
అవి. రబ్బరు పట్్టటా  దావెరా లీక్్వజీ దావెరా, చమురు ఉపరిత్లంతో 
సంబంధం ఉననా గాలి నుండి గ్రహించడం దావెరా ల్టదా అధిక ఉషో్్ణ గ్రత్ 
వద్్ద  ఇనుస్ల్టషన్ వయసుస్ పెరిగ్వ క్ొదీ్ద  క్ీణత్ యొక్య ఉత్పుతితిగా 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో ఏరపుడట్ం దావెరా నూన�లో తేమ పరాభ్రవం డెై-ఎలక్్తటారిక్ 
బలానినా త్గి్గసుతి ంది, పరాతేయుక్్తంచి వద్ులుగా ఉండే ఫ్ెైబర్ లు ల్టదా ధూళి 
కణాలు ఉంట్ే.

తేమ నుండి చమురు క్ాలుష్ాయునినా త్గి్గంచడానిక్్త అంద్ుబ్రట్ులో 
ఉననా పద్ధాత్ులు:

•   సిలిక్ా జై్వల్ బ్రాట్ర్ ఉపయోగించడం దావెరా  

•   రబ్బరు డయాఫరాా గమ్ ఉపయోగించడం దావెరా  

•   స్రల్డా  కనజార్వవెట్ర్ ట్్రయుంక్ ఉపయోగించడం దావెరా  

•   గాయుస్ కుషన్ ఉపయోగించడం దావెరా 

• థరో్మసిఫాన్ ఫ్ిలటార్ ఉపయోగించడం దావెరా

సిలికా జ్ెల్ బ్రాతర్:సిలిక్ా జై్వల్ బ్రాత్ర్ అనేది కనజార్వవెట్ర్ కు పెైపు దావెరా 
అమర్చబడిన ఒక రకి్త్ పరికరం మరియు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ఆయిల్ 
వేడెక్్త్యనపుపుడు మరియు చల్లబడినపుపుడు తేమ ల్టని గాలిని 
కనజార్వవెట్ర్ లోక్్త మరియు లోపలిక్్త అనుమతిసుతి ంది.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ పెై లోడ్ మరియు వేడి త్గి్గనపుపుడు, గాలిని పాయుక్ 
చేసిన క్ారిటారిడ్జా  దావెరా కనజార్వవెట్ర్ లోక్్త లాగబడుత్ుంది. “సిలికా జె్ల్ 
స్ఫట్ికాలు”.

సిలిక్ా జై్వల్ గాలిని పరాభ్రవవంత్ంగా ఆరబ�ట్ిటా , ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ 
ఆయిల్ లోక్్త తేమ ధూళిని చేరకుండా చేసుతి ంది. తాజైా సిలిక్ా జై్వల్ 
న్లం రంగులో లభిసుతి ంది. సిలిక్ా జై్వల్ యొక్య రంగు గాలి నుండి 
తేమను గ్రహిసుతి ంది క్ాబట్ిటా  సవెచ్ఛమై�ైన తెలుపు ల్టదా ల్టత్   రోసెస్ 
రంగులోక్్త మారుత్ుంది.

సిలిక్ా జై్వల్ ను రీకండీషన్ చేయడానిక్్త దానిని ఎండలో ఎండబ�ట్టావచు్చ 
ల్టదా సటావ్ పెై ఉంచిన ఫ్ెైయైింగ్ పాన్ పెై పొ డిగా క్ాల్చవచు్చ.   చిత్రాం  3 
& 4 అట్ువంటి్ సిలిక్ా జై్వల్ బ్రాత్ర్ యొక్య క్ా్ర స్-సెక్షనల్ వీక్షణను 
చూపుతాయి

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్రాత్ర్ దిగువన ఉననా ఆయిల్ స్రల్ కనజార్వవెట్ర్ లోక్్త పరావేశించే గాలిలో 
ఉండే ధూళి కణాలను గ్రహిసుతి ంది.

2  బుచోల్జ్  రిల్ట

బుచ్ హో ల్జా  రిల్ట అనేది ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ఆయిల్ ట్్రయుంక్ మరియు 
కనజార్వవెట్ర్ ట్్రయుంక్ మధయు అనుసంధానించబడిన గాయుస్ ఆపర్వట్�డ్ - 
పొ రా ట్�క్్తటావ్ పరికరం.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లోపల లోపం ఉంట్ే, ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ఆయిల్ లో బుడగలు 
(గాయుస్) ఉననాట్ు్ల  సూచించవచు్చ. బుచోల్జా  రిల్ట దావెరా క్్తట్ిక్ీలోని 
త్రగతి నుండి గాయుస్ ఉనిక్్తని చూడవచు్చ.

రిల్ట ర్వండు ఫ్ో్ల ట్ లను కలిగి ఉననా తారాగణం ఇనుప గదిని కలిగి 
ఉంట్ుంది. ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో చిననా లోపం క్ారణంగా గాయుస్/ఎయిర్ 
బబుల్ ఏరపుడే పరాా రంభ ఫ్ేజై్ల్లలో ట్్రప్ ఫ్ో్ల ట్ అసెంబ్్ల  పనిచేసుతి ంది.

ట్్రప్ ఫ్ో్ల ట్ చుట్్టటా  త్గినంత్ గాయుస్ బుడగలు ఏరపుడినపుపుడు, ఫ్ో్ల ట్ 
పాద్రసం సివెచ్ దావెరా ఎలక్్తటారిక్ సర్క్యయూట్ ను మ్యసివేయడానిక్్త 
వాయు ప్రడన సూత్రాంలో పనిచేసుతి ంది, దీని వలన ఆపర్వట్ర్ ను 
హచె్చరించడానిక్్త సెైరన్ ల్టదా అలారం బ�ల్ ఆపర్వట్ చసేుతి ంది.అలారం 
ధవెనిని విననాపుపుడు ఆపర్వట్ర్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ను రక్ించడానిక్్త 
అవసరమై�ైన నివారణ చరయులు తీసుకుంట్్రడు.ఎర్తి, ఫాల్టా  మొద్లెైన 
ఏదెైనా పెద్్ద  లోపం ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో సంభవించినట్్లయితే, గాయుస్ 

బుడగలు ఉత్పుతితి  చాలా తీవరాంగా ఉంట్ుంది మరియు అంద్ువల్ల  
దిగువ ఫ్ో్ల ట్ పాద్రసం సివెచ్ ను సక్్త్రయం చేసుతి ంది మరియు 
రిల్ట పరిచయాలను మ్యసివేసుతి ంది.దిగువ రిల్ట పరిచయాలను 
మ్యసివేయడం ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్ ను ట్ిరాప్ చేసుతి ంది 
మరియు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ను మరింత్ దెబ్బతినకుండా రకి్ంచడానిక్్త 
పరాధాన లెైన్ నుండి ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ను తెరుసుతి ంది.

3    పైేలుడు బిలం (Explosion vent)

ఇది ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ కు అమరి్చన ఒతితిడి విడుద్ల పరికరం. పేలుడు 
పెైపు యొక్య నోరు ఒక సననాని గాజ్ ల్టదా లామినటే్�డ్ ష్రట్ 
ఉపయోగించి గటి్టాగా మ్యసివేయబడుత్ుంది.

ష్ార్టా సర్క్యయూట్ ల్టదా నిరంత్ర ఓవర్ లోడ్ క్ారణంగా ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ 
వేడెక్్త్యనట్్లయితే, ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ట్్రయుంక్ లోపల ఉత్పుతితి  అయి్యయు 
వాయువులు విపరీత్మై�ైన ఒతితిడిని సృషిటాస్ాతి యి, ఇది ట్్రయుంక్ ను 
దబె్బతీసుతి ంది.

మరోవ�ైపు, ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లోపల నిరి్మంచిన ప్రడనం పేలుడు పెైపు 
యొక్య గాజ్/లామినేట్�డ్ డయాఫరాా గమ్ ను విచి్ఛననాం చసేుతి ంది 
మరియు త్దావెరా ట్్రయుంక్ మొత్తిం నషటాం నుండి రక్ించబడుత్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆట్ోట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ - సూతరాం - నిరా్మణం - పరాయోజ్న్్ధలు – అపైిలు కేషనులు  (Autotransformer - principle 
- construction - advantages - applications)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు 
•  ఆట్ో-ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ సూత్ధరా నిని పైేర్క్కనండి
•  ఆట్ో-ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ నిరా్మణ్ధనిని వివరించండి
•  ఆట్ో-ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ యొక్క పరాయోజ్న్్ధలు, అపరాయోజ్న్్ధలు మ్రియు అపైిలు కేషన్ లను పైేర్క్కనండి.

ఆట్ో ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్

•   ఆట్ో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ అనేది సింగిల్ వ�ైండింగ్ కలిగి ఉండే 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్, ఇది పెైమైరీ మరియు సెకండరీ వ�ైండింగ్ గా 
పనిచసేుతి ంది.

•   ఆట్ో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ఫ్ెరడే యొక్య ఎలక్ోటారి  - మాగ్వనాట్ిక్ ఇండక్షనొయు 
క్య స్రవెయ-ఇండక్్వటాన్స్ సూత్రాంపెై పనిచేసుతి ంది.

ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ ఆపర్వషన్ యొక్య చర్చలో ఒక క్ౌంట్ర్ emf వ�ైండింగో్ల  
పేరార్వపించబడింద్ని ఇది గురుతి చేసుక్ోవచు్చ, ఇది పరాా థమికంగా 
పనిచసేుతి ంది.

పరాతి మలుపులో పేరార్వపిత్ వోల్టటా జ్ క్ోర్ లోని స్ాధారణ  అనువులుతో 
అనుసంధానించే పరాతి మలుపులో ఒక్్వ విధంగా ఉంట్ుంది.

అంద్ువల్ల , పరాా థమికంగా ఇది సెకండరీ పేరారిత్ వోల్టటా జ్ క్ోర్ తో 
అనుసంధానించబడిన పరాతేయుక వ�ైండింగ్ నుండి పొ ంద్బడినా ల్టదా 
పరాా ధమిక మలుపుల భ్రగం నుండి పొ ంద్బడినా ఆపర్వషన్ లో 
ఎట్ువంటి్ తేడా ఉండద్ు. ర్వండు పరసిిథాత్ులలో ఒక్్వ వోల్టటా జ్ పరివరతిన 
ఫలితాలు.

నిరా్మణం :ఒక స్ాధారణ ర్వండు వ�ైండింగ్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ను ర్వండు 
వ�ైండింగ్ లను సిరీస్ లో కలపడం చేయడం దావెరా ఆట్ో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ గా 
కూడా ఉపయోగించవచు్చ మరియు ర్వండింటి్క్్త క్్వవలం వ�ైండింగ్ లలో 
ఒకదానిక్్త మాత్రామైే.

వోల్టటా జ్ ను అందించ గళ్ం ఇది వరుసగా వోల్టటా జ్ త్గి్గంచడం ల్టదా 
పెంచడం ఉంచాలనుకుంట్ునానారా అనే దానిపెై ఆధారపడి ఉంట్ుంది.   

చిత్రాం  1 మరియు 2 ఈ కలపడంలను చూపుతాయి.

పరాయోజ్న్్ధలు : ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల :

•   త్కు్యవ ఖ్రు్చ   

•   మై�రుగ్వైన వోల్టటా జ్ నియంత్రాణను కలిగి ఉంట్్రయి

•   చిననావిగా ఉంట్్రయి

•   బరువు త్కు్యవగా ఉంట్్రయి

•   ఒక్్వ స్ామరథాయూం గల ర్వండు వ�ైండింగ్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లతో 
పో లి్చనపుపుడు మరింత్ సమరథావంత్ంగా ఉంట్్రయి.

పరాత్కూలతలు : ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లకు ర్వండు పరాతికూలత్లు 
ఉనానాయి.

•   ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ పెైమైరీ సర్క్యయూట్ నుండి సెకండరీని వేరు 
చేయద్ు.

•   చిత్రాం 1 ల్టదా 2ని సూచిసూతి , స్ాధారణ వ�ైండింగ్ ఓపెన్ సర్క్యయూట్ గా 
మారితే, పరాా థమిక వోల్టటా జ్ ఇపపుట్ిక్ీ లోడ్ ను అందిసుతి ంది. సెటాప్-

అపైిలు కేషన్ :స్ాధారణ అపి్ల క్్వషను్ల :

•   ఫ్ో్ల రోసెంట్ దీపాలు (సరఫరా వోల్టటా జ్ ర్వట్  చేయబడిన వోల్టటా జ్ కంట్ే 
త్కు్యవగా ఉంట్ుంది) 

•   మోట్్రర్ స్ాటా రటార్ క్్త త్గి్గన వోల్టటా జ్  

•   లెైన్ వోల్టటా జ్ యొక్య సిథార సరు్ద బ్రట్ు క్ోసం సిరీసెల్ల  న్ బ్యసటార్ లు  
( చిత్రాం 3)

•   సరోవె-లెైన్ వోల్టటా జ్ సరిదిద్్దడం.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

డౌన్ ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ తో ఇది సెకండరీ లోడ్ కలిపో వడం 
మరియు/ల్టదా తీవరామై�ైన ష్ాక్ పరామాదానిక్్త దారి తీసుతి ంది, 
పరాతేయుక్్తంచి సెటాప్-డౌన్ నిషపుతితి  ఎకు్యవగా ఉంటే్.
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ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ నష్ాటా లు - OC మ్రియు SC పర్గక్ - స్ామ్ర్థి్యం – వైోల్టటా జ్ నియంతరాణ (Transformer losses 
- OC and SC test - efficiency - Voltage Regulation)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ లో సంభవించిన నష్ాటా ల ర్కానిని పేైర్క్కనండి
•  ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ లో ఇనుమ్ు (న్ో - లోడ్) నష్ాటా లు మ్రియు రాగి (లోడ్) నష్ాటా లను వివరించండి.

నష్ాటా లు

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లో ఇనుము (క్ోర్) నషటాం (హిసెటారిసిస్ + ఎడీడా   కర్వంట్) 
మరియు క్ాపర్ (ఓహి్మక్)లోడ్ లాస్ వంట్ి ర్వండు రక్ాల నష్ాటా లు 
ఉనానాయి.

ఐర్న్ (ల్టద్్ధ) న్ో-లోడ్ నష్ాటా లు (Iron (or) No-load losses): 
ఇట్ువంటి్ లోడ్ నష్ాటా లు ర్వండు భ్రగాలను కలిగి ఉంట్్రయి, 
అనగా హిసెటారిసిస్ మరియు ఎడీడా   కర్వంట్ నషటాం. ఫ్ెర్రస్ మై�ట్ల్ లోని 
అయస్ా్యంత్ పరావాహం యొక్య చక్ీ్రయ వ�ైవిధయుం క్ారణంగా హిసెటారిసిస్ 
నషటాం.

క్ోర్ లో అనువులు మారడం, (లెంజ్ చట్టాం పరాక్ారం) క్ోర్ లో వోల్టటా జ్ ని 
పేరార్వపించడం వల్ల  ఎడీడా   విద్ుయుత్ ఏరపుడుత్ుంది. ఫలిత్ంగా, త్ద్ుపరి 
I2R నషటాంతో క్ోర్ లో సరు్యయూల్టట్ింగ్ ఎడీడా    విద్ుయుత్ు్ల  ఏరాపుట్ు 
చేయబడాడా యి. దీనేనా ఇనుము నషటాం (ల్టద్్ధ) కోర్ నషటాం (ల్టద్్ధ) 
సిథిర్మెైన నష్ాటా లు అని కూడ్ధ అంట్్యర్్ల.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లోని క్ోర్ అనువులు అనినా లోడ్ ల వద్్ద  ఆచరణాత్్మకంగా 
సిథారంగా ఉంట్ుంది క్ాబట్ిటా , క్ోర్-లాస్ అనినా లోడ్ ల వద్్ద  కూడా సిథారంగా 
ఉంట్ుంది. దీనిని నో-లోడ్ నష్ాటా లు అని కూడా అంట్్రరు.

హసిెటారిసిస్ నషటాం Wh  = Kh B
1.6

m వాట్స్

ఎడీడా   విద్ుయుత్ నషటాం We  = Ke f
2 Kf Bm

2

ఇక్యడ Kh  =  హిసెటారిసిస్ సిథారాంకం

Kf  =  ఫారమ్ ఫాయుకటార్

Ke  =  ఎడీడా   విద్ుయుత్ సిథారాంకం

క్ోర్ క్ోసం అధిక సిలిక్ాన్ కంట్�ంట్ (1.0 నుండి 4.0 శాత్ం 
వరకు) ఉకు్యను ఉపయోగించడం దావెరా మరియు చాలా 
సననాని లామినేషన్ లను ఉపయోగించడం దావెరా ఈ నష్ాటా లు 
త్గి్గంచబడతాయి.

సిలిక్ాన్ స్రటాల్ అధిక సంత్ృపతి  స్ాథా నం, అధిక అనువులు స్ాంద్రాత్ 
వద్్ద  మంచి పారగమయుత్ మరియు మిత్మై�ైన నష్ాటా లను కలిగి 
ఉంట్ుంది. పవర్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల , ఆడియో అవుట్ పుట్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  
మరియు అనేక ఇత్ర అపి్ల క్్వషన్ లలో సిలిక్ాన్ స్రటాల్ విసతి ృత్ంగా 
ఉపయోగించబడుత్ుంది.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య ఇన్ పుట్ పవర్, నో-లోడ్ లో ఉననాపుపుడు, క్ోర్-
లాస్ ను క్ొలుసుతి ంది.

రాగి (ల్టద్్ధ) లోడ్ నష్ాటా లు (Copper (or) Load losses): ఈ నషటాం 
పరాధానంగా ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ వ�ైండింగ్ ల ఓహి్మక్ నిరోధకత్ క్ారణంగా 
ఉంట్ుంది. పైెమైరీ మరియు సెకండరీ వ�ైండింగ్ ల   పరాతిఘట్న  దావెరా 
లోడ్  విద్ుయుత్ I2R నష్ాటా లను సృషిటాసుతి ంది, ఇది రాగి తీగలను వేడి 
చేసుతి ంది మరియు వోల్టటా జ్  పడిపో వడానిక్్త క్ారణమవుత్ుంది. ఈ 
నష్ాటా నినా రాగి నష్ాటా లు (ల్టద్్ధ) వైేరియబుల్ నష్ాటా లు అంట్్యర్్ల.రాగి 
నష్ాటా లను ష్ార్టా సర్క్యయూట్ పరీక్ష దావెరా క్ొలుస్ాతి రు.

ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ లోని ఇనుమ్ు నషటాం అనిని లోడ్ పరిసిథితులకు 
సిథిర్మెైన నషటాం. రాగి నషటాం విదుయాత్ చతుర్స్రాా నికి 
అనులోమ్్యనుపాతంలో మ్్యర్్లతుంద్ి.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ యొక్క ఓపై�న్ సర్్క్క్యట్ (OC) పర్గక్ (Open Circuit (O.C) test of a transformer)
లక్యాం:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఓపై�న్ సర్్క్క్యట్ పర్గక్ను నిర్్వహించే పదధాత్ని వివరించండి
•  ఖచిచితమెైన ఇనుమ్ు నష్ాటా నిని లెకి్కంచండి.

ఓపై�న్ సర్్క్క్యట్:

నో-లోడ్ నష్ాటా లు ల్టదా క్ోర్ నష్ాటా లను గురితించడానిక్్త ఓపెన్ సర్క్యయూట్ 
పరీక్ష నిరవెహిస్ాతి రు.

ఈ పరీక్షలో, ర్వట్ చేయబడిన వోల్టటా జ్ ఒక వ�ైండింగ్ కు వరితించబడుత్ుంది, 
మరొకట్ి ఓపెన్-సర్క్యయూట్ చేయబడుత్ుంది స్ాధారణంగా భద్రాతా 
క్ారణాల ద్ృష్ాటా యూ త్కు్యవ-వోల్టటా జ్ వ�ైండింగ్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ కు సరఫరా 
చేయబడిన ఇన్ పుట్ పవర్ పరాధానంగా ఇనుము నష్ాటా లను 
సూచిసుతి ంది. నో-లోడ్  విద్ుయుత్ స్ాపేక్షంగా త్కు్యవగా ఉననాంద్ున ఈ 
పరీక్ష సమయంలో రాగి నష్ాటా నినా విస్మరించవచు్చ.

సర్క్యయూట్ స్ాధనాలు చిత్రాం 1లో చూపబడాడా యి. వాట్్ట్మట్ర్ క్ోర్ నష్ాటా నినా 
సూచిసుతి ంది. వోలటామీట్ర్ ర్వట్ వోల్టటా జీని నమోద్ు చేసుతి ంది. వోల్టటా జ్ తో 
కలిపి అమీ్మట్ర్ అయస్ా్యంతీకరణ శాఖ్ గురించి సమాచారానినా 
పొ ందేంద్ుకు అవసరమై�ైన డటే్్రను అందిసుతి ంది.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ కు ఇరువ�ైపులా క్ోర్ నష్ాటా నినా క్ొలవవచు్చ. 
ఉదాహరణకు, 3300/240V ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ని పరీకి్ంచినట్్లయితే 
వోల్టటా జ్ దివెతీయ వ�ైపుకు వరితించబడుత్ుంది, ఎంద్ుకంట్ే 240V 
మరింత్ సులభంగా అంద్ుబ్రట్ులో ఉంట్ుంది.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ కు ఇరువ�ైపులా క్ొలవబడిన క్ోర్ నషటాం ఒక్్వ విధంగా 
ఉంట్ుంది, ఎంద్ుకంట్ే అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైపు కంట్ే త్కు్యవ మలుపులు 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉననా వ�ైండింగ్ కు 240V వరితించబడుత్ుంది. అంద్ువలన, వోల్టా/ట్ర్నా 
నిషపుతితి  ఒక్్వ విధంగా ఉంట్ుంది. క్ోర్ లోని గరిషటా  అనువులు విలువ 
ఏ సంద్ర్భంలోన�ైనా ఒక్్వ విధంగా ఉంట్ుంద్ని ఇది సూచిసుతి ంది. క్ోర్ 
నషటాం గరిషటా  అనువులు మీద్ ఆధారపడి ఉంట్ుంది.

o.c యొక్య ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ పరీక్ష సరఫరా ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య ర్వట్ 
ఫ్్రరాక్్వవెన్స్క్్త సమానంగా ఉండాలి.

అసలు (ఖ్చి్చత్మై�ైన) ఇనుము నషటాం (Wi) సూత్రాం దావెరా 
లెక్్త్యంచబడుత్ుంది

ఇనుమ్ు నషటాం = Wi  = Wo - లోడ్ రాగి నషటాం ల్టద్ు

                   Wi  = Wo - (Io)
2 R

Wo = లోడ్ ల్టకుండా వాట్ మీట్ర్ రీడింగ్

లోడ్ రాగి నషటాం ల్టద్ు = (Io)
2 R

R = OC పరీక్ష లెక్్త్యంచబడిన వ�ైండింగ్ యొక్య నిరోధకత్

Io = లోడ్ ల్టని  విద్ుయుత్

ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ యొక్క ష్ార్టా సర్్క్క్యట్ (S.C) పర్గక్  (Short circuit (S.C) test of a transformer)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  సింగిల్-ఫేజ్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ పై�ై ష్ార్టా సర్్క్క్యట్ పర్గక్ను నిర్్వహించే పదధాత్ని వివరించండి
•  అధిక వైోల్టటా జ్ సర్్క్క్యట్ కు సంబంధించి ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ యొక్క సమ్్యనమెైన పరాత్ఘట్న మ్రియు సమ్్యనమెైన పరాత్చర్యాను లెకి్కంచండి
•  రాగి నష్ాటా నిని లెకి్కంచండి.

ష్ార్టా సర్్క్క్యట్ పర్గక్ : 

ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ సమానమై�ైన సర్క్యయూట్ పారామిత్ులు మరియు రాగి 
నష్ాటా లను గురితించడానిక్్త ష్ార్టా సర్క్యయూట్ పరీక్ష అవసరం. ష్ార్టా 
సర్క్యయూట్ పరీక్ష క్ోసం అనుసంధానించబడిన ర్వఖ్ాచిత్రాం చిత్రాం 1లో 
చూపబడింది.

ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ యొక్య త్కు్యవ వోల్టటా జ్ వ�ైపు ష్ార్టా సర్క్యయూట్ 
చేయబడింది. ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైండింగ్ పెై త్గి్గన 
వోల్టటా జ్ వరితించబడుత్ుంది, అంట్ే ర్వట్�డ్  విద్ుయుత్ అమీ్మట్ర్ దావెరా 
పరావహసిుతి ంది. ఈ సిథాతిలో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య ఇంపెడెన్స్ క్్వవలం 
సమానమై�ైన ఇంపెండెన్స్ గా ఉంట్ుంది ( చిత్రాం. 2).

ర్వట్ చేయబడిన వోల్టటా జ్ యొక్య చిననా శాతానినా వరితింపజై్వయడం 
స్ౌకరయుంగా ఉననాంద్ున అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైపు పరీక్ష నిరవెహించబడుత్ుంది. 
3300V/240V ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ విషయంలో, 240Vలో 5% కంట్ే 
5% 3300Vతో వయువహరించడం సులభం మరియు మరింత్ 
ఖ్చి్చత్మై�ైనది.

పరాా థమిక వోల్టటా జ్ బ్రగా త్గ్గడంతో, అనువులు అదే స్ాథా యిలో 
త్గి్గంచబడుత్ుంది. క్ోర్ నషటాం అనువులు యొక్య చత్ురస్రాా నిక్్త క్ొంత్ 
అనులోమానుపాత్ంలో ఉననాంద్ున, ఇది ఆచరణాత్్మకంగా సునానా.

అంద్ువల్ల , ఇన్ పుట్ శక్్తతిని క్ొలవడానిక్్త ఉపయోగించే వాట్ మీట్ర్ 
రాగి నష్ాటా లను మాత్రామైే సూచిసుతి ంది; అవుట్ుపుట్ శక్్తతి సునానా. 
స్ాధనాల నుండి పొ ందిన ఇన్ పుట్ డటే్్ర నుండి, సమానమై�ైన 
పరాతిచరయును లెక్్త్యంచవచు్చ. లెక్్త్యంచిన అనినా విలువలు అధిక వోల్టటా జ్ 
వ�ైపు పరంగా ఉంట్్రయి.

Re సమానమై�ైన పరాతిఘట్న

Xe సమానమై�ైన పరాతిచరయు

Reh అనేది అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైపు సమానమై�ైన పరాతిఘట్న

Xeh అనేది అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైపు సమానమై�ైన పరాతిచరయు

Zeh అనేది అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైపు సమానమై�ైన ఇంపెడెన్స్

ఇక్యడ Isc, Vsc మరియు Psc వరుసగా ష్ార్టా సర్క్యయూట్ ఆంపియరు్ల , 
వోల్టా  లు మరియు వాట్ లు, మరియు అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైపు పరంగా Reh, 
Zeh మరియు Xeh వరుసగా   పరాతిఘట్న , ఇంపెడెన్స్ మరియు 
రియాక్్వటాన్స్ లకు సమానం.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ యొక్క స్ామ్ర్థి్యం

స్ాధారణంగా, ఏదెైనా విద్ుయుత్ ఉపకరణం యొక్య స్ామరథాయూం
పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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గరిషటా  స్ామ్ర్థి్యం కోసం షర్తులు:

సిథార నష్ాటా లు వేరియబుల్ నష్ాటా లకు సమానంగా ఉననాపుపుడు 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య స్ామరథాయూం గరషిటాంగా ఉంట్ుంది. మరో 
మాట్లో చెపాపులంట్ే, రాగి నష్ాటా లు ఇనుము నష్ాటా లకు సమానంగా 
ఉననాపుపుడు, స్ామరథాయూం గరిషటాంగా ఉంట్ుంది.

వైోల్టటా జ్ నియంతరాణ (Condition for maximum efficiency):

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య స్ామరథాయూం గరషిటాంగా ఉననాపుపుడు సిథార నష్ాటా లు 
వేరియబుల్ నష్ాటా లకు సమానం. ఇత్ర లో పదాలు, రాగి నష్ాటా లు 
ఇనుము నష్ాటా లకు సమానంగా ఉననాపుపుడు, స్ామరథాయూం గరిషటాంగా 
ఉంట్ుంది.

వైోల్టటా జ్ నియంతరాణ

ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ యొక్య వోల్టటా జ్ నియంత్రాణ అనేది పూరితి లోడ్ వోల్టటా జ్ 
యొక్య శాత్ంగా వయుక్ీతికరించబడిన నో-లోడ్ మరియు పూరితి లోడ్ 
దివెతీయ వోల్టటా జ్ మధయు వయుతాయుసం. పరాా థమిక ల్టదా అనువరితిత్ వోల్టటా జ్ 
సిథారంగా ఉండాలి.

ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ల విషయంలో త్పపుక న�రవేరా్చలిస్న అద్నపు షరత్ు 
ఇది.

అలాగ్వ, వోల్టటా జ్ నియంత్రాణ లోడ్ పవర్ ఫాయుకటార్ పెై ఆధారపడి ఉంట్ుంది 
క్ాబట్ిటా  లోడ్ యొక్య పవర్ ఫాయుకటార్ త్పపునిసరిగా పరేొ్యనబడాలి.

స్ాధారణంగా,

నో-లోడ్ వద్్ద  Vo = సెకండరీ ట్�రి్మనల్ వోల్టటా జ్ 

Vs = లోడ్ వద్్ద  సెకండరీ ట్�రి్మనల్ వోల్టటా జ్.

గణనలలో ఉపయోగించిన సంఖ్ాయు విలువలు సమానమై�ైన 
సర్క్యయూట్ కు సూచనగా ఉపయోగించే వ�ైండింగ్ పెై ఆధారపడి ఉంట్్రయి. 
అనినా ఇంపెడెన్స్ విలువలు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లోని పెైమైరీక్్త ల్టదా సెకండరీ 
వ�ైపుకు బదిలీ చేయబడినా ఇలాంట్ి ఫలితాలు పొ ంద్బడతాయి.

అప్పగింత

11KV/440V, 100KVA ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య దివెతీయ వోల్టటా జ్ 
నో-లోడ్ వద్్ద  426 V. పూరితి లోడ్ పరిసిథాతిలో, 0.92 పవర్ ఫాయుకటార్ 
వద్్ద  అదే 410V. ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ యొక్య శాత్ం వోల్టటా జ్ నియంత్రాణను 
లెక్్త్యంచండి.

మ్్యడు ఫేజ్లు  ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ – కన్�క్నులు  (Three Phase transformer – Connections)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  3 ఫేజ్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ ల ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ కలపడంలను పైేర్క్కనండి.

మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య అధిక వోల్టటా జ్ మరియు త్కు్యవ 
వోల్టటా జ్ మ్యసివేసే ట్�రి్మనల్స్ మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  వయువసథాకు కలపడంల 
క్ోసం స్ాటా రో్ల  ల్టదా డలెాటా లో అనుసంధానించబడి ఉంట్్రయి.

పై�ైైమ్ర్గ హ�ై వైోల్టటా జ్ వై�ైండింగ్ ట్ెరి్మనల్స్ ను స్ాటా ర్ లో కలపడం 
చేసినపు్పడు మ్రియు స�కండర్గ తకు్కవ వైోల్టటా జ్ వై�ైండింగ్ టె్రి్మనల్స్ 
డెల్యటా లో అనుసంధ్ధనించబడినపు్పడు, ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ వై�ైండింగ్ లు 
స్ాటా ర్-డలె్యటా లో కలపడం చేయబడత్ధయని చపె్పబడింద్ి (Υ - Δ ల్టద్్ధ 
Υ - d). అదే్విధంగా

స్ాటా ర్-స్ాటా ర్ (Υy)

డెలాటా -డలెాటా  (Dd)

మరియు, డెలాటా -స్ాటా ర్ (Dy) కలపడంలను ఉపయోగించవచు్చ.

కన్�క్న్ ర్కం హ�ై వైోల్టటా జ్ వై�ైపు తకు్కవ వైోల్టటా జ్ వై�ైపు

డెలాటా

స్ాటా ర్

D

Y

D

Y

చిత్రాం 1 అధిక వోల్టటా జ్ వ�ైపు మరియు త్కు్యవ వోల్టటా జ్ వ�ైపు వ�ైండింగ్ లు 
స్ాటా రో్ల  అనుసంధానించబడి ఉనానాయని చూపిసుతి ంది

చిత్రాం  2 పరాా థమిక అధిక వోల్టటా జ్ మరియు దివెతీయ త్కు్యవ 
వోల్టటా జ్ వ�ైపు వ�ైండింగ్ లు Yd (స్ాటా ర్-డెలాటా )లో అనుసంధానించబడి 
ఉనానాయని చూపిసుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మ్్యడు ఫేజ్లు  ఆపరేషన్ కోసం మ్్యడు సింగిల్ ఫేజ్ ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్్లలు  (Three single phase transformers 
for three phase operation)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  పరాా థమిక మ్రియు ద్ి్వతీయ వై�ైండింగ్ ల యొక్క న్్ధలుగు ర్కాల కలపడంలను జ్ాబిత్ధ చేయండి మ్రియు వివరించండి 
•  విదుయాత్ మ్రియు వైోల్టటా జ్ యొక్క ఫేజ్ మ్రియు  లెైన్ విలువలను పైేర్క్కనండి.

3-ఫ్ేజ్ వోల్టటా జీలను మార్చడానిక్్త వివిధ పద్ధాత్ులు అంద్ుబ్రట్ులో 
ఉనానాయి, అంట్ే గణన్యమై�ైన మొత్తింలో శక్్తతిని నిరవెహించడానిక్్త. 
ఒక 3-ఫ్ేజ్ సర్క్యయూట్ నుండి మరొకదానిక్్త శక్్తతిని బదిలీ చేయడానిక్్త 
మ్యడు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ల సమ్యహం యొక్య పరాా ధమిక మరియు 
దివెతీయ వ�ైండింగ్ లు ఒకదానితో ఒకట్ి అనుసంధానించబడే నాలుగు 
మారా్గ లు ఉనానాయి.

అవి :

Υలో పెైమైరీలు, Υలో సెకండరీలు

Υలో పైెమైరీలు, Δలో సెకండరీలు

Δలో పెైమైరీలు, Δలో సెకండరీలు

Δలో పెైమైరీలు, Υలో సెకండరీలు.

స్ాటా ర్/స్ాటా ర్ ల్టద్్ధ Y / Y కన్�క్న్ (Star/Star or Υ/Υ connection): 

చిత్రాం 1 స్ాటా ర్-స్ాటా ర్ లో 3 ట్్రరా న్స్-ఫార్మర్ల బ్రయుంక్ కలపడంని 
చూపుత్ుంది. ఈ కన�క్షన్ చిననా, అధిక వోల్టటా జ్ ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లకు 
అత్యుంత్ పొ ద్ుపుగా ఉంట్ుంది, ఎంద్ుకంట్ే ఒక్ో్య ఫ్ేజ్్య మలుపుల 
సంఖ్యు మరియు అవసరమై�ైన ఇనుస్ల్టషన్ మొత్తిం కనిషటాంగా 
ఉంట్ుంది. లోడ్ సమత్ులయుంగా ఉంట్ేనే ఈ కన�క్షన్ సంత్ృపితి కరంగా 
పనిచసేుతి ంది. పంకుతి ల మధయు ఇచి్చన వోల్టటా జ్ V క్ోసం, Y కలపడం 
చేయబడిన ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య ట్�రి్మనల్స్ అంత్ట్్ర వోల్టటా జ్ V/√3 
క్ాయిల్  విద్ుయుత్ లెైన్  విద్ుయుత్ I క్్త సమానం.

స్ాటా ర్ - డలెాటా  ల్టదా Y/D కన�క్షన్  (Star - Delta or Υ/Δ 
connection):పైెమైరీ సెైడ్ లో 3 ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  స్ాటా ర్ లో 
అనుసంధానించబడి ఉంట్్రయి మరియు సెకండరీలో  చిత్రాం 2లో 
చూపిన విధంగా డలెాటా లో కలపడం చేయబడిన వాట్ి సెకండరీ 
మరియు పైెమైరీ లెైన్ వోల్టటా జ్ మధయు నిషపుతితి  పరాతి ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య 
పరివరతిన నిషపుతితిక్్త 1/√3 ర్వట్ు్ల  ఉంట్ుంది. పరాా థమిక మరియు 
దివెతీయ లెైన్ వోల్టటా జీల మధయు 30o షిఫ్టా  ఉంది. ఈ కన�క్షన్ యొక్య 
పరాధాన ఉపయోగం ట్్రరా నిస్మిషన్ లెైన్ యొక్య సబ్ సేటాషన్ ముగింపులో 
ఉంది.

డెల్యటా  - డలె్యటా  ల్టద్్ధ Δ/Δ కన్�క్న్ (Delta - Delta or Δ/Δ  
connection):చిత్రాం 3 మ్యడు ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ లను చూపిసుతి ంది, 
పరాా థమిక మరియు దివెతీయ వ�ైపులా Δలో కలపడం చేయబడింది. 
పరాా థమిక మరియు దివెతీయ లెైన్ వోల్టటా జీల మధయు క్ోణీయ స్ాథా నభరాంశం 
ల్టద్ు. ఈ కన�క్షన్ యొక్య అద్నపు పరాయోజైనం ఏమిట్ంటే్, ఒక 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ డిసేబుల్ అయితే, సిసటామ్ ఓపెన్ డెలాటా లో ల్టదా V-Vలో 
పనిచేయడం క్ొనస్ాగించవచు్చ. V-Vలో ఇది స్ాధారణ విలువలో 
66.6% క్ాకుండా 58% త్గి్గన స్ామరథాయూంతో నిరవెహించబడుత్ుంది.

డెల్యటా  - స్ాటా ర్ ల్టద్్ధ Δ/Y కన్�క్న్ (Delta - Star or Δ/Υ connection): 
(చిత్రాం 4) ఈ కన�క్షన్ స్ాధారణంగా వోల్టటా జ్ ను పెంచాలిస్న అవసరం 
ఉననా చోట్ ఉపయోగించబడుత్ుంది, ఉదాహరణకు, ససిటామ్ 
పరాా రంభంలో హెై-ట్�న్షన్ ట్్రరా న్స్ మిషన్. పెైమైరీ మరియు సెకండరీ లెైన్ 
వోల్టటా జీలు మరియు లెైన్ విద్ుయుత్ు్ల  ఒకదానిక్ొకట్ి 30o దావెరా ఫ్ేజ్్య 
ద్ూరంగా ఉనానాయి. సెకండరీ మరియు పైెమైరీ వోల్టటా జ్ యొక్య నిషపుతితి  
పరాతి ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య పరివరతిన నిషపుతితిక్్త 3 ర్వట్ు్ల  ఉంట్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.63&64 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్్లలు  మ్రియు స్ాటా ర్టార్ లతో కూడిన AC మోట్్యర్

సింగిల్ ఫేజ్ మోట్్యర్్లలు  (Single phase motors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• AC సింగిల్ ఫేజ్ మోట్్యర్లు ర్కాలను కులు ప్త ంగా వివరించండి
•  భరామ్ణ అయస్ా్కంత క్ేత్ధరా నిని పొ ంద్ేందుకు సింగిల్ ఫేజ్ ను విభజించే ఆవశ్యాకత మ్రియు పదధాతులను వివరించండి
• సింగిల్-ఫేజ్ పరాత్ఘట్న / ఇండక్న్-స్ాటా ర్టా / ఇండక్న్-ర్న్ మోట్్యర్స్ యొక్క సూతరాం, నిరా్మణం, ఆపరేషన్ లక్ణం మ్రియు అపైిలు కేషన్ గురించి 

వివరించండి.

పరిచయం :సింగిల్ ఫ్ేజ్ మోట్్రరు్ల  ఇలు్ల , ఆఫ్్రసు, పొ లం, ఫాయుకటారీ 
మరియు వాయుపార సంసథాలలో అనేక రక్ాల ఉపయోగకరమై�ైన 
సేవలను అందిస్ాతి యి. ఈ మోట్్రరు్ల  స్ాధారణంగా 1 H.P కంట్ే 
త్కు్యవ ర్వటి్ంగ్ తో పాకి్క హార్స్ పవర్ మోట్్రర్ లుగా సూచిస్ాతి రు. చాలా 
సింగిల్-ఫ్ేజ్ మోట్్రరు్ల  ఈ వర్గంలోక్్త వస్ాతి యి. పరాతేయుక అవసరంగా 
సింగిల్ ఫ్ేజ్ మోట్్రరు్ల  కూడా 1.5,2,3 మరియు 10 H.P వరకు 
త్యారు చేయబడతాయి.

సింగిల్ ఫ్ేజ్ మోట్్రర్ లను వాట్ి నిరా్మణం మరియు పరాా రంభించే పద్ధాతి 
పరాక్ారం సి్లలోట్-ఫ్ేజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రర్ లు మరియు కముయుట్ేట్ర్ 
మోట్్రర్ లుగా విసతి ృత్ంగా వరీ్గకరించవచు్చ.

సి్లలోట్-ఫ్ేజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు్ల  మరింత్గా వరీ్గకరించవచు్చ:

• పరాతిఘట్న -స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ మోట్్రరు్ల , ఇండక్షన్-స్ాటా ర్టా, 
ఇండక్షన్-రన్ మోట్్రరు్ల , శాశవెత్ క్్వపాసిట్ర్ మోట్్రరు్ల , క్్వపాసిట్ర్-
స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ మోట్్రరు్ల , క్్వపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, క్్వపాసిట్ర్-రన్ 
మోట్్రరు్ల , షేడెడ్ పో ల్ మోట్్రరు్ల , సెటాపపుర్ మోట్్రరు్ల

కముయుట్ేట్ర్ మోట్్రరు్ల  ఇలా వరీ్గకరించవచు్చ:

•  వికర్షణ మోట్్రరు్ల , సిరీస్ మోట్్రరు్ల .

స్ిలలోట్-ఫే్జ్ ఇండక్షన్ మోట్ర్ యొక్య ఆపర్వషన్ యొక్య పరాా థమిక 
సూత్రాం పాలిఫ్ేస్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు మాదిరిగానే ఉంట్ుంది. పరాధాన 
వయుతాయుసం ఏమిట్ంట్ే, సింగిల్-ఫ్ేజ్ మోట్్రర్ తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ 
క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేయద్ు క్ాన్ పల్టస్ట్ింగ్ ఫ్్రల్డా  ను మాత్రామైే 
ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది. అంద్ువల్ల  తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  
చేయడానిక్్త, మోట్్రరును పరాా రంభించడానిక్్త ర్వండు-ఫ్ేజై్ల  మోట్్రరుగా 
పని చేయడానిక్్త ఫ్ేజ్-విభజైన చేయాలి.

రెండు 90° అవుట్-ఆఫ్-ఫేజ్ ఫ్టల్డ్  ల నుండి త్రిగే ఫ్టల్డ్  ను ఉత్పత్్త  
చేయడం:సి్లలోట్-ఫ్ేసింగ్ దావెరా తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  
చేసే పద్ధాత్ులో్ల  ఒకటి్. ఇది అందించడం దావెరా చేయవచు్చ సేటాట్ర్ లో 
వ�ైండింగ్ యొక్య ర్వండవ సెట్ ను స్ాటా రిటాంగ్ వ�ైండింగ్ అని పిలుస్ాతి రు. ఈ 
వ�ైండింగ్ ని భౌతికంగా పరాధాన వ�ైండింగ్ నుండి 90 పవర్ డగిీ్రల వద్్ద  
ఉంచాలి మరియు మై�యిన్ వ�ైండింగ్ నుండి  విద్ుయుత్ అవుట్ ఆఫ్ 
ఫ్ేజ్ ని తీసుకువ�ళ్్ల్ల లి. ఇది, ఫ్ేజ్  విద్ుయుత్ వ�లుపల, పరాా రంభ వ�ైండింగ్ 
యొక్య పరాతిచరయును పరాధాన వ�ైండింగ్ నుండి భిననాంగా చేయడం దావెరా 
స్ాధించవచు్చ. ర్వండు వ�ైండింగ్ లు ఒక్్వ విధమై�ైన పరాతిచరయు మరియు 
ఇంపెడెన్స్ కలిగి ఉననాట్్లయితే, పరాధాన మరియు పరాా రంభ వ�ైండింగ్ ల 
దావెరా సృషిటాంచబడిన ఫ్్రల్డా  పరాతాయుమానాయంగా మారుత్ుంది క్ాన్ 
తిరగద్ు మరియు మోట్్రరు పరాా రంభించబడద్ు.

సి్లలోట్-ఫ్ేజ్ంగ్ దావెరా, ర్వండు (పరాధాన మరియు పరాా రంభ) ఫ్్రల్డా  లు కలిసి 
క్్త్రంద్ పేరొ్యననా విధంగా తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేస్ాతి యి.

పరాధాన (1,1’) మరియు పరాా రంభ (2,2’) వ�ైండింగ్ లు ఒకదానిక్ొకటి్ 
90° వద్్ద  సేటాట్ర్ లో ఉంచబడింద్ని చిత్రాం 1 చూపసిుతి ంది. పరిశీలన 
క్ోసం, 45° ఇంక్్త్రమై�ంట్్ల  వద్్ద  పరాభ్రవాలతో ఒక సగం చక్రం మాత్రామైే 
చూపబడుత్ుంది.

స్ాథా నం `A’ వద్్ద , పరాధాన వ�ైండింగ్ మాత్రామైే  అనువులును ఉత్పుతితి  
చేసుతి ంది మరియు సేటాట్ర్ ర్వఖ్ాచిత్రాంలో చూపిన విధంగా న�ట్ 
అనువులు నిలువు దిశలో ఉంట్్రయి. త్క్షణం ̀ B’ వద్్ద , 45° త్రావెత్, 
ర్వండు వ�ైండింగ్ లు  అనువులును ఉత్పుతితి  చేసుతి నానాయి మరియు న�ట్ 
అనువులు దిశ కూడా 45° తిరుగుతాయి. స్ాథా నం `C’ వద్్ద , గరషిటా  
అనువులు ఇపుపుడు కి్తిజై సమాంత్ర దిశలో ఉంట్్రయి ఎంద్ుకంట్ే 
పరాా రంభ వ�ైండింగ్ మాత్రామైే అనువులును ఉత్పుతితి  చేస్ాతి యి. త్క్షణం 
`D’ వద్్ద , పరాధాన వ�ైండింగ్ నుండి  విద్ుయుత్ మళీ్ల పెరుగుత్ుంది, క్ాన్ 
క్ొత్తి  దిశలో, వ�ైండింగ్ పరాా రంభించడం నుండి ఇపుపుడు త్గు్గ తోంది. 
అంద్ువల్ల , ఈ త్క్షణం వద్్ద  ఉననా న�ట్ అనువులు స్ాథా నం Dలో 
చూపిన విధంగా ఉంట్ుంది. `E’ స్ాథా నం వద్్ద , గరిషటా  అనువులు 
త్క్షణం `A’ వద్్ద  ఉననా దానిక్్త విరుద్ధాంగా ఉంట్్రయి. న�ట్ రొటే్ట్ింగ్ 
ఫ్్రలడా ్ప్రా భ్రవంని ఉత్పుతితి  చేయడానిక్్త ర్వండు అవుట్-ఫ్-ఫ్ేజ్ ఫ్్రల్డా  లు 
మిళిత్ం అవుత్ునానాయని ఇపుపుడు సపుషటాంగా తెలియాలి.

సి్లలిట్-ఫేజ్ మోట్్యర్ పని : పరాా రంభించే సమయంలో, తిరిగ్వ 
అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేయడానిక్్త పరాధాన మరియు పరాా రంభ 
వ�ైండింగ్ లు ర్వండింట్ిన్ సరఫరా అంత్ట్్ర కలపడం చేయాలి. రోట్ర్ 
సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ రక్ానిక్్త చెందినది, మరియు తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం 
సిథారమై�ైన రోట్ర్ ను దాట్ి రోట్ర్ లో emfని పేరార్వపిసుతి ంది. రోట్ర్ బ్రర్ లు 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



259

ష్ార్టా సర్క్యయూట్ అయినంద్ున, వాట్ి దావెరా విద్ుయుత్ పరావాహం 
అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది. ఈ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం తిరిగ్వ 
అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా వయుతిర్వక్్తసుతి ంది మరియు పరాధాన క్్వత్రాంతో కలిసి 
తిరిగ్వ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చసేుతి ంది. ఈ చరయు దావెరా, రోట్ర్ సి్యవిర్వల్ 
క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు విషయంలో వలె తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం 
యొక్య అదే దిశలో పరాా రంభిసుతి ంది, ఇది ముంద్ుగా వివరించబడింది.

అంద్ువల్ల , రోట్ర్ తిరగడం పరాా రంభించిన త్రావెత్, రోట్ర్ మరియు 
సేటాట్ర్ క్్వతరాా లు తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఏరపురుస్ాతి యి క్ాబట్ిటా  
క్ొనినా యాంతిరాక మారా్గ ల దావెరా పరాా రంభ వ�ైండింగ్ ను సరఫరా నుండి 
వేరుచేయుట్ చేయవచు్చ.

పరాత్ఘట్న-స్ాటా ర్టా, ఇండక్న్-ర్న్ మోట్్యర్ : ఈ రకమై�ైన మోట్్రరు 
యొక్య పరాా రంభ ట్్రర్్య స్ాపేక్షంగా చిననాది మరియు దాని పరాా రంభ  
విద్ుయుత్ ఎకు్యవగా ఉననాంద్ున, ఈ మోట్్రరు్ల  స్ాధారణంగా 0.5 HP 
వరకు ర్వటి్ంగ్ క్ోసం ఉపయోగించబడతాయి, ఇక్యడ లోడ్ సులభంగా 
పరాా రంభించబడుత్ుంది.

ముఖ్యుమై�ైన భ్రగాలు చిత్రాం 2aలో చూపిన విధంగా ఉనానాయి.

•   మై�యిన్ వ�ైండింగ్ ల్టదా రనినాంగ్ వ�ైండింగ్, యాక్్తస్లరీ వ�ైండింగ్ 
ల్టదా స్ాటా రిటాంగ్ వ�ైండింగ్, సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ట్�ైప్ రోట్ర్, సెంటి్రాఫూయుగల్ 
సివెచ్

పరాా రంభ వ�ైండింగ్ పరాధాన వ�ైండింగ్ కంట్ే అధిక నిరోధకత్ మరియు 
త్కు్యవ పరాతిచరయును కలిగి ఉండేలా ర్కపొ ందించబడింది. 
పరాధాన వ�ైండింగ్ కంట్ే సహాయక వ�ైండింగ్ లో చిననా కండకటార్లను 
ఉపయోగించడం దావెరా ఇది స్ాధించబడుత్ుంది. పరాధాన వ�ైండింగ్ 
ఎకు్యవ ఇనుముతో చుట్ుటా ముట్టాబడినపుపుడు అధిక ఇండక్్వటాన్స్ 
కలిగి ఉంట్ుంది, ఇది సేటాట్ర్ స్ా్ల ట్ లలో లోత్ుగా ఉంచడం దావెరా 
స్ాధయుమవుత్ుంది.  చిత్రాం 2 బిలో చూపిన విధంగా  విద్ుయుత్ 
విడిపో త్ుంద్ని సపుషటాంగా తెలుసుతి ంది. పరాా రంభ  విద్ుయుత్ `ఐ స్ాటా ర్టా’ 
పరాధాన సరఫరా వోల్టటా జ్ `V’ లెైన్ ను 15° మరియు మై�యిన్ వ�ైండింగ్   
విద్ుయుతినా లాగ్ చేసుతి ంది. `ఐ మై�యిన్’ మై�యిన్ వోల్టటా జీని దాదాపు 
40° లాగ్ చేసుతి ంది. అంద్ువల్ల , ఈ పరావాహాలు సమయ ఫ్ేజై్ల్ల  
విభిననాంగా ఉంట్్రయి మరియు వాట్ి అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా లు కలిసి 
తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేస్ాతి యి.

మోట్్రరు దాదాపు 75 నుండి 80% సినో్రరోనస్ వేగం వరకు 
వచి్చనపుపుడు, పరాా రంభ వ�ైండింగ్ సెంటి్రాఫూయుగల్ సివెచ్ దావెరా 
తెరవబడుత్ుంది మరియు మోట్్రరు సింగిల్-ఫ్ేజ్ మోట్్రర్ గా 
పనిచేయడం క్ొనస్ాగుత్ుంది. పరాా రంభ వ�ైండింగ్ వేరుచేయడం 
చేయబడిన పరాదేశంలో, మోట్్రరు ర్వండు వ�ైండింగ్ లతో కలపడం 
చేయబడిన పరాధాన వ�ైండింగ్ తో దాదాపుగా ఎకు్యవ ట్్రర్్య ను అభివృదిధా  
చేసుతి ంది.

సి్లలోట్-ఫ్ేజ్ మోట్ర్ యొక్య భరామణ దిశ పరాధాన మరియు 
సహాయక వ�ైండింగ్ లు అనుసంధానించబడిన మార్గం దావెరా 
నిర్ణయించబడుత్ుంది. అంద్ువల్ల , పరాధాన వ�ైండింగ్ ట్�రి్మనల్ లను 
మార్చడం దావెరా ల్టదా పరాా రంభ వ�ైండింగ్ ట్�రి్మనల్ లను మార్చడం 
దావెరా, భరామణ దిశ యొక్య రివరస్ల్ ను పొ ంద్వచు్చ.  చిత్రాం 3a 
పరాక్ారం Z1ని U1క్్త మరియు Z2ని U2క్్త కలిపినట్్లయితే, భరామణం 
అపసవయు దిశలో ఉంట్ుంది. Z1ని U2క్్త మరియు Z2ని U1క్్త 

కలిపినట్్లయితే,  చిత్రాం 3bలో చూపిన విధంగా భరామణం సవయుదిశలో 
ఉంట్ుంది.

పరాత్ఘట్న -స్ాటా ర్టా, ఇండక్న్-ర్న్ మోట్్యర్ అపైిలు కేషన్ : ఈ రకమై�ైన 
మోట్ర్ల పరాా రంభ ట్్రర్్య స్ాపేక్షంగా చిననాది మరియు దాని పరాా రంభ  
విద్ుయుత్ ఎకు్యవగా ఉననాంద్ున, ఇవి 0.5 HP వరకు ర్వటి్ంగ్ 
క్ోసం త్యారు చేయబడతాయి, ఇక్యడ పరాా రంభ లోడ్ త్కు్యవగా 
ఉంట్ుంది. ఈ మోట్్రరు్ల  డెైవైింగ్ ఫాయును్ల , గ్వైైండరు్ల , వాషింగ్ మై�ష్రను్ల  
మరియు చకె్య పని స్ాధనాలకు ఉపయోగిస్ాతి రు.

స�ంట్ిరాఫ్్యయాగల్ సి్వచ్ : సెంట్ిరాఫూయుగల్ సివెచ్ మోట్్రరు లోపల ఉంది 
మరియు క్్వపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ మోట్్రర్ల విషయంలో స్ాటా రిటాంగ్ 
వ�ైండింగ్ తో సిరీస్ లో కలపడం చేయబడింది మరియు క్్వపాసిట్ర్ స్ాటా ర్టా, 
క్్వపాసిట్ర్-రన్ అనే ర్వండు విలువల విషయంలో స్ాటా రిటాంగ్ క్్వపాసిట్ర్ ను 
వేరుచేయుట్ చేయడం క్ోసం మోట్్రర్ రోట్ర్ 75 నుండి 80% ర్వట్ 
వేగంతో చేరుకుననా త్రావెత్ పరాా రంభ వ�ైండింగ్ ను వేరుచేయుట్ చేయడం 
దీని పని. స్ాధారణ రకం ర్వండు పరాధాన భ్రగాలను కలిగి ఉంట్ుంది. 
అవి, చిత్రాం 4లో చూపిన విధంగా ఒక సిథారమై�ైన భ్రగం మరియు చిత్రాం 
5లో చూపిన విధంగా తిరిగ్వ భ్రగం. సిథారమై�ైన భ్రగం స్ాధారణంగా 
మోట్్రరు యొక్య ఫరాంట్-ఎండ్ పే్ల ట్ పెై ఉంట్ుంది మరియు ర్వండు 
పరిచయాలను కలిగి ఉంట్ుంది, త్దావెరా ఇది చరయులో సమానంగా 
ఉంట్ుంది. సింగిల్-పో ల్, సింగిల్-తరోా  సివెచ్. తిరిగ్వ భ్రగానినా రోట్ర్ లో 
అమరి్చనపుపుడు, అది దానితో పాట్ు తిరుగుత్ుంది. రోట్ర్ సిథారంగా 
ఉననాపుపుడు, తిరిగ్వ భ్రగం యొక్య ఇనుస్ల్టట్ర్ రింగ్ వసంత్ ఉదిరాకతిత్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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క్ారణంగా లోపలి స్ాథా నంలో ఉంట్ుంది. ఇనుస్ల్టట్ర్ రింగ్ యొక్య 
ఈ లోపలి కద్లిక సిథార సివెచ్ పరిచయాలను మ్యసివేయడానిక్్త 
అనుమతిసుతి ంది, ఇది సివెచ్ లోని లీఫ్-సి్లరింగ్ ట్�న్షన్ కు వయుతిర్వకంగా 
కదిల్ట లివర్ ఒతితిడి క్ారణంగా ఉంట్ుంది.

సెంట్ిరాఫూయుగల్ ఫో ర్స్ క్ారణంగా రోట్ర్ ర్వట్ చేయబడిన వేగంలో 75% 
చేరుకుననాపుపుడు, గవరనార్ బయట్కు ఎగురుతాయి మరియు ఇది 
ఇనుస్ల్టట్ర్ రింగ్ బయట్ిక్్త వచే్చలా చసేుతి ంది. ఇనుస్ల్టట్�డ్ రింగ్ 
యొక్య ఈ ఫారవెర్డా కద్లిక క్ారణంగా, ఇది కదిల్ట లివర్ ను నొకు్యత్ుంది 
మరియు ట్�రి్మనల్స్ CS1 మరియు CS2 దావెరా కలపడం చేయబడిన 
పరిచయాలు పరాా రంభ వ�ైండింగ్ ను తెరుస్ాతి యి.

కెపాసిట్ర్ - పరాా ర్ంభం, ఇండక్న్ - ర్న్ మోట్్యర్ (Capacitor - start, induction - run motor)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  AC సింగిల్ ఫేజ్, కెపాసటి్ర్-స్ాటా ర్టా, ఇండక్న్-ర్న్ మోట్్యర్ నిరా్మణం మ్రియు పనిని వివరించండి
•  కెపాసటి్ర్-స్ాటా ర్టా, ఇండక్న్-ర్న్ మోట్ర్ యొక్క లక్ణం మ్రియు అపైిలు కేషన్ ను వివరించండి.

అధిక పరాా రంభ ట్్రర్్య అవసరమయి్యయు డెైవై్ కు క్్వపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, 
ఇండక్షన్-రన్ మోట్్రరు అమర్చబడి ఉండవచు్చ, ఎంద్ుకంట్ే ఇది   
పరాతిఘట్న  స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ మోట్ర్ తో పో లిసేతి  అద్ు్భత్మై�ైన 
స్ాటా రిటాంగ్ ట్్రర్్య ను కలిగి ఉంట్ుంది.

నిరా్మణం మ్రియు పని : చిత్రాం 1 క్్వపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ 
మోట్్రర్ యొక్య స్ర్యమాట్ిక్ ర్వఖ్ాచితరాా నినా చూపుత్ుంది.పరాధాన 
వ�ైండింగ్ పరాధాన సరఫరా అంత్ట్్ర అనుసంధానించబడి ఉంది, అయితే 
పరాా రంభ వ�ైండింగ్ క్్వపాసిట్ర్ మరియు సెంటి్రాఫూయుగల్ సివెచ్ దావెరా 
పరాధాన సరఫరా అంత్ట్్ర కలపడం చేయబడింది. ఈ ర్వండు వ�ైండింగ్ లు 
90° పవర్ డిగీ్రల ద్ూరంలో ఉననా సేటాట్ర్ స్ా్ల ట్ లో ఉంచబడాడా యి 
మరియు సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ రకం రోట్ర్ ఉపయోగించబడుత్ుంది.

పరాా రంభ సమయంలో, పరాధాన వ�ైండింగ్ లోని  విద్ుయుత్ సరఫరా 
వోల్టటా జ్ లను దాని ఇండక్్వటాన్స్ మరియు ర్వసిసెటాన్స్ పెై ఆధారపడి 
సుమారు 70° డగిీ్రలు లాగ్ చేసుతి ంది. మరోవ�ైపు, దాని క్్వపాసిట్ర్ 

క్ారణంగా పరాా రంభ వ�ైండింగ్ లోని  విద్ుయుత్ 20 ° డగిీ్రల దావెరా 
అనువరితిత్ వోల్టటా జ్ కు దారి తీసుతి ంది.

అంద్ువల్ల , పరాధాన మరియు పరాా రంభ వ�ైండింగ్ మధయు ఫ్ేజ్ వయుతాయుసం 
90 డగిీ్రలకు ద్గ్గరగా ఉంట్ుంది. ఇది లెైన్   విద్ుయుత్ునా దాని 
అనువరితిత్ వోల్టటా జ్ తో ఎకు్యవ ల్టదా త్కు్యవ ఫ్ేజై్ల్ల  ఉండేలా చసేుతి ంది, 
పవర్ ఫాయుకటార్ ఎకు్యవగా ఉండేలా చేసుతి ంది, త్దావెరా అద్ు్భత్మై�ైన 
పరాా రంభ ట్్రర్్య ను సృషిటాసుతి ంది.

అయినపపుట్ికీ్, 75% ర్వట్ చేయబడిన వేగంతో, సెంటి్రాఫూయుగల్ సివెచ్ 
పరాా రంభ వ�ైండింగ్ ను తెరుసుతి ంది మరియు మోట్్రర్ త్రావెత్ ఇండక్షన్ 
మోట్్రర్ గా పనిచేసుతి ంది, పరాధాన వ�ైండింగ్ మాత్రామైే సరఫరాకు 
అనుసంధానించబడి ఉంట్ుంది.

భరామ్ణ ది్శ్ను త్పైి్పకొట్టాడం:

క్్వపాసటి్ర్ స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ మోట్ర్ యొక్య భరామణ దిశను రివర్స్ 
చేయడానిక్్త, స్ాటా రిటాంగ్ ల్టదా మై�యిన్ వ�ైండింగ్ ట్�రి్మనల్స్ మారా్చలి. 
భరామణ దిశ పరాధాన ఫ్్రల్డా  అనువులు మరియు పరాా రంభ వ�ైండింగ్ దావెరా 
ఉత్పుతితి  చేయబడిన అనువులు యొక్య త్క్షణ ధురా వణత్పెై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది అనే వాసతివం దీనిక్్త క్ారణం. అంద్ువల్ల , ఏదెైనా ఒక ఫ్్రల్డా  
యొక్య ధురా వణానినా రివర్స్ చేయడం వలన ట్్రర్్య రివర్స్ అవుత్ుంది.

అపైిలు కేషన్:

అద్ు్భత్మై�ైన పరాా రంభ ట్్రర్్య మరియు సులభమై�ైన దిశ-రివరస్ల్ 
లక్షణం క్ారణంగా, ఈ యంతరాా లు బ�ల్టా  ఫాయున్ లు, బో్ల యర్ లు, 
డెైయైర్ లు, వాషింగ్ మై�ష్రన్ లు, పంపులు మరియు కంపెరాషర్ లలో 
ఉపయోగించబడతాయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కెపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, కెపాసటి్ర్-ర్న్ మోట్్యర్ మ్రియు షేడెడ్ ప్ణ ల్ మోట్్యర్  (Capacitor-start, capacitor-
run motor and shaded pole motor)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  కెపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, కెపాసిట్ర్-ర్న్ మోట్్యర్ యొక్క పనిని వివరించండి, ద్్ధని లక్ణం మ్రియు వినియోగానిని తెలియజే్యండి.

కెపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, కెపాసిట్ర్-ర్న్ మోట్్యర్్లలు :క్్వపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-
రన్ మోట్్రర్ లు అద్ు్భత్మై�ైన పరాా రంభ ట్్రర్్య ను కలిగి ఉంట్్రయి, పూరితి 
లోడ్ ట్్రర్్య లో 300% ఉంట్ుంది అని చపెపువచు్చ మరియు పరాా రంభ 
సమయంలో వాటి్ పవర్ ఫాయుకటార్ ఎకు్యవగా ఉంట్ుంది. అయినపపుట్ిక్ీ, 
దాని రనినాంగ్ ట్్రర్్య మంచిది క్ాద్ు మరియు నడుసుతి ననాపుపుడు 
వాట్ి పవర్ ఫాయుకటార్ త్కు్యవగా ఉంట్ుంది. అవి త్కు్యవ స్ామరాథా యూనినా 
కలిగి ఉంట్్రయి మరియు ఓవర్ లోడ్ లను తేసుక్ోల్టవు

ర్వండు-విలువల క్్వపాసిట్ర్ మోట్్రరును ఉపయోగించడం దావెరా 
ఈ సమసయులు తొలగించబడతాయి, దీనిలో ఎలక్ోటారి లెైట్ిక్ (ష్ార్టా 
డూయుట్్ట) రకం యొక్య ఒక పెద్్ద  క్్వపాసిట్ర్ పరాా రంభించడానిక్్త 
ఉపయోగించబడుత్ుంది, అయితే ఆయిల్-ఫి్ల్డా  (నిరంత్ర విధి) రకం 
యొక్య చిననా క్్వపాసిట్ర్ రనినాంగ్ క్ోసం ఉపయోగించబడుత్ుంది. 
చిత్రాం 1లో చూపిన విధంగా పరాా రంభ వ�ైండింగ్ తో వాటి్ని కలపడం 
ధావెరా. అట్ువంట్ి ర్వండు-విలువల క్్వపాసిట్ర్ మోట్్రర్ యొక్య 
స్ాధారణ వీక్షణ  చిత్రాం2లో చూపబడింది. ఈ మోట్్రర్ కూడా 
క్్వపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా ఇండక్షన్ వలె పనిచేసుతి ంది

రన్ మోట్ర్, మినహాయింపుతో, క్్వపాసిట్ర్ C1 ఎల్లపుపుడూ 
సర్క్యయూట్ లో ఉంట్ుంది, ఇది రనినాంగ్ పనితీరును చాలా వరకు 
మారుసుతి ంది.

పరాా రంభ వేగం ర్వట్ చేయబడిన వేగంలో దాదాపు 75% 
చేరుకుననాపుపుడు, సవెలపు-డూయుట్్ట ర్వట్ింగ్ ఉననా పరాా రంభ క్్వపాసిట్ర్, 
సెంటి్రాఫూయుగల్ సివెచ్ సహాయంతో పరాా రంభ వ�ైండింగ్ నుండి వేరుచేయుట్ 
చేయబడుత్ుంది.

అపైిలు కేషన్

ఈ మోట్్రరు్ల  కంపెరాషర్ లు, రిఫ్ిరాజ్ర్వట్రు్ల , ఎయిర్ కండిషనరు్ల  మొద్లెైన 
వాట్ి క్ోసం ఉపయోగించబడతాయి. ఇక్యడ విధిక్్త అధిక పరాా రంభ 
ట్్రర్్య, అధిక స్ామరథాయూం, అధిక శక్్తతి క్ారకం మరియు ఓవర్ లోడింగ్ 
అవసరం. ఈ మోట్్రరు్ల  క్్వపాసిట్ర్-స్ాటా ర్టా, ఇండక్షన్-రన్ మోట్ర్ ల 
కంట్ే ఇవి స్ామరథాయూంతో ఖ్రదీెైనవి

షేడెడ్ ప్ణ ల్ మోట్్యర్్లలు  (The shaded pole motor)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  షేడెడ్ ప్ణ ల్ మోట్్యర్్ల నిరా్మణం మ్రియు వైాట్ి విధులను వివరించండి 
•  షేడెడ్ ప్ణ ల్ మోట్ర్ పని చేసే సూత్ధరా నిని వివరించండి
•  షేడెడ్ ప్ణ ల్ మోట్్యర్ మ్రియు ద్్ధని అపైిలు కేషన్ యొక్క లక్ణ్ధనిని వివరించండి.

షేడెడ్ ప్ణ ల్ నిరా్మణం

లామినేట్�డ్ ష్రట్్లతో త్యారు చేయబడిన షేడెడ్ పో ల్, పో ల్ అంచు 
నుండి మ్యడింట్ ఒక వంత్ు ద్ూరంలో లామినేషన్ అంత్ట్్ర 
కతితిరించిన స్ా్ల ట్ ను కలిగి ఉంట్ుంది. పో ల్ యొక్య చిననా భ్రగం 
చుట్్టటా , ష్ార్టా-సర్క్యయూట్�డ్ క్ాపర్ రింగ్ ఉంచబడుత్ుంది, దీనిని 
షేడింగ్ క్ాయిల్ అని పిలుస్ాతి రు మరియు పో ల్ యొక్య ఈ భ్రగానినా 
పో ల్ యొక్య షేడెడ్ పార్టా అంట్్రరు. పో ల్ యొక్య మిగిలిన భ్రగానినా 
చిత్రాం 1లో సపుషటాంగా చూపిన షేడెడ్ పార్టా అంట్్రరు.

సతి ంభ్రల చుట్్టటా , ఉతేతిజైకరమై�ైన క్ాయిల్స్ ఉంచబడతాయి, వాట్ిక్్త 
AC సరఫరా కలపడం చేయబడింది. ఉతేతిజైకరమై�ైన క్ాయిల్ కు 

AC సరఫరా అందించబడినపుపుడు, త్ద్ుపరి పేరాలో వివరించిన 
విధంగా అయస్ా్యంత్ అక్షం పో ల్ యొక్య షేడెడ్ భ్రగం నుండి షేడెడ్ 
భ్రగానిక్్త మారుత్ుంది. అక్షం యొక్య ఈ బదిలీ ధురా వం యొక్య 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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భౌతిక కద్లికకు సమానం. కద్ులుత్ుననా ఈ అయస్ా్యంత్ అక్షం, 
రోట్ర్ కండకటార్లను కట్ చేసుతి ంది అంద్ువల్ల , రోట్ర్ లో భరామణ ట్్రర్్య 
అభివృదిధా  చేయబడింది. ఈ ట్్రర్్య క్ారణంగా, షేడెడ్ భ్రగం నుండి 
షేడెడ్ భ్రగానిక్్త ఉననా అయస్ా్యంత్ అక్షం యొక్య మారుపు దిశలో 
రోట్ర్ తిరగడం పరాా రంభిసుతి ంది.

అయస్ా్యంత్ పరావాహానినా షేడెడ్ భ్రగం నుండి షేడెడ్ భ్రగానిక్్త 
మార్చడానినా క్్త్రంద్ పేరొ్యననా విధంగా వివరించవచు్చ.

షేడెడ్ క్ాయిల్ మంద్పాట్ి రాగితో ఉంట్ుంది, ఇది చాలా త్కు్యవ 
పరాతిఘట్నను కలిగి ఉంట్ుంది, అయితే ఇది ఐరన్ క్ోర్ లో 
పొ ంద్ుపరచబడినంద్ున ఇది అధిక ఇండక్్వటాన్స్ ను కలిగి ఉంట్ుంది.

ఉతేతిజైకరమై�ైన వ�ైండింగ్ ను AC సరఫరాకు అనుసంధానించినపుపుడు 
దాని గుండా సెైన్ వేవ్  విద్ుయుత్ వ�ళ్ుత్ుంది. చిత్రాం 2లో చూపిన 
విధంగా AC  విద్ుయుత్ యొక్య ధనాత్్మక సగం చక్్ార నినా పరిశీలిదా్ద ం.  
విద్ుయుత్ ‘సునానా’ నుండి ‘a’ పాయింట్ క్్త పెరిగినపుపుడు,   విద్ుయుతో్ల  
మారుపు చాలా వేగంగా ఉంట్ుంది (వేగంగా), అంద్ువల్ల  షేడింగ్ 
క్ాయిల్ లో emfని పేరార్వపిసుతి ంది విద్ుయుద్యస్ా్యంత్ పేరారణ యొక్య 
ఫె్రడే నియమాల సూత్రాం దావెరా. షేడింగ్ క్ాయిల్ లోని పేరార్వపిత్ emf   
విద్ుయుత్ునా ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది, ఇది లెంజ్ చట్్రటా నిక్్త అనుగుణంగా పరాధాన  
అనువులుకు వయుతిర్వక దిశలో ఉండే  అనువులును ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది. 
ఈ పేరార్వపతి్ అనువులు షేడెడ్ పో ర్షన్ లోని పరాధాన  అనువులును 
వయుతిర్వక్్తసుతి ంది మరియు అదే ర్కపంలో అనువులు బ్రణాల ర్కపంలో 
చిత్రాం 2లో చూపిన విధంగా ఆ పరాా ంత్ంలోని పరాధాన  అనువులును 
కనిషటా విలువకు త్గి్గసుతి ంది. ఇది అయస్ా్యంత్ అక్షం చిత్రాం 2లోని 1వ 
భ్రగంలోని బ్రణం (పొ డవ�ైనది) దావెరా చూపిన విధంగా అయస్ా్యంత్ 
అక్షం షేడెడ్ భ్రగానిక్్త మధయులో ఉండేలా చసేుతి ంది.’b’ నుండి విద్ుయుతో్ల  
మారుపు న�మ్మదిగా ఉంట్ుంది, షేడింగ్ క్ాయిల్ లో పేరార్వపిత్ emf 
మరియు ఫలిత్ంగా వచే్చ  విద్ుయుత్ కనిషటాంగా ఉంట్ుంది మరియు 
పరాధాన పరావాహం షేడెడ్ భ్రగం గుండా వ�ళ్ుత్ుంది. ఇది అయస్ా్యంత్ 
అక్ష్నినా చిత్రాం 2లోని 2వ భ్రగంలో బ్రణం చూపిన విధంగా మొత్తిం 
ధురా వం మధయులోక్్త మార్వ్చలా చేసుతి ంది.

త్ద్ుపరి క్షణంలో, చిత్రాం 2లోని పార్టా 3లో చూపిన విధంగా,  విద్ుయుత్ ‘b’ 
నుండి ‘c’క్్త పడిపో యినపుపుడు,   విద్ుయుతో్ల  మారుపు వేగంగా ఉంట్ుంది 
మరియు దాని మారుపు విలువ గరిషటాం నుండి కనిషటాంగా ఉంట్ుంది. 
అంద్ువల్ల  షేడింగ్ రింగ్ లో పెద్్ద   విద్ుయుత్ పేరార్వపించబడుత్ుంది, ఇది 
త్గి్గపో త్ుననా పరాధాన పరావాహానినా వయుతిర్వక్్తసుతి ంది, త్దావెరా షేడెడ్ 
భ్రగం యొక్య పరాా ంత్ంలో అనువులు స్ాంద్రాత్ పెరుగుత్ుంది. ఇది 
అయస్ా్యంత్ అక్ష్నినా చిత్రాం 2లోని 3వ భ్రగంలో బ్రణం చూపిన 
విధంగా షేడెడ్ భ్రగం మధయులోక్్త మార్వ్చలా చేసుతి ంది.

పెై వివరణ నుండి, అయస్ా్యంత్ అక్షం షేడెడ్ భ్రగం నుండి షేడెడ్ 
భ్రగానిక్్త మారుత్ుంది, ఇది ధురా వాల యొక్య ఎకు్యవ ల్టదా త్కు్యవ 
భౌతిక భరామణ కద్లిక.

షేడెడ్ పో ల్ మోట్్రరు్ల  వాణిజైయుపరంగా చాలా చిననా పరిమాణాలలో 
నిరి్మంచబడాడా యి, ఇవి సుమారుగా 1/250 HP నుండి 1/6 HP 
వరకు ఉంట్్రయి. ఇట్ువంట్ి మోట్్రరు్ల  నిరా్మణంలో సరళ్మై�ైనవి 
మరియు చౌక్్వైనవి అయినపపుట్ికీ్, క్్త్రంద్ పేరొ్యననా విధంగా ఈ 
మోట్్రరులతో క్ొనినా పరాతికూలత్లు ఉనానాయి:

• త్కు్యవ పరాా రంభ ట్్రర్్య 

• చాలా త్కు్యవ ఓవర్ లోడ్ స్ామరథాయూం

•  త్కు్యవ స్ామరథాయూం.   

ఈ మోట్్రర్లలో మాత్రామైే స్ామరథాయూం 5% నుండి 35% వరకు ఉంట్ుంది.

త్కు్యవ పరాా రంభ ట్్రర్్య క్ారణంగా, షేడెడ్ పో ల్ మోట్్రరు స్ాధారణంగా 
చిననా ట్ేబుల్ ఫాయున్ లు, బొ మ్మలు, వాయిదాయులు, హెయిర్ డైెయైర్ లు, 
అడవెర్వటటాజ్ంగ్ డిస్ పే్ల  సిసటామ్ లు మరియు ఎలక్్తటారిక్ గడియారాలు 
మొద్లెైన వాట్ి క్ోసం ఉపయోగించబడుత్ుంది.

య్యనివర్స్ల్ మోట్్యర్ (ల్టద్్ధ) సిర్గస్ మోట్్యర్  : య్యనివరస్ల్ 
మోట్్రరు అనేది AC మరియు DC స్ామాగి్ర ర్వండింటి్లోనూ 
పనిచేసేది. ఇది క్్తలోకు ఎకు్యవ హార్స్ పవర్ ని అభివృదిధా  చేసుతి ంది. 
ఏ ఇత్ర AC మోట్్రర్ కంట్ే బరువు, పరాధానంగా దాని అధిక 
వేగం క్ారణంగా. ఆపర్వషన్ సూత్రాం DC మోట్్రరు వలె ఉంట్ుంది. 
య్యనివరస్ల్ మోట్్రరు DC సిరీస్ మోట్్రరును పో లి ఉననాపపుటి్క్ీ, 
పెరిగిన ఇండక్్వటాన్స్ మరియు ఆర్వ్మచర్ రియాక్షన్ క్ారణంగా AC 
సరఫరాపెై పనిచేసటే్పుపుడు మై�రుపులు ల్టకుండ మారిపుడి మరియు 
త్గి్గన వేడిని స్ాధించడానిక్్త  వ�ైండింగ్ మరియు బరాష్ గ్వ్రడ్ లో త్గిన 
మారుపులు అవసరం.

క్ాబట్ిటా , య్యనివరస్ల్ మోట్్రరు అనేది 50 Hz కంటే్ ఎకు్యవ 
ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ యొక్య డెైర్వక్టా  విద్ుయుత్ ల్టదా సింగిల్-ఫ్ేజ్ ఆలటార్వనాట్ింగ్   
విద్ుయుతెైపు సుమారుగా అదే వేగం మరియు అవుట్ పుట్ తో పనిచేసేలా 
ర్కపొ ందించబడిన సిరీస్ ల్టదా పరిహార శ్ర్రణి (compensation range) 
మోట్్రరుగా నిరవెచించబడుత్ుంది మరియు సుమారుగా అదే RMS 
వోల్టటా జ్. య్యనివరస్ల్ మోట్్రర్ కు AC సింగిల్ ఫ్ేజ్ సిరీస్ మోట్్రర్ 
అని కూడా పేరు పెట్్రటా రు మరియు B.I.S 2032, పార్టా IV  పరాక్ారం 
బహుళ్-లెైన్ పరాా తినిధాయునినా చిత్రాం 3 చూపిసుతి ంది.  

స్ారవెతిరాక మోట్్రర్ యొక్య పరాధాన భ్రగాలు  చిత్రాం 4లో చూపిన 
విధంగా ఆర్వ్మచర్, ఫ్్రల్డా  వ�ైండింగ్, సేటాట్ర్ స్ాటా ంపింగ్ లు, ఫ్ేరామ్, ఎండ్ 
పే్ల ట్ు్ల  మరియు బరాష్ లు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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AC ఆపర్వషన్ లో బరాష్ స్ాథా నం వద్్ద  పెరిగిన స్ాపురి్యంగ్ క్్త్రంది మారా్గ ల 
దావెరా త్గి్గంచబడుత్ుంది.

• ఆర్వ్మచర్ M.M.Fను త్ట్స్రథాకరించడానిక్్త పరిహార వ�ైండింగ్ ను 
అందించడం. ఈ పరిహార వ�ైండింగ్ లు ష్ార్టా-సర్క్యయూట్ వ�ైండింగ్ లు 
ల్టదా ఆర్వ్మచర్ తో సిరీస్ లో కలపడం చేయబడిన వ�ైండింగ్ లు.

•  సేటాట్ర్ లో కముయుట్ేట్ింగ్ ఇంట్ర్-పో ల్ లను అందించడం మరియు 
ఆర్వ్మచర్ వ�ైండింగ్ తో సిరీస్ లో ఇంట్ర్-పో ల్ వ�ైండింగ్ ను కలపడం.

•  బరాష్ స్ాథా నంల వద్్ద  స్ాపురి్యంగ్ ను త్గి్గంచడానిక్్త హెై క్ాంట్్రక్టా   
పరాతిఘట్న  బరాష్ లను అందించడం. 

ఆపరేషన్:

ఒక స్ారవెతిరాక మోట్్రరు DC మోట్్రరు వలె అదే సూత్రాంపెై పనిచసేుతి ంది, 
అనగా, పరాధాన ఫ్్రల్డా  అనువులు మరియు విద్ుయుత్-వాహక ఆర్వ్మచర్ 
కండకటార్లచే సృషిటాంచబడిన అనువులు మధయు పరసపుర చరయు క్ారణంగా 

ఆర్మ్చర్ కండకటార్లపెై శక్్తతి సృషిటాంచబడుత్ుంది. స్ారవెతిరాక మోట్్రర్ 
AC ల్టదా DC సరఫరాపెై పని చసేుతి ందా అనే దానితో సంబంధం 
ల్టకుండా ఏకదిశాత్్మక ట్్రర్్య ను అభివృదిధా  చేసుతి ంది. చిత్రాం 5 AC 
సరఫరాపెై స్ారవెతిరాక మోట్్రర్ యొక్య ఆపర్వషనునా చూపుత్ుంది. 
AC ఆపర్వషన్ లో, ఫ్్రల్డా  మరియు ఆర్వ్మచర్   విద్ుయుత్ు్ల  ర్వండూ వాటి్ 
ధురా వణాలను మారు్చకుంట్్రయి, అదే సమయంలో ఏకదిశాత్్మక 
ట్్రర్్య కు దారి తీసుతి ంది.

ఆలటారేనిట్ర్ - సూతరాం - ధురా వైాల మ్ధయా సంబంధం, వైేగం మ్రియు తర్చుదనం (Alternator - principle 
- relation between poles, speed and frequency)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఆలటారేనిట్ర్ యొక్క పని సూత్ధరా నిని వివరించండి
•  సింగిల్ లూప్ ఆలటారేనిట్ర్ ద్్ధ్వరా స�ైన్ వైేవ్ వైోల్టటా జీని ఉత్పత్్త  చేసే పదధాత్ని వివరించండి
•  ఫ్టరాకె్వన్స్, ప్ణ ల్స్ సంఖయా మ్రియు సింక్ోర నస్ వైేగం మ్ధయా సంబంధ్ధనిని వివరించండి.

ఆలటారేనిట్ర్ యొక్క సూతరాం : ఒక ఆలటార్వనాట్ర్ DC జైనర్వట్ర్ వలె 
విద్ుయుద్యస్ా్యంత్ పేరారణ యొక్య అదే సూత్రాంపెై పనిచసేుతి ంది. 
అంట్ే, ఒక కండకటార్ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాంలో కద్ులుత్ుననాపుపుడు, శక్్తతి 
ర్వఖ్లను కతితిరించడానిక్్త, ఆ కండకటార్ లో ఒక emf పేరార్వపించబడుత్ుంది. 
పరాతాయుమానాయంగా, ఫ్్రల్డా  మరియు కండకటార్ మధయు స్ాపేక్ష చలనం 
ఉననాపుపుడు, అపుపుడు, కండకటార్ లో emf పేరార్వపించబడుత్ుంది. 
పేరార్వపిత్ emf మొత్తిం కట్ింగ్ ల్టదా అనువులు యొక్య లింక్్వజ్ మారుపు 
ర్వట్ుపెై ఆధారపడి ఉంట్ుంది.

DC జైనర్వట్ర్ల విషయంలో, తిరిగ్వ ఆర్వ్మచర్ క్ాయిల్స్ లోపల ఉత్పుతితి  
చేయబడిన ఆలటార్వనాటి్ంగ్   విద్ుయుత్ునా కముయుట్ేట్ర్ సహాయం దావెరా 
బ్రహయు సర్క్యయూట్ క్ోసం DCక్్త సరిదిదా్ద లని మనము చూశాము. క్ాన్ 
ఆలటార్వనాట్ర్ల విషయంలో, ఆర్వ్మచర్ క్ాయిల్స్ లో ఉత్పుతితి  చేయబడిన 
ఆలటార్వనాట్ింగ్   విద్ుయుత్ునా సి్ల ప్-రింగ్ ల సహాయంతో బ్రహయు సర్క్యయూట్ కు 
తీసుకురావచు్చ. పరాతాయుమానాయంగా, ఒక ఆలటార్వనాట్ర్ లో తిరిగ్వ 
అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నిక్్త లోబడి ఉననాపుపుడు సేటాట్ర్ లోని సిథార కండకటారు్ల  
ఆలటార్వనాట్ింగ్   విద్ుయుత్ునా ఉత్పుతితి  చేయగలవు.

సింగిల్ లూప్ ఆలటారేనిట్ర్ ద్్ధ్వరా స�ైన్ వైేవ్ వైోల్టటా జ్ ఉత్పత్్త  : చిత్రాం 2a 
ఒక్్వ లూప్ ఆలటార్వనాట్ర్ ను చూపుత్ుంది. ఇది అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాంలో 
తిరుగుత్ుననాపుపుడు, దానిలోని పేరార్వపిత్ వోల్టటా జ్ దాని దిశలో మరియు 
పరిమాణంలో క్్త్రంది విధంగా మారుత్ుంది.

గా్ర ఫ్ లో AC జైనర్వట్ర్ యొక్య వ�ైర్ లూప్ లో పేరార్వపించబడిన వోల్టటా జ్ 
యొక్య పరిమాణం మరియు దిశను పా్ల ట్ చేయడానిక్్త, లూప్ 
యొక్య పవర్ డిగీ్రలు  చిత్రాం 1 నుండి 30 పవర్ డగిీ్రలలో చూపిన 
విధంగా `X’ అక్షంలో ఉంచబడతాయి. చిత్రాం 2cలో చూపినట్ు్ల గా, 
`X’ అక్షంలోని మ్యడు విభ్రగాలు లూప్ యొక్య పావు మలుపును 
సూచిస్ాతి యి మరియు ఆరు విభ్రగాలు సగం మలుపును సూచిస్ాతి యి. 
పేరార్వపిత్ వోల్టటా జ్ యొక్య పరిమాణం `Y’ అక్షంలో త్గిన స్ాథా యిలో 
ఉంచబడుత్ుంది.

X- అక్షం పెైన ఉననా భ్రగం ధనాత్్మక వోల్టటా జీని సూచిసుతి ంది మరియు 
దాని క్్త్రంద్ ఉననా భ్రగం చిత్రాం 1లో చూపిన విధంగా పరాతికూల వోల్టటా జీని 
సూచిసుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరాా రంభించే సమయంలో లూప్ యొక్య స్ాథా నం  చిత్రాం 2aలో 
చూపబడింది మరియు చిత్రాం 2cలో `O’ స్ాథా నంగా సూచించబడింది. 
ఈ స్ాథా నంలో, లూప్ పరాధాన  అనువులుకు సమాంత్రంగా 
కద్ులుత్ుననాపుపుడు, లూప్ ఎట్ువంట్ి శక్్తతి ర్వఖ్లను కతితిరించద్ు 
మరియు అంద్ువల్ల , వోల్టటా జ్ పేరారిత్ ఉండద్ు. ఈ సునానా వోల్టటా జీలు 
గా్ర ఫ్ లో చిత్రాం 2cలో చూపిన విధంగా వక్రర్వఖ్ యొక్య పరాా రంభ 
బింద్ువుగా సూచించబడతాయి. పేరార్వపిత్ emf యొక్య పరిమాణం 
θలో Eo = BLV Sinθ సూత్రాం దావెరా ఇవవెబడుత్ుంది

ఇక్యడ 

B  అనేది పరాతి చద్రపు మీట్రుకు వ�బ�ర్ లో అనువులు స్ాంద్రాత్,

L  అనేది మీట్ర్లలో కండకటార్ల పొ డవు,

V  అనేది సెకనుకు మీట్ర్లలో లూప్ భరామణ వేగం 

θ  అనేది కండకటార్ శక్్తతి ర్వఖ్ను కతితిరించే క్ోణం.

Sinθ = 0

E వద్్ద  0 స్ాథా నం సునానాక్్త సమానం. చిత్రాం 2cలో చూపిన విధంగా 30° 
స్ాథా నం వద్్ద  లూప్ సవయుదిశలో మారినపుపుడు, లూప్ శక్్తతి ర్వఖ్లను కట్ 
చసేుతి ంది మరియు లూప్ లో ఒక emf పేరార్వపించబడుత్ుంది (E30) 
దీని పరిమాణం BLV సిన్  క్్త సమానంగా ఉంట్ుంది, ఇక్యడ θ 30° 
క్్త సమానం. 

పెై సూతరాా నినా వరితింపజై్వసేతి , 90° స్ాథా నం వద్్ద  లూప్ లో పేరార్వపించబడిన 
emf చిత్రాం 2cలో చూపిన విధంగా గరషిటాంగా ఉంట్ుంద్ని మైేము 
కనుగొనానాము.

లూప్ మరింత్ 180° వ�ైపు తిరిగినంద్ున, కతితిరించబడిన శక్్తతి ర్వఖ్ల 
సంఖ్యు సునానా విలువకు త్గి్గంచబడుత్ుంది. పరాతి స్ాథా నం వద్్ద  పేరార్వపిత్ 
emf పరిమాణం ఒక బింద్ువుతో గురితించబడి, పాయింట్్ల  వ�ంట్ ఒక 
వక్రర్వఖ్ను గీసినట్్లయితే, వక్రర్వఖ్ చిత్రాం 3bలో చూపిన విధంగా 
ఆక్ారానినా కలిగి ఉంట్ుంది.

లూప్ యొక్య మలుపు సమయంలో, 0 నుండి 180° వరకు, సి్ల ప్ రింగ్ 
S1 స్ానుకూలంగా ఉంట్ుంది మరియు S2 పరాతికూలంగా ఉంట్ుంది. 
అయితే, 180° స్ాథా నం వద్్ద , లూప్ శక్్తతి ర్వఖ్లకు సమాంత్రంగా 
కద్ులుత్ుంది, అంద్ువల్ల  లూప్ దావెరా  అనువులును కతితిరించడం 
ల్టద్ు మరియు చిత్రాం 3bలో చూపిన విధంగా లూప్ లో ఎట్ువంట్ి 
emf పేరార్వపించబడల్టద్ు.

లూప్ 180° నుండి 270°క్్త మారినపుపుడు, వోల్టటా జ్ మళీ్ల పెరుగుత్ుంది 
క్ాన్ చిత్రాం 4bలో చూపిన విధంగా ధురా వణత్ తిరగబడుత్ుంది. 180 
నుండి 360° వరకు లూప్ యొక్య కద్లిక సమయంలో, సి్ల ప్ 
రింగ్ S2 స్ానుకూలంగా ఉంట్ుంది మరియు చిత్రాం 4aలో చూపిన 
విధంగా S1 పరాతికూలంగా ఉంట్ుంది. అయినపపుట్ిక్ీ, 270° వద్్ద  
పేరార్వపిత్ వోల్టటా జ్ గరషిటాంగా ఉంట్ుంది మరియు 360° వద్్ద  సునానాక్్త 
త్గు్గ త్ుంది.  చిత్రాం 5b లూప్ యొక్య ఒక పూరితి విప్లవం సమయంలో 
పరిమాణం మరియు దిశ ర్వండింట్ిలోనూ పేరార్వపిత్ వోల్టటా జ్ యొక్య 
వ�ైవిధాయునినా చూపుత్ుంది. దీనినే సెైక్్తల్ అంట్్రరు.

పేరార్వపిత్ emf యొక్య పరిమాణం మరియు దిశలో ఈ రకమై�ైన 
త్రంగ-ర్కపానినా సెైన్ వేవ్ అంట్్రరు, ఇది ఖ్చి్చత్ంగా సెైన్ చట్్రటా నినా 
అనుసరిసుతి ంది. ఒక సెకనులో పూరితి చేసిన చక్్ార ల సంఖ్యును ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ 
అంట్్రరు. మన దేశంలో, మైేము 50 హెర్ట్జ్ గా సూచించబడే 50 సెైక్్తల్స్ 
ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ని కలిగి ఉననా AC సరఫరాను ఉపయోగసిుతి ననాము

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆలటారేనిట్ర్ యొక్క ఫ్టరాకె్వన్స్, వైేగం మ్రియు ధురా వైాల సంఖయా మ్ధయా 
సంబంధం : ఆలటార్వనాట్ర్ క్్వవలం ర్వండు సతి ంభ్రలను కలిగి ఉంట్ే, 
లూప్ యొక్య ఒక విప్లవంలో పేరార్వపించబడిన వోల్టటా జ్ ఒక చక్్ార నిక్్త 
లోనవుత్ుంది. ఇది నాలుగు ధురా వాలను కలిగి ఉంటే్, క్ాయిల్ యొక్య 
ఒక పూరితి భరామణం ర్వండు చక్్ార లను ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది ఎంద్ుకంట్ే, 
అది ఉత్తిర మరియు ద్క్ిణ ధురా వాల సమితిని దాట్ినపుపుడలా్ల , అది 
ఒక చక్రం చేసుతి ంది.

ఇక్యడ P అనేది ధురా వాల సంఖ్యు మరియు N అనేది r.p.mలో వేగం.

దీని పరాక్ారం, ఆలటార్వనాట్ర్ యొక్య ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ నేరుగా ధురా వాల సంఖ్యు 
మరియు వేగానిక్్త అనులోమానుపాత్ంలో ఉంట్ుంద్ని మైేము 
చెపపుగలము

2 పో ల్స్, 4 పో ల్స్ మరియు 6 పో ల్స్ తో క్ాయిల్ యొక్య పరాతి 
రివలూయుషన్ లో ఉత్పుతితి  చేయబడిన చక్్ార ల సంఖ్యును చిత్రాం 6 
చూపిసుతి ంది. పరాతి విప్లవానిక్్త చక్్ార ల సంఖ్యు నేరుగా ధురా వాల సంఖ్యుకు 
అనులోమానుపాత్ంలో ఉంట్ుంద్ని దీని నుండి సపుషటామవుత్ుంది, 
`P’ని ర్వండుగా విభజ్ంచారు. అంద్ువల్ల , సెకనుకు ఉత్పుతితి  చేయబడిన 
చక్్ార ల సంఖ్యు P/2 మరియు సెకనుకు విప్లవాలలో వేగం ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది.

ర్కాలు మ్రియు ఆలటారేనిట్ర్లు నిరా్మణం  (Types and construction of alternators)
లక్యాం:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  నిరా్మణం మ్రియు వివిధ ర్కాల ఆలటారేనిట్ర్లును వివరించండి. 

ఆలటారేనిట్ర్లు ర్కాలు (Types of alternators):DC మరియు AC 
జైనర్వట్రు్ల  ఒక ముఖ్యుమై�ైన విషయంలో సమానంగా ఉంట్్రయి, 
అంటే్, అవి ర్వండూ ఆర్వ్మచర్ కండకటార్లలో పరాతాయుమానాయ emfని ఉత్పుతితి  
చేస్ాతి యి. AC జైనర్వట్ర్ సి్ల ప్ రింగుల సహాయంతో బ్రహయు లోడ్ కు 
పరాతాయుమానాయంగా emf ర్కపంలో పవర్ ఎనరీజాని పంపుత్ుంది.

త్రిగే భ్్యగం ర్కం పరాకార్ం వర్గగీకర్ణ : ఆలటార్వనాట్ర్ ను వరీ్గకరించే ఒక 
మార్గం తిరిగ్వ భ్రగానినా ఎంచుకుననా మార్గం. మునుపట్ి పాఠాలలో, 
ఆలటార్వనాట్ర్ సిథారంగా ల్టదా తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రా ధురా వాలను 
ఎలా కలిగి ఉంట్ుందో  మైేము చరి్చంచాము. దీని పరాక్ారం సిథారమై�ైన 
అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం మరియు కదిల్ట ఆర్వ్మచర్ ఉననా ఆలటార్వనాట్ర్ ను  

త్రిగే ఆరే్మచర్ ర్కం అంట్్రరు మరియు సిథారమై�ైన ఆర్వ్మచర్ మరియు 
కదిల్ట అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాంతో కూడిన ఆలటార్వనాట్ర్ ని  భరామ్ణ ఫ్టల్డ్  
ర్కం అంట్్రరు. తిరిగ్వ ఫ్్రల్డా  ట్�ైప్ ఆలటార్వనాట్ర్ లను ఉపయోగించడంలో 
ఖ్చి్చత్మై�ైన పరాయోజైనాలు ఉనానాయి.

త్రిగే ఫ్టల్డ్  ట్ెైప్ ఆలటారేనిట్ర్ లను ఉపయోగించడం వలలు  కలిగే 
పరాయోజ్న్్ధలు

భరామణ ఫ్్రల్డా  ట్�ైప్ ఆలటార్వనాట్ర్ క్ోసం ర్వండు సి్ల ప్ రింగ్ లు మాత్రామైే 
అవసరం.

పరాధాన వ�ైండింగ్ సేటాట్ర్ పెై ఉంచబడినంద్ున, ఎకు్యవ అంత్ర్గత్ పరిధీయ 
పరాా ంత్ం క్ారణంగా ఎకు్యవ కండకటార్లను సేటాట్ర్ లో ఉంచవచు్చ. ఎకు్యవ 
కండకటారు్ల  అధిక వోల్టటా జ్/కర్వంట్ ఉత్పుతితిక్్త దారితీస్ాతి యి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సిథార ఆర్వ్మచర్ మరియు బ్రహయు (లోడ్) సర్క్యయూట్ మధయు సెల్ల డింగ్ 
పరిచయం ల్టద్ు, ఎంద్ుకంటే్ సరఫరా నేరుగా తీసుక్ోవచు్చ. త్కు్యవ 
శక్్తతి త్కు్యవ వోల్టటా జ్ ఫ్్రల్డా  ఉతేతిజ్త్ం క్ోసం రోట్ర్ లో ర్వండు సి్ల ప్ రింగులు 
మాత్రామైే అందించబడతాయి. అంద్ువలన త్కు్యవ స్ాపురి్యంగ్ 
మరియు లోపాలు త్కు్యవగా ఉంట్్రయి.

సేటాషనరీ పరాధాన కండకటార్లకు త్కు్యవ నిరవెహణ అవసరం.

భరామణ ఆర్వ్మచర్ రకం కంటే్ అందించిన స్ామరాథా యూనిక్్త తేలికగా ఉండే 
ఫ్్రల్డా  వ�ైండింగ్ ను రోట్రీ కలిగి ఉననాంద్ున, ఆలటార్వనాట్ర్ అధిక వేగంతో 
నడపబడుత్ుంది.

మ్్యడు-ఫేజ్లు  ఆలటారేనిట్ర్్లలు :ఈ ఆలటార్వనాట్ర్ ర్వండు వరే్వవెరు వోల్టటా జీలను 
అందసిుతి ంది, అవి ఫ్ేజ్ మరియు లెైన్ వోల్టటా జీలు(phase and line 
voltages). ఇది ఒకదానిక్ొకట్ి 120° వద్్ద  ఉంచబడిన 3 వ�ైండింగ్ లను 
కలిగి ఉంది, ఎకు్యవగా U, V, W మరియు నూయుట్రాల్ `N’ అనే 
మ్యడు పరాధాన ట్�రి్మనల్ లను కలిగి ఉండే స్ాటా రోతి  అనుసంధానించబడి 
ఉంట్ుంది.

ఈ ఆలటార్వనాట్ర్ లు అంద్ుబ్రట్ులో ఉననా మ్యలానినా బట్ిటా  డీజ్ల్ 
ఇంజ్న్ లు, స్రటామ్ ట్ర్వై్బన్ లు, వాట్ర్ వీల్స్ మొద్లెైన పైెమై్ మ్యవర్ ల 
దావెరా నడపబడతాయి.

ఆలటారేనిట్ర్లు నిరా్మణం : రివాలివెంగ్ ఫ్్రల్డా  ట్�ైప్ ఆలటార్వనాట్ర్ యొక్య పరాధాన 
భ్రగాలు చిత్రాం 1లో చూపబడాడా యి.

సేటాట్ర్ : ఇది పరాధానంగా ఉకు్య మిశ్రమం (సిలిక్ాన్ స్రటాల్) యొక్య 
లామినేషన్ లతో ఏరపుడిన ఆర్వ్మచర్ క్ోర్ ను కలిగి ఉంట్ుంది, ఇది 
ఆర్వ్మచర్ కండకటార్ లను ఉంచడానిక్్త దాని లోపలి అంచుపెై స్ా్ల ట్ లను 
కలిగి ఉంట్ుంది. రింగ్ ర్కపంలో ఆర్వ్మచర్ క్ోర్ ఒక ఫ్ేరామ్ కు 
అమర్చబడి ఉంట్ుంది, ఇది తారాగణం ఇనుము ల్టదా వ�లెడా డ్ స్రటాల్ 
పే్ల ట్ తో ఉండవచు్చ. భరామణ క్్వత్రా సతి ంభ్రల దావెరా ఉత్పుతితి  చేయబడిన 
అనువులు యొక్య కట్ిటాంగ్ కు గుర్వైనపుపుడు సేటాట్ర్ క్ోర్ లో సంభవించే 
ఎడీడా   విద్ుయుత్ నష్ాటా లను త్గి్గంచడానిక్్త ఆర్మ్చర్ క్ోర్ లామినేట్ 
చేయబడింది. లామినేషన్ లు పూరితి రింగులలో స్ాటా ంప్ చేయబడతాయి 
(చిననా యంతరాా ల క్ోసం)

విభ్రగాలలో (పెద్్ద  యంతరాా ల క్ోసం), మరియు క్ాగిత్ం ల్టదా 
వారినాష్ తో ఒకదానిక్ొకట్ి ఇనుస్ల్టట్ చేయబడింది. స్ాటా ంపింగ్ లు 
సమరథావంత్మై�ైన శీత్లీకరణను అందించడానిక్్త అక్షసంబంధ 
మరియు ర్వడియల్ వ�ంట్ిల్టట్ింగ్ నాళ్్లలను త్యారు చేసే రంధరాా లను 
కూడా కలిగి ఉంట్్రయి. ఫే్రామ్ తో సేటాట్ర్ యొక్య స్ాధారణ వీక్షణ చిత్రాం 
2లో చూపబడింది.

ఆర్వ్మచర్ క్ాయిల్స్ ను ఉంచడానిక్్త సేటాట్ర్ క్ోర్ పెై అందించబడిన 
స్ా్ల ట్ లు పరాధానంగా ర్వండు రక్ాలు, (i) ఓపెన్ మరియు (ii) సెమీ-క్ో్ల జ్డా  
స్ా్ల ట్ లు, వరుసగా  చిత్రాం 3a మరియు bలో చూపబడాడా యి.

ఓపెన్ స్ా్ల ట్ లు ఎకు్యవగా ఉపయోగించబడతాయి, ఎంద్ుకంట్ే 
స్ా్ల ట్ లలో ఉంచే ముంద్ు క్ాయిల్స్ ఫారమ్-గాయం మరియు ప్రరా-
ఇనుస్ల్టట్ చేయబడవచు్చ, దీని ఫలిత్ంగా వేగంగా పని చేయడం, 
త్కు్యవ ఖ్రు్చ మరియు మంచి ఇనుస్ల్టషన్ ఏరపుడతాయి. ఈ 
రకమై�ైన స్ా్ల ట్ లు లోపభ్యయిషటా క్ాయిల్స్ ను సులభంగా తొలగించడం 
మరియు భరీతి చేయడం కూడా సులభత్రం చేస్ాతి యి. క్ాన్ ఈ రకమై�ైన 
స్ా్ల ట్ు్ల  అనువులు యొక్య అసమాన పంపిణీని సృషిటాసుతి ంది, త్దావెరా 
emf వేవ్ లో అలలను ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది. సెమీ-క్ో్ల జ్డా  ట్�ైప్ స్ా్ల ట్ లు 
ఈ విషయంలో మై�రుగా్గ  ఉంట్్రయి క్ాన్ ఫారమ్-గాయం క్ాయిల్స్ 
వాడక్ానినా అనుమతించవు, త్దావెరా వ�ైండింగ్ పరాక్్త్రయను క్్త్లషటాత్రం 
చేసుతి ంది. 

పూరితిగా మ్యసివేయబడిన స్ా్ల ట్ లు చాలా అరుద్ుగా 
ఉపయోగించబడతాయి, క్ాన్ ఉపయోగించినపుపుడు, వాట్ిక్్త వ�ైండింగ్ 
మలుపులకు బ్రరాసింగ్ అవసరం.

రోట్ర్ : ఇది ఫ్్రల్డా  సిసటామ్ ను ఏరపురుసుతి ంది మరియు DC జైనర్వట్ర్ ల 
మాదిరిగానే ఉంట్ుంది. స్ాధారణంగా ఫ్్రల్డా  సిసటామ్ త్కు్యవ వోల్టటా జీ 
DC సరఫరా యొక్య పరాతేయుక మ్యలం నుండి ఉతేతిజ్త్మవుత్ుంది. 
ఉతేతిజ్త్ మ్యలం స్ాధారణంగా DC షంట్ ల్టదా సమైే్మళ్నం జైనర్వట్ర్, 
దీనిని ఎక్్వైస్ట్ర్ అని పిలుస్ాతి రు, అదే ఆలటార్వనాట్ర్ ష్ాఫ్టా కు మౌంట్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చేయబడుత్ుంది. నిష్రరిమించే  విద్ుయుత్ ర్వండు సి్ల ప్-రింగ్ లు మరియు 
బరాష్ ల సహాయంతో రోట్ర్ కు సరఫరా చేయబడుత్ుంది. ఉదేరాకం దావెరా 
సృషిటాంచబడిన క్్వత్రా ధురా వాలు పరాతాయుమానాయంగా ఉత్తిరం మరియు 
ద్క్ిణంగా ఉంట్్రయి.

భరామణ ఫ్్రల్డా  రోట్ర్ లు ర్వండు రక్ాలుగా ఉంట్్రయి, అవి (i) చిత్రాం 4లో 
చూపిన విధంగా ముఖ్యుమై�ైన పో ల్ రకం మరియు (ii)  చిత్రాం 5లో 
చూపిన విధంగా మృద్ువ�ైన సూథా పాక్ార రకం ల్టదా నాన్-స్ాలియంట్ 
పో ల్ రకం.

ఆలటారేనిట్ర్ యొక్క Emf సమీకర్ణం (Emf equation of the alternator)
లక్యాం:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఆలటారేనిట్ర్ లో పైేరారేపైిత emfని లెకి్కంచడ్ధనికి emf సమీకర్ణ్ధనిని వివరించండి.

పైేరారిత emf సమీకర్ణం : ఆలటార్వనాట్ర్ లో పేరార్వపిత్ emf పరాతి ధురా వం, 
కండకటార్ల సంఖ్యు మరియు వేగంపెై ఆధారపడి ఉంట్ుంది. దిగువ 
పరేొ్యననా విధంగా పేరార్వపిత్ emf యొక్య పరిమాణానినా పొ ంద్వచు్చ

 Z  =  కండకటార్ల సంఖ్యు ల్టదా ఆలటార్వనాట్ర్ లో సిరీస్/ఫే్జై్ల్ల   
      క్ాయిల్ సెైడ్ ల సంఖ్యు

 P  =  సతి ంభ్రల సంఖ్యు

 F  =  Hzలో పేరార్వపించబడిన emf యొక్య ఫ్్రరాక్్వవెన్స్

 Ø  =  వ�బర్ లో పరాతి పో ల్ కు అనువులు

 Kf  =  ఫారమ్ ఫాయుకటార్ = 1.11 - emf సెైనూస్ో యిడల్  
   అని భ్రవించినట్్లయితే

 N  =  r.p.m లో రోట్ర్ యొక్య వేగం.

ఫ్ెరడే యొక్య విద్ుయుద్యస్ా్యంత్ పేరారణ నియమం పరాక్ారం, 
కండకటార్ లో పేరార్వపిత్ సగట్ు emf ఉంట్ుంది.

= అనువులు అనుసంధానం యొక్య మారుపు ర్వట్ు

రోట్ర్ యొక్య ఒక విప్లవంలో (అనగా 60/N సెకన్లలో), పరాతి 
సేటాట్ర్ కండకటార్ PØ వ�బర్ కు సమానమై�ైన అనువులు దావెరా 
కతితిరించబడుత్ుంది.

అంద్ువల్ల  మొత్తిం అనువులు = d Ø = PØ యొక్య మారుపు 
మరియు అనువులు మారుపులు జైరిగ్వ సమయ వయువధి

= dt = 60/N సెకను్ల .

అంద్ువల్ల  కండకటార్ లో సగట్ు emf పేరార్వపించబడుత్ుంది

పరాతి ఫ్ేజ్్య సిరీస్ లో Z కండకటారు్ల  ఉననాట్్లయితే, మైేము ఫే్జ్్య సగట్ు 
emf = 2ØFZ వోల్టా  లను కలిగి ఉనానాము.

త్రావెత్ ఆర్.ఎం.ఎస్. పరాతి ఫ్ేజ్్య emf విలువ = సగట్ు విలువ x 
ఫారమ్ ఫాయుకటార్

= VAV x KF  

= VAV x 1.11  

= 2ØFZ x 1.11

= 2.22ØFZ వోలుట్లో.

పరాతాయుమానాయంగా, r.m.s. పరాతి ఫ్ేజ్్య emf విలువ = 2.22ØF2T 
వోల్టా  లు

= 4.44ØFT వోలుట్లో

ఇక్యడ T అనేది ఒక ఫ్ేజ్్య క్ాయిల్స్ ల్టదా మలుపుల సంఖ్యు 
మరియు Z = 2T.

ఒక ఫ్ేజై్ల్ల  ఉననా అనినా క్ాయిల్స్ (i)పూరితిగా పిచ్ చేయబడి మరియు 
(ii) ఒక స్ా్ల ట్ లో క్్వందీరాకృత్మై�ై ల్టదా బంచ్ చేయబడి ఉంట్ే ఇది పేరార్వపిత్ 
వోల్టటా జ్ యొక్య వాసతివ విలువ అవుత్ుంది. (వాసతివ ఆచరణలో, పరాతి 
ఫ్ేజ్ యొక్య క్ాయిల్స్ అనినా ధురా వాల క్్త్రంద్ అనేక స్ా్ల ట్్ల లో పంపిణీ 
చేయబడతాయి.) ఇది అలా క్ాద్ు వాసతివానిక్్త అంద్ుబ్రట్ులో 
ఉననా వోల్టటా జ్ దిగువ వివరించబడిన ఈ ర్వండు క్ారక్ాల నిషపుతితిలో 
త్గి్గంచబడుత్ుంది.

పైిచ్ ఫాయాకటార్ (Kp ల్టదా Kc)పాకి్క పిచ్ వ�ైండింగ్ లో ఉత్పుతితి  చేయబడిన 
వోల్టటా జ్ పూరితి పిచ్ వ�ైండింగ్ కంట్ే త్కు్యవగా ఉంట్ుంది. ఫరాా క్షనల్ 
పిచ్ లో ఉత్పుతితి  చేయబడిన వోల్టటా జ్ పొ ంద్డానిక్్త పూరితి పిచ్ వోల్టటా జ్ 
గుణించబడే క్ారక్ానినా పిచ్ ఫాయుకటార్ అంట్్రరు మరియు ఇది 
ఎల్లపుపుడూ ఒకట్ి కంట్ే త్కు్యవగా ఉంట్ుంది మరియు Kp ల్టదా Kc 
గా సూచించబడుత్ుంది. స్ాధారణంగా ఈ విలువ నేరుగా సమసయులలో 
ఇవవెబడుత్ుంది; అపుపుడపుపుడు ఈ విలువ Kp = Kc = Cos a/2 
సూత్రాం దావెరా లెక్్త్యంచబడాలి

ఇక్యడ a అనేది పవర్ క్ోణం, దీని దావెరా క్ాయిల్ స్ాపున్ పూరితి పిచ్ 
కంట్ే త్కు్యవగా ఉంట్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.65-67 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్్లలు  మ్రియు స్ాటా ర్టార్ లతో కూడిన AC మోట్్యర్

3-ఫేజ్లు  ఇండక్న్ మోట్్యర్ సూతరాం  (Principle of 3-phase induction motor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  3-ఫేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ సూత్ధరా నిని పైేర్క్కనండి
•  త్రిగే అయస్ా్కంత క్ేత్ధరా నిని ఉత్పత్్త  చేసే పదధాత్ని కులు ప్త ంగా వివరించండి. 

మ్యడు-ఫే్జై్ల  ఇండక్షన్ మోట్్రర్ దాని స్ాధారణ నిరా్మణం, ఇబ్బంది 
ల్టని ఆపర్వషన్, త్కు్యవ ధర మరియు చాలా మంచి ట్్రర్్య స్రపుడ్ 
లక్షణం క్ారణంగా పవర్ మోట్్రర్ యొక్య ఇత్ర ర్కపాల కంటే్ 
విసతి ృత్ంగా ఉపయోగించబడుత్ుంది.

3-ఫేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ సూతరాం : ఇది DC మోట్్రరు వలె అదే 
సూత్రాంపెై పనిచేసుతి ంది, అనగా, అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాంలో ఉంచబడిన  
విద్ుయుత్-వాహక కండకటారు్ల  శక్్తతిని సృషిటాంచడానిక్్త మొగు్గ  చూపుతాయి. 
అయినపపుటి్క్ీ, ఇండక్షన్ మోట్్రరు DC మోట్్రరు నుండి భిననాంగా 
ఉంట్ుంది. వాసతివానిక్్త ఇండక్షన్ మోట్్రరు యొక్య రోట్ర్ సేటాట్ర్ కు 
విద్ుయుత్ుతి గా కలపడం చేయబడద్ు అయితే సేటాట్ర్ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం 
రోట్ర్ ను స్రవెప్ చేయడం దావెరా ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ చరయు దావెరా రోట్ర్ లో 
వోల్టటా జ్/  విద్ుయుత్ునా పేరార్వపిసుతి ంది.రోట్ర్ లోని  విద్ుయుత్ సరఫరా 
నుండి నేరుగా తీసుక్ోబడద్ు, అయితే రోట్ర్ కండకటార్ల స్ాపేక్ష చలనం 
మరియు సేటాట్ర్ విద్ుయుత్్ల  దావెరా ఉత్పుతితి  చేయబడిన అయస్ా్యంత్ 
క్్వత్రాం దావెరా పేరార్వపించబడుత్ుంది క్ాబట్ిటా  ఇండక్షన్ మోట్్రరు దాని 
పేరును పొ ందింది.

3-ఫ్ేజ్ ఇండక్షన్ మోట్ర్ యొక్య సేటాట్ర్ రివాలివెంగ్ ఫ్్రల్డా  రకం యొక్య 
3-ఫ్ేజ్ ఆలటార్వనాట్ర్ ను పో లి ఉంట్ుంది. సేటాట్ర్ లోని మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  
వ�ైండింగ్ సేటాట్ర్ క్ోర్ లో తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది. 
ఇండక్షన్ మోట్్రర్ యొక్య రోట్ర్ ఒక సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ర్కపంలో ల్టదా 
క్ో్ల జ్డా  సర్క్యయూట్ దావెరా  విద్ుయుత్ పరాసరణను సులభత్రం చేయడానిక్్త 
3-ఫ్ేజ్ వ�ైండింగ్ ర్కపంలో ష్ార్టా రోట్ర్ కండకటార్లను కలిగి ఉండవచు్చ.

రోట్ర్ యొక్క భరామ్ణ ద్ిశ్ను రివర్స్ చేయడ్ధనికి : సేటాట్ర్ అయస్ా్యంత్ 
క్్వత్రాం యొక్య భరామణ దిశ సరఫరా యొక్య ఫ్ేజ్ క్రమం మీద్ 
ఆధారపడి ఉంట్ుంది. సేటాట్ర్ మరియు రోట్ర్ యొక్య భరామణ దిశను 
రివర్స్ చేయడానిక్్త, సేటాట్ర్ కు అనుసంధానించబడిన ఏవ�ైనా ర్వండు 
లీడ్ లను మార్చడం దావెరా సరఫరా యొక్య ఫ్ేజ్ క్రమానినా మారా్చలి.

మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  సేటాట్ర్ నుండి తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం (Rotating 
magnetic field from a three-phase stator):ఇండక్షన్ మోట్్రర్ 
యొక్య ఆపర్వషన్ సేటాట్ర్ లో తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం ఉనిక్్తపెై 
ఆధారపడి ఉంట్ుంది. ఇండక్షన్ మోట్్రర్ యొక్య సేటాట్ర్ ఒకదానిక్ొకటి్ 
120 పవర్ డిగీ్రల వద్్ద  ఉంచబడిన మ్యడు-ఫే్జై్ల  వ�ైండింగ్ లను కలిగి 
ఉంట్ుంది. ఈ వ�ైండింగ్ లు నాన్-స్ాలింట్ సేటాట్ర్ ఫ్్రల్డా  సతి ంభ్రలను 
ఏరపురచడానిక్్త సేటాట్ర్ క్ోర్ పెై ఉంచబడతాయి. సేటాట్ర్ మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  
వోల్టటా జ్ సరఫరా నుండి శక్్తతిని పొ ందినపుపుడు, పరాతి ఫ్ేజై్ల్ల  వ�ైండింగ్ 
ఒక పల్టస్ట్ింగ్ ఫ్్రల్డా  ను ఏరాపుట్ు చేసుతి ంది. అయితే, వ�ైండింగ్ ల 
మధయు అంత్రం మరియు ఫ్ేజ్ వయుతాయుసం క్ారణంగా, అయస్ా్యంత్ 
క్్వతరాా లు కలిసి సేటాట్ర్ క్ోర్ లోపలి ఉపరతి్లం చుట్్టటా  సిథారమై�ైన 
వేగంతో తిరిగ్వ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేస్ాతి యి. అనువులు యొక్య ఈ 
ఫలిత్ కద్లికను‘త్రిగే అయస్ా్కంత కే్తరాం’అంట్్రరు మరియు దాని 
వేగానినా’సింక్ోర నస్ స్ట్పడ్’ అంట్్రరు. 

తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా 3-ఫ్ేజై్ల  సిథార వ�ైండింగ్ ల సమితి దావెరా 
ఉత్పుతితి  చేయవచు్చ, 120° పవర్ డగిీ్రల ద్ూరంలో ఉంచబడుత్ుంది 
మరియు 3-ఫ్ేజై్ల  వోల్టటా జ్ తో సరఫరా చేయబడుత్ుంది.

ఫ్్రల్డా  తిరిగ్వ వేగానినా సింక్్ోర నస్ స్రపుడ్ అంట్్రరు.మరియు ఇది సరఫరా 
యొక్య ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ మరియు సేటాట్ర్ గాయపడిన సతి ంభ్రల సంఖ్యుపెై 
ఆధారపడి ఉంట్ుంది.

అంద్ుక్్వ

Ns = r.p.mలో సమక్ాలిక వేగం.

ఇక్యడ `P’ అనేది సేటాట్ర్ లోని సతి ంభ్రల సంఖ్యు, మరియు `F’ అనేది 
సరఫరా యొక్య ఫ్్రరాక్్వవెన్స్.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



269

3-ఫేజ్ సి్కవిరెల్ కేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ నిరా్మణం - సిలు ప్, స్ట్పడ్, రోట్ర్ ఫ్టరాకె్వన్స్, రాగి నషటాం మ్రియు ట్్యర్్క 
మ్ధయా సంబంధం (Construction of a 3-phase squirrel cage induction motor - relation 
between slip, speed, rotor frequency, copper loss and torque)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  3-ఫేజ్, సి్కవిరెల్ కేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్్ల నిరా్మణ్ధనిని వివరించండి 
•  డబుల్ సి్కవిరెల్ కేజ్ మోట్ర్ నిరా్మణం మ్రియు ద్్ధని పరాయోజ్న్్ధనిని వివరించండి
•  సిలు ప్, వైేగం, రోట్ర్ ఫ్టరాకె్వన్స్, రోట్ర్ రాగి నషటాం, ట్్యర్్క మ్రియు వైాటి్ సంబంధ్ధనిని వివరించండి.

మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  ఇండక్షన్ మోట్్రరు్ల  వాట్ి రోట్ర్ నిరా్మణం పరాక్ారం 
వరీ్గకరించబడాడా యి. దీని పరాక్ారం, మనకు ర్వండు పరాధాన రక్ాలు 
ఉనానాయి.

-  సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు్ల

-  సి్ల ప్ రింగ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు్ల .

సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రర్ లు ష్ార్టా-సర్క్యయూట్�డ్ బ్రర్ లతో రోట్ర్ ను కలిగి 
ఉంట్్రయి, అయితే సి్ల ప్ రింగ్ మోట్్రర్ లు స్ాటా ర్ ల్టదా డలెాటా లో కలపడం 
చేయబడిన మ్యడు వ�ైండింగ్ లను కలిగి దాని చుట్ుటా  రోట్ర్ లను కలిగి 
ఉంట్్రయి. సి్ల ప్ రింగ్ మోట్్రర్స్ యొక్య రోట్ర్ వ�ైండింగ్స్ యొక్య 
ట్�రి్మనల్స్ నిశ్చల బరాష్ లతో సంబంధం ఉననా సి్ల ప్-రింగ్ ల దావెరా 
బయట్కు తీసుకురాబడతాయి.

ఇండక్షన్ మోట్్రర్ యొక్య ట్్రర్్య రోట్ర్ నిరోధకత్పెై ఆధారపడి 
ఉంట్ుంది అనే వాసతివం క్ారణంగా ఈ ర్వండు రక్ాల ఇండక్షన్ 
మోట్్రరు్ల  అభివృదిధా  చెంద్ుతాయి. అధిక రోట్ర్ నిరోధకత్ అధిక 
పరాా రంభ ట్్రర్్య ను అందిసుతి ంది, అయితే పెరిగిన నష్ాటా లు మరియు 
పేలవమై�ైన స్ామరథాయూంతో నడుసుతి ననా ట్్రర్్య త్కు్యవగా ఉంట్ుంది. 
అధిక పరాా రంభ ట్్రర్్య మరియు త్గినంత్ రనినాంగ్ ట్్రర్్య మాత్రామైే 
అవసరమై�ైన లోడ్ ల యొక్య నిరి్దషటా  అనువరతినాల క్ోసం, పరాా రంభ 
సమయంలో రోట్ర్ నిరోధకత్ ఎకు్యవగా ఉండాలి మరియు మోట్్రరు 
నడుసుతి ననాపుపుడు త్కు్యవగా ఉండాలి. మోట్్రరు సర్క్యయూట్ అధిక 
నిరోధకత్తో మిగిలి ఉంట్ే, రోట్ర్ రాగి నషటాం ఎకు్యవగా ఉంట్ుంది, దీని 
ఫలిత్ంగా త్కు్యవ వేగం మరియు పేలవమై�ైన స్ామరథాయూం ఉంట్ుంది. 
అంద్ువల్ల  ఆపర్వషనో్ల  ఉననాపుపుడు రోట్రో్ల  త్కు్యవ నిరోధకత్ను కలిగి 
ఉండట్ం మంచిది.

ఈ ర్వండు అవసరాలు సి్ల ప్-రింగ్ మోట్్రర్ లలో పరాా రంభంలో 
బ్రహయు నిరోధకత్ను జై్లడించడం దావెరా మరియు మోట్్రరు 
నడుసుతి ననాపుపుడు దానిని కతితిరించడం దావెరా స్ాధయుమవుతాయి. 
సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రర్ లలో ఇది స్ాధయుం క్ానంద్ున, రోట్ర్ లో ర్వండు 
సెట్్ల  ష్ార్టా-సర్క్యయూట్�డ్ బ్రర్ లు ఉండే డబుల్ సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ రోట్ర్ 
అని పిలువబడే రోట్ర్ ను అభివృదిధా  చేయడం దావెరా పెై అవసరాలు 
తీర్చబడతాయి.

ఇండక్న్ మోట్్యర్ సేటాట్ర్ : సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మరియు సి్ల ప్-రింగ్ మోట్్రర్ 
సేటాట్ర్ ల మధయు ఎమి తేడా ల్టద్ు.

ఇండక్షన్ మోట్్రర్ సేటాట్ర్ రివాలివెంగ్ ఫ్్రల్డా  యొక్య సేటాట్ర్ ను పో లి 
ఉంట్ుంది, మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  ఆలటార్వనాట్ర్ సేటాట్ర్ ల్టదా నిశ్చల భ్రగం 
మ్యడు-ఫే్జై్ల  వ�ైండింగ్ ను కలిగి ఉంట్ుంది, ఇది లామినటే్�డ్ స్రటాల్ క్ోర్ 
యొక్య స్ా్ల ట్ లలో ఉంచబడుత్ుంది, ఇది చిత్రాం 1లో చూపిన విధంగా 
తారాగణం ఇనుము ల్టదా ఉకు్య ఫ్ేరామ్ తో కపపుబడి మరియు మద్్దత్ు 

ఇవవెబడుత్ుంది. ఫ్ేజ్ వ�ైండింగ్ లు 120 పవర్ డగిీ్రలు ఉంచబడతాయి.
మరియు బ్రహయుంగా స్ాటా ర్ ల్టదా డలెాటా లో అనుసంధానించబడి 
ఉండవచు్చ, దీని క్ోసం మోట్్రరు ఫే్రామ్ పెై అమరి్చన ట్�రి్మనల్ బ్రక్స్ కు 
ఆరు లీడ్ లు తీసుకురాబడతాయి. సేటాట్ర్ మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  వోల్టటా జ్ నుండి 
శక్్తతిని పొ ందినపుపుడు అది సేటాట్ర్ క్ోర్ లో తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా 
ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది.

సి్కవిరెల్ కేజ్ ఇండక్న్ మోట్ర్ యొక్క రోట్ర్ : చిత్రాం 2లో చూపబడిన 
సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్ర్ యొక్య రోట్ర్ వ�ైండింగ్ లను కలిగి 
ఉండద్ు. బద్ులుగా ఇది ష్ాఫ్టా కు సమాంత్రంగా మౌంట్ చేయబడిన 
కండకటార్ బ్రర్ లతో స్రటాల్ లామినేషన్ లతో నిరి్మంచిన సూథా పాక్ార క్ోర్ 
మరియు రోట్ర్ క్ోర్ యొక్య ఉపరిత్లం ద్గ్గర పొ ంద్ుపరచబడింది. 
ఈ కండకటార్ బ్రర్ లు రోట్ర్ క్ోర్ క్్త ఇరువ�ైపులా ఎండ్-రింగ్ దావెరా ష్ార్టా 
సర్క్యయూట్ చేయబడి ఉంట్్రయి. పెద్్ద  యంతరాా లపెై, ఈ కండకటార్ బ్రరు్ల  
మరియు ముగింపు-వలయాలు ఉంట్్రయి

చిత్రాం 3లో చూపిన విధంగా పట్్టటాలు బ్రరాజ్ చేయబడిన ల్టదా ముగింపు 
వలయాలకు వ�లిడాంగ్ చేయబడిన రాగితో త్యారు చేయబడాడా యి. 
చిననా యంతరాా లపెై కండకటార్ బ్రర్ లు మరియు ఎండ్-రింగ్ లు 
క్ొనినాస్ారు్ల  అలూయుమినియంతో బ్రర్ లు మరియు రింగ్ లతో రోట్ర్ 
క్ోర్ లో భ్రగంగా వేయబడతాయి.

రోట్ర్ ల్టదా తిరిగ్వ భ్రగం విద్ుయుత్ సరఫరాకు విద్ుయుత్ుతి గా కలపడం 
చేయబడద్ు క్ాన్ సేటాట్ర్ నుండి ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ చరయు దావెరా దానిలో 
వోల్టటా జ్ పేరార్వపించబడుత్ుంది. ఈ క్ారణంగా సేటాట్ర్ ను క్ొనినాస్ారు్ల  
పైెమైరీ అని పిలుస్ాతి రు మరియు రోట్ర్ ను మోట్్రరు యొక్య 
దివెతీయంగా సూచిస్ాతి రు. మోట్్రర్ ఇండక్షన్ సూత్రాంపెై పనిచసేుతి ంది 
క్ాబట్ిటా   రోట్ర్ నిరా్మణంలో బ్రర్ లు మరియు ఎండ్-రింగ్ లు సి్యవిర్వల్ 
క్్వజ్ ను పో లి ఉంట్్రయి,  ధనిినా ఉడుత్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు పేరుగా 
ఉపయోగించబడుత్ుంది. (చిత్రాం 3)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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రోట్ర్ బ్రరు్ల  రోట్ర్ క్ోర్ నుండి ఇనుస్ల్టట్ చేయబడవు ఎంద్ుకంట్ే 
అవి క్ోర్ కంట్ే త్కు్యవ నిరోధకత్ కలిగిన లోహాలతో త్యారు 
చేయబడాడా యి. పేరార్వపిత్ విద్ుయుత్ుతి  పరాధానంగా వాట్ిలో పరావహిసుతి ంది. 
అలాగ్వ బ్రర్ లు స్ాధారణంగా రోట్ర్ ష్ాఫ్టా కు చాలా సమాంత్రంగా 
ఉండవు క్ాన్ క్ొది్దగా వక్ీ్రకృత్ సిథాతిలో అమర్చబడి ఉంట్్రయి. ఈ 
లక్షణం మరింత్ ఏకరీతి రోట్ర్ ఫ్్రల్డా  మరియు ట్్రర్్య ను ఉత్పుతితి  
చేసుతి ంది.అలాగ్వ, మోట్్రరు నడుసుతి ననాపుపుడు క్ొంత్ అంత్ర్గత్ 
అయస్ా్యంత్ శబ్ర్ద నినా త్గి్గంచడంలో ఇది సహాయపడుత్ుంది.

మ్ుగింపు ష్టల్డ్స్ : రోట్ర్ ష్ాఫ్టా కు మద్్దత్ు ఇచే్చ ర్వండు ముగింపు 
ష్రల్డా  ల పనితీరు. అవి బ్రరింగ్లతో అమర్చబడి, సుటా డ్స్ ల్టదా బో ల్టా  ల 
సహాయంతో సేటాట్ర్ ఫే్రామ్ కు జై్లడించబడతాయి. చిత్రాం 4 

3 ఫ్ేజ్ సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్ర్ యొక్య పేలిన వీక్షణను 
చూపుత్ుంది

సిలు ప్ మ్రియు రోట్ర్ వైేగం : ఇండక్షన్ మోట్్రరు యొక్య రోట్ర్ తిరిగ్వ 
అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం వలె అదే దిశలో తిరుగుత్ుంద్ని మేైము ఇపపుటి్క్్వ 
కనుగొనానాము, అయితే అది అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం వలె అదే వేగంతో 
తిపపుద్ు. రోట్ర్ సేటాట్ర్ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం కంట్ే త్కు్యవ వేగంతో 
నడుసుతి ననాపుపుడు మాత్రామైే, రోట్ర్ కండకటారు్ల  emf పేరార్వపించడానిక్్త 
సేటాట్ర్ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా కతితిరించగలవు. రోట్ర్  విద్ుయుత్ 
అపుపుడు పరావహిసుతి ంది మరియు రోట్ర్ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం ట్్రర్్య ను 
ఉత్పుతితి  చేయడానిక్్త ఏరాపుట్ు చేయబడుత్ుంది.

రోట్ర్ తిరిగ్వ వేగానినా రోట్ర్ వేగం ల్టదా మోట్్రరు వేగం అంట్్రరు. 
సింక్్ోర నస్ వేగం మరియు అసలు రోట్ర్ వేగం మధయు వయుతాయుస్ానినా ̀ సి్ల ప్ 
స్రపుడ్’ అంట్్రరు. సి్ల ప్ స్రపుడ్ అనేది నిమిష్ానిక్్త జైరిగ్వ విప్లవాల సంఖ్యు, 
దీని దావెరా రోట్ర్ తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం వ�నుక పడిపో త్ుంది.

సి్ల ప్ వేగం సమక్ాలిక వేగం యొక్య భిననాం వలె వయుక్ీతికరించబడినపుపుడు, 
దానిని ఫరాా క్షనల్ సి్ల ప్ అంట్్రరు.

క్ాబట్ిటా , ఫరాా క్షనల్ సి్ల ప్ S

ఇక్యడ Ns = సేటాట్ర్ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం యొక్య సినో్రరోనస్ వేగం

Nr = r.p.mలో రోట్ర్ యొక్య వాసతివ భరామణ వేగం.

చాలా సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు్ల  ర్వట్ చేయబడిన లోడ్ లో 2 
నుండి 5 శాత్ం శాత్ం సి్ల ప్ ను కలిగి ఉంట్్రయి.

3 ఫేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్లుపై�ై ఇనుస్ల్టషన్ పర్గక్ (Insulation test on 3 phase induction motors)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• 3-ఫేజ్ ఇండక్న్ మోట్ర్ లో కొనస్ాగింపు మ్రియు ఇనుస్ల్టషన్ రెసిస�టాన్స్ ని పర్గకి్ంచే పదధాత్ మ్రియు ఆవశ్యాకతను తెలియజ్ేయండి
• ఇనుస్ల్టషన్ పర్గక్కు మ్ుందు కొనస్ాగింపు పర్గక్ యొక్క ఆవశ్యాకతను తెలియజ్ేయండి.

ఇనుస్ల్టషన్ పర్గక్కు మ్ుందు కొనస్ాగింపు పర్గక్ అవసర్ం : వ�ైండింగ్ 
మరియు ఫ్ేరామ్ మధయు ఇనుస్ల్టషన్ ర్వసిసెటాన్స్ ని పరీక్ిసుతి ననాపుపుడు, 
మై�గ్గర్ యొక్య ఒక తీగ ను ఫే్రామ్ క్్త మరియు మరొక తీగ ను వ�ైండింగ్ 
ట్�రి్మనల్స్ లో ఏదెైనా ఒకదానిక్్త కలపడం స్ాధారణ పద్ధాతి. అదేవిధంగా 
వ�ైండింగ్ ల మధయు ఇనుస్ల్టషన్ నిరోధకత్ను పరీక్ించేట్పుపుడు మై�గ్గర్ 
యొక్య ర్వండు తీగలను వేర్వ వ�ైండింగ్ లోని ఏదెైనా ర్వండు చివరలకు 

కలపడం స్ాధారణ పద్ధాతి. అనినా సంద్రా్భలో్ల నూ వ�ైండింగ్ లు స్ౌండ్ 
కండిషన్ లో ఉనానాయని మరియు ఒక్్వ వ�ైండింగ్ యొక్య ర్వండు 
చివరలు క్ొనస్ాగింపును కలిగి ఉంట్్రయని భ్రవించబడుత్ుంది. 
అయినపపుట్ిక్ీ, వ�ైండింగ్  తేగి ఉండవచు్చ మరియు వ�ైండింగ్ లో క్ొంత్ 
భ్రగం అధిక ఇనుస్ల్టషన్ నిరోధకత్ను కలిగి ఉండవచు్చ మరియు 
మరొక భ్రగం భ్యసేకరణ అయి ఉండవచు్చ. అంద్ువల్ల , ఇనుస్ల్టషన్   

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరాతిఘట్న  ట్�స్టా  యొక్య విశవెసన్యత్ను పెంచడానిక్్త, ఇనుస్ల్టషన్ 
పరీక్షకు ముంద్ు మోట్్రరులో క్ొనస్ాగింపు పరీక్షను నిరవెహించాలని 
సిఫారుస్ చేయబడింది, ఖ్చి్చత్ంగా, వ�ైండింగ్ ధవెనిగా ఉంద్ని 
మరియు ఇనుస్ల్టషన్ నిరోధకత్ మొత్తిం వ�ైండింగ్ ను కలిగి ఉంట్ుంది.

కొనస్ాగింపు పర్గక్ : చిత్రాం 1లో చూపిన విధంగా క్్తంది పద్ధాతిలో పరీక్ష 
దీపానినా ఉపయోగించడం దావెరా వ�ైండింగ్ యొక్య క్ొనస్ాగింపు 
త్నిఖీ చేయబడుత్ుంది. ముంద్ుగా ట్�రి్మనల్స్ మధయు లింక్ లు 
తీసివేయబడాలి.

ట్�స్టా  లాంప్ ఫూయుజ్ మరియు ఫ్ేజ్ వ�ైర్ కు ఒక సివెచ్ తో సిరీస్ లో 
అనుసంధానించబడి ఉంది మరియు మరొక ముగింపు ట్�రి్మనల్స్ లో 
ఒకదానిక్్త కలపడం చేయబడింది (చిత్రాం 1లో U1 అని చెపపుండి). 
సరఫరా వ�ైర్ యొక్య త్ట్సథాం ఇత్ర ట్�రి్మనలుస్కు ఒక్ొ్యక్యట్ిగా 
తాక్్తంచండి. దీపం వ�లిగించే ట్�రి్మనల్ అనేది ఫ్ేజ్ వ�ైర్ కు కలపడం 
చేయబడిన వ�ైండింగ్ యొక్య ఇత్ర ముగింపు (చిత్రాం 1లో U2 

అని చెపపుండి). జైంట్లు ఇదే పద్ధాతిలో కనుగొనబడతాయి. ర్వండు 
ట్�రి్మనల్స్ మధయు దీపం వ�లిగించడం వ�ైండింగ్ యొక్య క్ొనస్ాగింపును 
చూపుత్ుంది. ర్వండు కంట్ే ఎకు్యవ ట్�రి్మనల్స్ మధయు దీపం యొక్య 
లెైటి్ంగ్ వ�ైండింగ్ల మధయు త్కు్యవగా చూపిసుతి ంది.

ద్ీపం కొనస్ాగింపు పర్గక్ పరిమితులు : ఈ పరీక్ష క్ొనస్ాగింపును 
మాత్రామైే చూపుత్ుంది క్ాన్ అదే వ�ైండింగ్ యొక్య మలుపుల మధయు 
ఏ చిననా విషయానినా సూచించద్ు. వయుక్్తతిగత్ వ�ైండింగ్ ల పరాతిఘట్నను 
క్ొలవడానిక్్త ఒక ఖ్చి్చత్మై�ైన త్కు్యవ పరాతిఘట్న పరిధిని కలిగి 
ఉండే ఓమ్ మీట్ర్ ను ఉపయోగించడం మంచి పరీక్ష. 3-ఫ్ేజ్ ఇండక్షన్ 
మోట్్రరులో, మ్యడు వ�ైండింగ్ ల నిరోధకత్ ఒక్్వలా ఉండాలి ల్టదా 
ఎకు్యవ ల్టదా త్కు్యవ సమానంగా ఉండాలి. ఒక వ�ైండింగ్ లో రీడింగ్ 
త్కు్యవగా ఉంటే్, వ�ైండింగ్ త్కు్యవగా ఉననాట్ు్ల  చూపిసుతి ంది.

యొక్య మరొక ట్�రి్మనల్ ఇత్ర వ�ైండింగ్ ల యొక్య ఒక ట్�రి్మనల్ కు 
కలపడం చేయబడింది (చిత్రాం 2లో W2 అని చపెపుండి).

Megger హాయుండిల్ ని దాని ర్వట్ింగ్ వేగంతో తిపిపునపుపుడు, రీడింగ్ 
ఒకట్ి కంట్ే ఎకు్యవ మై�గాహో మ్ లు ఉండాలి. ఒక మై�గోమ్ కంటే్ 
త్కు్యవ వ�ైండింగ్ ల మధయు బలహీనమై�ైన ఇనుస్ల్టషన్ ను చూపుత్ుంది 
మరియు మై�రుగుపరచాలిస్న అవసరం ఉంది. అదేవిధంగా, ఇత్ర 
వ�ైండింగ్ల మధయు ఇనుస్ల్టషన్ నిరోధకత్ పరీకి్ంచబడుత్ుంది.

వై�ైండింగ్ మ్రియు ఫేరామ్ మ్ధయా ఇనుస్ల్టషన్ నిరోధకత : చిత్రాం 3లో 
చూపినట్ు్ల గా, మై�గ్గర్ యొక్య ఒక ట్�రి్మనల్ ఫ్ేజ్ వ�ైండింగ్ లలో 
ఒకదానిక్్త అనుసంధానించబడి ఉంది మరియు మై�గ్గర్ యొక్య మరొక 
ట్�రి్మనల్ ఫ్ేరామ్ యొక్య ఎరితింగ్ ట్�రి్మనల్ కు కలపడం చేయబడింది. 
Megger హాయుండిల్ ను ర్వట్ చేయబడిన వేగంతో తిపిపునపుపుడు, 
పొ ందిన రీడింగ్ ఒకట్ి కంట్ే ఎకు్యవ మై�గాహో మ్ లు ఉండాలి. ఒక 
మై�గాహో మ్ కంట్ే త్కు్యవ  వ�ైండింగ్ మరియు ఫే్రామ్ మధయు పేలవమై�ైన 
ఇనుస్ల్టషన్ ను సూచిసుతి ంది మరియు వ�ైండింగ్ లను ఎండబ�ట్టాడం 
మరియు వారినాష్ చేయడం దావెరా మై�రుగుపరచడం అవసరం.

అదేవిధంగా, ఇత్ర వ�ైండింగ్ లు పరీక్ించబడతాయి.

వై�ైండింగలు  మ్ధయా ఇనుస్ల్టషన్ పర్గక్ : చిత్రాం 2లో చూపినట్ు్ల గా, మై�గ్గర్ 
ట్�రి్మనల్ లలో ఒకట్ి ఏదెైనా ఒక వ�ైండింగ్ యొక్య ఒక ట్�రి్మనల్ కు 
కలపడం చేయబడింది (చిత్రాం 2లో U1 అని చెపపుండి) మరియు మై�గ్గర్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3-ఫేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ కోసం స్ాటా ర్టార్ - పవర్ కంట్ోరా ల్ సర్్క్క్యట్్లలు  - D.O.L స్ాటా ర్టార్ (Starter for 3-phase 
induction motor - power control circuits - D.O.L starter)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  3-ఫేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ కోసం స్ాటా ర్టార్ ల ఆవశ్యాకతను తెలియజే్యండి మ్రియు స్ాటా ర్టార్ ల ర్కాలను పేైర్క్కనండి
•  స్ాటా ర్టా మ్రియు స్ాటా ప్ కోసం ఒకే పుష్-బట్న్ సేటాషన్ తో పరాా థమిక కాంట్్యకటార్ సర్్క్క్యట్ ను వివరించండి.

స్ాటా ర్టార్ అవసర్ం : పరాా రంభించడానిక్్త ముంద్ు సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ 
ఇండక్షన్ మోట్్రరు ష్ార్టా-సర్క్యయూట్�డ్ సెకండరీతో కూడిన పాలిఫే్స్ 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ను పో లి ఉంట్ుంది. సిథారమై�ైన మోట్్రరుకు స్ాధారణ 
వోల్టటా జీని వరితింపజై్వసేతి  ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ విషయంలో వలె చాలా పెద్్ద  
పరాా రంభ  విద్ుయుత్ స్ాధారణ  విద్ుయుత్ కంట్ే 5 నుండి 6 ర్వట్ు్ల  ఎకు్యవ 
మై�యిన్స్ నుండి మోట్్రరు దావెరా డరాా  అవుత్ుంది. ఈ పరాా రంభ అధిక  
విద్ుయుత్ అభయుంత్రకరం ఎంద్ుకంట్ే ఇది పెద్్ద  లెైన్ వోల్టటా జ్ డరాా ప్ ను 
ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది, ఇది అదే లెైన్ కు కలపడం చేయబడిన ఇత్ర పవర్ 
పరికరాలు మరియు లెైట్్ల  ఆపర్వషన్ ను పరాభ్రవిత్ం చేసుతి ంది.

పరాా రంభ వయువధిలో సేటాట్ర్ వ�ైండింగ్ కు త్గి్గన వోల్టటా జీని వరితింపజై్వయడం 
దావెరా  విద్ుయుత్ యొక్య పరాా రంభ రష్ నియంతిరాంచబడుత్ుంది, 
ఆపెై మోట్్రరు వేగంతో నడుసుతి ననాపుపుడు పూరితి స్ాధారణ వోల్టటా జ్ 
వరితించబడుత్ుంది. చిననా క్్వపాసిట్్ట ఉననా మోట్్రర్ ల క్ోసం, 3 Hp 
వరకు చెపాపులంట్ే పరాా రంభంలో పూరితి స్ాధారణ వోల్టటా జ్ వరితించవచు్చ. 
అయినపపుటి్క్ీ మోట్్రరును పరాా రంభించడానిక్్త మరియు ఆపడానిక్్త 
మరియు ఓవర్ లోడ్   విద్ుయుత్ు్ల  మరియు త్కు్యవ వోల్టటా జీల నుండి 
మోట్్రరును రకి్ంచడానిక్్త మోట్్రరు సర్క్యయూట్ లో స్ాటా రటార్ అవసరం. 
దీనిక్్త అద్నంగా స్ాటా రటార్ పరాా రంభించే సమయంలో మోట్్రరుకు వరితించే 
వోల్టటా జ్ ను కూడా త్గి్గంచవచు్చ.

స్ాటా ర్టార్స్ ర్కాలు : సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రర్ లను పరాా రంభించడానిక్్త 
ఉపయోగించే వివిధ రక్ాల స్ాటా రటార్ లు క్్త్రందివి.

•  డెైర్వక్టా ఆన్-లెైన్ స్ాటా రటార్

•  స్ాటా ర్-డెలాటా  స్ాటా రటార్

•  సెటాప్-డౌన్ ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ స్ాటా రటార్

•  ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ స్ాటా రటార్

పెై స్ాటా రటార్ లలో, డెైర్వక్టా ఆన్-లెైన్ స్ాటా రటార్ మినహా, పరాా రంభించే సమయంలో 
సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్ర్ యొక్య సేటాట్ర్ వ�ైండింగ్ కు త్గి్గన వోల్టటా జ్ 
వరితించబడుత్ుంది మరియు మోట్్రరు వేగం పుంజ్కుననా త్రావెత్ 
స్ాధారణ వోల్టటా జ్ వరితించబడుత్ుంది.

కాంట్్యకటార్్లలు  : అనినా స్ాటా రటార్ లలో క్ాంట్్రకటార్ పరాధాన భ్రగానినా 
ఏరపురుసుతి ంది. క్ాంట్్రకటార్ అనేది గంట్కు 60 సెైక్్తల్స్ ల్టదా అంత్కంటే్ 
ఎకు్యవ ఫ్్రరాక్్వవెన్స్లో లోడ్ సర్క్యయూట్ ను త్యారు చేయడం 
మోసుక్్వళ్్లడం మరియు విచి్ఛననాం చేయగల స్ామరథాయూం గల 
సివెచి్చంగ్ పరికరంగా నిరవెచించబడింది. ఇది చేతితో (మై�క్ానికల్), 
విద్ుయుద్యస్ా్యంత్, వాయు ల్టదా ఎలక్ోటారి -నూయుమాట్ిక్ రిల్టల దావెరా 
నిరవెహించబడవచు్చ.

చిత్రాం 1లో చూపబడిన క్ాంట్్రకటార్ లలో పరాధాన పరిచయాలు, 
సహాయక పరిచయాలు మరియు నో-వోల్టా  క్ాయిల్ ఉంట్్రయి. చిత్రాం 
1 పరాక్ారం, ట్�రి్మనల్స్ 1 మరియు 2, 3 మరియు 4, 5 మరియు 6 
మధయు స్ాధారణంగా తెరిచిన మ్యడు సెట్ లు, పరాధాన పరిచయాలు, 

ట్�రి్మనల్స్ 23 మరియు 24, 13 మరియు 14 మధయు స్ాధారణంగా 
ఓపెన్ యాక్్తస్లరీ క్ాంట్్రక్టా ల యొక్య ర్వండు సెట్ు్ల  మరియు ఒక సెట్ 
ఉనానాయి స్ాధారణంగా ట్�రి్మనల్స్ 21 మరియు 22 మధయు సహాయక 
సంపర్యం మ్యసివేయబడింది. సహాయక పరిచయాలు పరాధాన 
పరిచయాల కంట్ే త్కు్యవ   విద్ుయుత్ునా కలిగి ఉంట్్రయి. స్ాధారణంగా 
క్ాంట్్రకటార్ లకు పుష్-బట్న్ సేటాషన్ లు ఉండవు మరియు O.L. 
సమీకృత్ భ్రగంగా రిల్ట, క్ాన్ స్ాటా రటార్ ఫంక్షన్ ను ర్కపొ ందించడానిక్్త 
క్ాంట్్రకటార్ తో పాట్ు పరాతేయుక ఉపకరణాలుగా ఉపయోగించాలిస్ 
ఉంట్ుంది.

మాగ్వనాట్ిక్ క్ాంట్్రకటార్ యొక్య పరాధాన భ్రగాలు చిత్రాం 1లో చూపబడాడా యి 
మరియు  చిత్రాం 2 నేరుగా పరాా రంభించడానిక్్త సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రర్ ను 
కలపడం చేయడానిక్్త ఫూయుజ్డా  సివెచ్ లు (ICTP), పుష్-బట్న్ సేటాషన్ లు 
మరియు OL రిల్టతో పాట్ు ఉపయోగించినపుపుడు క్ాంట్్రకటార్ యొక్య 
స్ర్యమాట్ిక్ ర్వఖ్ాచితరాా నినా చూపుత్ుంది. పరాధాన సరఫరా. అదే విధంగా 
డెైర్వక్టా ఆన్-లెైన్ స్ాటా రటార్ లో క్ాంట్్రకటార్, OL రిల్ట మరియు ఎన్ క్ో్ల జైర్ లో 
పుష్-బట్న్ సేటాషన్ ఉంట్్రయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫ్ంక్నల్ వివర్ణ

పవర్ సర్్క్క్యట్ : చిత్రాం 2లో చూపినట్ు్ల గా, పరాధాన ICTP 
సివెచ్ మ్యసివేయబడినపుపుడు మరియు క్ాంట్్రకటార్ K1 ఆపర్వట్ 
చేయబడినపుపుడు, మోట్్రర్ యొక్య అనినా మ్యడు వ�ైండింగ్ లు U 
V & W ICTP సివెచ్, క్ాంట్్రకటార్ మరియు OL రిల్ట దావెరా సరఫరా 
ట్�రి్మనల్స్ R Y Bక్్త కలపడం చేయబడతాయి.

ఓవర్ లోడ్  విద్ుయుత్ రిల్ట (బ�ైమై�ట్్రలిక్ రిల్ట) మోట్్రరును ఓవర్ లోడ్ 
(`మోట్్రర్ పొ రా ట్�క్షన్’) నుండి రక్ిసుతి ంది, అయితే ఫూయుజ్ లు F1/
F2/F3 ఫే్జ్-నుండి-ఫ్ేజ్ ల్టదా ఫ్ేజ్-ట్ు-ఫ్ేరామ్ ష్ార్టా సర్క్యయూట్ ల 
సంద్ర్భంలో మోట్్రర్ సర్క్యయూట్ ను రక్ిస్ాతి యి.

కంట్ోరా ల్ సర్్క్క్యట్్లలు

ఒక ఆపరేటి్ంగ్ స్ాథి నం నుండి పుష్-బట్న్ పైేరారేపణ : పూరితి సర్క్యయూట్  
చిత్రాం 2, మరియు కంట్ోరా ల్ సర్క్యయూట్  చిత్రాం 3లో చూపినట్ు్ల గా, 
`ఆన్’ పుష్-బట్న్ S3 నొక్్త్యనపుపుడు, కంట్ోరా ల్ సర్క్యయూట్ 
మ్యసివేయబడుత్ుంది, క్ాంట్్రకటార్ క్ాయిల్ శక్్తతివంత్ం అవుత్ుంది 
మరియు క్ాంట్్రకటార్ K1 మ్యసివేయబడుత్ుంది. ఒక సహాయక, 
స్ాధారణంగా ఓపెన్ క్ాంట్్రక్టా 13,14 కూడా K1 యొక్య పరాధాన 
పరిచయాలతో కలిసి పని చేసుతి ంది. ఈ స్ాధారణంగా ఓపెన్ క్ాంట్్రక్టా 
S3తో సమాంత్రంగా అనుసంధానించబడి ఉంట్ే, దానిని సెల్్ఫ 
హో లిడాంగ్ ఆక్్తస్లరీ క్ాంట్్రక్టా అంట్్రరు.

S3 విడుద్లెైన త్రావెత్, ఈ సెల్్ఫ-హో లిడాంగ్ క్ాంట్్రక్టా 13,14 దావెరా  
విద్ుయుత్ పరావహిసుతి ంది మరియు క్ాంట్్రకటార్ మ్యసివేయబడి ఉంట్ుంది. 
క్ాంట్్రకటార్ ను తెరవడానిక్్త, S2 త్పపునిసరిగా పేరార్వపించబడాలి. S3 
మరియు S2 ఏకక్ాలంలో పేరార్వపించబడితే, క్ాంట్్రకటార్ పరాభ్రవిత్ం 
క్ాద్ు.

పవర్ సర్క్యయూట్ లో ఓవర్ లోడ్ ల సంద్ర్భంలో, ఓవర్ లోడ్ రిల్ట `O’ 
యొక్య స్ాధారణంగా క్ో్ల జ్డా  క్ాంట్్రక్టా 95 మరియు 96 తెరుచుకుంట్ుంది 
మరియు కంట్ోరా ల్ సర్క్యయూట్ ను సివెచ్ ఆఫ్ చేసుతి ంది. త్దావెరా K1 
మోట్్రర్ సర్క్యయూట్ ను ‘ఆఫ్’ చేసుతి ంది. (చిత్రాం 3)

ఓవర్ లోడ్ రిల్ట `O’ పేరార్వపణ క్ారణంగా 95 మరియు 96 మధయు 
పరిచయం తెరవబడిన త్రావెత్, పరిచయాలు తెరిచి ఉంట్్రయి 
మరియు `ఆన్’ బట్న్ S3ని నొక్యడం దావెరా మోట్్రర్ మళీ్ల 
పరాా రంభించబడద్ు. రీసెట్ బట్న్ ను నొక్యడం దావెరా ఇది స్ాధారణంగా 
మ్యసివేసిన స్ాథా నానిక్్త రీసెట్ చేయబడాలి. నిరి్దషటా  స్ాటా రటార్ లలో, 
ఓవర్ లోడ్ రిల్ట `O’క్్త అనుగుణంగా ఉననా `ఆఫ్’ బట్న్ ను నొక్యడం 
దావెరా రీసెట్ చేయవచు్చ.

బి.ఐ.ఎస్. కాంట్్యకటార్ మ్రియు యంత్ధరా లకు సంబంధించిన చిహ్నిలు (B.I.S. symbols pertaining to 
contactor and machines)
లక్యాం:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  B.I.Sని గురి్తంచండి త్రిగే యంత్ధరా లు మ్రియు ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ లకు సంబంధించిన చిహ్నిలు (BIS 2032 పార్టా IV), కాంట్్యకటార్ లు, సి్వచ్, గేర్ 

మ్రియు మెకానికల్ నియంతరాణలు (BIS 2032 పార్టా VII, 2032 పార్టా XXV మ్రియు XXVII).

దిగువ ఇవవెబడిన పట్ిటాకలో ఎలక్ీటారిషియన్ ఉపయోగించే చాలా 
ముఖ్యుమై�ైన చిహానాలు ఉనానాయి. అయితే మీరు క్ోట్ చేయబడిన 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

B.I.Sని సూచించమని సలహా ఇస్ాతి రు. మరింత్ అద్నపు సమాచారం 
క్ోసం పరామాణాలు.
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పట్ిటాక

స.న్�ం. BIS కోడ్ నం. వివర్ణ చిహనిం వైాయాఖయాలు

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

BIS2032 (పార్టా XXV) 
1980

       9

     9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.7

9.8

9.9

9.9.1

9.10

9.11

9.12

సివెచ్ గ్వర్, ఉపకరణాలుసివెచ్, 

స్ాధారణ చిహనాం

మ్యడు-పో ల్ సివెచ్, సింగిల్ లెైన్ 
పరాా తినిధయుం.

ఒతితిడి సివెచ్

 థరో్మస్ాటా ట్

సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్

త్ట్సథా  స్ాథా నంతో ర్వండు-మార్గం పరిచయం 

విరామానిక్్త ముంద్ు పరిచయం

క్ాంట్్రకటార్, స్ాధారణంగా తెరిచి ఉంట్ుంది.

క్ాంట్్రకటార్, స్ాధారణంగా 
మ్యసివేయబడింది.

స్ాధారణంగా ఓపెన్ క్ాంట్్రక్టా తో పుష్-
బట్న్.

ఐస్ో ల్టట్ర్.

సర్క్యయూట్ యొక్య అంత్రాయంతో ర్వండు- 
మార్గలా ఐస్ో ల్టట్ర్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స.న్�ం. BIS కోడ్ నం. వివర్ణ చిహనిం వైాయాఖయాలు

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

9.14

9.15

9.16

9.17

9.17.2

9.18

9.19

9.20

9.22

9.23

9.24

9.26

9.29

 పరిచయం చేయండి, స్ాధారణ చిహనాం.

బ్రరాక్-క్ాంట్్రక్టా, స్ాధారణ చిహనాం.

థర్మల్ ఓవర్ లోడ్ పరిచయం.

స్ాక్్వట్ (ఆడ).

సివెచ్ మరియు స్ాక్్వట్.

ప్ల గ్ (పురుషుడు).

ప్ల గ్ మరియు స్ాక్్వట్ (మగ మరియు ఆడ).

స్ాటా రటార్, స్ాధారణ చిహనాం.

స్ాటా ర్-డెలాటా  స్ాటా రటార్.

ఆట్ో-ట్్రరా నాస్ఫార్మర్ స్ాటా రటార్

పో ల్-మారుత్ుననా స్ాటా రటార్ (ఉదాహరణ, 
8/4 పో ల్స్). 

డెైర్వక్టా ఆన్ లెైన్ స్ాటా రటార్

ఫూయుజ్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స.న్�ం. BIS కోడ్ నం. వివర్ణ చిహనిం వైాయాఖయాలు

26

27

28

2032 వరకు భ్రగం

(XXV11) 1932

3.2

3.3.7

3.3.8

BIS:2032 (పార్టా IV) 
1964

3.14

అర్్హత చిహ్నిలు

అర్్హత చిహ్నిలు

ర్వండు త్యారీలతో సంపరాదించండి.

ర్వండు విరామ చిహానాలతో సంపరాదింపులు 
పేరొ్యనబడాడా యి. ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ల 
విషయానిక్ొసేతి , సింగిల్ లెైన్ మరియు 
బహుళ్-లెైన్ పరాా తినిధయుం క్ోసం చిహానాలు 
విడిగా ఇవవెబడాడా యి.

వర్గగీకర్ణ

ఈ పరామాణంలో, పరామేైయం ఉననా 
డరాా యింగ్ రకం మరియు త్రగతిని 
బట్ిటా  ఒక్్వ రకమై�ైన తిరిగ్వ యంత్రాం ల్టదా 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ని సూచించడానిక్్త ఒకట్ి కంట్ే 
ఎకు్యవ చిహానాలు ఉపయోగించబడాడా యి. 
ఒక్్వ రకమై�ైన తిరిగ్వ యంతరాా ల క్ోసం, 
సరళీకృత్ మరియు పూరితి, బహుళ్-లెైన్ 
చిహానాలు పరేొ్యనబడాడా యి. ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ల 
విషయానిక్ొసేతి , సింగిల్ లెైన్ మరియు 
బహుళ్-లెైన్ పరాా తినిధయుం క్ోసం చిహానాలు 
విడిగా ఇవవెబడాడా యి.

తిరిగ్వ యంతరాా లకు సింగిల్ లెైన్ పరాా తినిధయుం 
అవసరమయి్యయు చోట్ BIS:2032(పార్టా II)-
1962క్్త చిహానాల మ్యలక్ాలు రిఫర్వన్స్ 
చేయవచు్చ.

వ�ైండింగ్

గమనిక: సగం సరి్యల్ ల సంఖ్యు సిథారంగా 
ల్టద్ు, క్ాన్ క్ావాలనుకుంట్ే 3.2,3.3 
మరియు 3.4లో పేరొ్యననా విధంగా 
యంత్రాం యొక్య విభిననా వ�ైండింగ్ లకు 
వయుతాయుసం చేయవచు్చ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స.న్�ం. BIS కోడ్ నం. వివర్ణ చిహనిం వైాయాఖయాలు

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

3.34

3.44

3.54

3.64

3.74

4

4.1.14

4.1.2

4.2

4.2.1

4.2.2

43

4.3.1

స్రరీస్ వ�ైండింగ్. 

షంట్ వ�ైండింగ్ ల్టదా పరాతేయుక వ�ైండింగ్.

బరాష్ ల్టదా సి్ల ప్-రింగ్.

కముయుట్ేట్ర్ పెై బరాష్ చేయండి

అనుబంధ సూచనలు, సంఖ్యయా డేట్్య

అనుబంధ సూచనలు (వై�ైండింగ్ లను 
కలపడం చేసే పదధాత్, అక్ర్ం M, G ల్టద్్ధ C 
మ్రియు సంఖ్యయా డేట్్య) ఉద్్ధహర్ణగా, పరాత్ 
తర్గత్ యంత్ధరా నికి ఒక చిహనింపై�ై మ్్యతరామే 
చూపబడత్ధయి.

త్రిగే యంత్ధరా లు

స్ాధ్ధర్ణ చిహ్నిలు

జైనర్వట్ర్

మోట్్రర్

గమ్నిక: ఇతర్ పరాతేయాక ర్కాల కలపడం, 
అంట్ే మోన్ోబ్యలు క్ నిరా్మణం, అవసర్మెైన 
చోట్ తగిన విధంగా సూచించబడుతుంద్ి.

డెైరెక్టా  విదుయాత్ మెషిన్

డెైర్వక్టా  విద్ుయుత్ జైనర్వట్ర్, స్ాధారణ చిహనాం.

డెైర్వక్టా  విద్ుయుత్ మోట్్రర్, స్ాధారణ చిహనాం.

పరాత్ధయామ్్యనియ  విదుయాత్ యంత్ధరా లు  

AC జైనర్వట్ర్, స్ాధారణ చిహనాం.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స.న్�ం. BIS కోడ్ నం. వివర్ణ చిహనిం వైాయాఖయాలు

39

40

41

42

43

44

45

46

4..3.5

4.4

4.4.1

4.4.2

4.5

4.5.1

4.5.2

4.6

4.6.1

4.6.2

4.6.5

AC మోట్్రర్, స్ాధారణ చిహనాం.

ఇండక్న్ మోట్్యర్, సింగిల్ ఫేజ్, సి్కవిరెల్-
కేజ్.

ఇండక్షన్ మోట్్రర్, సింగిల్ ఫ్ేజ్, సి్యవిర్వల్-
క్్వజ్. 

ఇండక్షన్ మోట్్రర్, మ్యడు-ఫే్జ్,చుట్్రటా  
రోట్ర్.

సింక్్ోర నస్ యంతరాా లు

సింక్్ోర నస్ యంతరాా లు సింక్్ోర నస్ మోట్్రర్ - 
స్ాధారణ చిహనాం.

ఇండక్న్ యంత్ధరా లు

గమ్నిక : చిహ్నిలలో 4.6.1 నుండి 4.6.9 
కండకటార్లు  సమ్్యహ్లను మ్ర్కకద్్ధనిలో 
ఉంచవచుచి స్ాధ్ధర్ణంగా కి్రంద చూపైిన 
ద్్ధని కంట్ే పదధాత్. ఉద్్ధహర్ణకు, చిహనిం 
4.6.6.ఇండక్న్ మోట్్యర్, ష్ార్టా-సర్్క్క్యట్ెడ్ 
రోట్ర్ తో, స్ాధ్ధర్ణ చిహనిం.

గాయం రోట్రోతి  ఇండక్షన్ మోట్్రర్, స్ాధారణ 
చిహనాం.

ఇండక్షన్ మోట్్రర్, గాయం రోట్రోతి , జైనరల్

చిహనాం.ఇ

ఇండక్షన్ మోట్్రర్, సింగిల్ ఫ్ేజ్, సి్యవిర్వల్-
క్్వజ్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స.న్�ం. BIS కోడ్ నం. వివర్ణ చిహనిం వైాయాఖయాలు

47

48 

49

50

51

52

53

54

55

4.6.5

4.6.7

4.7

4.7.1

5

5.1

5.1.1

5.1.2

5.1.3

5.3

5.3.1

5.3.2

5.3.3

ఇండక్షనో్మ ట్్రర్, మ్యడు-ద్శ,సి్యవిర్వల్-క్్వజ్. 

ఇండక్షన్ మోట్్రర్, మ్యడు-ద్శ, సి్యవిర్వల్-
క్్వజ్.

సింక్ోర నస్ కన్వర్టార్్లలు .

సింక్్ోర నస్ కనవెరటార్, స్ాధారణ చిహనాం.

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు

ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్్లలు

ర్వండు వేర్వవెరు వ�ైండింగ్ లతో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్.

మ్యడు వేర్వవెరు వ�ైండింగ్ లతో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్.

ఆట్ో-ట్్రరా నాస్ఫార్మరు్ల

ఆట్ో-ట్్రరా నాస్ఫార్మరు్ల

ఆట్ో-ట్్రరా నాస్ఫార్మర్, సింగిల్-ఫ్ేజ్.

ఆట్ో-ట్్రరా నాస్ఫార్మర్, మ్యడు-ద్శ.

కన�క్షన్: నక్షత్రాం.

నిరంత్ర వోల్టటా జ్ నియంత్రాణతో సింగిల్-ఫ్ేజ్ 
ఆట్ో-ట్్రరా నాస్ఫార్మర్.

డి.ఓ.ఎల్. స్ాటా ర్టార్ (D.O.L. starter)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  D.O.L యొక్క వివర్ణను తెలియజ్ేయండి. స్ాటా ర్టార్, ద్్ధని నిరా్మణం, ఆపరేషన్ మ్రియు అపైిలు కేషన్ వివరించండి.

ఒక D.O.L. స్ాటా రటార్ అనేది నో-వోల్టా  రిల్ట, ఆన్ మరియు ఆఫ్ 
బట్న్ లతో కూడిన క్ాంట్్రకటార్ మరియు ఓవర్ లోడ్ రిల్ట ఎన్ క్ో్ల జైర్ లో 
పొ ంద్ుపరచబడి ఉంట్ుంది.

నిరా్మణం మ్రియు ఆపరేషన్:స్ాధారణ ఉపయోగంలో ఉననా పుష్-
బట్న్ రకం, డెైర్వక్టా ఆన్-లెైన్ స్ాటా రటార్, చిత్రాం 1లో చూపబడింది. ఇది 
చవక్్వైన మరియు సులభంగా ఇన్ స్ాటా ల్ చేయడానిక్్త మరియు 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నిరవెహించడానిక్్త సులభమై�ైన స్ాటా రటార్.

D.O.L. స్ాటా రటార్ ఒక మై�ట్ల్ ల్టదా PVC క్్వస్ లో జైత్చేయబడి 
ఉంట్ుంది మరియు చాలా సంద్రా్భలలో, నో-వోల్టా  క్ాయిల్ 415Vగా 
ర్వట్ చేయబడుత్ుంది. మరియు చిత్రాం 1లో చూపిన విధంగా ర్వండు 
ఫ్ేజై్ల్లలో కలపడం చేయబడుత్ుంది. ఇంక్ా ఓవర్ లోడ్ రిల్ట ICTP సివెచ్ 
మరియు క్ాంట్్రకటార్ ఉంట్ుంది. , ల్టదా స్ాటా రటార్ డిజై్వైన్ పెై ఆధారపడి, 
చిత్రాం 1లో చూపిన విధంగా క్ాంట్్రకటార్ మరియు మోట్్రరు .

శిక్షణ పొ ందినవారు D.O.L వారి సవెంత్ స్ాటా రటార్ యొక్య పనిని 
వరాా యమని సలహా ఇస్ాతి రు 

D.O.L యొక్క స�్పసిఫికేషన్ స్ాటా ర్టార్స్ : సెపుసిఫ్ిక్్వషన్ ఇసుతి ననాపుపుడు, 
క్్తంది డటే్్ర ఇవావెలి.

డి.ఓ.ఎల్. స్ాటా రటార్

ఫ్ేజ్్ల  - సింగిల్ ల్టదా మ్యడు.

వోల్టటా జ్ 240 ల్టదా 415V.

విద్ుయుత్ ర్వట్ింగ్ 10, 16, 32, 40, 63, 125 ల్టదా 300 ఆంప్స్.

నో-వోల్టా  క్ాయిల్ వోల్టటా జ్ ర్వట్ింగ్ AC ల్టదా DC 12, 24, 36, 48, 
110, 230/250, 360, 380 ల్టదా 400/440 వోలుట్లో.

స్ాధారణంగా తెరిచి ఉండే పరాధాన పరిచయాల సంఖ్యు 2, 3 ల్టదా 
4.

సహాయక పరిచయాల సంఖ్యు 2 ల్టదా 3. 1 NC + 1 NO ల్టదా 2 
NC + 1 NO వరుసగా. పుష్-బట్న్ - ఒకట్ి `ఆన్’ మరియు ఒక 
`ఆఫ్’ బట్ను్ల .

సెటి్టాంగ్ నుండి ఓవర్ లోడ్ - amp-to-amp. ఎన్ క్ో్ల జైర్ - మై�ట్ల్ ష్రట్ 
ల్టదా PVC.

అపైిలు కేషనులు :D.O.L ఉననా ఇండక్షన్ మోట్్రరులో స్ాటా రటార్, పరాా రంభ  
విద్ుయుత్ పూరితి లోడ్  విద్ుయుత్ కంట్ే 6 నుండి 7 ర్వట్ు్ల  ఉంట్ుంది. 
అంద్ుకని, డి.ఓ.ఎల్. స్ాటా రటార్ లను 3 HP సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ 
మోట్్రర్ లు మరియు 1.5 kW వరకు డబుల్ క్్వజ్ రోట్ర్ మోట్్రర్ లు 
మాత్రామైే ఉపయోగించాలని సిఫారుస్ చేయబడింది.

సమ్సయాలు 1

3-ఫ్ేజ్, 400V, 50 HZ, డెలాటా -కలపడం చేయబడిన ఇండక్షన్ 
మోట్్రరు 0.85 P.Fతో 150 ఆంప్స్ లెైన్   విద్ుయుత్ునా డరాా  చేసుతి ంది. 
మరియు 100 (మై�ట్ిరాక్) HP అవుట్ పుట్ ను అందిసో్తి ంది. స్ామరాథా యూనినా 
లెక్్త్యంచండి

సమ్సయాలు 2

3-ఫ్ేజ్, 400 V, ఇండక్షన్ మోట్్రర్ 0.9 పవర్ ఫాయుకటార్ తో 30 
ఆంపియర్ ల లెైన్   విద్ుయుత్ునా తీసుకుంట్ుంది. మోట్్రరు స్ామరథాయూం 
80%. మై�ట్ిరాక్ హార్స్ పవర్ లో అవుట్ పుట్ ను లెక్్త్యంచండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మ్్యనుయావల్ స్ాటా ర్-డెల్యటా  స్ాటా ర్టార్ (Manual star-delta starter) 
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  3-ఫేజ్ సి్కవిరెల్ కేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ కోసం స్ాటా ర్-డెల్యటా  స్ాటా ర్టార్ యొక్క ఆవశ్యాకతను తెలియజ్ేయండి
•  స్ాటా ర్-డలె్యటా  సి్వచ్ మ్రియు స్ాటా ర్టార్ నిరా్మణం, కన్�క్న్ మ్రియు పనిని వివరించండి.

3-ఫేజ్ సి్కవిరెల్ కేజ్ మోట్్యర్ కోసం స్ాటా ర్-డెల్యటా  స్ాటా ర్టార్ అవసర్ం : 3-ఫ్ేజ్ 
సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రరు నేరుగా పరాా రంభించబడితే, అది క్ొనినా సెకన్ల  
పాట్ు పూరితి లోడ్  విద్ుయుత్ కంట్ే 5-6 ర్వట్ు్ల  పడుత్ుంది, ఆపెై వేగం 
దాని ర్వట్ విలువకు వేగవంత్ం అయిన త్రావెత్  విద్ుయుత్ స్ాధారణ 
విలువకు త్గు్గ త్ుంది. మోట్్రరు కఠినమై�ైన నిరా్మణానినా కలిగి ఉంది 
మరియు పరాా రంభ  విద్ుయుత్ క్ొనినా సెకన్ల  పాట్ు ఉంట్ుంది క్ాబట్ిటా , 
ఈ అధిక పరాా రంభ  విద్ుయుత్ వల్ల  సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు 
దెబ్బతినద్ు.

అయితే, పెద్్ద  క్్వపాసటి్్ట ఉననా మోట్్రరు్ల , స్ాటా రిటాంగ్ విద్ుయుత్ లెైన్ల లో చాలా 
వోల్టటా జ్ హెచు్చత్గు్గ లకు క్ారణమవుత్ుంది మరియు ఇత్ర లోడ్ల కు 
భంగం కలిగసిుతి ంది. మరోవ�ైపు, విద్ుయుత్ లెైన్ల కు అనుసంధానించబడిన 
అనినా సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రరు్ల  ఒక్్వ సమయంలో పరాా రంభించబడితే, అవి 
క్షణక్షణానిక్్త విద్ుయుత్ లెైను్ల , ట్్రరా నాస్ఫార్మరు్ల  మరియు ఆలటార్వనాట్ర్లను 
కూడా ఓవర్ లోడ్ చేస్ాతి యి.

ఈ క్ారణాల వల్ల , సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రరుకు వరితించే వోల్టటా జ్ 
పరాా రంభ వయువధిలో త్గి్గంచబడాలి మరియు మోట్్రరు దాని వేగానినా 
అంద్ుకుననాపుపుడు స్ాధారణ సరఫరా ఇవవెబడుత్ుంది.

పరాా రంభంలో సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రరుకు వరితించే వోల్టటా జ్ ను త్గి్గంచే 
పద్ధాత్ులు క్్త్రంది విధంగా ఉనానాయి.

•  స్ాటా ర్-డలెాటా  సివెచ్ ల్టదా స్ాటా రటార్

•  ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ స్ాటా రటార్

స్ాటా ర్-డలె్యటా  స్ాటా ర్టార్ : స్ాటా ర్-డెలాటా  సివెచ్ అనేది క్ాయుమ్ సివెచ్ యొక్య 
స్ాధారణ అమరిక, ఇది సర్క్యయూట్ ఫూయుజ్ ల దావెరా ఫూయుజ్ రక్షణ త్పపు 
ఓవర్ లోడ్ ల్టదా అండర్-వోల్టటా జ్ రిల్ట వంట్ి అద్నపు రక్షణ పరికరాలను 
కలిగి ఉండద్ు, అయితే స్ాటా ర్-డెలాటా  స్ాటా రటార్ లో ఓవర్ లోడ్ రిల్ట మరియు 
వోల్టటా జ్ రక్షణలో ఉండవచు్చ. ఫూయుజ్ రక్షణకు అద్నంగా స్ాటా ర్-డెలాటా  
సివెచ్/స్ాటా రటార్  స్ాటా ర్టా చేసే సమయంలో సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రర్ స్ాటా ర్ లో 
కలపడం చేయబడింది, త్దావెరా ఫ్ేజ్ వోల్టటా జ్ లెైన్ వోల్టటా జ్ కంట్ే 1/√3 
ర్వట్ు్ల  త్గు్గ త్ుంది, ఆపెై మోట్్రరు దాని వేగానినా అంద్ుకుననాపుపుడు, 
వ�ైండింగ్ లు డెలాటా లో అనుసంధానించబడి ఉంట్్రయి, త్దావెరా ఫ్ేజ్ 
వోల్టటా జ్ లెైన్ వోల్టటా జ్ వలె ఉంట్ుంది. స్ాటా ర్-డెలాటా  సివెచ్/స్ాటా రటార్ ను 3-ఫ్ేజ్ 
సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రర్ క్్త కలపడానిక్్త, మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  వ�ైండింగ్ లోని ఆరు 
ట్�రి్మనల్స్ త్పపునిసరిగా అంద్ుబ్రట్ులో ఉండాలి.

చిత్రాం 1aలో చూపినట్ు్ల గా, స్ాటా ర్-డెలాటా  సివెచ్ కన�క్షన్ సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ 
మోట్్రర్ యొక్య 3 వ�ైండింగ్ లను స్ాటా ర్ లో మరియు త్రావెత్ డెలాటా లో 
కలపడం చేయడానిక్్త అనుమతిసుతి ంది. స్ాటా ర్ స్ాథా నంలో, లెైన్ సరఫరా 
L1, L2 మరియు L3 పెద్్ద  లింక్ ల దావెరా వరుసగా U1, W1 మరియు 
V1 వ�ైండింగ్ ల పరాా రంభ్రనిక్్త అనుసంధానించబడి ఉంట్్రయి, అయితే 
V2 U2 మరియు W2లను కలిపే ష్ార్టా లింక్ లు ష్ారిటాంగ్ క్్వబుల్ దావెరా 
ఏరపుడతాయి. ఈ కన�క్షన్ స్ర్యమాట్ిక్ ర్వఖ్ాచిత్రాంగా చూపబడింది. 
(చిత్రాం 1b)

సివెచ్ హాయుండిల్ ను డలెాటా  స్ాథా నానిక్్త మారి్చనపుపుడు, లెైన్ సరఫరా 
L1, L2 మరియు L3 డెలాటా  కలపడంని ఏరపురచడానిక్్త అద్నపు-పెద్్ద  
లింక్ ల దావెరా వరుసగా U1 V2, W1 U2 మరియు V1 W2 ట్�రి్మనల్ లకు 
కలపడం చేయబడతాయి. (చిత్రాం 1c)

మ్్యనుయావల్ స్ాటా ర్-డలె్యటా  స్ాటా ర్టార్ : చిత్రాం 2a సంపరాదాయ మానుయువల్ 
స్ాటా ర్-డలెాటా  స్ాటా రటార్ ను చూపుత్ుంది. ఇనుస్ల్టట్ చేయబడిన హాయుండిల్ 
సి్లరింగ్-లోడెడ్ అయినంద్ున, నో-వోల్టా  (హో ల్డా -ఆన్) క్ాయిల్ శక్్తతిని 
పొ ందే వరకు అది ఏ స్ాథా నం నుండి అయినా ఆఫ్ స్ాథా నానిక్్త తిరిగి 
వసుతి ంది. U2 మరియు W2 నుండి తీసుక్ోబడిన సరఫరా దావెరా హో ల్డా -
ఆన్ క్ాయిల్ సర్క్యయూట్ మ్యసివేయబడినపుపుడు, క్ాయిల్ శక్్తతిని 
పొ ంద్ుత్ుంది మరియు అది  ప్ల ంజైరునా కలిగి ఉంట్ుంది మరియు 
త్దావెరా లివర్ పే్ల ట్ మై�క్ానిజైం దావెరా సి్లరింగ్ ట్�న్షన్ కు వయుతిర్వకంగా 
హాయుండిల్ డెలాటా  స్ాథా నంలో ఉంచబడుత్ుంది. హో ల్డా -ఆన్ క్ాయిల్ డి-
ఎనరిజాజ్ చేయబడినపుపుడు, ప్ల ంజైర్ పడిపో త్ుంది మరియు సి్లరింగ్ 
ట్�న్షన్ క్ారణంగా హాయుండిల్ ను ఆఫ్ స్ాథా నంకు విసిర్వ విధంగా లివర్ 
పే్ల ట్ మై�క్ానిజైంను నిరవెహిసుతి ంది. హాయుండిల్ లో ఒక మై�క్ానిజైం 
కూడా ఉంది. ఇది ఆపర్వట్ర్ కు హాయుండిల్ ను మొద్ట్ి క్షణంలో డలెాటా  
స్ాథా నంలో ఉంచడం అస్ాధయుం చేసుతి ంది. హాయుండిల్ ను మొద్ట్ స్ాటా ర్ 
స్ాథా నంకు తీసుకువచి్చనపుపుడు మాత్రామైే, ఆపెై మోట్్రరు వేగం 
పుంజ్కుననాపుపుడు, హాయుండిల్ డెలాటా  స్ాథా నానిక్్త న�ట్టాబడుత్ుంది.

హాయుండిల్ ఒకదానిక్ొకట్ి మరియు హాయుండిల్ నుండి ఇనుస్ల్టట్ 
చేయబడిన అడడాంకుల సమితిని కలిగి ఉంట్ుంది. హాయుండిల్ ను స్ాటా ర్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ాథా నంక్్త విసిరినపుపుడు, అడడాంకుల సరఫరా లెైన్ లు L1, L2 మరియు 
L3లను వరుసగా 3-ఫే్జ్ వ�ైండింగ్ W1, V1 మరియు U1 పరాా రంభ్రనిక్్త 
కలుపుతాయి. అదే సమయంలో చిననా అడడాంకులు V2, W2 

మరియు U2లను ష్ారిటాంగ్ క్్వబుల్ దావెరా కలపడం స్ాటా ర్ పాయింట్ ను 
ఏరపురుస్ాతి యి. (చిత్రాం 2b)

హాయుండిల్ ను డలెాటా  స్ాథా నానిక్్త విసిరివేసినపుపుడు, డెలాటా  కలపడంను 
ఏరపురచడానిక్్త అడడాంకులు యొక్య పెద్్ద  చివర పరాధాన సరఫరా లెైన్ 
L1, L2 మరియు L3లను వ�ైండింగ్ ట్�రి్మనల్స్ W1U2, V1W2 మరియు 
U1V2లకు కలుపుత్ుంది. (చిత్రాం 2c)

ఇనుస్ల్టట్�డ్ రాడ్ యొక్యవార్్మ గ్వర్ మై�క్ానిజైం దావెరా ఓవర్ లోడ్ 
రిల్ట  విద్ుయుత్ సెటి్టాంగ్ ని సరు్ద బ్రట్ు చేయవచు్చ.లోడ్ విద్ుయుత్ నిరీ్ణత్ 
విలువను మించినపుపుడు, రిల్ట హీట్ర్ మ్యలకంలో అభివృదిధా  
చేయబడిన వేడి హో ల్డా -ఆన్ క్ాయిల్ సర్క్యయూట్ ను తెరవడానిక్్త 
రాడ్ ను న�ట్ిటావేసుతి ంది మరియు త్దావెరా

క్ాయిల్ డి-ఎనరిజాజ్ చేయబడుత్ుంది మరియు సి్లరింగ్ ఉదిరాకతిత్ 
క్ారణంగా హాయుండిల్ ఆఫ్ స్ాథా నానిక్్త తిరిగి వసుతి ంది.

ఆట్ోమేట్ిక్ స్ాటా ర్-డెల్యటా  స్ాటా ర్టార్(Automatic star-delta starter)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఆట్ోమటే్ిక్ స్ాటా ర్-డలె్యటా  స్ాటా ర్టార్ యొక్క కార్యాకల్యపాలను వివరించండి.

ఆట్ోమేటి్క్ స్ాటా ర్-డలె్యటా  స్ాటా ర్టార్ యొక్క కార్యాకల్యపాలు (Operations 
of automatic star-delta starter):చిత్రాం 1 పవర్ సర్క్యయూట్ 
యొక్య లెైన్ ర్వఖ్ాచిత్రాం మరియు ఆట్ోమైేట్ిక్ స్ాటా ర్-డెలాటా  స్ాటా రటార్ 
యొక్య కంట్ోరా ల్ సర్క్యయూట్ ను చూపుత్ుంది. స్ాటా ర్టా బట్న్ S-నొక్యడం 
స్ాటా ర్ క్ాంట్్రకటార్ K3క్్త శక్్తతినిసుతి ంది. (K4 T NC ట్�రి్మనల్స్ 15 & 16 
మరియు K2 NC ట్�రి్మనల్స్ 11& 12 దావెరా విద్ుయుత్ పరావాహాలు). K3 

శక్్తతివంత్ం అయిన త్రావెత్ K3 NO క్ాంట్్రక్టా మ్యసివేయబడుత్ుంది 
(ట్�రి్మనల్స్ 23 & 24) మరియు క్ాంట్్రకటార్ K1ని మ్యసివేయడానిక్్త   
విద్ుయుతి్య మారా్గ నినా అందసిుతి ంది. క్ాంట్్రకటార్ K1 మ్యసివేయడం K1 

NO ట్�రి్మనల్స్ 23 & 24 దావెరా స్ాటా ర్టా బట్న్ క్్త సమాంత్ర మారా్గ నినా 
ఏరాపుట్ు చేసుతి ంది

చిత్రాం 2 పెైన వివరించిన విధంగా విద్ుయుత్ దిశ మరియు పరిచయాల 
ముగింపును చూపుత్ుంది.

అదేవిధంగా, పరిచయం K4Tని ఆపర్వట్ చేసే ట్�ైమర్ రిల్ట త్రావెత్ 
జైరుగుత్ుననా చరయును చిత్రాం 3 చూపుత్ుంది.

సమయం ఆలసయుం క్ాంట్్రక్టా స్ాటా ర్ క్ాంట్్రక్టా ను తెరవడానిక్్త 
మారుసుతి ంది.

సంపరు్యలు K1 మరియు K2 మ్యసివేయబడిన డెలాటా లో మోట్్రరు 
నడుసుతి ననాపుపుడు ఏరాపుట్ు చేయబడిన కలపడంలను చిత్రాం 4 
చూపిసుతి ంది. 

డెలాటా  పరిచయం మ్యసివేయబడుత్ుంది.
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మ్్యడు-ఫేజ్, సిలు ప్-రింగ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్(Three-phase, slip-ring induction motor)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  మ్్యడు-ఫేజ్లు , సిలు ప్-రింగ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ నిరా్మణం మ్రియు పనిని కులు ప్త ంగా వివరించండి
•  సిలు ప్-రింగ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ యొక్క లక్ణ్ధనిని తెలియజ్ేయండి.

నిరా్మణం : వేరియబుల్ వేగం మరియు అధిక పరాా రంభ ట్్రర్్య పరాధాన 
అవసరాలు అయిన పారిశ్ార మిక డెైవై్ ల క్ోసం సి్ల ప్-రింగ్ ఇండక్షన్ 
మోట్్రరును ఉపయోగించవచు్చ. సి్ల ప్ రింగ్ ఇండక్షన్ మోట్్రరు 
యొక్య సేటాట్ర్ సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రరుకు సమానంగా ఉంట్ుంది క్ాన్ 
దాని రోట్ర్ నిరా్మణం చాలా భిననాంగా ఉంట్ుంది. సేటాట్ర్ వ�ైండింగ్ లు 
డిజై్వైన్ పెై ఆధారపడి స్ాటా ర్ ల్టదా డెలాటా  కలపడం అయి ఉండవచు్చ. 
రోట్ర్ మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  వ�ైండింగ్ లను కలిగి ఉంట్ుంది, ఇది సేటాట్ర్ లో 
ఉననా అదే సంఖ్యులో సతి ంభ్రలను ఏరపురుసుతి ంది. రోట్ర్ వ�ైండింగ్ 
స్ాటా ర్ లో అనుసంధానించబడి ఉంది మరియు చిత్రాం 1లో చూపిన 
విధంగా రోట్ర్ ష్ాఫ్టా లో అమరి్చన మ్యడు సి్ల ప్-రింగ్ లకు చివరలు 
అనుసంధానించబడి ఉంట్్రయి. రోట్ర్ సర్క్యయూట్ క్రమంగా, బరాష్ ల 
దావెరా బ్రహయు స్ాటా ర్-కలపడం ర్వసిసెటాన్స్ లకు కలపబడింది, చిత్రాం 2లో 
చూపిన విధంగా.

పని చేస్్ణ్త ంద్ి : సి్ల ప్-రింగ్ మోట్్రర్ యొక్య సేటాట్ర్-వ�ైండింగ్ 3-ఫ్ేజై్ల  
సరఫరాకు అనుసంధానించబడినపుపుడు, అది సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ 
మోట్్రరు వలె తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వతరాా నినా ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది. ఈ 
తిరిగ్వ అయస్ా్యంత్ క్్వత్రాం రోట్ర్ వ�ైండింగ్ లలో వోల్టటా జ్ లను పేరార్వపిసుతి ంది 
మరియు రోట్ర్ వ�ైండింగ్, సి్ల ప్-రింగ్ లు, బరాష్ లు మరియు స్ాటా ర్-

కలపడం చేయబడిన ఎక్స్ ట్రనాల్ ర్వసిసటార్ ల దావెరా ఏరపుడిన క్ో్ల జ్డా  
సర్క్యయూట్ దావెరా రోట్ర్  విద్ుయుత్ పరావహిసుతి ంది.

పరాా రంభ సమయంలో, బ్రహయు ర్వసిసటారు్ల  వాట్ి గరషిటా  విలువకు సెట్ 
చేయబడతాయి. అంద్ుకని, రోట్ర్ నిరోధకత్ ఎకు్యవగా ఉంట్ుంది, 
ఇది పరాా రంభ  విద్ుయుత్ త్కు్యవగా ఉండేలా చసేుతి ంది. అదే సమయంలో 
అధిక పరాతిఘట్న రోట్ర్ సర్క్యయూట్ రోట్ర్ పవర్ ఫాయుకటార్ ను పెంచుత్ుంది 
మరియు త్దావెరా పరాా రంభంలో అభివృదిధా  చేయబడిన ట్్రర్్య సి్యవిర్వల్ 
క్్వజ్ మోట్్రర్ లలో అభివృదిధా  చేయబడిన ట్్రర్్య కంట్ే చాలా ఎకు్యవ 
అవుత్ుంది.

మోట్్రరు వేగానినా పెంచడంతో, బ్రహయు నిరోధకత్ న�మ్మదిగా 
త్గు్గ త్ుంది మరియు రోట్ర్ వ�ైండింగ్ సి్ల ప్-రింగ్ చివరల వద్్ద  ష్ార్టా-
సర్క్యయూట్ అయి్యయులా చేయబడుత్ుంది. త్గి్గన రోట్ర్ నిరోధకత్ 
క్ారణంగా, మోట్్రరు త్కు్యవ సి్ల ప్ మరియు అధిక ఆపర్వట్ింగ్ 
స్ామరథాయూంతో పనిచసేుతి ంది. అధిక పరాతిఘట్న ల్టదా దీనిక్్త విరుద్ధాంగా 
భ్రరీ లోడ్ ల క్ోసం మోట్్రరును పరాా రంభించవచు్చ. అయినపపుటి్క్ీ 
పెరిగిన రోట్ర్ నిరోధకత్ వద్్ద  మోట్్రరు యొక్య సి్ల ప్ ఎకు్యవగా 
ఉంట్ుంది, వేగ నియంత్రాణ పేలవంగా ఉంట్ుంది మరియు ఇది త్కు్యవ 
స్ామరాథా యూనినా కలిగి ఉంట్ుంది. సి్ల ప్-రింగ్ మోట్ర్ యొక్య వేగానినా 
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ర్వట్ చేయబడిన వేగంలో 50 నుండి 100 శాత్ం మధయు మార్చడానిక్్త 
బ్రహయు సర్క్యయూట్ లోని పరాతిఘట్నను ర్కపొ ందించవచు్చ మరియు 

మార్చవచు్చ. అయినపపుట్ిక్ీ, పెరిగిన పరాతిఘట్న క్ారణంగా రోట్ర్ లో 
I2R నష్ాటా లు అనివారయుం.

AC 3 ఫేజ్ సి్కవిరెల్ కేజ్ ఇండక్న్ మోట్్యర్ మ్రియు స్ాటా ర్టార్ లలో నిర్్వహణ, సేవ మ్రియు సమ్సయా 
పరషి్కరించు (Maintenance, service and troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage 
induction motor and starters)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• AC 3 ఫేజ్ మోట్్యర్ యొక్క నిర్్వహణ ష�డూయాల్ గురించి జ్ాబిత్ధ మ్రియు తెలియజ్ేయండి 
•  3 ఫేజ్ మోట్్యర్ లలో స్ాధయామ్యి్యయా లోపాలు, కార్ణ్ధలు మ్రియు నివైార్ణలను జ్ాబిత్ధ చేయండి 
•  మోట్్యర్్ల, బేరింగ్ లు మ్రియు వైాట్ి నివైార్ణలలో మెకానికల్ సమ్సయాలను వివరించండి 
•  లూబిరాకేషన్ న్ేర్్లచికోవడంలో పదధాతులను పైేర్క్కనండి
•  AC మోట్్యర్ స్ాటా ర్టార్లు  సమ్సయా పరషి్కరించు మ్రియు స్ాటా ర్టార్లు  నిర్్వహణ గురించి వివరించండి.

స్ాధారణంగా AC సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్ర్ యొక్య కఠినమై�ైన 
నిరా్మణం క్ారణంగా, దీనిక్్త త్కు్యవ నిరవెహణ అవసరం. అయితే, 
ఇబ్బంది ల్టని సేవ మరియు గరషిటా  స్ామరాథా యూనినా పొ ంద్డానిక్్త, ఈ 
మోట్్రరుకు షెడూయుల్ చేయబడిన స్ాధారణ నిరవెహణ అవసరం. చాలా 
పరిశ్రమలలో కనుగొనబడినట్ు్ల గా, AC సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రరు రోజ్కు 
24 గంట్లు మరియు సంవత్స్రంలో 365 రోజ్లు పూరితి లోడ్ కు 
లోబడి ఉంట్ుంది. అంద్ువల్ల , మోట్్రరు యొక్య పని జీవితానినా 
పెంచడానిక్్త మరియు బ్రరాక్ డౌన్ సమయానినా త్గి్గంచడానిక్్త రోజ్వారీ, 
వార, న�లవారీ, అరధా వారి్షక మరియు వారి్షక వయువధిలో ఎంచుకుననా 
పరాా ంతానిక్్త ఆవరతిన నిరవెహణ ఉండేలా నిరవెహణను షెడూయుల్ చేయాలి.

నిర్్వహణ ష�డూయాల్:AC సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ ఇండక్షన్ మోట్్రర్ క్ోసం 
సూచించబడిన నిరవెహణ షెడూయుల్ క్్త్రంద్ గ్వైడ్ గా ఇవవెబడింది.

రోజువైార్గ నిర్్వహణ

•  ఎర్తి కన�క్షను్ల  మరియు మోట్్రరు లీడ్ లను పరిశీలించండి.

•  వేడెక్యడం క్ోసం మోట్్రర్ వ�ైండింగ్ లను త్నిఖీ చేయండి. 
(అనుమతించద్గిన గరిషటా  ఉష్ో్ణ గ్రత్ చేతితో స్ౌకరయువంత్ంగా 
భ్రవించే దానికంట్ే ఎకు్యవగా ఉంద్ని గమనించండి.)

•  నియంత్రాణ పరికరాలను పరిశీలించండి.

చమురు రింగ్ కందెన యంతరాా ల విషయంలో

i  చమురు వలయాలు పని చేసుతి నానాయో ల్టదో  తెలుసుక్ోవడానిక్్త 
బ్రరింగ్లను పరిశీలించండి 

ii  బ్రరింగ్ ల ఉష్ో్ణ గ్రత్ను గమనించండి

iii  అవసరమై�ైతే నూన� జై్లడించండి

iv  ముగింపు ఆట్ను త్నిఖీ చేయండి.

వీక్లలు నిర్్వహణ 

•  బ�ల్టా  ఉదిరాకతిత్ను త్నిఖీ చేయండి. ఇది అధికంగా ఉననా సంద్ర్భంలో 
వ�ంట్నే త్గి్గంచాలి మరియు స్ర్ల వ్ బ్రరింగ్ మై�ష్రన్ల  విషయంలో రోట్ర్ 
మరియు సేటాట్ర్ మధయు గాలి ఖ్ాళీని త్నిఖీ చేయాలి.

•  మురిక్్త పరాదేశాలలో ఉననా రకి్త్ రకం మోట్్రర్ల వ�ైండింగ్ ల నుండి 
ద్ుము్మను బయట్కు పంపండి.

•  మోట్్రరు పరాా రంభించబడిన మరియు త్రచుగా ఆపివేయబడిన 
క్ాలిన పరిచయాల క్ోసం పరాా రంభ పరికరాలను పరిశీలించండి.

•  ద్ుము్మ, ధూళి మొద్లెైన వాట్ి దావెరా కలుషతి్ం క్ావడానిక్్త 
ఆయిల్-రింగ్ లూబిరాక్్వట్�డ్ బ్రరింగ్ ల విషయంలో నూన�ను 
పరిశీలించండి. (దీనిని చమురు రంగును బటి్టా  పరిశీలనలో 
సుమారుగా నిరాధా రించవచు్చ).

న్�లవైార్గ నిర్్వహణ 

• కంట్ోరా లర్ లను సరిచేయండి.

•  ఆయిల్ సర్క్యయూట్ బ్రరాకర్లను త్నిఖీ చేసి శుభరాం చేయండి.

•  త్డి మరియు మురిక్్త పరాదేశాలలో అధిక-వేగ బ్రరింగ్ లలో 
నూన�ను పునరుద్ధారించండి.

•  బరాష్ హో లడార్ లను త్ుడవండి మరియు సి్ల ప్-రింగ్ మోట్్రర్ ల బరాష్ ల 
పరుపును త్నిఖీ చేయండి.

•  గీ్రజ్ పరిసిథాతిని త్నిఖీ చేయండి.

అర్ధా-సంవతస్ర్ నిర్్వహణ

• ఇత్ర మ్యలక్ాలకు లోబడి ఉండే మోట్్రర్ల వ�ైండింగ్ ను శుభరాం 
చేయండి. అవసరమై�ైతే వ�ైండింగ్ ను  ఎండబ�ట్టాండి మరియు 
వారినాష్ కూడా వ�యయుండి

•  సి్ల ప్ రింగ్ మోట్్రరు్ల  విషయంలో గ్య్ర వింగ్ ల్టదా అస్ాధారణ 
ద్ుసుతి లు క్ోసం సి్ల ప్ రింగులను త్నిఖీ చేయండి.

•  బ్రల్ మరియు రోలర్ బ్రరింగ్ లలో గీ్రజ్ను పునరుద్ధారించండి.

•  అనినా ఆయిల్ బ్రరింగ్ లను డైెనై్ చేయండి (క్్తరోసిన్ తో కడగాలి) 
లూబిరాక్్వట్ింగ్ ఆయిల్ తో ఫ్్లష్ చేయండి మరియు క్ీ్లన్ ఆయిల్ తో 
రఫీ్ిల్ చేయండి.

వైారిషిక నిర్్వహణ 

•  అనినా హెై-స్రపుడ్ బ్రరింగ్ లను త్నిఖీ చేయండి మరియు 
అవసరమై�ైతే పునరుద్ధారించండి.

•  మోట్్రరు వ�ైండింగ్ లపెై శుభరామై�ైన పొ డి గాలిని పూరితిగా ఊద్ండి. 
ఇనుస్ల్టషన్ దెబ్బతినడానిక్్త ఒతితిడి చాలా ఎకు్యవగా ల్టద్ని 
నిరాధా రించుక్ోండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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•  మురకి్్త మరియు జ్డుడా గల వ�ైండింగ్ లను శుభరాం చేసి వారినాష్ 
చేయండి.

•  తీవరామై�ైన ఆపర్వట్ింగ్ పరసిిథాత్ులకు లోబడి ఉండే మోట్ర్లను 
సరిచేయండి.

•  సి్ల ప్ రింగ్ మోట్్రర్ల విషయంలో పిటి్టాంగ్ క్ోసం సి్ల ప్ రింగ్ మరియు 
ద్ుసుతి లు ధరించడానిక్్త బరాష్ ని త్నిఖీ చేయండి. చెడిపో యిన సి్ల ప్ 
రింగులు మరియు అరిగిపో యిన బరాష్ లను మారా్చలి.

•  సివెచ్ మరియు ఫూయుజ్ క్ాంట్్రకుట్లో బ్రగా గుంత్లు పడినట్్లయితే 
పునరుద్ధారించండి..

•  త్డి ల్టదా త్ుపుపుపట్ిటాన మ్యలక్ాలకు లోనయి్యయు స్ాటా రటార్లలో 
నూన�ను పునరుద్ధారించండి.

•  భ్యమిక్్త మరియు మోట్్రరు వ�ైండింగ్ లు, నియంత్రాణ గ్వర్ 
మరియు వ�ైరింగ్ యొక్య ఫ్ేజై్ల  మధయు ఇనుస్ల్టషన్ నిరోధకత్ను 
త్నిఖీ చేయండి.

•  భ్యమి కన�క్షన్ల  నిరోధకత్ను త్నిఖీ చేయండి.

•  గాలి ఖ్ాళీలను త్నిఖీ చేయండి.

రికార్్లడ్ లు : సవెత్ంత్రా క్ార్డా లు ల్టదా రజి్సటార్ ను నిరవెహించండి (వాణిజైయు 
పరాా క్్తటాకల్ లో చూపిన నమ్యనా పరాక్ారం) పరాతి యంతరాా నిక్్త క్ొనినా 
పేజీలను అందించండి మరియు ఎపపుట్ికపుపుడు నిరవెహించబడే 
అనినా ముఖ్యుమై�ైన త్నిఖీలు మరియు నిరవెహణ పనులను అంద్ులో 
రిక్ార్డా చేయండి. ఈ రకి్ారుడా లు గత్ పనితీరు స్ాధారణ ఇనుస్ల్టషన్ 
స్ాథా యి గాయుప్ క్ొలత్లు మరమ్మత్ుతి ల సవెభ్రవం మరియు మునుపట్ి 
మరమ్మత్ుల మధయు సమయం మరియు మంచి పనితీరు మరియు 
నిరవెహణకు సహాయపడే ఇత్ర ముఖ్యుమై�ైన సమాచారానినా 
చూపుతాయి.

AC 3-ఫే్జ్ సి్యవిర్వల్ క్్వజ్ మోట్్రర్ లో సంభవించే లోపాలను సూథా లంగా 
ర్వండు గ్య్ర పులుగా విభజ్ంచవచు్చ

అవి 

1  పవర్ లోపాలు

2  యాంతిరాక లోపాలు.

చాలా సంద్రా్భలలో ర్వండు లోపాలు ఒక్ొ్యక్యట్ిగా ఉండవచు్చ ల్టదా 
ర్వండూ ఉండవచు్చ ఎంద్ుకంట్ే ఒక రకమై�ైన త్పుపు మరొక త్పుపును 
క్్తంది చార్టా లు క్ారణం సృషిటాసుతి ంది.నిరవెహించాలిస్న పరీక్ష మరియు 
స్ాధయుమై�ైన

చార్టా 1

మోట్్యర్్ల పరాా ర్ంభించడంలో విఫ్లమెైంద్ి

S. No కార్ణం పర్గక్ నివైార్ణ

1

2

3

4

5

ఓవర్ లోడిరా ల్ట ట్ిరాప్ 
చేయబడింది.

త్పుపు కన�క్షన్.

ఓవరో్ల డ్.

సేటాట్ర్ యొక్య   త్పుపు 
వ�ైండింగ్.

సేటాట్ర్ ల్టదా రోట్ర్ లో ఓపెన్ 
సర్క్యయూట్.

ఓవర్ లోడ్ క్ాయిల్స్ చల్లబడే వరకు వేచి ఉండండి, 
విడివిడిగా ఉంట్ే రీసెట్ బట్న్ ను నొక్యండి క్ొనినా 
స్ాటా రటార్ లలో ఓవర్ లోడ్ రిల్టని రీసెట్ చేయడానిక్్త 
స్ాటా ప్ బట్న్ ను నొక్ా్యలి.

మోట్్రర్ యొక్య అసలు ర్వఖ్ాచిత్రాంతో కలపడంని 
సరిపో ల్చండి.

లోడ్ దావెరా అవసరమై�ైన పరాా రంభ ట్్రర్్య ను 
క్ొలవండి.

ఫ్ేజ్్య   విద్ుయుతినా క్ొలవండి మరియు అవి 
సమానంగా ఉండాలి, అవసరమై�ైతే పరాతి ఫ్ేజ్్య 
పరాతిఘట్నను క్ొలిచి వాట్ి మధయు ఇనుస్ల్టషన్ 
నిరోధకత్ను త్నిఖీ చేయండి

మలీటామీట్ర్/మై�గ్గర్ తో ద్ృశయుమానంగా త్నిఖీ 
చేయండి.

మోట్్రరు పరాా రంభించబడకపో తే, ఈ చార్టా లో 
వివరించిన విధంగా ఇత్ర క్ారణాల క్ోసం 
మోట్్రర్ సర్క్యయూట్ ను త్నిఖీ చేయండి.

మోట్్రరు పరాా రంభం క్ాకపో తే, మోట్్రరు 
కలపడంని వేరుచేయుట్ చేసిన త్రావెత్ మళీ్ల 
కలపడం చేయండి.

లోడ్ ను త్గి్గంచండి, ఆట్ో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ పెై 
ట్్రయుపింగ్ ను పెంచండి, అధిక అవుట్ పుట్ ఉననా 
మోట్్రరును ఇన్ స్ాటా ల్ చేయండి.

వీలెైతే లోపానినా రిపేర్ చేయండి ల్టదా సేటాట్ర్ ను 
రివ�ైండ్ చేయండి.

లోపం ల్టదా గాలిని సరిదిద్్దండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



287

S. No కార్ణం పర్గక్ నివైార్ణ

6

7

8

సేటాట్ర్ వ�ైండింగ్ లో ష్ార్టా 
సర్క్యయూట్.

వ�ైండింగ్ గౌ్ర నే్దడ్ చేయబడింది.

ఓవరో్ల డ్.

ఓమీ్మట్ర్ సహాయంతో ఫ్ేజ్్ల  మరియు క్ాయిల్ 
సమ్యహాలను త్నిఖీ చేయండి ల్టదా అంత్ర్గత్ 
గో్ర లర్ ని ఉపయోగించండి

మై�గ్గర్ ల్టదా ట్�స్టా  లాయుంప్ తో పరీక్ించండి.

లోడ్ మరియు బ�ల్టా  ట్�న్షన్ ను త్నిఖీ చేయండి

వ�ైండింగ్ ల్టదా రివ�ైండ్ రిపేర్ చేయండి.

లోపం కనుగొనబడితే, రిపేర్ చేయండి ల్టదా 
రివ�ైండ్ చేయండి.

లోడ్ త్గి్గంచండి ల్టదా గటి్టా  బ�ల్టా  లను విపుపు

చార్టా 2

మోట్్యర్ స్ాటా ర్టా అవుతుంద్ి కాన్ లోడ్ పంచుకోదు(లోడ్ అయినపు్పడు తకు్కవ వైేగంతో నడుసు్త ంద్ి.)

S. No కార్ణం పర్గక్ నివైార్ణ

1

2 

3

4

5

6

త్కు్యవ వోల్టటా జ్. 

డెైవైింగ్ బ�ల్టా  పెై చాలా త్కు్యవ 
ల్టదా అధిక ట్�న్షన్.

త్పుపు సేటాట్ర్ వ�ైండింగ్.

లోపభ్యయిషటా బ్రరింగు్ల .

విపరీత్ంగా లోడ్ 
చేయబడింది.

త్కు్యవ ఫ్్రరాక్్వవెన్స్.

మోట్్రరు ట్�రి్మనల్స్ వద్్ద  వోల్టటా జ్ ని క్ొలవండి 
మరియు దానిని నేమ్-పే్ల ట్ తో ధృవీకరించండి.

ఒతితిడిని క్ొలవండి మరియు త్యారీదారు 
సూచనతో దానినా ధృవీకరించండి.

ష్ార్టా సర్క్యయూట్ మరియు లీక్్వజీ క్ోసం  క్ొనస్ాగింపు 
త్నిఖీ చేయండి.

పే్ల  క్ోసం బ్రరింగ్ లను పరిశీలించండి.

మోట్్రరు యొక్య లెైన్   విద్ుయుత్ునా క్ొలవండి 
మరియు దాని ర్వట్   విద్ుయుతోతి  పో ల్చండి.

ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ మీట్ర్ తో లెైన్ ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ని క్ొలవండి.

చెడు ఫూయుజ్లను పునరుద్ధారించండి రిపేర్ 
సర్క్యయూట్ మరియు స్ాటా రటార్ సివెచ్ లలో వద్ులుగా 
ల్టదా చెడు పరిచయాలు వంట్ి త్కు్యవ 
వోల్టటా జ్ యొక్య క్ారణానినా తొలగించండి, 

బ�ల్టా  ట్�న్షన్ ని సరు్ద బ్రట్ు చేయండి.

వీలెైతే సర్క్యయూట్ ను రిపేర్ చేయండి ల్టదా 
సేటాట్ర్ ను రివ�ైండ్ చేయండి.

బ్రరింగ్లను భరీతి చేయండి.

మోట్్రరుపెై యాంతిరాక భ్రరానినా త్గి్గంచండి.

లెైన్ ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ త్కు్యవగా ఉంట్ే సరఫరా 
అధిక్ారులకు తెలియజై్వసి సరిచేయండి.

చార్టా 3

మోట్్యర్్ల ఫ్్యయాజులు కలిప్ణ వడం

S. No కార్ణం పర్గక్ నివైార్ణ

1

2

త్కు్యవ వోల్టటా జ్

విపరీత్ంగా లోడ్ 
చేయబడింది

లెైన్ వోల్టటా జీని క్ొలవండి.

లెైన్   విద్ుయుత్ునా క్ొలవండి మరియు దాని ర్వట్ 
విద్ుయుతోతి  పో ల్చండి

త్కు్యవ వోల్టటా జ్ యొక్య క్ారణానినా తొలగించండి.

ఓవర్ లోడ్ యొక్య క్ారణానినా సరిదిద్్దండి ల్టదా 
అధిక అవుట్ పుట్ ర్వట్ింగ్ ఉననా మోట్్రరును 
ఇన్ స్ాటా ల్ చేయండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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S. No కార్ణం పర్గక్ నివైార్ణ

3

4

5

త్పుపు సేటాట్ర్ వ�ైండింగ్

స్ాటా రటార్ లో లూజ్ కన�క్షన్

త్పుపు కన�క్షన్

ముంద్ుగా వివరించిన విధంగా ఓపెన్ సర్క్యయూట్, 
ష్ార్టా సర్క్యయూట్ ల్టదా సేటాట్ర్ లీక్్వజీ క్ోసం త్నిఖీ 
చేయండి.

స్ాటా రటార్ లో వద్ులుగా ల్టదా చడెడా  కన�క్షన్ క్ోసం త్నిఖీ 
చేయండి ఎంద్ుకంట్ే కర్వంట్ యొక్య అసమత్ులయుత్ 
క్ారణం క్ావచు్చ.

అసలు ర్వఖ్ాచిత్రాంతో కలపడంని త్నిఖీ చేయండి.

లోపానినా సరిచేయండి; స్ాధయుం క్ాకపో తే 
సేటాట్ర్ ని రవి�ైండ్ చేయండి.

వద్ులుగా ఉననా కలపడంను సరిదిద్్దండి; 
ఇసుక అట్టాతో స్ాటా రటార్ యొక్య అనినా క్ాంట్్రక్టా 
పాయింట్్లను క్ోలోపుయి, పరిచయాలను 
సమల్టఖ్నం చేయండి.

మోట్్రరు పరాా రంభం క్ాకపో తే దానినా మళీ్ల 
కలపడం చేయండి.

చార్టా 4

మోట్్యర్్ల ఎకు్కవగా వైేడెక్కడం

S. No కార్ణం పర్గక్ నివైార్ణ

1

2 

3

4

5

6

చాలా ఎకు్యవ ల్టదా త్కు్యవ 
వోల్టటా జ్.

సేటాట్ర్ వ�ైండింగ్ త్పుపు.

వ�ంటి్ల్టషన్ నాళ్్లలలో 
ధూళి.

ఓవరో్ల డ్.

విద్ుయుత్ సరఫరా  
అసమత్ులయుత్

నడిచే యంత్రాం ల్టదా గట్ిటా  
బ్రరింగ్ దావెరా మోట్్రర్ 
నిలిచిపో యింది.

మోట్్రర్ ట్�రి్మనల్ వద్్ద  వోల్టటా జ్ మరియు ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ని 
త్నిఖీ చేయండి.  

ముంద్ు చపెిపునట్ు్ల గా క్ొనస్ాగింపు, ష్ార్టా సర్క్యయూట్ 
మరియు లీక్్వజీ క్ోసం త్నిఖీ చేయండి.

వ�ంట్ిల్టషన్ నాళ్్లలలో ఏదెైనా ద్ుము్మ ల్టదా ధూళి 
క్ోసం త్నిఖీ చేయండి.

లోడ్ మరియు బ�ల్టా  త్నిఖీ చేయండి.

సింగిల్ ఫ్ేసింగ్ క్ోసం వోల్టటా జ్ ని త్నిఖీ చేయండి. 
కన�క్షను్ల  మరియు ఫూయుజ్లను త్నిఖీ చేయండి. 
లోడ్ ను తీసివేసి, ఉచిత్ భరామణ క్ోసం రోట్ర్ ను 
త్నిఖీ చేయండి.

మోట్్రర్ - స్ాటా రటార్  మరియు క్ాంట్్రకటార్ ని త్నిఖీ 
చేయండి

త్కు్యవ ల్టదా అధిక వోల్టా  వయసుస్ ల్టదా 
ఫ్్రరాక్్వవెన్స్ యొక్య క్ారణానినా సంద్రా్భనుస్ారంగా 
సరిదిద్్దండి.

వీలెైతే లోపానినా తొలగించండి; ల్టకపో తే సేటాట్ర్ 
వ�ైండింగ్ ను రివ�ైండ్ చేయండి

వాట్ి నుండి ద్ుము్మ మరియు ధూళి ఏదెైనా 
ఉంట్ే తొలగించండి.

లోడ్ త్గి్గంచండి ల్టదా బ�ల్టా  తేసివ�యయుండి 
సింగిల్ ఫ్ేసింగ్ లోపానినా సరిదిద్్దండి.నడిచే 
యంత్రాంలో లోపం ఉంటే్ దానినా సరిచేయండి. 
బ్రరింగ్ లో సమసయు ఉంట్ే, పరిశోధించి, రిపేర్ 
చేయండి ల్టదా క్ొత్తిదానితో భరీతి చేయండి.

అవసరమై�ైతే, ఈ పరాయోజైనం క్ోసం 
ర్కపొ ందించిన మోట్్రరును భరీతి చేయండి.

మై�షిన్ బ్రరింగ్ ను వద్ులుక్ోండి ల్టదా బ్రరింగ్ ను 
గీ్రజ్ చేయండి ల్టదా బ్రరింగ్ ను భరీతి చేయండి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఆట్ో-ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ స్ాటా ర్టార్ (Auto-transformer starter)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ఆట్ో-ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ స్ాటా ర్టార్ నిరా్మణం మ్రియు ఆపరేషన్ ను వివరించండి 
•  ఆట్ో-ట్్యరా న్స్ ఫార్్మర్ స్ాటా ర్టార్ యొక్క పవర్ సర్్క్క్యట్ మ్రియు కంట్ోరా ల్ సర్్క్క్యట్ ను వివరించండి.

ఆట్ో-ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ స్ాటా ర్టార్

సిరీస్ ర్వసిసెటాన్స్ లను కలపడం దావెరా మోట్్రర్ లీడ్స్ వద్్ద  త్గి్గన వోల్టటా జ్ 
లభిసుతి ంది. ఇది సరళ్మై�ైనది మరియు చౌక్్వైనది, క్ాన్ బ్రహయు శ్ర్రణి 
నిరోధకత్లలో ఎకు్యవ శక్్తతి వృధా అవుత్ుంది.

ఆట్ో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ పరాా రంభ పద్ధాతిలో, త్గి్గన వోల్టటా జీని చిత్రాం 1లో 
చూపిన విధంగా మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ నుండి త్గిన 
పాయింట్ ల వద్్ద  ట్్రయుపింగ్ చేయడం దావెరా పొ ంద్బడుత్ుంది. ఆట్ో 
ట్్రరా న్స్ ఫార్మరు్ల  స్ాధారణంగా 55, 65, 75 శాత్ం పాయింట్్ల  వద్్ద  ట్్రయుప్ 
చేయబడతాయి. సర్వైన పరాా రంభ ట్్రర్్య అవసరాల క్ోసం ఈ వోల్టటా జీలను 
సరు్ద బ్రట్ు చేయవచు్చ. పరిచయాలు త్రచుగా విరిగిపో తాయి 
క్ాబట్ిటా , ఆట్ోట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ క్ాయిల్స్ ను ఆయిల్ బ్రత్ లో ముంచడం 
దావెరా  విద్ుయుత్ యొక్య పెద్్ద  విలువ క్ొంత్ సమయం పరాభ్రవవంత్ంగా 
చల్లబడుత్ుంది.

ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య పవర్ సర్క్యయూట్ చిత్రాం 2aలో చూపబడింది 
మరియు ఆట్ో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ యొక్య కంట్ోరా ల్ సర్క్యయూట్ చిత్రాం 2bలో 
చూపబడింది.

ఆట్ో-ట్్యరా న్్ధస్ఫార్్మర్ స్ాటా ర్టార్ – ఆపరేషన్

ఈ రకమై�ైన స్ాటా రటార్ లో మోట్్రరును పరాా రంభించడానిక్్త త్గి్గన వోల్టటా జ్ 
మ్యడు-ఫ్ేజై్లను స్ాటా ర్ కలపబడిన ఆట్ోట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ నుండి 
పొ ంద్బడుత్ుంది. ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ నుండి త్గిన ట్్రయుపింగ్ లను 
ఎంచుక్ోవడం దావెరా వోల్టటా జ్ త్గి్గంచబడుత్ుంది. మోట్్రరు దాని 
సింక్్ోర నస్ వేగంలో 75% తిపపుడం పరాా రంభించిన త్రావెత్, మోట్్రరుపెై 
పూరితి లెైన్ వోల్టటా జ్ వరితించబడుత్ుంది మరియు ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ 
మోట్్రర్ సర్క్యయూట్ నుండి కతితిరించబడుత్ుంది.

చిత్రాం 3 ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ స్ాటా రటార్ యొక్య కలపడంని చూపుత్ుంది. 
మోట్్రరును పరాా రంభించడానిక్్త స్ాటా రటార్ యొక్య హాయుండిల్ క్్త్రందిక్్త 
తిపపుబడుత్ుంది మరియు ఆట్ో ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ ట్్రయుపింగ్ ల నుండి 

మోట్్రర్ త్గి్గన వోల్టటా జ్ ని పొ ంద్ుత్ుంది. మోట్్రరు దాని ర్వటి్ంగ్ వేగంలో 
75% చేరుకుననాపుపుడు స్ాటా రటార్ హాయుండిల్ పెైక్్త త్రలించబడుత్ుంది 
మరియు మోట్్రరు పూరితి వోల్టటా జ్ ని పొ ంద్ుత్ుంది. ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ 
మోట్్రర్ సర్క్యయూట్ నుండి వేరుచేయుట్ అవుత్ుంది.

చేతితో పనిచేసే ఆట్ో-ట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ స్ాటా రటార్ లు 20 నుండి 150 hp 
వరకు మోట్్రర్ లకు అనుకూలంగా ఉంట్్రయి. అయితే ఆట్ోమైేటి్క్ 
ఆట్ోట్్రరా న్స్ ఫార్మర్ స్ాటా రటార్ లు 425 hp వరకు పెద్్ద  హార్స్-పవర్ 
మోట్్రర్ లతో ఉపయోగించబడతాయి.

రోట్ర్ పరాత్ఘట్న పరాా ర్ంభం (చితరాం 4)

ఈ పద్ధాతిలో, సి్ల ప్-రింగుల దావెరా రోట్ర్ సర్క్యయూట్ లో స్ాటా ర్ కలపబడిన 
వేరియబుల్   పరాతిఘట్న  కలపబడింది. పూరితి వోల్టటా జ్ సేటాట్ర్ 
వ�ైండింగ్లకు వరితించబడుత్ుంది.

పరాా రంభించిన వ�ంట్నే వేరియబుల్   పరాతిఘట్న  (రియోస్ాటా ట్) 
హాయుండిల్ ‘ఆఫ్’ స్ాథా నానిక్్త సెట్ చేయబడింది. ఇది రోట్ర్ సర్క్యయూట్ 
యొక్య పరాతి ఫ్ేజై్లతి  సిరీస్ లో గరిషటా  నిరోధకత్ను చొపిపుసుతి ంది. ఇది 
పరాా రంభ పరావాహానినా త్గి్గసుతి ంది మరియు అదే సమయంలో బ్రహయు 
రోట్ర్ నిరోధకత్ క్ారణంగా పరాా రంభ ట్్రర్్య పెరుగుత్ుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మోట్్రరు వేగవంత్ం అయినపుపుడు, రోట్ర్ సర్క్యయూట్ నుండి బ్రహయు 
నిరోధకత్ క్రమంగా తొలగించబడుత్ుంది. మోట్్రరు ర్వట్ చేయబడిన 
వేగానినా చేరుకుననాపుపుడు, హాయుండిల్ ‘ఆన్’ స్ాథా నంలో మారుత్ుంది, 
ఇది రోట్ర్ సర్క్యయూట్ నుండి మొత్తిం బ్రహయు నిరోధకత్ను తొలగిసుతి ంది.

స్ాఫ్టా  స్ాటా ర్టార్ 

స్ాఫ్టా స్ాటా రటార్ అనేది మోట్్రరు పరాా రంభ సమయంలో వోల్టటా జీని 
త్గి్గంచడానిక్్త వోల్టటా జ్ త్గి్గంపు స్ాంక్్వతికత్ను ఉపయోగించే ఒక 
రకమై�ైన మోట్్రరు స్ాటా రటార్.

స్ాఫ్టా స్ాటా రటార్ మోట్్రర్ స్ాటా రటాప్ సమయంలో వోల్టటా జ్ లో క్రమంగా 
పెరుగుద్లను అందసిుతి ంది. ఇది మోట్్రరు న�మ్మదిగా వేగవంత్ం 
చేయడానిక్్త మరియు మృద్ువ�ైన పద్ధాతిలో వేగానినా పొ ందేంద్ుకు 
అనుమతిసుతి ంది. ఇది పూరితి వోల్టటా జీని ఆకసి్మకంగా సరఫరా చేయడం 
వల్ల  ఏదెైనా మై�క్ానికల్ టి్యర్ & జై్వరి్యంగ్ ను నివారిసుతి ంది.

ఇండక్షన్ మోట్్రర్ యొక్య ట్్రర్్య  విద్ుయుత్ యొక్య వరా్గ నిక్్త నేరుగా 
అనులోమానుపాత్ంలో ఉంట్ుంది. &  విద్ుయుత్ సరఫరా వోల్టటా జీపెై 

ఆధారపడి ఉంట్ుంది. క్ాబట్ిటా  పరాా రంభ ట్్రర్్య ను నియంతిరాంచడానిక్్త 
సరఫరా వోల్టటా జ్ ని ఉపయోగించవచు్చ. స్ాధారణ మోట్్రరు స్ాటా రటార్ లో 
మోట్్రరుకు పూరితి వోల్టటా జీని వరితింపజై్వయడం వలన మోట్్రరుకు 
యాంతిరాక పరామాదానినా కలిగి ఉండే గరషిటా  పరాా రంభ ట్్రర్్య ఉత్పుతితి  
అవుత్ుంది.

అంద్ువల్ల  స్ాఫ్టా స్ాటా రటార్ అనేది పరాా రంభ ట్్రర్్య ని త్గి్గంచి & ర్వట్ 
చేయబడిన వేగానినా చేరుకునే వరకు దానిని సురక్ిత్ంగా క్రమంగా 
పెంచే పరికరం అని మనం చపెపుగలం. ఒక మోట్్రరు దాని ర్వట్ వేగానినా 
పొ ంద్ుత్ుంది స్ాఫ్టా స్ాటా రటార్ దాని దావెరా పూరితి వోల్టటా జ్ సరఫరాను 
పునఃపరాా రంభిసుతి ంది.

మోట్్రరు ఆపే సమయంలో మోట్్రరును సజైావుగా త్గి్గంచడానిక్్త 
సరఫరా వోల్టటా జ్ క్రమంగా త్గి్గంచబడుత్ుంది. వేగం సునానాక్్త 
చేరుకుననా త్రావెత్ అది మోట్్రరుకు ఇన్ పుట్ వోల్టటా జ్ సరఫరాను 
విచి్ఛననాం చేసుతి ంది.

మృద్ువ�ైన స్ాటా రటార్ లో వోల్టటా జ్ నియంత్రాణకు ఉపయోగించే పరాధాన భ్రగం 
థైెైరసిటార్ (SCR) వంట్ి సెమీకండకటార్ సివెచ్. థైెైరిసటార్ యొక్య ఫ్ెైరింగ్ 
క్ోనంను సరు్ద బ్రట్ు చేయడం దావెరా దాని  సరఫరా చేసే వోల్టటా జ్ ను 
నియంతిరాసుతి ంది. ఓవర్ కర్వంట్ రక్షణ క్ోసం ఉపయోగించే OLR 
(ఓవర్ లోడ్ రిల్ట) వంట్ి ఇత్ర భ్రగాలు కూడా ఉపయోగించబడతాయి.

స్ాఫ్టా  స్ాటా ర్టార్ యొక్క రేఖ్యచితరాం

మ్యడు-ఫ్ేజై్ల  ఇండక్షన్ మోట్్రరులో, ర్వండు SCRలు మోట్్రరు 
యొక్య పరాతి ఫ్ేజై్లతి  పాట్ు వయుతిర్వక సమాంత్ర ఆకృతీకరణలో 
అనుసంధానించబడి మొత్తిం 6 SCRలుగా ఉంట్్రయి. ఈ SCRలు 
PID కంట్ోరా లర్ ల్టదా మై�ైక్ో్ర కంట్ోరా లర్ గా ఉండే పరాతేయుక లాజ్క్ సర్క్యయూట్్టరాని 
ఉపయోగించి నియంతిరాంచబడతాయి. లాజ్క్ సర్క్యయూట్్టరా ఒక ర్వక్్తటాఫ్ెైయర్ 
సర్క్యయూట్ ఉపయోగించి మై�యిన్స్ నుండి శక్్తతిని పొ ంద్ుత్ుంది.  
(చిత్రాం 5)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

స్ాఫ్టా  స్ాటా ర్టార్ యొక్క పని సూతరాం

మృద్ువ�ైన స్ాటా రటార్ లో వోల్టటా జ్ ను నియంతిరాంచడానిక్్త ఉపయోగించే 
పరాధాన భ్రగం థైెైరిసటార్. ఇది నియంతిరాత్ ర్వక్్తటాఫ్ెైయర్ ఇది ఫ్ెైరింగ్ పల్స్ 
అని పిలువబడే గ్వట్ పల్స్ ను వరితింపజై్వసినపుపుడు విద్ుయుత్ పరావాహానినా 
ఒక దిశలో మాత్రామైే పరాస్ారం చేయడం పరాా రంభిసుతి ంది. (చిత్రాం 6)
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ఫ్ెైరింగ్ పల్స్ యొక్య క్ోణం దాని దావెరా ఎంత్ ఇన్ పుట్ వోల్టటా జ్ 
సెైక్్తల్ ను అనుమతించాలో నిర్ణయిసుతి ంది. గరిషటా  మరియు కనిషటా 
శిఖ్రం మధయు AC సివెంగ్ పూరితి 360° చక్్ార నినా ఏరపురుసుతి ంది క్ాబట్ిటా  
మైేము థైెైరిసటార్ ను నిరి్దషటా  వయువధిలో ఆన్ చేయడానిక్్త మరియు 
సరఫరా చేయబడిన వోల్టటా జ్ ని నియంతిరాంచడానిక్్త ఫ్ెైరింగ్ పల్స్ 
యొక్య క్ోణానినా ఉపయోగించవచు్చ.

ఫ్ెైరింగ్ పలు్లలో 0° నుండి 180° మధయు మారవచు్చ. ఫ్ెైరింగ్ పల్స్ 
యొక్య క్ోణంలో త్గు్గ ద్ల థైెైరిసటార్ యొక్య పరాసరణ వయువధిని 
పెంచుత్ుంది, త్దావెరా దాని అధిక వోల్టటా జ్నా అనుమతిసుతి ంది.

అట్ువంట్ి ర్వండు థైెైరిసటారు్ల  పరాతి ఫ్ేజ్్య బ్రయుక్-ట్ు-బ్రయుక్ ఫార్వ్మషన్ లో 
అనుసంధానించబడి ఉంట్్రయి. క్ాబట్ిటా  ఇది ర్వండు దిశలలో  పరాతి 
సగం చక్రం ఫ్ెైరింగ్ క్ోణం విద్ుయుత్ునా నియంతిరాంచగలద్ు.  (చిత్రాం 7)

మ్యడు జైత్ల థైెైరసిటార్ లు ఒక్ో్య ఫ్ేజ్ క్ోసం ఒక్ో్య జైత్ మోట్్రర్ ను 
పరాా రంభించడానిక్్త & ఆపడానిక్్త వోల్టటా జీని నియంతిరాంచడానిక్్త 
ఉపయోగించబడతాయి. థైెైరిసటార్ పరాసరణ క్ాలం లాజ్క్ సర్క్యయూట్్టరాచే 
నియంతిరాంచబడే ఫ్ెైరింగ్ క్ోణంపెై ఆధారపడి ఉంట్ుంది.

లాజ్క్ సర్క్యయూట్్టరాలో PID కంట్ోరా లర్ ల్టదా పపుపులను ఉత్పుతితి  
చేయడానిక్్త పో రా గా్ర మ్ చేయబడిన స్ాధారణ మై�ైక్ో్ర కంట్ోరా లర్ 
ఉంట్ుంది. ఆప్టా ఐస్ో ల్టట్ర్ ని ఉపయోగించి కంట్ోరా లర్ సపెల్ల  మై�యిన్స్ 

నుండి వేరుచేయబడింది & DC మ్యలానినా సరఫరా చేయడానిక్్త 
ర్వక్్తటాఫ్ెైయర్ ఉపయోగించబడుత్ుంది. మై�ైక్ో్ర కంట్ోరా లర్ దావెరా ఉత్పుతితి  
చేయబడిన పలు్లలో థైెైరిసటార్ ఫ్ెైరింగ్ సర్క్యయూట్ కు అందించబడతాయి, 
అది SCRని పేరార్వపించే ముంద్ు దానినా పెంచుత్ుంది. మోట్్రరు 
పరాా రంభించినపుపుడు, కంట్ోరా లర్ పరాతి వయుక్్తతి SCR క్ోసం పల్లలోను 
ఉత్పుతితి  చేసుతి ంది.

జీరో క్ా్ర సింగ్ డిట్�కటార్ ని ఉపయోగించి గురితించిన జీరో క్ా్ర సింగ్ ఆధారంగా 
పల్స్ ఉత్పుతితి  అవుత్ుంది. కనిషటా వోల్టటా జీని అనుమతించడానిక్్త 
మొద్ట్ి ఫ్ెైరింగ్ పల్స్ క్ోణం దాదాపు 180° (చాలా త్కు్యవ పరాసరణ 
క్ాలం) సమీపంలో ఉంట్ుంది.

పరాతి జీరో క్ా్ర సింగ్ త్రావెత్ క్రమంగా, ఫ్ెైరింగ్స్ పల్లలో క్ోణం త్గ్గడం 
మొద్లవుత్ుంది, థైెైరిసటార్ యొక్య పరాసరణ వయువధి పెరుగుత్ుంది. 
థైెైరిసటార్ దావెరా వోల్టటా జ్ పెరగడం పరాా రంభమవుత్ుంది. అంద్ువల్ల  
మోట్్రరు వేగం క్రమంగా పెరుగుత్ుంది.

మోట్్రరు దాని పూరితి స్ాథా యి వేగానినా (0° ఫ్ెైరింగ్ యాంగిల్ లో) 
చేరుకుననా త్రావెత్, స్ాధారణ ఆపర్వషన్ లో బ�ైపాస్ క్ాంట్్రకటార్ ని 
ఉపయోగించి థైెైరసిటార్ లు పూరితిగా బ�ైపాస్ చేయబడతాయి. SCR 
క్ాలుపులు ఆపివేయడం వలన ఇది స్ాఫ్టా స్ాటా రటార్ యొక్య స్ామరాథా యూనినా 
పెంచుత్ుంది. మోట్్రరు ఆపే సమయంలో, SCR నియంత్రాణను 
తీసుకుంట్ుంది & సరఫరా వోల్టటా జ్ ను త్గి్గంచడానిక్్త క్రమ పద్ధాతిలో 
క్ాల్చడం పరాా రంభిసుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.11.68 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.12.69-73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ఎలక్ట్రరికల్ కంట్్రరో ల్ సర్్క్యయూట్ రేఖ్యచితరోం రిలే మ్రియు 

రిలే మ్రియు నియంతరోణ ప్్యయాన�ల్ వై�ైరింగ్ (Relay and control panel wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  లేఅవుట్ మ్్యరి్యంగ్ పద్ధాతులు మ్రియు ఆవశ్యాకతను వివరించండి
•  మ్ౌంట్ు మ్రియు పరికర్యల పద్ధాతులను వివరించండి
•  కంట్్రరో ల్ ప్్యయాన�ల్ బో ర్డ్ కోసం ఉపయోగించే వివిధ నియంతరోణ మ్ూలక్యలను పేర్క్యనండి
•  కంట్్రరో ల్ ప్్యయాన�ల్ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే వివిధ వై�ైరింగ్ ఉపకర్ణ్ధలను జాబిత్ధ చేయండి.

లేఅవుట్ మ్్యరి్యంగ్ Layout marking ( నమ్ూన్ధ ర్్కపకల్పన 
గురితిచడం)
పవర్ మరియు కంట్్రరో ల్ సర్క్యయూట్ కోసం వై�ైరింగ్ రేఖాచిత్్రరో లు ఫార్వర్డ్ 
మరియు రివర్స్ త్ో ఆట్్రమేట్ిక్ స్ాటా ర్ డెలాటా  స్ాటా రటార్ యొక్య ఆపరేషన్ 
క్రమం కోసం అభివృద్్ధధి  చేయాలి. రక్షణ, నియంత్రోణ, సూచన మరియు 
అవసరమ�ైన కొలిచే ఉపకరణ్రల రకాలు ఖరారు చేయబడ్రలి.
నియంత్రోణ పాయాన�ల్ లో పై�ై స్ాటా రటార్ ను వై�ైర్ చేయడ్రనికి చక్యగా 
ర్కపొ ంద్్ధంచిన మరియు సులభంగా అర్థమయ్్యయా లేఅవుట్ ని ఖరారు 
చేయాలి. ఖరారు చేయబడిన వై�ైరింగ్ రేఖాచిత్రోం యొక్య లేఅవుట్ 
నియంత్రోణ పాయాన�ల్ యొక్య ముఖయామ�ైన లక్షణ్రలను దృష్్టటాలో 
ఉంచుకుని అభివృద్్ధధి  చేయాలి.

నియంత్రోణ పాయాన�ల్ ను డిజై�ైన్ చేసేట్పుపుడు బయటి్ కొలత్లు, 
కాయాబిన�ట్ త్లుపుల స్ట్వంగ్ పరాో ంత్ం మరియు నిర్వహణ మరియు 
ట్ూల్స్ కిట్ కు అవసరమ�ైన పరాో ంత్్రనిని పరిగణించ్రలి.

నియంత్రోణ పాయాన�ల్ యొక్య నియంత్రోణ మరియు రకి్త్ 
ఉపకరణ్రలను ఎనునికునేట్పుపుడు, వయాకితిగత్ లోడ్ యొక్య పూరితి 
లోడ్ కర�ంట్, మొత్తిం లోడ్ మరియు డూయాట్ీ స�ైకిల్, లోడ్ యొక్య 
ఏకకాల ఆపరేషన్ మరియు మోట్ార్ల యొక్య 25% అదనపు లోడ్ 
స్ామరా్థ యూనిని పరిగణనలోకి తీసుకోవైాలి.

త్గిన మారి్యంగ్ పరికరానిని ఉపయోగించి యాక�స్సరీస్ యొక్య 
ఖరారు చేస్టన లేఅవుట్ ను కంట్్రరో ల్ పాయాన�ల్ లో గురితించవచుచు.

చిత్రోం 1లో చూపై్టన విధంగా సూ్రరూలను ఉపయోగించి కాంట్ాకటార్ లు 
మరియు ఇత్ర ఉపకరణ్రలను అమరచుడ్రనికి ముందు DIN 
అమరుచుట్ చట్రాో నికి అమరచుబడింద్్ధ.

అమరుచుట్ నుండిఅవసరమ�ైన పొ డవుకు కట్ చేస్ట, ఆపై�ై ఏద్ెైన్ర 
ఉపకరణ్రలను అమరచుడ్రనికి ముందు పాయాన�ల్ లోపల సూ్రరూ 
లేద్్ర బో ల్టా  చేయవచుచు మరియు వై�ైరింగ్ చిత్రోం 2లో వలె 
పరాో రంభమవుత్ుంద్్ధ.

రేసు మార్గంభాగాల మధయా వై�ైరింగ్ ను తీసుకువై�ళ్్లడ్రనికి మరియు 
వై�ైర్ లను చక్యగా ఉంచడ్రనికి ఉపయోగించే కేబుల్ డకిటాంగ్ యొక్య 
ఒక ర్కపం.

లీడ్స్ వై�రైు్ల  మరియు కేబుల్ లు రేస్ వేైల లోపల వైేయబడత్్రయ్, ఇవి 
భుజైాలలోని రంధ్్రరో లు / స్ా్ల ట్్ల  ద్్ర్వరా బయట్కు తీసుకురాబడత్్రయ్ 
మరియు రేస్ వైేల కవర్ ను త్ొలగించడం ద్్ర్వరా త్నిఖీ చేయవచుచు

భాగాలు మరియు రేస్ వేైల మధయా కనీస అంత్రం 415V స్టసటామ్ లకు 
100 mm మరియు 415V కంట్ే త్కు్యవ స్టసటామ్ కు 50 నుండి 75 
mm ఉండ్రలి. త్దుపరి ఫేజ్ అమరుచుట్కు ఉపకరణ్రలను కి్లప్ చేస్ట 
వైాట్ిని వై�ైర్ చేయడం.

నియంతరోణ ప్్యయాన�ల్ లోని ఉపకర్ణ్ధలను మ్ౌంట్ చేయడం మ్రియు 
వై�ైరింగ్ చేయడం

సులభంగా నిర్వహణ, వై�ైరింగ్ మరియు ట్రోబుల్షషూ ట్ింగ్ కోసం త్గినంత్ 
స్థలానిని అనుమతించే ఉపకరణ్రలను DIN పట్ాటా లపై�ై అమరచువచుచు

వంగక్షడదు వై�ైబ్రరోషన్ లేద్్ర కేబుల్స్ కారణంగా స�టా రెయ్న్ కారణంగా 
మౌంట్ు DIN అమరుచుట్లో కదలక్షడదు లేద్్ర.

కాంట్ాకటార్ చట్రాో నికి ఫ్్లష్ మౌంట్ లేద్్ర DIN అమరుచుట్ - మౌంట్ 
చేయవచుచు. కాంట్ాకటార్ ట్ెరిమినల్స్ లో మూడు పై్టన్ కన�కటార్ లను కలిగి 
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ఉండే లోడ్ రిలేపై�ై కాంట్ాకటార్ మౌంట్ు రకం మౌంట్ు మరియు వై�ైరింగ్ 
సమయం మరియు శ్్రమను త్గి్గంచడ్రనికి ఉపయోగించవచుచు.

అమరుచుట్లో కాంట్ాకటార్ ను మౌంట్ చేయడ్రనికి ముందుగా బాయాక్ 
ట్ాప్ గాడిని అమరుచుట్ పై�ైభాగంలో ఉంచండి మరియు ద్్ధగువ 
అమరుచుట్కు వయాతిరేకంగా ద్్రనిని కి్రంద్్ధకి తిపపుండి, ద్ీని వలన 
కాంట్ాకటార్ యొక్య స్టప్రరింగ్ ఉపసంహరించుకుంట్ుంద్్ధ మరియు 
అమరుచుట్ వై�నుక భాగంలోకి స్ానిప్ అవుత్ుంద్్ధ. కాంట్ాకటార్ యొక్య 
స్టప్రరింగ్ కి్లప్ లో స్ా్ల ట్ ఉంద్్ధ, త్ద్్ర్వరా అవసరమ�ైత్ే కాంట్ాకటార్ ను 
తీస్టవేైయడ్రనికి చినని సూ్రరూ డెైవైర్ లేద్్ర కన�కటార్ ని ఉపయోగించి 
కి్లప్ ను ఉపసంహరించుకోవచుచు. యాక�స్సరీస్ కు ద్్ధగువన ఫౌల్ 
అవ్వకుండ్ర ఉండేందుకు త్కు్యవ పొ రో ఫ�ైల్ హెడ్ లు ఉనని సూ్రరూలను 
ఉపయోగించండి.

ర�ండు వై�ైరింగ్ ల క్ార స్ ఓవర్ ను నివైారించడ్రనికి అనిని అంత్ర్గత్ 
వై�ైరింగ్ లను ఎగువ భాగంలో మరియు కన�కటార్ ల ద్్ధగువన బాహయా 
వై�ైరింగ్ ను ముగించ్రలి. ఫ్�్ల కిస్బుల్ కండూయాట్ మరియు కేబుల్స్ ఫ్టట్ిటాంగ్ 
మరియు గ్ర్రమ�ట్ ల నుండి దరోవం లేద్్ర నీరు ఏద్ెైన్ర ఉంట్ే దూరంగా 
ఉండే విధంగా అమరాచులి.

ఎర్తి ట్ెరమిినల్ స్ాధ్్రరణంగా ఆకుపచచు లేద్్ర ఆకుపచచు పసుపు 
రంగులో అమరుచుట్కు బిగించి, కాయాబిన�ట్ మరియు డోర్ సరిగా్గ  ఎర్తి 
చేయబడిందని నిరాధి రించుకోండి.

కేబుల్స్ యొక్య U ల్షప్ లు వీలెైనంత్ వరకు కి్రంద్్ధకి ఎదురుగా 
ఉంట్ాయ్ మరియు కీలు గల త్లుపులు మరియు పాయాన�ల్ యొక్య 
పరోతి వై�ైపు సూ్రరూలు లేద్్ర బో ల్టా  లత్ో లంగరు వైేయబడత్్రయ్ మరియు 
అంట్ుకునే వైాటి్ని ఉపయోగించవదుదు . చిత్రోం 3లో ఉననిట్ు్ల గా కీలు 
గల త్లుపులు మరియు పాయాన�ల్ మధయా నడుసుతి నని కేబుల్ లపై�ై 
త్గిన పరిమాణంలో స్ల్ల వ్ మరియు స�ైపురల్ ఫ్�్ల కిస్బుల్ కండూయాట్ లను 
ఉంచండి.

కీలు గల త్లుపులపై�ై అమరచుబడిన వై�ైర్ల కట్టాకు ఇవైా్వలిస్న 
జైాగ్రత్తిలు త్లుపు త్ెరవడం మరియు మూస్టవేైయడ్రనిని పరిమిత్ం 
చేయక్షడదు లేద్్ర త్లుపులు వై�ైర్ లకు హాని కలిగించక్షడదు.

రేస్ వేైలు ఉపయోగించినట్్లయ్త్ే కేబుల్ సంబంధ్్రల వినియోగానిని 
త్గి్గంచండి. ట్రోబుల్షషూ ట్ింగ్ సమయంలో అవి కతితిరించబడవచుచు 
మరియు అరుదుగా భరీతి చేయబడత్్రయ్.

ర్్కట్ింగ్ మ్రియు బంచింగ్( Routing and bunching)
ర్్కట్ింగ్ (మ్్యర్్గమ్ు చూడట్ం)

కండకటారు్ల  మరియు కేబుల్ లు ట్ెరమిినల్ నుండి ట్ెరిమినల్ కు ఎట్ువంటి్ 
జైోకయాం లేకుండ్ర మరియు క్ార స్ ఓవర్ లేకుండ్ర నడపాలి. నిర్వహణ 
మరియు సరీ్వస్టంగ్ కోసం అస�ంబ్్ల ని డిస్ కన�క్టా చేయాలిస్న కన�కటార్ 
/ ట్ెరిమినల్స్ వదదు  అదనపు పొ డవును వద్్ధలివేైయాలి. ట్ెరిమినల్స్ పై�ై 
అనవసరమ�ైన ఒతితిడిని నివైారించడ్రనికి మలీటా కోర్ కేబుల్ 
ట్ెరిమినేషన్ లకు త్గిన మదదుత్ు ఇవైా్వలి.

నియంత్రోణలు మరియు ఫంక్షన్ల  సమూహానిని గురితించడంలో 
సహాయపడట్ానికి వివిధ రంగులను ఉపయోగించవచుచు.

బంచ్ చేయడం మ్రియు మ్ుడి వైేయడం/కట్్రడం:

వై�ైర్లను క్ితిజై సమాంత్ర మరియు నిలువు వరుసలలో నడపండి, 
వీలెైనంత్ వికర్ణ పరుగులను నివైారించండి. ఇత్ర పరికరాలు లేద్్ర 
రేస్ మారా్గ లపై�ై వై�ైర్ ను అమలు చేయవదుదు .

వై�ైర్ లను చక్యగా కట్ాటా లి, రేసు మారా్గ లో్ల  పరుగ�త్్రతి లి మరియు 
మృదువై�ైన వైాయాస్ార్థ వంపులత్ో ర్కట్ చేయాలి.

బహుళ్ ఎర్తి లు ఉపయోగించబడే చ్రట్, చిత్రోం 3లో ఉననిట్ు్ల గా 
స్ాధ్్రరణ ఎర్తి ట్ెరిమినల్ లేద్్ర కన�కటార్ లను ఉపయోగించడం అవసరం.

నియంతరోణ ప్్యయాన�ల్ కోసం నియంతరోణ అంశ్యలు మ్రియు పరికర్యలు:

1  ఐసో లేట్ింగ్ సివిచ్ (చితరోం 4) 

ఐసో్ లేట్ింగ్ స్ట్వచ్ (ఐస్ో లేట్ర్) అనేద్్ధ మానుయావల్ గా పనిచేసే 
మ�కానికల్ స్ట్వచ్, ఇద్్ధ అవసరమ�ైనపుపుడు మరియు సరఫరా వయావస్థ  
నుండి ద్్రనిత్ో అనుసంధ్్రనించబడిన సర్క్యయూట్ ను వైేరుచసేుతి ంద్్ధ/
డిస్ కన�క్టా చేసుతి ంద్్ధ. ఇద్్ధ స్ాధ్్రరణంగా “ఆఫ్” లోడ్ స్ట్థతిలో 
నిర్వహించబడ్రలి.

ఇద్్ధ వివిధ కర�ంట్, వైోలేటా జ్ రేట్ింగ్ మరియు పరిమాణంలో 
అందుబాట్ులో ఉంద్్ధ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.69-73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

2 MCB(చితరోం 5)

మినియ్్యచర్ సర్క్యయూట్ బ్రరోకర్ (MCB) అనదే్్ధ ఎలకోటారో  మ�కానికల్ 
పొ రో టె్కిటావ్ పరికరం, ఇద్్ధ షార్టా సర్క్యయూట్ మరియు ఓవర్ లోడ్ నుండి 
ఎలకిటారోకల్ సర్క్యయూట్ ను రక్ిసుతి ంద్్ధ. ద్్రని ద్్ర్వరా పరోవహించే కర�ంట్ 
గరిషటాంగా అనుమతించదగిన పరిమితిని అధ్్ధగమించినపుపుడు ఇద్్ధ 
స్వయంచ్రలకంగా ఆపై్టవైేయబడుత్ుంద్్ధ.
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3 క్యంట్్యక్రర్్లలు (చితరోం 6)

కాంట్ాకటార్ అనేద్్ధ ఎలకిటారోకల్ సర్క్యయూట్ ను ఆన్ / స్ట్వచ్ ఆఫ్ 
చేయడ్రనికి ఉపయోగించే ఎలకిటారోకల్ కంట్్రరో ల్డ్  డబుల్ బ్రరోక్ స్ట్వచ్, ఇద్్ధ 
అధ్్ధక కర�ంట్ రటే్ింగ్ లత్ో క్షడిన రిలే వలె ఉంట్ుంద్్ధ. ఇద్్ధ స్ట్వచ్డ్  
సర్క్యయూట్ కంట్ే చ్రలా త్కు్యవ శ్కితి స్ా్థ య్ని కలిగి ఉనని సర్క్యయూట్ 
ద్్ర్వరా నియంతిరోంచబడుత్ుంద్్ధ.

4 ఎలకో్రరి  మెక్యనికల్ రిలేలు(చితరోం 7)

ఎలకోటారో మ�కానికల్ రిలేలు త్కు్యవ పవర్ స్టగనిల్ ఉపయోగించి 
అధ్్ధక శ్కితిత్ో క్షడిన సర్క్యయూట్ అనుబంధ్్రనిని నియంతిరోంచడ్రనికి 
ఉపయోగించే విదుయాత్ుతి త్ో పనిచేసే స్ట్వచ్ లు. విదుయాత్ పరోవైాహం ద్్రని 

కాయ్ల్ గుండ్ర వై�ళ్ుత్ుననిపుపుడు అద్్ధ అయస్ా్యంత్ క్ేత్్రరో నిని ఉత్పుతితి  
చేసుతి ంద్్ధ, ఇద్్ధ కన�క్షన్ చేయడ్రనికి లేద్్ర విచిఛిననిం చేయడ్రనికి 
ఆరేమిచర్ ను సకి్రయం చేసుతి ంద్్ధ

5 థర్్మల్ ఓవర్ లోడ్ రిలేలు(చితరోం 8)

ఇద్్ధ థరమిలీ్ల ఆపరేట్ెడ్ ఎలకోటారో మ�కానికల్ పరికరం, ఇద్్ధ మోట్ారులను 
వైేడెక్యడం మరియు లోడ్ చేయకుండ్ర కాపాడుత్ుంద్్ధ.

6 సమ్యం ఆలసయాం రిలే (ట్�ైమ్ర్్లలు )(చితరోం 9)

సమయ ఆలసయాం రిలేలు కేవలం నియంత్రోణ రిలేలు - సమయ 
ఆలసయాం ఆధ్్రరంగా సర్క్యయూట్ ను నియంతిరోంచడ్రనికి సమయ 
ఆలసయాం మ�కానిజైంత్ో నిరమిించబడ్రడ్ య్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.69-73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

సమయం ఆలసయామ�ైన రిలేలలో, ముందుగా నిర్ణయ్ంచిన  సమయం 
ఆలసయాం అయ్న త్రా్వత్ ద్్రని పరిచయం తె్రుచుకుంట్ుంద్్ధ లేద్్ర 
మూస్టవైేయబడుత్ుంద్్ధ, ఇద్్ధ వైోల్టా  కాయ్ల్ కాదు. ద్ీనిని ఆన్ 
ఆలసయాం ట్ెైమర్ మరియు ఆఫ్ ఆలసయాం ట్ెైమర్ అని ర�ండు రకాలుగా 
వరీ్గకరించవచుచు.

7 పరిమితి సివిచ్ లు(చితరోం 10)

పరిమితి స్ట్వచ్ అనదే్్ధ యాకుయాయ్్యట్ర్ త్ో క్షడిన స్ట్వచ్, ఇద్్ధ యంత్రో 
భాగం లేద్్ర వసుతి వు యొక్య కదలిక ద్్ర్వరా నిర్వహించబడుత్ుంద్్ధ.

ఒక వసుతి వు లేద్్ర భాగాలు యాకుయాయ్్యట్ర్ త్ో సంబంధంలోకి 
వచిచునపుపుడు, అద్్ధ విదుయాత్ కన�క్షన్ ని చేయడ్రనికి లేద్్ర విచిఛిననిం 
చేయడ్రనికి స్ట్వచ్ యొక్య పరిచయాలను నిర్వహసిుతి ంద్్ధ. ఏద్ెైన్ర 
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యంత్రో భాగాలు లేద్్ర అక్షం లేద్్ర వసుతి వుల కదలిక యొక్య దూరం 
లేద్్ర కోణ్రలను నియంతిరోంచడ్రనికి అవి ఉపయోగించబడత్్రయ్. 
నియంతరోణ ప్్యయాన�ల్ వై�ైరింగ్ కోసం వై�ైరింగ్ ఉపకర్ణ్ధలు

1 PVC ఛ్ధన�ల్ / రేస్ మ్్యర్య్గ లు(చితరోం 11)

ఇద్్ధ త్నిఖీ రకం PVC పరవిైేష్్టటాత్ ఛ్రన�ల్, ఇద్్ధ నియంత్రోణ పాయాన�ల్ 
లోపల విదుయాత్ వై�ైరింగ్ కోసం ఒక మారా్గ నిని అంద్్ధసుతి ంద్్ధ. ఇద్్ధ మంచి 
వై�ంట్ిలేషన్ మరియు దృశ్యా త్నిఖీని సులభత్రం చేయడ్రనికి ర�ండు 
వై�ైపులా ఓపై�నింగ్ స్ా్ల ట్ లను కలిగి ఉంద్్ధ.

3 G ఛ్ధన�ల్(చితరోం 13)

ఇద్్ధ జింక్-కోటె్డ్ మ�ట్ల్ ఛ్రనల్, ఇద్్ధ కంట్్రరో ల్ పాయాన�ల్ లోపల 
సూ్రరూను ఉపయోగించకుండ్ర ఫ్లడ్ ద్్ర్వరా లేద్్ర స్టప్రరింగ్ లోడ్ లేద్్ర 
డబుల్ డెక్ ట్ెరమిినల్ కన�కటార్లను మౌంట్ చేయడ్రనికి పరోత్ేయాకంగా 
ఉపయోగించబడుత్ుంద్్ధ.

4 కేబుల్ బ�ైండింగ్ పట్్ట్రలు మ్రియు బట్న్(చితరోం 14)

ఇద్్ధ PVC లేద్్ర పాలిమర్ బెల్టా  త్ో నిరీ్ణత్ వయావధ్్ధలో ఒక చినని రంధరోంత్ో 
ర్కపొ ంద్్ధంచబడింద్్ధ, బట్న్ల  సహాయంత్ో కేబుల్/వై�ైర్ లను కట్టాడ్రనికి, 
బంచింగ్ చేయడ్రనికి, బెైండింగ్ చేయడ్రనికి మరియు డెరోస్టస్ంగ్ 
చేయడ్రనికి ఉపయోగిస్ాతి రు.

5 న�ైల్యన్ కేబుల్ సంబంధ్ధలు(చితరోం 15)

• ఇద్్ధ వై�రైు్ల  / కేబుల్ లేద్్ర కేబుల్ ల సమూహానిని ట్ెై పట్ుటా కోవడ్రనికి 
లేద్్ర బంచ్ చేయడ్రనికి ఉపయోగించే ఒక రకమ�ైన ఫాస�టానర్.

2 DIN పట్్య్ర లు(చితరోం 12)

ఇద్్ధ జింక్-పైే్ల టె్డ్ లేద్్ర క్ోర మేట్ెడ్ మ�ట్ల్ ర�ైల్, ఇద్్ధ కంట్్రరో ల్ పాయాన�ల్ 
లోపల సూ్రరూలను ఉపయోగించకుండ్ర, MCB, కాంట్ాకటార్ లు మరియు 
OLR ఎట్చు వంట్ి నియంత్రోణ ఉపకరణ్రలను మౌంట్ చేయడ్రనికి 
ఉపయోగించబడుత్ుంద్్ధ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.69-73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

6 గ్రరో మెట్స్(చితరోం 16)

ఇద్్ధ ఒక రకమ�ైన బుష్్టంగ్, ఇద్్ధ పాయాన�లు్ల  లేద్్ర ఎన్ కో్ల జైర్ ల యొక్య 
పంచ్ / డిరోలి్లంగ్ రంధ్్రరో ల గుండ్ర వై�ళ్ుత్ుననిపుపుడు కేబుల్ లను 
ఇనుస్లేట్ చేయడ్రనికి మరియు పట్ుటా కోవడ్రనికి ఉపయోగిస్ాతి రు
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కొత్తి  పరికరాలను ట్రోబుల్షషూ ట్ చేస్ాతి రని భావిసుతి నని PLCల పరాో రంభ 
ర్రజులకు ఈ సమావైేశ్ం తిరిగి వై�ళ్ుత్ుంద్్ధ...

రిలే లాజిక్ డ్రరో య్ంగ్ కాయ్ల్స్-స్ో లనోయ్డ్స్, పై�ైలట్ లెైట్ు్ల  మొదలెైన 
వైాట్ికి విదుయాత్ుతి త్ో అనుసంధ్్రనించబడిన స్ట్వచ్ లను చూపుత్ుంద్్ధ. 
నిచెచున రేఖాచిత్రోం స్ట్వచ్ లను సూచించడ్రనికి పరిచయాలను లేద్్ర 
ఏద్ెైన్ర ఇన్ పుట్ ను మరియు అవుట్ పుట్ ను సూచించడ్రనికి కాయ్ల్ 
చిహానినిని ఉపయోగిసుతి ంద్్ధ. ఇన్ పుట్ లేద్్ర అనేక ఇన్ పుట్ లు 
మరియు అవుట్ పుట్ ను చూపై్టంచే పంకితిని రన్ అని పై్టలుస్ాతి రు.

రిలే రేఖాచిత్రోం ఎలకిటారోకల్ గా మూస్టవైేయబడినట్ు్ల గా ఒక రంగ్ ను 
చూపై్టంచడ్రనికి విదుయాత్ కొనస్ాగింపును ఉపయోగించింద్్ధ. నిచెచున 
లాజిక్ పో రో గా్ర మింగ్ ఇన్ పుట్ లు మరియు అవుట్ పుట్ ల స్ట్థతి త్నిఖీ 
ఫలిత్్రలను చూపుత్ుంద్్ధ, ఇక్యడ పరసి్ట్థత్ులు నిజైం లేద్్ర నిజైం 
కాదు. RLL యొక్య అసలు ఉద్ేదుశ్ం వివికతి సంకతే్్రలత్ో క్షడిన 
లాజిక్ స్లక�్వన్స్ లను పరిష్యరించడ్రనికి కంట్్రరో లర్ కు ఒక మారా్గ నిని 
అంద్్ధంచడం.

మ్ూడు ఫేజలు  మోట్్యర్్లలు  కోసం పవర్ మ్రియు కంట్్రరో ల్ సర్్క్యయూట్ులు  (Power and control circuits for 
three phase motors)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  ప్్యరో థమిక పవర్ మ్రియు నియంతరోణ సర్్క్యయూట్ ను వివరించండి
•  మోట్్యర్లు కరోమ్పద్ధాతిలో నియంతరోణను వివరించండి.

పవర్ సర్్క్యయూట్:చిత్రోం 1లో వలె, పరోధ్్రన ICTP స్ట్వచ్ 
మూస్టవైేయబడినపుపుడు మరియు కాంట్ాకటార్ K1 ఆపరేట్ 
చేయబడినపుపుడు, మోట్ార్ యొక్య అనిని మూడు వై�ైండింగ్ లు U 
V & W ICTP స్ట్వచ్, కాంట్ాకటార్ మరియు OL రిలే ద్్ర్వరా సరఫరా 
ట్ెరమిినల్స్ R Y Bకి కన�క్టా చేయబడత్్రయ్.

 ఓవర్ లోడ్ కర�ంట్ రిలే (బెైమ�ట్ాలిక్ రిలే) మోట్ారును ఓవర్ లోడ్ 
(`మోట్ార్ పొ రో టె్క్షన్’) నుండి రక్ిసుతి ంద్్ధ, అయ్త్ే ఫూయాజ్ లు F1/
F2/F3 ఫేజ్-నుండి-ఫేజ్ లేద్్ర ఫేజ్-ట్ు-ఫేరోమ్ షార్టా సర్క్యయూట్ ల 
సందర్భంలో మోట్ార్ సర్క్యయూట్ ను రక్ిస్ాతి య్.

కంట్్రరో ల్ సర్్క్యయూట్ులు

ఒక ఆపరేటి్ంగ్ స్ా్థ నం నుండి పుష్-బట్న్ యాకుచుయ్్యషన్:పూరితి 
సర్క్యయూట్ చిత్రోం 1, మరియు కంట్్రరో ల్ సర్క్యయూట్ చిత్రోం 2లో 
చూపై్టనట్ు్ల గా, `ఆన్’ పుష్-బట్న్ S3 నొకి్యనపుపుడు, కంట్్రరో ల్ 
సర్క్యయూట్ మూస్టవేైయబడుత్ుంద్్ధ, కాంట్ాకటార్ కాయ్ల్ శ్కితినిసుతి ంద్్ధ 
మరియు కాంట్ాకటార్ K1 మూస్టవైేయబడుత్ుంద్్ధ. ఒక సహాయక, 
స్ాధ్్రరణంగా ఓపై�న్ కాంట్ాక్టా 13,14 క్షడ్ర K1 యొక్య పరోధ్్రన 
పరిచయాలత్ో కలిస్ట పని చసేుతి ంద్్ధ. ఈ స్ాధ్్రరణంగా ఓపై�న్ కాంట్ాక్టా 

S3త్ో సమాంత్రంగా అనుసంధ్్రనించబడి ఉంట్ే, ద్్రనిని స�ల్ఫ్ 
హో లిడ్ంగ్ ఆకిస్లరీ కాంట్ాక్టా అంట్ారు.

S3 విడుదలెైన త్రా్వత్, ఈ స�ల్ఫ్-హో లిడ్ంగ్ కాంట్ాక్టా 13,14 ద్్ర్వరా 
కర�ంట్ పరోవహిసుతి ంద్్ధ మరియు కాంట్ాకటార్ మూస్టవేైయబడి ఉంట్ుంద్్ధ. 
కాంట్ాకటార్ ను త్ెరవడ్రనికి, S2 త్పపునిసరిగా పైేరోరేపై్టంచబడ్రలి. S3 
మరియు S2 ఏకకాలంలో పైేరోరేపై్టంచబడతి్ే, కాంట్ాకటార్ పరోభావిత్ం 
కాదు.

పవర్ సర్క్యయూట్ లో ఓవర్ లోడ్ ల సందర్భంలో, ఓవర్ లోడ్ రిలే `O’ 
యొక్య స్ాధ్్రరణంగా కో్ల జ్డ్  కాంట్ాక్టా 95 మరియు 96 త్ెరుచుకుంట్ుంద్్ధ 
మరియు కంట్్రరో ల్ సర్క్యయూట్ ను స్ట్వచ్ ఆఫ్ చేసుతి ంద్్ధ.

త్ద్్ర్వరా K1 మోట్ార్ సర్క్యయూట్ ను ‘ఆఫ్’ చసేుతి ంద్్ధ. ఓవర్ లోడ్ రిలే ̀ O’ 
యాకిటావేైషన్ కారణంగా 95 మరియు 96 మధయా పరిచయం త్ెరవబడిన 
త్రా్వత్, పరిచయాలు త్ెరిచి ఉంట్ాయ్ మరియు `ఆన్’ బట్న్ S3ని 
నొక్యడం ద్్ర్వరా మోట్ార్ మళ్్ల పరాో రంభించబడదు. రీస�ట్ బట్న్ ను 
నొక్యడం ద్్ర్వరా ఇద్్ధ స్ాధ్్రరణంగా మూస్టవేైస్టన స్ా్థ న్రనికి రీస�ట్ 
చేయబడ్రలి. నిరిదుషటా  స్ాటా రటార్ లలో, ఓవర్ లోడ్ రిలే `O’కి అనుగుణంగా 
ఉనని `ఆఫ్’ బట్న్ ను నొక్యడం ద్్ర్వరా రీస�ట్ చేయవచుచు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.69-73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

రిలే ల్యడర్ ల్యజిక్:నిచెచున రేఖాచిత్్రరో లు, లేద్్ర రిలే లాడర్ లాజిక్ 
(RLL), పో రో గా్ర మబుల్ లాజిక్ కంట్్రరో లర్ ల (PLCలు) కోసం పరాో థమిక 
పో రో గా్ర మింగ్ భాష. లాడర్ లాజిక్ పో రో గా్ర మింగ్ అనదే్్ధ రిలే లాజిక్ లాగా 
కనిపై్టంచేలా ర్కపొ ంద్్ధంచబడిన పో రో గా్ర మ్ యొక్య గా్ర ఫ్టకల్ పరాో తినిధయాం. 
ఎలకీటారోష్్టయను్ల  మరియు ట్ెకీనిష్్టయను్ల  రిలే లాజిక్ లో శిక్షణ పొ ంద్్ధ, ఈ 
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మోట్్యర్లు వర్్లస నియంతరోణ

ఇద్్ధ ట్ెైమర్ లేద్్ర పరిమితి స్ట్వచ్ లు లేద్్ర స�న్రస్ర్ ద్్ర్వరా పరిశ్్రమలు 
లేద్్ర అపై్ట్ల కేషన్ యొక్య అవసరాలను బట్ిటా  నిరిదుషటా  పదధితిలో బహుళ్ 
మోట్ార్ నియంత్రోణ.

ఈ పదధితిలో స్ాధ్్రరణంగా ర�ండు లేద్్ర అంత్కంట్ే ఎకు్యవ వయాకితిగత్ 
మోట్ార్ ల ఆపరేషన్ నిరేదుశిత్ సమయ వయావధ్్ధ లేద్్ర నిరేదుశిత్ 
స్ా్థ య్కి చేరుకోవడం లేద్్ర పైేర్క్యనని ఆపరేషన్ పూరితి చేయడంత్ో 
నియంతిరోంచబడుత్ుంద్్ధ. మొదట్ి మోట్ారు యొక్య ఆపరేషన్ ర�ండవ 
లేద్్ర ఇత్ర మోట్ారుల ఆపరేషన్ ను నియంతిరోసుతి ంద్్ధ మరియు 
ర�ండవ మోట్ారు యొక్య ఆపరేషన్ ఇత్ర మోట్ార్ ల ఆపరేషన్ ను 
నియంతిరోసుతి ంద్్ధ మరియు మొదలెైనవి.ఈ రకమ�ైన నియంత్రోణ 
వయావస్థ  మానవ మరియు మానవ శ్కితి కారణంగా లోపానిని 
త్గి్గసుతి ంద్్ధ, ఆపరేషన్ చక్రం యొక్య ఖచిచుత్త్్ర్వనిని పై�ంచుత్ుంద్్ధ, 
యంత్్రరో ల యొక్య ఆదర్శ సమయానిని త్గి్గసుతి ంద్్ధ మరియు 
పరిశ్్రమల స్ామరా్థ యూనిని మరియు ఉత్పుతితిని పై�ంచుత్ుంద్్ధ. అట్ువంటి్ 
క్రమపదధితిలో కంట్్రరో ల్ స్టసటామ్ యొక్య ఉద్్రహరణ కొనిని పారిశ్్ార మిక 
ఆంద్ోళ్న వయావస్థలో కనుగ్కనవచుచు.

చిత్రోం 3 మరియు 4 మూడు మోట్ారులత్ో విలక్షణమ�ైన ఆందో్ళ్న 
వయావస్థ  యొక్య వరుసగా నియంత్రోణ యొక్య శ్కితి మరియు నియంత్రోణ 
సర్క్యయూట్ ను చూపుత్్రయ్.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.12.69-73 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - దే్శీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం I  

గృహ వై�ైరింగ్ సంస్్థథా పనల లేఅవుట్ యొక్్క పద్ధాతులు (Methods of layout of domestic wiring 
installations)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• లూపింగ్-బ్యయాక్ (లూప్-ఇన్) పద్ధాతిని వివరించండి
• జాయింట్-బ్యక్స్ పద్ధాతిని వివరించండి.

పరిచయం

ఆరు దీపాల(six lamps) ఉప-సర్క్యయూట్ యొక్్య సర్క్యయూట్ రేఖాచిత్్రం, 
మూడు వన్-వే స్్వవిచ్ ల ద్వవిరా విడిగా నియంత్్రంచబడత్వయి మరియు 
మూడు వన్-వే స్్వవిచ్ ద్వవిరా సమూహంగా నియంత్్రంచబడత్వయి 
(Fig 1). సర్క్యయూట్ రేఖాచిత్్రంలో సరగిాగా  సర్క్యయూట్ వ�ైర్ చేయబడితే, 
జాయింట్ బాక్స్ లలో చేయవలస్్వన పెద్్ద  సంఖ్యలో జాయింట్్లలు    
అవసరమవుత్వయి, దీని ఫలిత్ంగా ఖరుచు మరియు శ్్రమ 
పెరుగుత్ుంది. ఆరిథిక్ంగా వ�ైరింగును అమలు చేయడ్వనికి రెండు 
పద్్ధత్ులు అవలంబించబడ్వడా యి. అవి 1) లూప్వంగ్-బా్యక్ పద్్ధత్ 
మరియు 2) జాయింట్-బాక్స్ పద్్ధత్.

లూప్వంగ్-బా్యక్ (లూప్-ఇన్) పద్్ధత్(Looping-back (loop-in) 
method)ఈ పద్్ధత్లో, ప్రతే్యక్ జాయింట్్లలు    ఉపయోగించబడవు. 
బద్ులుగా వక్ర్రక్ృత్ జాయింట్్లలు    ఉపక్రణ్వల ట్ెరమిినల్స్ వద్్ద  
ఉపయోగించబడత్వయి. (స్్వవిచ్ లు మరియు స్ీలింగ్ గులాబీలలో) 
వ�ైరింగ్ యొక్్య లూప్వంగ్-బా్యక్ స్్వస్టమ్ పేర్క్యనబడిన చోట్, వ�ైరింగ్ 
వాట్ి ల�ైన్ లో ఎట్్లవంట్ి జంక్షన్ లేద్వ క్న�క్్టర్ బాక్స్ లు లేక్ుండ్వ 
చేయబడుత్ుంది. గృహ వ�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ లో, లూప్వంగ్-బా్యక్ 
స్్వస్టమ్ క్ు ప్ార ధ్వన్యత్ ఇవావిలి. లూప్-బా్యక్ స్్వస్టమ్ ను రెండు 
వ�ైవిధ్వ్యలతో స్ీవిక్రించవచుచు.

2-పేలు ట్ స్ీలింగ్ రోజ్  మరియు స్్వవిచ్ లను ఉపయోగించి లూప్-
ఇన్ పద్్ధత్(Loop-in method using 2-plate ceiling roses 
and switches):fig 2 సర్క్యయూట్ యొక్్య స్ీ్యమాటి్క్ రేఖాచిత్వ్ర నిను 
చూపుత్ుంది (Fig. 1) లూప్వంగ్-ఇన్ స్్వస్టమ్ ద్వవిరా వ�ైరుడా  చేయబడింది. 
ఉమమిడి పెట్ె్టలోలు  ప్రతే్యక్ జాయింట్్లలు  అవసరం లేద్ు. అయితే, రెండు-
పేలు ట్ స్ీలింగ్ రోజ్  మరియు స్్వవిచ్ ల ట్ెరిమినల్స్ లో ట్ివిస్ె్టడ్ జాయింట్్లలు  
అవసరం. సీ్్యమాట్ిక్ రేఖాచిత్్రం (Fig 2) ఆచరణ స్ాధ్్యం కాద్ు 
మరియు క్ండూ్యట్, చెక్్య బా్యట్ెన్ లేద్వ కసే్్వంగ్ మరియు కా్యప్వంగ్ 

స్్వస్టమ్ వంట్ి వ�ైరింగ్ స్్వస్టమ్ లలో దేనిలోనూ ఆమోద్యోగ్యం కాద్ు, 
ఎంద్ుక్ంట్ే స్ాధ్వరణంగా కేబుల్ లను ఒకే క్ండూ్యట్, బా్యట్ెన్ లేద్వ 
కేస్్వంగ్ లో ద్గగారగా అమలు చేయడం అవసరం.

Fig 3 ఆచరణ్వత్మిక్ పని కి అనువ�ైన అదే సర్క్యయూట్ ను చూపుత్ుంది.

3-ప్లలే ట్ సీలింగ్ రోజ్ ద్్ధవార్థ లూప్-ఇన్ పద్ధాతి: మనము  3-పేలు ట్ 
స్ీలింగ్ రోజ్ క్ూడ్వ ఉపయోగించవచుచు (Fig 4). స్ీలింగ్ రోజ్ 
యొక్్య మూడవ ట్ెరమిినల్ ను స్్వవిచ్ డ్వ్ర ప్ కోసం లూప్వంగ్-ఇన్ 
ట్ెరిమినల్ గా ఉపయోగించడం ద్వవిరా గణనీయమై�ైన కేబుల్ పొ డవును 
స్ేవ్ చేయవచుచు, త్ద్వవిరా స్ీలింగ్ రోజ్ నుండి స్్వవిచ్ వరక్ు రెండు 
కేబుల్ లు మాత్్రమేై అవసరమవుత్వయి.
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జాయింట్-బ్యక్స్ పద్ధాతి

జాయింట్-బాక్స్ పద్్ధత్లో, కేబుల్ నుండి ఎక్్యడ నొకా్యలి(tapping), 
అక్్యడ జాయింట్్లలు   త్యారు చేస్ాతా రు. కేబుల్ క్ండక్్టరలులోని 
అనిను జాయింట్్లలు  ప్వంగాణీ క్న�క్్టరులు  లేద్వ క్న�క్్టర్-బాక్ుస్ల ద్వవిరా 
త్యారు చేయబడత్వయి మరియు త్గిన జాయింట్-బాక్ుస్లలో 
ఉంచబడత్వయి.

ఏదెైన్వ వ�ైరింగ్ స్్వస్టమ్ లో ప్రధ్వన సర్క్యయూట్ లేద్వ సబ్-సర్క్యయూట్ 
యొక్్య కేబుల్ రన్ లో అడపాద్డపా పాయింట్లు  వద్్ద  బేర్ లేద్వ 
ట్ివిస్్ట  జాయింట్్లలు  చేయక్ూడద్ు. చేరడం అనివార్యమై�ైతే, అట్్లవంట్ి 
జాయింట్్లలు  సరెైన క్ట్ౌట్ ల ద్వవిరా త్యారు చేయబడత్వయి లేద్వ 
సులభంగా త్నిఖీ చేయడ్వనికి తెరిచిన సరెైన జంక్షన్-బాక్స్ ల ద్వవిరా 
డ్వ్ర  చేయబడత్వయి.

వ�ైరింగ్ వ్యవసథి  యొక్్య జాయింట్-బాక్స్ పద్్ధత్ స్్వవిచ్ లు మరియు 
స్ీలింగ్ రోజ్ ల నుండి ఒక్ జత్ కేబుల్స్ జంక్షన్ బాక్స్ లో ముగుసుతా ంది. 
జంక్షన్-బాక్స్ ల�ైట్ పాయింట్్లలు  మరియు కేబుల్ పొ డవులో త్గిగాంచడం  
కోసం స్్వవిచ్ ల మధ్్య ఉంచబడుత్ుంది (Fig 5).

వైోలేటే జ్ డ్ధరా ప్ క్థన్�స్ప్టే  - డ�ైవరిస్టీ ఫ్్థయాక్టేర్ (Voltage drop concept - diversity factor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వైోలేటే జ్ డ్ధరా ప్ భ్్యవనను ప్లర్క్కనండి
• వై�ైవిధ్యా క్థరక్థనిని వివరించండి.

ఇచిచున సర్క్యయూట్ కోసం కేబుల్ రక్ం మరియు పరిమాణ్వనిను 
నిర్ణయించడ్వనికి, ఈ కి్రంది పాయింట్లును పరిగణనలోకి తీసుకోవాలి.

• సర్క్యయూట్ యొక్్య స్ాథి నం మరియు వ�ైరింగ్ రక్ం కోసం కేబుల్ 
రక్ం యొక్్య అనుక్ూలత్. 

• కేబుల్ యొక్్య ప్రసుతా త్ వాహక్ స్ామరాథి యూనిను బటి్్ట  కేబుల్ 
పరిమాణం.

• వ�ైరింగ్ యొక్్య పొ డవు మరియు కేబుల్ లో అనుమత్ంచద్గిన 
వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ ఆధ్వరంగా కేబుల్ పరిమాణం.

• ఖరుచు(ఆరిథిక్) ఆధ్వరంగా కేబుల్ క్నీస పరిమాణం.

సర్క్కయూట్ యొక్్క స్్థథా నం మ్రియు వై�ైరింగ్ రక్ం కేబుల్ రక్థనిని 
నిర్ణయిస్్థతా యి.

సంస్ాథి పన పరిశ్్రమ లేద్వ గృహ వినియోగం కోసం మరియు 
వాత్వవరణం త్డిగా లేద్వ త్ుపుపుపట్ి్టన ద్వ అని పరిగణనలోకి 
తీసుకోవడం అవసరం.

దీని ప్రకారం, కేబుల్ రకానిను ఎంచుకోవాలి. ఇంకా, వ�ైరింగ్ రక్ం 
సంస్ాథి పనలక్ు త్గిన కేబుల్ రకానిను నిర్ణయిసుతా ంది.

కేబుల్ యొక్్క పరాసుతా త వై్థహక్ స్్థమ్రథాయూం కేబుల్ పరమి్్యణ్ధనిని 
నిర్ణయిసుతా ంది్.

దీనిలో, మొత్తాం క్న�క్్ట చేయబడిన లోడ్ పూరితాగా స్్వవిచ్ ఆన్ 
చేయబడినపుపుడు సర్క్యయూట్ లో ప్రవహించే క్రెంట్ ను క్నుగ్కనడం 
మొద్టి్ ద్శ్. ఈ క్రెంట్ అనిను లోడులు  ఒకే సమయంలో పని 
చసేుతా ననుపుపుడు సర్క్యయూట్ ద్వవిరా ప్రవహించే గరిష్ట  క్రెంట్. కానీ 
వాసతావ పరిస్్వథిత్ులోలు  ఇది కాద్ు.

వై�ైవిధ్యా క్థరక్ం

ల�ైట్ింగ్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ విషయంలో గృహ  ఇన్ స్ా్ట లేషన్ లోని అనిను 
దీపాలను(lamps) ఒకే సమయంలో ‘ఆన్’ చేయక్పో వచుచు. 

అంద్ువలలు , ఇచిచున సమయంలో కేవలం మూడింట్ రెండు వంత్ుల 
ల�ైట్్లలు  మాత్్రమైే (66% అని చెపపుండి) మాత్్రమేై ‘ఆన్’ అవుత్వయని 
భావించబడుత్ుంది. ఇది ‘వ�ైవిధ్్య కారక్ం’ ((Diversity factor)అనే 
కారకానిను పరిచయం చసేుతా ంది.

క్న�క్్ట చేయబడిన లోడ్ వ�ైవిధ్్య కారక్ం(Diversity factor)తో 
గుణించబడినపుపుడు మీరు స్ాధ్వరణ పని లోడ్(normalworking 
load) అని చెపపుగలిగే లోడ్ విలువను పొ ంద్ుత్వరు. ఈ వ�ైవిధ్్య 
కారకానిను ఉపయోగించడం వలన స్ాంకేత్క్ నిపుణుడు క్న�క్్ట 
చేయబడిన లోడ్ ఆధ్వరంగా ల�కి్యంచిన ద్వని క్ంటే్ త్క్ు్యవ స్ెైజు 
కేబుల్ ని ఉపయోగించగలుగుత్వడు. IEE నియమాల ప్రకారం 
సూచించబడిన వ�ైవిధ్్య కారక్ం (Diversity factor)టే్బుల్ 2లో 
ఇవవిబడింది.

వరి్యంగ్ లోడ్ ఆధ్వరంగా ప్రత్ సర్క్యయూట్ లోని క్రెంట్ ను ల�కి్యంచ్వలి 
మరియు క్రెంట్ ను తీసుక్ువ�ళ్లుడ్వనికి(carry the current) త్గిన 
కేబుల్ పరిమాణ్వనిను ట్ేబుల్స్ 3, 4 మరియు 5 నుండి ఎంచుకోవాలి.

కేబుల్ లో వైోలేటే జ్ పడిపో తుంద్ి

ఏదెైన్వ ప్రసుతా త్ మోస్ే క్ండక్్టర్  (current carrying conductor)లో, ద్వని 
అంత్రగాత్ నిరోధ్క్త్ (internal resistance)కారణంగా వోలే్ట జ్ త్గుగా ద్ల 
జరుగుత్ుంది. BIS 732 ప్రకారం ప్ార ంగణంలో ఈ వోలే్ట జ్ త్గుగా ద్ల 
వినియోగద్వరు సరఫరా పాయింట్ మరియు క్ండక్్టరులు  స్ాధ్వరణ సే్వా 
పరిస్్వథిత్ులోలు  గరిష్ట  క్రెంట్ ను మోసుతా ననుపుపుడు(carrying) సంస్ాథి పన 
యొక్్య ఏదెైన్వ పాయింట్ మధ్్య కొలిచినపుపుడు ప్ార మాణిక్ సరఫరా 
వోలే్ట జ్ లో 3 శాత్ం క్ంట్ే ఎక్ు్యవ ఉండక్ూడద్ు.

అలూ్యమినియం కేబుల్ కోసం పట్ి్టక్లు 3 మరియు 4 మరియు 
రాగి కేబుల్ కోసం 5 వివిధ్ కేబుల్స్ కోసం వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ మరియు 
కేబుల్ రన్ యొక్్య పొ డవు మధ్్య సంబంధ్వనిను అందిస్ాతా యి. 
కేబుల్ లో క్నిప్వంచే వోలే్ట జ్ త్గుగా ద్ల 3% వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ యొక్్య నిరే్దశిత్ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పరిమిత్ని మించిపో యినట్లుయితే, వోలే్ట జ్ త్గుగా ద్లని పరిమిత్ులోలు  
నిరవిహించడ్వనికి స్ాంకతే్క్ నిపుణుడు త్ద్ుపరి పెద్్ద  పరిమాణ 
కేబుల్ ను ఎంచుకోవాలి.

సర్క్యయూట్ లో వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ ను నివారించడ్వనికి కేబుల్ పరిమాణ్వనిను 
పెంచినట్లుయితే, కేబుల్ యొక్్య రటే్ింగ్ సర్క్యయూట్ తీసుక్ువ�ళ్లుడ్వనికి 
ర్కపొ ందించబడిన క్రెంట్ గా ఉండ్వలి. ప్రత్ సర్క్యయూట్ లేద్వ 
సబ్ సర్క్యయూట్ లో కావలస్్వన రక్షణను నిరా్ధ రించడ్వనికి (BIS 732) 
లోడ్ లేద్వ కేబుల్ రేట్ింగ్ లో ఏది క్నిష్టంగా ఉంట్ే ద్వనికి సరిపో యిేలా 
ఫూ్యజ్ ఎంచుకోబడుత్ుంది.

వినియోగద్్ధరునికి సరఫర్థ వైోలేటే జీని పరాక్టించ్ధరు 

మరోవ�ైపు, IE ర్కల్ నం.54 ప్రకారం, వినియోగద్వరు వద్్ద  సరఫరా 
ప్ార రంభమయిే్య సమయంలో వోలే్ట జ్ త్క్ు్యవ లేద్వ మధ్్యసథి  వోలే్ట జ్ 
విషయంలో డకిేలుర్డా వోలే్ట జ్ నుండి 5 శాత్ం క్ంటే్ ఎక్ు్యవ లేద్వ 12 
క్ంటే్ ఎక్ు్యవ మారక్ూడద్ు. అధిక్ లేద్వ అద్నపు అధకి్ వోలే్ట జ్ 
విషయంలో శాత్ం (Fig 1).

కేబుల్ పరిమాణ్వనిను ఎంచుక్ుననుపుపుడు, వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ అనేది 
ఇత్ర ప్రమాణ్వల క్ంట్ే చ్వలా తీవ్రమై�ైన పరిమిత్. అంద్ువలలు , 
అనుమత్ంచద్గిన వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ ని నిరా్ధ రించిన త్రావిత్ మాత్్రమేై 
కేబుల్ పరిమాణ్వనిను ఎంచుకోవడం మంచిది. అధకి్ వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ 
త్వపన ఉపక్రణ్వలు, ల�ైట్్లలు  మరియు ఎలకి్టరిక్ మోట్ారు పనితీరును 
దెబ్బతీసుతా ంది

ఉద్్ధహరణ 1

గెస్్ట  హౌస్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ మూడు ద్శ్ల 415 V సరఫరాక్ు త్ట్సథింగా 
అనుసంధ్వనించబడిన కి్రంది లోడ్ లను క్లిగి ఉంట్్లంది. ఈ 

అనుమత్ంచద్గిన వోలే్ట జ్ 3% చ్కపుపున పడిపో త్ుంది

టేబుల్ 3ని సూచిసూతా , ఎంచుక్ునని క్ండక్టేర్ పరమి్్యణం 
35.0 sq.mm అయితే 69 ఆంపియర్ లను మోసుకెళ్లేవచుచు, 
69 ఆంపియర్ ల రేటింగ్ లో వైోలేటే జ్ తగుగు ద్ల పరాతి 7.2 మీటరలే 
కేబుల్ రన్ క్ు 1 వైోల్టే  అవుతుంది్.

కోసం, 50 మీట్రలు కేబుల్ 69 ఆంప్స్ క్రెంట్ రటే్ింగ్ = 50 / 7.2 
వోల్ట్్ల వద్్ద  వోలే్ట జ్ డ్వ్ర ప్ ను అమలు చేసుతా ంది. 65 ఆంప్స్ కోసం వోలే్ట జ్ 
పడిపో త్ుంది

సర్క్యయూట్ లో వాసతావ వోలే్ట జ్ త్గుగా ద్ల, అంట్ే 6.54 వోలు్ట్్ల, 7.2 వోల్ట్్ల 
యొక్్య అనుమత్ంచద్గిన విలువలో బాగానే ఉంట్్లంది, ఎంచుక్ునను 
కేబుల్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ క్ు అనుక్ూలంగా ఉంట్్లంది.

ఇన్ స్ా్ట లేషన్ కోసం సరెైన కేబుల్ పరిమాణ్వనిను ఎంచుకోండి. ల�టై్ింగ్ 
- ట్ంగ్ స్టన్ ల�ైట్ింగ్ యొక్్య 3 సర్క్యయూట్ లు మొత్తాం 2860 వాట్స్ 
పవర్ 3 x 30A రింగ్ సర్క్యయూట్ ల నుండి 16A స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లక్ు 
1 x 7 KW వాట్ర్ హీట్ర్ (త్క్షణం) 2 x 3 KW ఇమమిర్షన్ హీట్ర్ 
(థరోమిస్ా్ట ట్ిక్ క్ంట్్ర్ర ల్డా )

వంట ఉపక్రణ్ధలు: 1 x 3 KW క్ుక్్కర్

1 x 10.7 KW క్ుక్్యర్

ప్రత్ సర్క్యయూట్ లోని ఆంప్వయర్ లలో ప్రసుతా త్ డిమాండ్ ట్ేబుల్ 1ని 
సూచించడం ద్వవిరా ల�కి్యంచబడుత్ుంది. ట్ేబుల్ 2 నుండి వ�ైవిధ్్య 
కారకానిను(diversity factor) పరిగణనలోకి తీసుక్ునే క్రెంట్ యొక్్య 
గణన.

డికేలుర్డా వోలే్ట జ్ ని 240 వోల్్ట  లుగా మరియు సర్క్యయూట్ లో పొ డవ�ైన 
పరుగు పొ డవు 50 మీట్రులు గా భావించడం

టేబుల్ 1

SI.NO. డిమ్్యండ్
వివరణ

క్రెంట్
డిమ్్యండ్

వై�ైవిధ్యాం
క్థరక్ం

క్రెంట్
వై�ైవిధ్ధయానిని అనుమ్తిసుతా ంద్

1
2
3
4
5

ల�ైట్ింగ్
పవర్ i, 
       ii, 
       iii
 వాట్ర్ హీట్రులు  (inst)
 వాట్ర్ హీట్రులు  (థరోమిస్)
క్ుక్్యర్ i
        ii 
 

11.9
30
30
30
29.2
25.00
12.5
44.5

75%
100%
80%
60%
100%
100%
80%
100%

9.00
30
24 =72.0
18
29.2
25.00
10.00
44.5

మొత్తాం క్రెంట్= 213.1 189.7

మొత్తాం క్రెంట్ డిమాండ్ (వ�ైవిధ్వ్యనిను అనుమత్సుతా ంది) = 189.7 ఆంప్స్ లోడ్ 3 ఫేజ్ లలో వా్యప్వంచింది = 189.7/3 = 63.23 ఆంప్స్, 
ఒకో్య ఫేజ్ క్ు 65 ఆంప్స్ అని  చెపపువచుచు

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పటిటే క్ 2

వై�ైవిధ్యాం కోసం అనుమ్తులు

వై�ైవిధ్యాం వరితాంచే క్ండక్టేరులే  లేద్్ధ 
సివాచ్ గేర్ నుండి అంద్ించబడిన 
తుద్ి సర్క్కయూట్ యొక్్క 
పరాయోజనం

వయాకితాగత గృహ సంస్్థథా పనలు,
సహా వయాకితాగత ఒక్ బ్యలే క్ యొక్్క 
నివై్థస్్థలు

చినని ద్ుక్థణ్ధలు, ద్ుక్థణ్ధలు, 
క్థర్థయాలయ్యలు మ్రియు వై్థయాప్థరం
ప్థరా ంగణంలో.

చినని హో టళ్్లలే , వసతి 
గృహాలు

1 ల�ైటి్ంగ్ మొత్తాం క్రెంట్  డిమాండ్ లో 
66%

మొత్తాం క్రెంట్  డిమాండ్ లో 90% మొత్తాం క్రెంట్  డిమాండ్ లో 
75%

2 త్వపన మరియు శ్కితా (కానీ 
కి్రంద్ 3 నుండి 8 వరక్ు 
చూడండి)

10 ఆంప్వయర్ ల వరక్ు మొత్తాం 
క్రెంట్ డిమాండ్ లో 100% + 10 
ఆంప్వయర్ ల క్ంట్ే ఎక్ు్యవ ఉనను 
ప్రసుతా త్ డిమాండ్ లో 50%.

అత్పెద్్ద  ఉపక్రణం యొక్్య 100% 
FLC + మిగిలిన వాట్ిలో 75% FLC 
ఉపక్రణ్వలు.

అత్పెద్్ద  ఉపక్రణం యొక్్య 
100% FLC + 2వ అత్పెద్్ద  
ఉపక్రణం యొక్్య 80% 
FLC + మిగిలిన వాట్ిలో 
60% FLC ఉపక్రణ్వలు

3 వంట్ ఉపక్రణ్వలు 10 ఆంప్వయరులు  = 30% 
FLC క్న�క్్ట చేయబడిన వంట్ 
ఉపక్రణ్వల 10 క్ంట్ే ఎక్ు్యవ 
ఆంప్వయరులు  + 5 ఆంప్వయరులు  
స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ యూనిట్ లో 
చేరచుబడి ఉంట్ే.

అత్పెద్్ద  ఉపక్రణం యొక్్య 100% 
FLC + 2వ అత్పెద్్ద  ఉపక్రణం యొక్్య 
80% FLC + మిగిలిన 60% FLC 
ఉపక్రణ్వలు

అత్పెద్్ద  ఉపక్రణం యొక్్య 
100% FLC + 2వ అత్పెద్్ద  
ఉపక్రణం యొక్్య 80% 
FLC + మిగిలిన 60% 
FLC ఉపక్రణ్వలు

4 మోట్ారులు  (ప్రతే్యక్ 
పరిశీలనలో ఉనను లిఫ్్ట 
మోట్ారులు  కాక్ుండ్వ)

అత్పెద్్ద  మోట్ారు యొక్్య 
100% FLC + 2వ అత్పెద్్ద  
మోట్ారు యొక్్య 80% FLC 
+ మిగిలిన మోట్ారులలో 60% 
FLC

అత్పెద్్ద  మోట్ారు యొక్్య 
100% FLC + మిగిలిన 
మోట్ార్ ల 50% FLC

పటిటే క్ 3

వల్కన్�ైజ్డ్  రబ్బర్ PVC లేద్్ధ ప్థలిథిన్ ఇనుస్లేటెడ్ లేద్్ధ టఫ్ రబ్బర్ PVC లీడ్ షీటెడ్, సింగిల్ కోర్, అలూయామినియం వై�ైరులే  లేద్్ధ కేబుల్స్ కోసం 
క్రెంట్  రేటింగ్ లు మ్రియు వైోలేటే జ్ తగుగు ద్ల

క్ండక్టేర్ పరమి్్యణం 2 కేబుల్ DC లేద్్ధసింగిల్-ఫ్లజ్ 
AC

3 లేద్్ధ 4 కేబుల్స్
సంతులనం3 ఫ్లజ్ 

4 కేబుల్స్

నియామక్ం

ప్ార ంత్ంలో

చ.మి.మీ

సంఖ్య మరియు

వా్యసం క్లిగిన

 వ�ైర్ ఇన్

మీట్రులు

ఆంప్వయర్ లో 
క్రెంట్  రేట్ింగ్

లు

సుమారు

ప్రవాహం 
పొ డవు

1 కోసం

వోల్్ట  మీట్రలులో 
త్గుగా ద్ల

ఆంప్వయర్ లో 
క్రెంట్  రటే్ింగ్

లు

సుమారు

ప్రవాహం పొ డవు

1 కోసం

వోల్్ట  మీట్రలులో 
త్గుగా ద్ల

ఆంప్వయర్ లో 
క్రెంట్  
రేట్ింగ్

లు

సుమారు

ప్రవాహం పొ డవు

1 కోసం

వోల్్ట  మీట్రలులో 
త్గుగా ద్ల

1.5
2.5
4.0
6.0
10.0
16.0

1/1.40
1/1.80
1/2.24
1/2.80
1/3.55
7/1.70

10
15
20
27
34
43

9
12
17
24
31
38

2.9
3.6
3.9
4.3
5.4
7.0

7
11
15
21
27
35

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పటిటే క్ 4

వల్కన్�ైజ్డ్  రబ్బర్, PVC లేద్్ధ ప్థలిథిన్ ఇనుస్లేటెడ్ లేద్్ధ టఫ్ రబ్బర్, PVC లెడ్ షీత్డ్ , టివాన్, మ్ూడు లేద్్ధ న్్ధలుగు కోరలే  అలూయామినియం వై�ైరులే  
లేద్్ధ కేబుల్స్ కోసం క్రెంట్  రేటింగ్ లు మ్రియు వైోలేటే జ్ తగుగు ద్ల

న్్ధమ్మ్్యతరాం
విసీతా ర్ణం చ.మి.మీ

సంఖ్యా మ్రియు
లో వై�ైర్ యొక్్క 
వై్థయాసం
మీటరులే

క్రెంట్ 
లో రేటింగ్
ఆంపియరులే

సుమ్్యరు
యొక్్క పొ డవు
1 కోసం పరావై్థహం 
మీటరలేలో వైోల్టే  తగుగు ద్ల

క్రెంట్ 
లో రేటింగ్
ఆంపియరులే

సుమ్్యరు
యొక్్క పొ డవు
1 కోసం పరావై్థహం 
మీటరలేలో వైోల్టే  తగుగు ద్ల

1.5
2.5
4.0
6.0
10.0
16.0

1/1.40
1/1.80
1/2.24
1/2.80
1/3.55
7/1.70

10
15
20
27
34
43

2.3
2.5
2.9
3.4
4.2
5.3

7
11
14
19
24
30

3.7
1.9
4.8
5.5
6.8
8

పటిటే క్ 5

చినని VR ఇనుస్లేటెడ్ క్థపర్ క్ండక్టేర్ కేబుల్స్ యొక్్క వై్థటేజ్ లోడ్ వైోలేటే జ్ డ్ధరా ప్ క్ు లోబడి IEE క్రెంట్ రేటింగ్ ల ఆధ్ధరంగ్థ ఒక్ క్ండూయాట్ లో 
రెండు సింగిల్ కోర్ కేబుల్స్ కోసం యూనిటీ పవర్ ఫ్్థయాక్టేర్ వద్్ద  గరిష్టేంగ్థ అనుమ్తించద్గిన లోడ్

కేబుల్ పరిమ్్యణం క్రెంట్  రేటింగ్ 230V

వై్థట్స్

250V

వై్థట్స్

SI.NO4.వైోల్ట్్లలో క్రెంట్ తో నడిచే 
10 మీటరలేక్ు సుమ్్యరు వైోలేటే జ్ డ్ధరా ప్

మి.మీ అంగుళ్ం సుమ్్యరు
ప్థరా ంతంలో 

మి.మీ

1 2 3 4 5 6 7

1/1.11
3/0.74
3/0.91
7/0.74
7/0.91
7/1.11

1/.044
3/.029
3/.036
7/.029
7/.036
7/.044

1
1.2
2
3

4.5
6.75

5
10
15
20
28
36

1150
2300
3450
4600
6440
8280

1250
2500
3750
5000
7000
9000

1.97
3.09
2.98
2.64
2.37
2.04

వై�ైరింగ్ కోసం నియమ్్యలు

బూ్యరో ఆఫ్ ఇండియన్ స్ా్ట ండర్డా (BIS), IS 7321963, IS 4648 
- 1968 ప్రకారం వ�ైరింగ్ ను ఇన్ స్ా్ట ల్ చేస్ే సమయంలో ఈ కి్రంది 
నిబంధ్నలను అనుసరించ్వలి. ఇవనీను నేషనల్ ఎలకి్టరిక్ల్ కోడ్ ద్వవిరా 
స్్వఫారుస్ చేయబడ్వడా యి.

1 సమరథి అధికారం ద్వవిరా ఆమోదించబడిన ఎలకి్టరిక్ల్ ల�ైస్ెన్స్ 
హో లడారులు  మాత్్రమైే ఎలకి్టరిక్ల్ పనుల నిరామిణం మరియు 
నిరవిహణను నిరవిహించడ్వనికి అరుహు లు.

2 AC మరియు DC సర్క్యయూట్ లు త్పపునిసరిగా విడివిడిగా వ�ైర్ 
చేయబడ్వలి. DC సర్క్యయూట్ లో, పాజిట్ివ్ వ�ైర్ ఎరుపు రంగులో 
మరియు న�గటి్వ్ వ�ైర్ నలుపు రంగులో ఉండ్వలి. AC యొక్్య 
మూడు ఫేజ్ లు ఎరుపు, పసుపు మరియు నీలం రంగులలో 
ఉండ్వలి. నూ్యట్్రల్ బాలు క్ క్లర్ లో ఉండ్వలి. భూమి(Earth) 
పసుపు రంగుతో ఆక్ుపచచు రంగులో ఉండ్వలి.

3 ఇన్ మరియు ఎలకి్టరిక్ల్ సర్క్యయూట్, ఆపరేటి్ంగ్ వోలే్ట జ్ 250 వోల్్ట  
క్ంట్ే ఎక్ు్యవగా ఉంట్ే, ‘డేంజర్’ హెచచురకి్ గురుతా ను త్పపునిసరిగా 
ప్రద్రిశించ్వలి.

4 ఎలకి్టరిక్ల్ సబ్-సర్క్యయూట్ లు రెండుగా విభజించబడ్వడా యి. వారు

i ల�ైట్ింగ్ మరియు ఫా్యన్ సబ్-సర్క్యయూట్

ii పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్

i ల�ైటి్ంగ్ మరియు ఫా్యన్ సబ్-సర్క్యయూట్

ప్రత్ ల�ైట్ింగ్ సబ్-సర్క్యయూట్ గరిష్టంగా 10 నంబర్ ఎలకి్టరిక్ల్ 
పాయింట్ లను (ల�ైట్్లలు , ఫా్యన్ లు మరియు 6 A స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లు) 
క్లిగి ఉండేలా నిరే్దశించబడింది, అదే సమయంలో, గరిష్ట  లోడ్ 800 
వాట్ లక్ు పరిమిత్ం చేయబడింది. 3-ప్వన్ 6A స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లు 
సబ్-సర్క్యయూట్ లో మాత్్రమైే ఉపయోగించబడత్వయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉద్్ధ: దీపం(lamp) - 60W, ఫా్యన్ - 60W, ట్్య్యబ్-ల�ైట్ 4 
అడుగులు(feet) - 40 W, 6A స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ - 100 W, 
మొద్ల�ైనవి.

ii పవర్ సబ్-సర్క్కయూట్

ప్రత్ పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్ పెై గరషి్ట  లోడ్ 3000 వాట్లు  వరక్ు పరిమిత్ం 
చేయబడ్వలి మరియు 2 క్ంట్ే ఎక్ు్యవ అవుట్ ల�ట్ లను క్లిగి 
ఉండక్ూడద్ు.

ఉద్్ధ: 16 A పవర్ అవుట్ ల�ట్ - 1000 W. అనిను 3-ప్వన్, 16A స్ాకెట్ 
అవుట్ ల�ట్ లను వ్యకితాగత్ స్్వవిచ్ ద్వవిరా నియంత్్రంచ్వలి మరియు 
ద్వనిని స్ాకెట్ పక్్యన వ�ంట్నే ఉంచ్వలి.

5 రేట్ చేయబడిన వోలే్ట జ్ మరియు క్రెంట్ ప్రకారం ఎలకి్టరిక్ల్ 
ఉపక్రణ్వలను పరిష్యరించండి.

6 ల�టై్ింగ్ సబ్-సర్క్యయూట్ వ�ైరింగ్ లో, దేశీయ వ�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే 
క్ండక్్టర్ యొక్్య క్నీస పరిమాణం రాగికి 1 mm² లేద్వ 
అలూ్యమినియం వ�ైర్ క్ు 1.5 mm² క్ంట్ే త్క్ు్యవ ఉండక్ూడద్ు. 
పవర్ వ�ైరింగ్ కోసం, రాగి తీగ యొక్్య క్ార స్ సె్క్షనల్ ప్ార ంత్ం 2.5 
mm² మరియు అలూ్యమినియం వ�ైర్ కోసం 4 mm² క్ంట్ే త్క్ు్యవ 
ఉండక్ూడద్ు. స్ౌక్ర్యవంత్మై�ైన త్వ్ర డు కోసం క్నీసం 0.5 mm² 
రాగి తీగ ఉపయోగించబడుత్ుంది.

7 లోహంతో చేస్్వన అనిను వ�ైరింగ్ పరకి్రాలు త్పపునిసరిగా ఎర్తా 
చేయాలి.

8 భూమి క్ండక్్టర్ పెై స్్వవిచ్ లేద్వ ఫూ్యజ్ ని క్న�క్్ట చేయవద్ు్ద .

9 సర్క్యయూట్ లో ప్రవహించే క్రెంట్ రేట్ింగ్ ప్రకారం త్గిన ఫూ్యజ్ 
వ�ైర్ ను ఫూ్యజ్ యూనిట్ లో అమరాచులి.

10 ప్రత్ సబ్-సర్క్యయూట్ త్పపునిసరిగా డిస్్వ్ట రిబూ్యషన్ బో రుడా  నుండి 
ప్రతే్యక్ ఫూ్యజ్ కి క్న�క్్ట చేయబడ్వలి.

11 అనిను స్్వవిచ్ బో ర్డా లు త్పపునిసరిగా నేల నుండి 1.5 మీట్రలు ఎత్ుతా లో 
(ద్వవిరం యొక్్య ఎడమ వ�ైపు) ఏరాపుట్్ల చేయబడ్వలి.

12 ఎలకి్టరిక్ల్ పాయింట్ లను ఫా్యన్ ల కోసం ఫ్ోలు ర్ ల�వల్ నుండి 2.75 
మీట్రులు  మరియు దీపాలక్ు(lamps) 2.25 మీట్రలు ఎత్ుతా లో 
అమరాచులి. (ఫా్యన్ దిగువన మరియు నేల స్ాథి యి మధ్్య అంత్రం 
2.4 మీట్రలు క్ంట్ే త్క్ు్యవ ఉండక్ూడద్ు. పెైక్పుపు పెైక్పుపు 
మరియు ఫా్యన్ బేలు డ్ ల మధ్్య ఖాళీ 300 మిమీ క్ంట్ే త్క్ు్యవ 
ఉండక్ూడద్ు).

13 స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ మరియు స్్వవిచ్ లను 1.3 మీట్రలు ఎత్ుతా లో, 
ఎట్్లవంట్ి అడడాంక్ులు లేక్ుండ్వ అమరాచులి.

14 కేస్్వంగ్ నేల స్ాథి యికి 3 మీట్రలు ఎత్ుతా లో నడపాలి.

15 ల�ైట్ బ్ార కెట్లు ను నేల స్ాథి యి నుండి 2 నుండి 2.5 మీట్రలు వరక్ు 
స్్వథిరపరచ్వలి. 

16 మై�ట్లు -కేసుల (stair-cases.) కోసం రెండు-మారగాం (Two-way 
switching)మారడం స్్వఫారుస్ చేయబడింది.

17 పడక్ గద్ులలో కొనిను ముఖ్యమై�ైన ల�ైట్ింగ్ లు మరియు 
ఫా్యన్ లు పడుక్ునే ప్రదేశ్ం నుండి నియంత్్రంచబడ్వలని స్్వఫారుస్ 
చేయబడింది.

18 సులభమై�ైన ఆపరేషన్ కోసం, ల�ైట్ ఫ్వటి్్టంగ్ ల కోసం డోర్ స్్వవిచ్ ని 
ఉపయోగించమని స్్వఫారుస్ చేయబడింది, లోతెైన(deep) 
మరియు ముద్ురు అలామిరాలోలు (dark cup boards) అమరచుబడి 
ఉంట్్లంది.

19 ఫో్లు ర్ ల�వ�ల్ నుండి 130 స్ెం.మీ ఎత్ుతా లో 6A స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ 
ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయబడితే, షట్్టర్డా లేద్వ ఇంట్ర్ లాక్డా స్ాకెట్ 
అవుట్ ల�ట్ లను ఉపయోగించమని స్్వఫారుస్ చేయబడింది, 
త్ద్వవిరా ప్వలలులక్ు యాకెస్స్ నిరోధిసుతా ంది.

20 కిచెన్ లలో అమరిచున ల�ైట్ ఫ్వట్ి్టంగ్ లను గది బాగా వ�లుత్ురు 
వచేచులా మరియు పని చేస్ే ఉపరతి్లంపెై నీడ పడక్ుండ్వ ఉంచ్వలి. 
వంట్గది పరిమాణంపెై ఆధ్వరపడి, ఒక్ట్ి లేద్వ రెండు 3-ప్వన్ 16A 
స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్లును పలు గ్ ఉపక్రణ్వలక్ు అందించ్వలి, అయితే 
అదే సమయంలో అవి నేరుగా ఉపక్రణ్వల వ�నుక్ స్్వథిరంగా 
ఉండక్ుండ్వ జాగ్రత్తా  తీసుకోవాలి.

21 బాత్్ర్ర మ్ లలో, స్ీలింగ్ లా్యంప్ లను ఉపయోగించమని స్్వఫారుస్ 
చేయబడింది మరియు ద్వని కోసం స్్వవిచ్ బాత్్ర్ర మ్ వ�లుపల 
స్్వథిరంగా(fixed) ఉండ్వలి. ప్రత్వ్యమానుయంగా, ఇనుస్లేటె్డ్ 
కార్డా-ఆపరేట్ెడ్ స్్వవిచ్ ఉపయోగించవచుచు. త్డి చేత్తో స్్వవిచ్ ను 
త్వక్డం చ్వలా ప్రమాద్క్రం మరియు విద్ు్యత్ షాక్ ప్రమాద్వనికి 
ద్వరితీసుతా ంది.

22 అవుట్ డోర్ ల�ైట్ింగ్ కోసం వాట్ర్ పూరూ ఫ్ ల�ైట్ ఫ్వట్ి్టంగ్ లు మరియు 
స్్వవిచ్ లను ఉపయోగించండి.

23 ఫ్ెలు కిస్బుల్ తీగలు (cords) అమరకి్లు (fixtures)లు లేద్వ 
పెండెంట్ లు లేద్వ పో ర్టబుల్ ఉపక్రణ్వల వ�ైరింగ్ కోసం మాత్్రమైే 
ఉపయోగించబడత్వయి. ఫ్ెలు కిస్బుల్ తీగలు ను ద్వగి ఉనను వ�ైరింగ్  
కోసం ఉపయోగించక్ూడద్ు మరియు గోడలు, పెైక్పుపులు 
మొద్ల�ైన వాట్ికి శాశ్విత్ంగా జోడించక్ూడద్ు.

24 మోట్ారు కోసం మై�యిన్ స్్వవిచ్ మరియు స్ా్ట ర్టర్ ఉపయోగం కోసం 
త్గిన ఎత్ుతా లో ఏరాపుట్్ల చేయాలి. మోట్ారులు  మరియు స్ా్ట ర్టరులు  
లేద్వ స్్వవిచ్ ల ట్ెరిమినల్ బాక్స్ మధ్్య క్న�క్షన్ ల కోసం ఉపయోగించే 
ఫ్ెలు కిస్బుల్ క్ండూ్యట్ పొ డవు 1.25 మీట్రలుక్ు మించక్ూడద్ు.

25 రెండు వరేేవిరు ఎర్తా లను మీడియం మరియు అధకి్ వోలే్ట జీల వద్్ద  
పనిచేస్ే యంత్వ్ర లక్ు అనుసంధ్వనించ్వలి.

26 అనిను పలు గ్ లు మరియు స్ాకెట్ లు త్పపునిసరిగా 3 ప్వన్ లను క్లిగి 
ఉండ్వలి మరియు ఎర్తా చేయాలి.

27 16A పెైన ఉనను స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ త్పపునిసరిగా డబుల్-పో ల్ 
స్్వవిచ్ ద్వవిరా నియంత్్రంచబడ్వలి. స్ాకెట్ లో ఒక్ట్ి క్ంట్ే ఎక్ు్యవ 
ఉపక్రణ్వలను క్న�క్్ట చేయడ్వనికి

28 మల్్ట-ప్వన్ అడ్వప్టర్ లను ఉపయోగించక్ూడద్ు. మై�యిన్ 
మరియు డిస్్వ్ట రిబూ్యషన్ బో రుడా  (DB) నేల స్ాథి యికి 2 మీట్రులు  
మించక్ుండ్వ అమరాచులి. ముంద్ు భాగంలో 1 మీట్ర్ సథిలం 
క్ూడ్వ ఉండ్వలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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29 మీట్రింగ్ బో రుడా  నేల స్ాథి యికి 1 మీట్రు ఎత్ుతా లో స్్వథిరపరచబడ్వలి. 
ఎనర్జజీ మీట్ర్ ను ముంద్ుగా ఫ్వక్స్ చేస్్వ, ఆపెై IC క్ట్ౌట్ ఫూ్యజ్, 
మై�యిన్ స్్వవిచ్, డిస్్వ్ట రిబూ్యషన్ బో ర్డా మొద్ల�ైనవాట్ిని నిరంత్రం 
క్న�క్్ట చేయాలి.

30 3000 వాట్లు  లోడ్ వరక్ు స్్వంగిల్-ఫేజ్ సరఫరాను ఉపయోగించ్వలని 
స్్వఫారుస్ చేయబడింది మరియు అంత్క్ు మించి, మూడు- ఫేజ్ 
ల విద్ు్యత్ సరఫరాను ఉపయోగించ్వలి.

బి.ఐ.ఎస్. నిబంధ్నలు మరియు N.E. వ�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ లక్ు 
సంబంధించిన కోడ్

వ�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్  స్ాధ్వరణంగా భారతీయ విద్ు్యత్ చట్్టం 1910 
యొక్్య అవసరాలక్ు అనుగుణంగా నిరవిహించబడుత్ుంది, 
కాలానుగుణంగా నవీక్రించబడింది మరియు ద్వని కి్రంద్ 
ర్కపొ ందించబడిన భారతీయ విద్ు్యత్ నియమాలు 1956 మరియు 
సంబంధిత్ ప్ార ంత్ం యొక్్య విద్ు్యత్ సరఫరా అధికారం యొక్్య 
సంబంధతి్ నిబంధ్నలక్ు అనుగుణంగా ఉంట్్లంది. (రాష్ట రి ప్రభుత్విం).

భవన్వలలో విద్ు్యత్ వ�ైరింగ్ ల సంస్ాథి పనను నియంత్్రంచడ్వనికి, 
భద్్రత్ మరియు మంచి ఇంజనీరింగ్ అభా్యస్ానికి ప్రతే్యక్ సూచనతో, 
భారతీయ ప్రమాణం ప్రచురించబడింది.

ఈ కి్రందివి B.I.S యొక్్య కొనిను స్ారాంశాలు. (బూ్యరో ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్ా్ట ండర్డాస్) వ�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ లక్ు సంబంధించిన నిబంధ్నలు. 
అనిను బి.ఐ.ఎస్. నిబంధ్నలు నేషనల్ ఎలకి్టరిక్ల్ కోడ్ (NEC) ద్వవిరా 
స్్వఫారుస్ చేయబడ్వడా యి.

బి.ఐ.ఎస్. వై�ైరింగ్ సంస్్థథా పనలక్ు సంబంధించిన నిబంధ్నలు 
వై�ైరింగ్: నివాస భవనంలో కింది రకాల వ�ైరింగ్ లలో ఏదెైన్వ ఒక్ట్ి 
ఉపయోగించవచుచు.

• క్ఠినమై�ైన(Tough) రబ్బరు-షీట్ లేద్వ PVC-షీట్ లేద్వ బా్యట్ెన్ 
వ�ైరింగ్.

• మై�ట్ల్-షీత్డా  వ�ైరింగ్ స్్వస్టమ్

• క్ండూ్యట్ వ�ైరింగ్ స్్వస్టమ్:

ఒక్ ద్ృఢమై�ైన ఉక్ు్య క్ండూ్యట్ వ�ైరింగ్

బి ద్ృఢమై�ైన న్వన్-మై�ట్ాలిక్ క్ండూ్యట్ వ�ైరింగ్

• వుడ్ కేస్్వంగ్ వ�ైరింగ్

అమ్రిక్లు మ్రియు ఉపక్రణ్ధలు: వ�ైరింగ్ ఇన్ స్ా్ట లేషన్ లలో 
ఉపయోగించే అనిను ఫ్వట్ి్టంగ్ లు, ఉపక్రణ్వలు మరియు ఉపక్రణ్వలు 
భారతీయ ప్రమాణ్వలక్ు అనుగుణంగా ఉండ్వలి. (I.S. మార్్య)

స్్వస్టమ్ నిరవిహణ మరియు మరమమిత్ుతా  కోసం మరియు స్్వస్టమ్ క్ు 
స్ాధ్్యమయిే్య ఏవ�ైన్వ మారుపుల కోసం ఫ్వటి్్టంగ్ లక్ు సులభంగా 
యాకెస్స్ ను అందించ్వలి. స్్వస్టమ్ లో సవరణలు ల�ైసె్న్స్ పొ ందిన 
ఎలకి్టరిక్ల్ కాంట్్ార క్్టర్ ల ద్వవిరా మాత్్రమైే చేయబడత్వయి, భారత్ 
విద్ు్యత్ నిబంధ్నల ప్రకారం ల�సై్ెన్స్ పొ ందింది.

ఉప-సర్క్కయూట్లలే  - వివిధ్ రక్థలు: ఉప-సర్క్యయూట్ లను కి్రంది రెండు 
గూ్ర పులుగా విభజించవచుచు:

•  ల�ైట్ మరియు ఫా్యన్ సబ్-సర్క్యయూట్

•  పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్.

ప్రధ్వన(main) స్్వవిచ్ త్రావిత్, సరఫరా పంప్వణీ బో రుడా కి 
తీసుక్ురాబడుత్ుంది. ల�ైట్ మరియు పవర్ సర్క్యయూట్లు  కోసం ప్రతే్యక్ 
పంప్వణీ బో రుడా లు ఉపయోగించబడత్వయి.

లెైట్ మ్రియు ఫ్్థయాన్ సబ్-సర్క్కయూట్ లు: ల�ైట్్లలు  మరియు ఫా్యన్ లు 
స్ాధ్వరణ సర్క్యయూట్ లో వ�ైర్ చేయబడవచుచు. ప్రత్ సబ్-సర్క్యయూట్ లో 
మొత్తాం పది పాయింట్లు  క్ంట్ే ఎక్ు్యవ ల�ైట్్లలు , C మరియు 6A 
స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లు ఉండక్ూడద్ు. ప్రత్ ఉప-సర్క్యయూట్ పెై లోడ్ 
800 వాట్ లక్ు పరిమిత్ం చేయబడుత్ుంది. ఫా్యన్  ల కోసం ప్రతే్యక్ 
సర్క్యయూట్ వ్యవస్ాథి ప్వంచబడితే, ఆ సర్క్యయూట్ లోని ఫా్యన్  ల సంఖ్య 
పదికి మించక్ూడద్ు.

పవర్ సబ్ సర్క్కయూట్లలే : ప్రత్ పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్ పెై లోడ్ స్ాధ్వరణంగా 
3000 వాట్ లక్ు పరిమిత్ం చేయబడ్వలి. ఏ సంద్ర్భంలోనూ ప్రత్ 
సబ్-సర్క్యయూట్ లో రెండు క్ంట్ే ఎక్ు్యవ అవుట్ ల�ట్ లు ఉండక్ూడద్ు.

ఏదెైన్వ పవర్ సబ్-సర్క్యయూట్ పెై లోడ్ 3000 వాట్ లక్ు మించి 
ఉంట్ే, ఆ సబ్-సర్క్యయూట్ క్ు వ�ైరింగ్ సరఫరా అధికారితో సంప్రదించి 
చేయబడుత్ుంది.

స్్వవిచ్ ఫో్లు ర్ ల�వ�ల్ నుండి 1.3మీ ఎత్ుతా లో అయిన్వ అమరచువచుచు. 

హాల్స్ మరియు మై�ట్లు (staircases) కోసం రెండు-మారగాం(Two-way 
switching)  స్్వఫారుస్ చేయబడింది.

కిచెన్ లలో ల�ైట్ ఫ్వట్ి్టంగ్ లు అనిను పని చసే్ే ఉపరిత్లాలు బాగా 
ప్రకాశించేలా ఉంచ్వలి మరియు స్ాధ్వరణ ఉపయోగంలో ఉననుపుపుడు 
వాట్ిపెై నీడ పడద్ు.

బెడ్ ర్కమ్ లలో, పడుక్ునే ప్రదేశ్ం నుండి కొంత్ ల�ైటి్ంగ్ ను 
నియంత్్రంచ్వలని స్్వఫారుస్ చేయబడింది.

స్ానునపు గద్ులు కోసం, బాత్్ర్ర మ్ వ�లుపల ఉనను స్్వవిచోతా  స్ీలింగ్ 
ల�ైట్ింగును ఉపయోగించమని స్్వఫారుస్ చేయబడింది.

అనిను మై�ట్్లలు , నడక్ మారాగా లు, వాకిలి, వాకిలి, కార్ పో ర్్ట, 
చపపురము(terrace) మొద్ల�ైన వాట్ిలో ల�ైట్ింగ్ కోసం ల�ైటి్ంగ్ 
స్ౌక్రా్యలు క్లిపుంచ్వలని స్్వఫారుస్ చేయబడింది, ఇంటి్ లోపల 
అనుక్ూలమై�ైన ప్రదేశ్ంలో అందించిన ప్రత్ స్్వవిచ్ లు. స్్వవిచ్ లు 
అవుట్ డోర్ లో ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయబడితే, అవి వాత్వవరణ పూరూ ఫ్ గా 
ఉండ్వలి.

అవుట్ డోర్ ల�ైట్ింగ్ కోసం వాట్ర్ పూరూ ఫ్ ల�ైట్ింగ్ ఫ్వట్ి్టంగ్స్ వాడ్వలి.

స్్థకెట్ అవుట్ లెట్ లు: అనిను పలు గ్ లు మరియు స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ లు 
3ప్వన్ రక్ంగా ఉండ్వలి, స్ాకెట్ యొక్్య త్గిన ప్వన్ శాశ్విత్ంగా ఎరితాంగ్ 
స్్వస్టమ్ క్ు క్న�క్్ట చేయబడి ఉంట్్లంది.

అనిను ల�ైట్ మరియు ఫా్యన్ సబ్-సర్క్యయూట్ లలో 3-ప్వన్, 6A 
స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ లు మాత్్రమైే ఉపయోగించబడత్వయి. 3 ప్వన్, 
16A స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ లు వ్యకితాగత్(individual) స్్వవిచ్ ల ద్వవిరా 
నియంత్్రంచబడత్వయి, అవి వ�ంట్నే ప్రక్్యనే ఉంట్ాయి. 6A స్ాకెట్-
అవుట్ ల�ట్ ల కోసం, పెైన 130 స్ెం.మీ ఎత్ుతా లో ఇన్వ్టటాల్ చేయబడితే

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నేల స్ాథి యి, ప్వలలులక్ు స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ అంద్ుబాట్్లలో ఉనను 
సంద్రా్భలోలు , షట్్టర్ లేద్వ ఇంట్ర్ లాక్ చేయబడిన స్ాకెట్-
అవుట్ ల�ట్ లను ఉపయోగించమని స్్వఫారుస్ చేయబడింది.

స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ లు వాట్ిని ఉపయోగించే ఉపక్రణ్వల వ�నుక్ 
మధ్్యలో ఉండక్ూడద్ు. స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ లు కోరుక్ుననుట్్లలు గా నేల 
నుండి 25 లేద్వ 130 స్ెం.మీ. వంట్గది పరిమాణంపెై ఆధ్వరపడి, 
హాట్ పేలు ట్్లలు  మరియు ఇత్ర ఉపక్రణ్వలను పలు గ్ చేయడ్వనికి ఒక్ట్ి 
లేద్వ రెండు 3-ప్వన్, 16A స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ లు అందించబడత్వయి. 
డెైనింగ్ ర్కమ్ లు, బెడ్ ర్కమ్ లు, లివింగ్ ర్కమ్ లు మరియు స్టడీ 
ర్కమ్ లు, అవసరమై�ైతే, ఒకొ్యక్్యటి్ క్నీసం ఒక్ 3-ప్వన్, 16A స్ాకెట్ 
అవుట్ ల�ట్ తో అందించబడత్వయి.

స్్థథా నం 6A
అవుట్ లెట్ లు

16A
అవుట్ లెట్ లు

పడక్గది
లివింగ్ ర్కమ్
వంట్గది
భోజన్వల గది
గా్యరేజ్
రఫి్వ్రజిరేట్ర్
ఎయిర్ క్ండిషనరులు
వరండ్వ
బాత్్ర్ర మ్

2 నుండి 3 సం.
2 నుండి 3 సం.
1 నం.
2 సం.
1 నం.
-
-
1 నం.
1 నం.

1 నం.
2 సం.
2 సం.
1 నం.
1 నం.
1 నం.
1 నం.
1 నం.
1 నం.

ఒక్ స్ాకెట్ అవుట్ ల�ట్ కి ఒక్టి్ క్ంట్ే ఎక్ు్యవ ఉపక్రణ్వలను క్న�క్్ట 
చేయడ్వనికి మల్్ట-పలు గ్ ఎడ్వప్టర్ లను ఉపయోగించక్ూడద్ు.

ఫ్్థయాన్ లు: స్ీలింగ్ ఫా్యనులు  సీ్లింగ్ రోజెస్ లక్ు లేద్వ ప్రతే్యక్ క్న�క్్టర్ 
బాక్ుస్లక్ు వ�ైర్ చేయబడ్వలి. అనిను స్ీలింగ్ ఫా్యన్ లక్ు ద్వని 
రెగు్యలేట్ర్ తో పాట్్ల స్్వవిచ్ అందించ్వలి.

హుక్స్ లేద్వ సంకెళ్లు  మధ్్య అవాహకాలు మరియు హుక్స్ మరియు 
సస్ెపున్షన్ రాడ్ ల మధ్్య ఇనుస్లేట్ర్ లతో ఫా్యన్ లు హుక్స్ లేద్వ 
సంకెళ్లు  నుండి సస్ెపుండ్ చేయబడత్వయి, అనిను స్ీలింగ్ ఫా్యనులు  నేల 
నుండి 2.75 మీట్రలు క్ంటే్ త్క్ు్యవ ఎత్ుతా లో వేలాడదీయబడత్వయి.

ఫ్్లలే కిస్బుల్ తీగలు: ఫ్ెలు కిస్బుల్ తీగలు  కి్రంది ప్రయోజన్వల కోసం 
మాత్్రమైే ఉపయోగించబడత్వయి. 

• పెండెంట్లు  కోసం

• ఫ్వక్చురలు వ�ైరింగ్ కోసం

• రవాణ్వ చేయగల మరియు చతే్తో పట్్ల్ట క్ునే ఉపక్రణ్వల క్న�క్షన్ 
కోసం

B.I.Sలో స్్వఫారుస్ చేయబడిన ఉపక్రణ్వలు మరియు కేబుల్ ల 
మౌంట్్ల స్ాథి యిలు మరియు ఎన్.ఇ.స్్వ.

ప్రధ్వన(main) మరియు శాఖ (branch)పంప్వణీ బో రుడా ల ఎత్ుతా  నేల 
స్ాథి యి నుండి 2m క్ంట్ే ఎక్ు్యవ ఉండక్ూడద్ు. 1 మీట్రు ముంద్ు 
కిలుయరెన్స్ క్ూడ్వ అందించ్వలి.

అనిను ల�ైట్ింగ్ అమరిక్లు నేల నుండి 2.25 మీట్రలు క్ంట్ే త్క్ు్యవ 
ఎత్ుతా లో ఉండ్వలి. నేల స్ాథి యికి 1.3 మీట్రలు ఎత్ుతా లో ఏదెైన్వ స్్వవిచ్ 
వ్యవస్ాథి ప్వంచబడుత్ుంది (installed).

బాత్్ర్ర ంలో 130 స్ెం.మీ క్ంట్ే త్క్ు్యవ ఎత్ుతా లో స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ 
అందించబడద్ు. స్ాకెట్-అవుట్ ల�ట్ ల యొక్్య స్్వఫారుస్ షెడూ్యల్ 
కి్రంద్ ఇవవిబడింది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.74 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.13.75-77 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - దే్శీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం I  

గరిష్టే  డిమ్్యండ్ మ్రియు లోడ్ క్థరక్ం (Maximum demand and load factor)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• గరిష్టే  డమి్్యండ్ అన్ే పద్్ధనిని ప్లర్క్కనండి
• లోడ్ క్థరక్థనిని వివరించండి.

గరిష్టే  డిమ్్యండ్

ఇది ఒక్ నిరి్దష్ట  వ్యవధిలో లేద్వ ఒక్ న�లలో పర్యవేక్ించబడే అత్్యధకి్ 
స్ాథి యి లేద్వ అత్్యధిక్ విద్ు్యత్ డిమాండ్.

చిత్్రం 1లో ఉననుట్్లలు గా వేసవిలో అలాగే చలికాలంలో రాత్్ర సమయంలో 
గరిష్ట  డిమాండ్ 18 గంట్ల మరియు 24 గంట్ల మధ్్య ఉంట్్లంది. 
ఇత్ర సమయాలోలు  గరిష్ట  డిమాండ్ క్న�క్్ట చేయబడిన లోడ్ క్ు చ్వలా 
త్క్ు్యవగా ఉంట్్లంది. అయినపపుట్ిక్ర, వినియోగద్వరులంద్ర్క త్మ 
క్న�క్్ట చేయబడిన స్్వస్టమ్ లోడ్ ను ఒకేస్ారి ‘ఆన్’ చేయనంద్ున గరిష్ట  
లోడ్ క్న�క్్ట చేయబడిన లోడ్ క్ంట్ే త్క్ు్యవగా డిమాండ్ చేయబడింది.

గరషి్ట  డిమాండ్ పరజిాఞా నం యొక్్య ప్ార ముఖ్యత్ చ్వలా ముఖ్యమై�ైనది, 
ఎంద్ుక్ంట్ే ఇది స్ే్టషనలు  యొక్్య వ్యవస్ాథి ప్వత్ స్ామరాథి యూనిను 
నిర్ణయించడంలో సహాయపడుత్ుంది మరియు స్ే్టషన్ గరషి్ట  
డిమాండ్ ను తీరచుగల స్ామరాథి యూనిను క్లిగి ఉండ్వలి.

పవర్ స్ే్టషన్ క్ు  క్న�క్్ట చేయబడిన లోడ్ క్ు మరియు గరిష్ట  డిమాండ్ 
క్ు గల నిషపుత్తాని డిమాండ్ ఫా్యక్్టర్ అంట్ారు; గణిత్శాసతా ్రపరంగా

స్ాధ్వరణంగా, ఇది ఎలలుపుపుడూ ఒక్ట్ి క్ంట్ే త్క్ు్యవగా ఉంట్్లంది. 
పాలు ంట్ పరిక్రాల స్ామరాథి యూనిను నిర్ణయించడంలో డిమాండ్ 
కారక్ం(demand factor) యొక్్య జాఞా నం చ్వలా ముఖ్యమై�ైనది.

లోడ్ క్థరక్ం

ఎలకి్టరిక్ల్ ఇంజినీరింగ్ లో లోడ్ ఫా్యక్్టర్ అనేది పరే్క్యనను 
సమయ వ్యవధిలో పీక్ లోడ్ తో భాగించబడిన మొత్తాం లోడ్ గా 
నిరవిచించబడుత్ుంది. ఇది విద్ు్యత్ శ్కితా వినియోగం యొక్్య వినియోగ 
రేట్్ల లేద్వ స్ామరథియూం యొక్్య కొలత్; త్క్ు్యవ లోడ్ కారక్ం అనేది 
లోడ్ విద్ు్యత్ వ్యవసథిపెై ఒత్తాడిని క్లిగించద్ని సూచిసుతా ంది, అయితే 
విద్ు్యత్ పంప్వణీపెై ఎక్ు్యవ ఒత్తాడిని క్లిగించే వినియోగద్వరులు లేద్వ 
జనరేట్రులు  అధిక్ లోడ్ కారకానిను క్లిగి ఉంట్ాయి.
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.13.78 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ద్ేశీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం I  

ఫ్యయాజులు (Fuses)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సర్క్కయూట్లలే  ఫ్యయాజ్ యొక్్క పరాయోజన్్ధనిని వివరించండి
• వివిధ్ రక్థల ఫ్యయాజులు మ్రియు వై్థటి ఉపయోగ్థలను వర్గగుక్రించండి.

ఫ్యయాజుల పరాయోజనం: ఫూ్యజ్ అనేది అద్నపు క్రెంట్ నుండి 
సర్క్యయూట్ ను రక్ించే ఉదే్దశ్్యంతో ఉపయోగించే ఒక్ భద్్రత్వ పరకి్రం. 
అధిక్ క్రెంట్ వచిచునపుపుడు, ఫూ్యజ్ ఎలిమై�ంట్ క్రుగుత్ుంది మరియు 
సర్క్యయూట్ ను తెరుసుతా ంది, త్ద్వవిరా నష్టం నుండి రక్ించబడుత్ుంది.

గృహ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే ఫ్యయాజుల రక్థలు:

• ర్జ-వ�ైరబుల్ రక్ం(Re-wirable type) (200A వరక్ు)

• కారి్టరిడ్జీ  రక్ం (Cartridge type)(1250A వరక్ు)

ర్గవై�ైరబుల్ రక్ం ఫ్యయాజ్ (Fig1) : ఈ రక్మై�ైన ఫూ్యజ్ లోని ఫూ్యజ్ 
మూలక్ం(element) అవసరమై�ైనపుపుడు భర్జతా చేయగల వ�ైర్ ను క్లిగి 
ఉంట్్లంది. ఈ ఫూ్యజులు నిరామిణంలో సరళ్ంగా ఉంట్ాయి మరియు 
ప్ార రంభ ధ్ర మరియు పునరుద్్ధరణ ఖరుచు చ్వలా త్క్ు్యవగా 
ఉంట్్లంది.

క్రెంట్  రేటింగ్ కోసం సుమ్్యరుగ్థ ఫ్యయాజింగ్ క్రెంట్ 
Amp

టిన్డ్  ర్థగి తీగ అలూయామినియం
వై�ైర్ డయ్య. mm లోS.W.G. mm లో వై్థయాసం

1.5
2.5
3.0
4.0
5.0
5.5
6.0
7.0
8.0
8.5
9.5
10.0
12.0
13.0
13.5
14.0
15.0
17.0
18.0
20.0

3
4
5
6
8
9
10
11
12
13
15
16
18
20
25
28
30
33
35
38

40
39
38
37
35
34
33
32
311
30
-
29
28
-
-
26
25
24
-
23

.12192

.13208

.1524

.17272

.21336

.23368

.254

.27432

.29464

.31496
--
.34544
.37592
--
--
.4572
.508
.5588
--
.6096

--
--

.195
--
--
--

.307
--
--
--

.400
--
--

.475

.560
--

.630
--

710
--

ఈ రక్ంలో ఉపయోగించే ఫూ్యజ్ మూలకాలు ట్ిన్డా  కాపర్ వ�ైర్, సీ్సం 
మరియు ట్ిన్ మిశ్్రమం లేద్వ అలూ్యమినియం వ�ైర్ (ట్ేబుల్ 1).

టేబుల్ 1
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క్రెంట్  రేటి్ంగ్ క్ు రెండు రెట్్లలు  సమానమై�ైన క్రెంట్ ని 
తీసుక్ువ�ళ్ుత్ుననుపుపుడు ఫూ్యజ్ మూలక్ం ద్వద్వపు 2 నిమిషాల 
త్రావిత్ క్రిగిపో త్ుంది.

క్థరిటేరిడ్జ్  ఫ్యయాజులు: ర్జవ�ైరబుల్ ఫూ్యజ్ ల యొక్్య ప్రత్క్ూలత్లను 
అధిగమించడ్వనికి కారి్టరిడ్జీ  ఫూ్యజులు అభివృది్ధ  చేయబడ్వడా యి. కారి్టరిడ్జీ  
ఫూ్యజ్ మూలకాలు గాలి చ్కరబడని గదిలో మూస్్వవేయబడినంద్ున, 
కీ్ణత్(deterioration) జరగద్ు. ఇంకా కారి్టరిడ్జీ  ఫూ్యజ్ యొక్్య రేట్ింగ్ 
ద్వని మారి్యంగ్ నుండి ఖచిచుత్ంగా నిర్ణయించబడుత్ుంది. అయితే, 
కారి్టరిడ్జీ  ఫూ్యజ్ ల భర్జతాకి అయిే్య ఖరుచు ర్జవ�ైరబుల్ ఫూ్యజ్ ల క్ంట్ే ఎక్ు్యవ.

ఫూ్యజ్ కాట్ి్రడ్జీ  లు కాట్ి్రడ్జీ  యొక్్య స్్వరామిక్ బాడీని ద్వని పాద్ం 
మరియు త్ల (foot and head)పరిచయాలతో క్లిగి ఉంట్ాయి. 
రెండు పరిచయాలు(two contacts) ఇసుక్లో పొ ంద్ుపరిచిన 
ఫూ్యజ్ వ�ైర్ ద్వవిరా లింక్ చేయబడ్వడా యి. ప్రత్ కాట్ి్రడ్జీ  కి బే్రక్ ఇండికేట్ర్ 
ఉంట్్లంది, అది ఫూ్యజ్ వ�ైర్ కాలిపో యినట్లుయితే కా్యట్ి్రడ్జీ  నుండి 
బయట్క్ు వసుతా ంది (Fig 2).

అధిక్ చీలిక్ స్్థమ్రథాయూం (HRC) ఫ్యయాజులు (Fig 3): అవి సూథి పాకార 
ఆకారంలో ఉంట్ాయి మరియు ఎట్్లవంట్ి అగిను ప్రమాద్ం లేక్ుండ్వ 
త్విరగా ఆరిస్ంగ్ ను చలాలు రచుడ్వనికి రస్ాయనిక్ంగా శుది్ధ  చేయబడిన 
ఫ్వలిలుంగ్ పౌడర్ లేద్వ స్్వలికాతో నింపబడిన స్్వరామిక్ బాడీతో త్యారు 
చేస్ాతా రు.

స్ాధ్వరణంగా వ�ండి మిశ్్రమం ఫూ్యజింగ్ ఎలిమై�ంట్ గా 
ఉపయోగించబడుత్ుంది మరియు అధిక్ క్రెంట్ కారణంగా 
అది క్రిగినపుపుడు, అది చుట్్ల్ట పక్్యల ఉనను ఇసుక్/పొ డితో 
క్లిస్్వపో త్ుంది మరియు ఆర్్య, స్ాపుర్్య లేద్వ గా్యస్ లేక్ుండ్వ చినను 
గోలు బుల్స్ ను ఏరపురుసుతా ంది. HRC ఫూ్యజ్ లు 0.013 సె్క్నులోపు 
షార్్ట-సర్క్యయూట్ెడ్ సర్క్యయూట్ ను తెరవగలవు. ఫూ్యజ్ ఎగిరిపో యింద్ని 
చూప్వంచడ్వనికి ఒక్ సూచిక్ ఉంది.

HRC ఫూ్యజ్ లు చ్వలా ఎక్ు్యవ లోపభూయిష్ట క్రెంట్ లను క్లిగి ఉనను 
సర్క్యయూట్ లను తెరవగల స్ామరాథి యూనిను క్లిగి ఉంట్ాయి, ర్జపేలు స్ మై�ంట్ 
ఖరుచు ఎక్ు్యవగా ఉననుపపుట్ిక్ర, అధకి్ పవర్ సర్క్యయూట్ లలో ఇవి 
ప్ార ధ్వన్యత్నిస్ాతా యి.

రిలేలు - రక్థలు – చిహానిలు(Relays - types - symbols)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• రిలేను నిరవాచించండి మ్రియు రిలేలను వర్గగుక్రించండి
• ఆపరేటింగ్ ఫ్ో ర్స్ మ్రియు ఫంక్షన్ పరాక్థరం రిలేలను వర్గగుక్రించండి.

రిలే: రిలే అనేది ప్రధ్వన సర్క్యయూట్ లో ముంద్ుగా నిర్ణయించిన 
పరిస్్వథిత్ులలో సహాయక్ సర్క్యయూట్ ను తెరవడం లేద్వ మూస్్వవేసే్ 
పరిక్రం.

ఎలకా్టరి నిక్స్, ఎలకి్టరిక్ల్ ఇంజనీరింగ్ మరియు అనేక్ ఇత్ర రంగాలలో 
రిలేలు విసతా ృత్ంగా ఉపయోగించబడుత్ున్వనుయి.

వోలే్ట జ్, క్రెంట్, ఉషో్ణ గ్రత్, ఫీ్రకెవినీస్ లేద్వ ఈ పరిస్్వథిత్ుల యొక్్య కొనిను 
క్లయిక్ పరిస్్వథిత్ులక్ు సునినుత్ంగా ఉండే రిలేలు ఉన్వనుయి.

కింద్ పేర్క్యనను విధ్ంగా రిలేలు క్ూడ్వ వాట్ి ప్రధ్వన ఆపరటే్ింగ్ శ్కితా 
ప్రకారం వర్జగాక్రించబడ్వడా యి.

1 క్రెంట్ స్లనిస్ంగ్ రిలే: కాయిల్ లోని క్రెంట్ గరిష్ట  పరిమిత్ని 
చేరుక్ుననుపుపుడు క్రెంట్ స్ెనిస్ంగ్ రిలే పనిచసేుతా ంది. ప్వక్ప్ 
(త్పపునిసరిగా ఆపరేట్) మరియు న్వన్-ప్వక్ప్ (ఆపరేట్ 
చేయక్ూడద్ు) కోసం పేర్క్యనను క్రెంట్ మధ్్య వ్యత్వ్యసం 
స్ాధ్వరణంగా నిశిత్ంగా నియంత్్రంచబడుత్ుంది. డ్వ్ర ప్ అవుట్ 
(త్పపుక్ విడుద్ల చేయాలి) మరియు న్వన్-డ్వ్ర ప్ అవుట్ 
(విడుద్ల చేయక్ూడద్ు) కోసం క్రెంట్ లోని వ్యత్వ్యసం క్ూడ్వ 
నిశిత్ంగా నియంత్్రంచబడవచుచు.

2 అండర్-క్రెంట్ రిలే: అండర్-క్రెంట్ రిలే అనేది అలారం లేద్వ 
పొ ్ర టె్కి్టవ్ రిలే. క్రెంట్ ముంద్ుగా నిర్ణయించిన విలువ క్ంట్ే 
త్క్ు్యవగా ఉననుపుపుడు ఆపరేట్ చేయడ్వనికి ఇది ప్రతే్యక్ంగా 
ర్కపొ ందించబడింది.

3 వైోలేటే జ్ స్లనిస్ంగ్ రిలే: వోలే్ట జ్ లేద్వ ఓవర్-వోలే్ట జ్ పరిక్రానికి నష్టం 
క్లిగించిన వోలే్ట జ్ స్ెనిస్ంగ్ రిలే లు ఉపయోగించబడత్వయి. 
ఉద్వహరణక్ు, ఈ రక్మై�ైన రిలేలు వోలే్ట జ్ స్ె్టబిల�ైజరలులో 
ఉపయోగించబడత్వయి. ట్్ార న్స్ ఫారమిర్ నుండి తీసుకోబడిన 
అనుపాత్ AC వోలే్ట జ్ లేద్వ ఈ ప్రయోజనం కోసం ఉపయోగించే 
ట్్ార న్స్ ఫారమిర్ మరియు రకెి్టఫెైయర్ నుండి తీసుకోబడిన అనుపాత్ 
DC.

4 మెరు్కయూర్గ వై�టెటేడ్ క్థంట్యక్టే రిలే: ఈ రిలేలో ఒక్ గాలు స్ మూస్్వవునను 
రలెులు  ఉంట్్లంది, ద్వని బేస్ పాద్రసం కొలనులో మునిగి 
ఉంట్్లంది (Fig 1). కా్యపూస్ల్ చుట్్య్ట  ఉనను కాయిల్ యాకి్టవేట్ 
అయినపుపుడు, పాద్రసం స్్వథిర మరియు క్దిలే పరిచయాల 
మధ్్య సంబంధ్వనిను ఏరపురుసుతా ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.78 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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5 ఇంపల్స్ రిలే: ఇంపల్స్ రిలే (Fig 2) అనేది ఒక్ ప్రతే్యక్ స్్వంగిల్-
కాయిల్ రిలే. ఇది ఆరమి్చర్-డెై్రవ్ మై�కానిజంను క్లిగి ఉంది, 
ఇది ప్రత్వ్యమానుయంగా కాయిల్ పల్స్ చేయబడినంద్ున రెండు 
స్ాథి న్వలోలు  ఒక్ద్వనిని ఊహసిుతా ంది. ఈ మై�కానిజం ఎలకి్టరిక్ల్ 
పల్స్ ను స్ీవిక్రించినంద్ున పరిచయానిను ఒక్ స్ాథి నం నుండి 
మర్కక్ స్ాథి న్వనికి మరియు త్రిగి వ�నకి్య త్రలిసుతా ంది. రిలే AC 
లేద్వ DC పవర్ తో పనిచేయగలద్ు.

6 థర్మల్ రిలే: థరమిల్ రిలే (Figure 3) అనేది ఉషో్ణ గ్రత్లో మారుపుల 
ద్వవిరా పనిచసే్ేది. ఉషో్ణ గ్రత్లో మారుపులక్ు ప్రత్సపుంద్నగా 
దివిలోహ మూలక్ం ద్వని ఆకారానిను మారుచుక్ునే చ్వలా దివిలోహ 
రిలేలు ఈ సమూహం కి్రంద్క్ు వస్ాతా యి.

హీట్ింగ్ ఎలిమై�ంట్ అవసరమై�ైన ఉషో్ణ గ్రత్ను చేరుకోవడ్వనికి సమయం 
పడుత్ుంది మరియు దివిలోహ మూలక్ం యొక్్య ఉషో్ణ గ్రత్ను 
పెంచడ్వనికి ఎక్ు్యవ సమయం పడుత్ుంది. అంద్ువలలు , థరమిల్ రిలేలు 
త్రచుగా సమయం-ఆలస్యం రిలేలుగా ఉపయోగించబడత్వయి

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.78 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.13.79 & 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - దే్శీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం I  

సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్ (CB) - మినియేిచర్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్ (MCB) - మోల్డ్  కేస్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్ (MCCB) 
(Circuit Breaker (CB) - Miniature Circuit Breaker (MCB) - Moulded Case Circuit 
Breaker (MCCB))
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• సూక్ష్మ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్ రక్థలు, పని సూతరాం మ్రియు భ్్యగ్థలను వివరించండి
• MCB యొక్్క పరాయోజన్్ధలు మ్రియు అపరాయోజన్్ధలు త�లియజేయండి
• క్థంబినే్ష్న్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్ (ELCB + MCB) పనిని వివరించండి
• MCBల వర్థగు లను ప్లర్క్కనండి
• MCCBల అపిలే కేష్న్, పరాయోజనం మ్రియు పరాతిక్ూలతలను ప్లర్క్కనండి.

సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్

సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్ అనేది మై�కానిక్ల్ స్్వవిచింగ్ పరకి్రం, ఇది స్ాధ్వరణ 
స్్వథిత్లో ప్రవాహాలను త్యారు చేయడం, మోసుకెళ్లుడం(carrying) 
మరియు విచిఛిననుం చేయడం మరియు షార్్ట సర్క్యయూట్ వంటి్ 
అస్ాధ్వరణ పరిస్్వథిత్ులలో ప్రవాహాలను విచిఛిననుం చేయగల 
స్ామరథియూం.

మినియిేచర్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్ (MCB)

మినియిేచర్ సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్ అనేది స్ాధ్వరణ స్్వథిత్లో మరియు ఓవర్ 
క్రెంట్ మరియు షార్్ట సర్క్యయూట్ వంట్ి అస్ాధ్వరణ పరిస్్వథిత్ులలో 
సర్క్యయూట్ ను త్యారు చేయడ్వనికి మరియు విచిఛిననుం(breaking) 
చేయడ్వనికి ఒక్ కాంపాక్్ట మై�కానిక్ల్ పరిక్రం.

MCB రక్థలు

MCBలు మూడు విభిననుమై�ైన ఆపరేషన్ సూత్వ్ర లతో త్యారు 
చేయబడత్వయి

a థరమిల్ మాగెనుట్ిక్

b అయస్ా్యంత్ హైెడ్వ్ర లిక్

స్్వ అస్్వస్ె్టడ్ బెైమై�ట్ాలిక్

ఈ పాఠంలో థరమిల్ మాగెనుట్ిక్ MCB కి్రంద్ వివరించబడింది

థర్మల్ మ్్యగెనిటిక్ MCB

స్్వవిచిచుంగ్ మై�కానిజం ఫ్వన్వలిక్ మోల్డా  హెై మై�కానిక్ల్ స్ా్ట రి ంగ్ స్్వవిచింగ్ 
డ్వల్తో అచుచుపో స్్వన హౌస్్వంగ్ లో ఉంచబడింది. ఈ రక్మై�ైన MCB 
బెైమై�ట్ాలిక్ ఓవర్ లోడ్ విడుద్లతో క్ూడ్వ అందించబడుత్ుంది 
(Fig 1).

స్్వలవిర్ గా్ర ఫెైట్ యొక్్య క్దిలే మరియు స్్వథిరమై�ైన contact పెై ఒకొ్యక్్యట్ి 
రెండు కాంట్ాక్్ట చిట్ా్యల ద్వవిరా విద్ు్యత్ ప్రవాహానిను పొ ంద్ుత్ుంది.

రెండు కాంట్ాక్్ట ల మధ్్య గా్యప్ లో నియంత్్రణ మరియు శీఘ్్ర 
అణచివతే్(quick suppression) కోసం డి-అయోన�ైజింగ్ ఆర్్య 
చూట్ లను క్లిగి ఉనను ఆరిస్ంగ్ చ్వంబర్ అందించబడుత్ుంది. 
ఇది మై�ట్ల్ గి్రడ్ ద్వవిరా మూస్్వవేయబడిన రబిె్బడ్ ఓపెనింగ్ ను 

క్లిగి ఉంట్్లంది, ఇది వ�ంట్ిలేషన్ మరియు వాయువుల నుండి 
త్ప్వపుంచుకోవడ్వనికి అనుమత్సుతా ంది.

ఓవర్ లోడ్ మరియు షార్్ట సర్క్యయూట్ నుండి రక్షణ కోసం, MCB లు 
థరమిల్ మాగెనుట్ిక్ రిల్జ్ యూనిట్ ని క్లిగి ఉంట్ాయి. ఓవర్ లోడ్ ను 
బెైమై�ట్ాలిక్ స్్వ్ట రిప్, షార్్ట సర్క్యయూట్ క్రెంట్ లు చూసుక్ుంట్ాయి 
మరియు 100% క్ంట్ే ఎక్ు్యవ లోడ్ లు సో్ లనోయిడ్ ద్వవిరా జాగ్రత్తా  
తీసుకోబడత్వయి.

పని తనమ్ు

స్ాధ్వరణ రేట్ెడ్ క్రెంట్ ని 130% మించి పెంచడం వలలు  ఉషో్ణ గ్రత్ 
పెరుగుద్ల కారణంగా వంగుత్ుననుపుపుడు దివిలోహ స్్వ్ట రిప్ ఆరేమిచర్ ను 
మోసుకెళ్్లలు (carrying) ట్ి్రప్ లివర్ ను త్పుపుత్ుంది, ద్వనిని 
స్ో లనోయిడ్ రంగంలోకి తీసుక్ువస్ాతా రు. సుమారు 700% ఓవర్ లోడ్ 
లేద్వ త్క్షణ షార్్ట సర్క్యయూట్ క్రెంట్ వద్్ద  ఆరేమిచర్ ను పూరితా స్ాథి న్వనికి 
ఆక్రి్షంచడ్వనికి స్ో లనోయిడ్ ర్కపొ ందించబడింది.

క్రెంట్ వార్జగా (130% నుండి 400% వరక్ు) సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్ యొక్్య 
ప్ార రంభ భాగానికి థరమిల్ చర్య కారణంగా, 400 నుండి 700% మధ్్య 
ట్ి్రప్వపుంగ్ థరమిల్ మరియు అయస్ా్యంత్ చర్య కారణంగా మరియు 
700% మించి పూరితాగా అయస్ా్యంత్ చర్య కారణంగా జరుగుత్ుంది.
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MCBల ర్కపక్ల్పన మ్రియు రేటింగ్: MCBలు స్ాధ్వరణంగా 
25°C పరిసర ఉషో్ణ గ్రత్ కోసం రేట్ చేయబడత్వయి మరియు కి్రంది 
వివిధ్ పో ల్స్ మరియు క్రెంట్ రటే్ింగ్ లలో అంద్ుబాట్్లలో ఉంట్ాయి 
(Fig 2).

ELCB + MCB క్లయిక్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్

ఈ రోజులోలు  కొంత్మంది త్యార్జద్వరులు ELCB + MCB 
కాంబినేషన్ సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్ ను ప్రవేశ్పెట్ా్ట రు, దీనిని ప్రతే్యక్ MCB 
మరియు ELCB (ఎర్తా ల్కేజ్ సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్) ఉపయోగించక్ుండ్వ 
ఉపయోగించవచుచు. ఈ క్లయిక్ ఖరుచులను త్గిగాంచడ్వనికి మాత్్రమైే 
కాక్ుండ్వ, నిరా్ధ రిసుతా ంది

• ఓవర్ క్రెంట్ 

• షార్్ట సర్క్యయూట్

క్్ర.సం. నం. సతా ంభ్్యల సంఖ్యా పరాసుతా త

1 స్్వంగిల్ పో ల్ MCB 0.5 నుండి 60A

2 డబుల్ పో ల్ MCB (అనగా, 
స్ాధ్వరణ ట్ి్రప్ బార్ తో 2 
MCBలు)

5 నుండి 60A

3 ట్ి్రపుల్ పో ల్ MCB 5 నుండి 60A

4 న్వలుగు పో ల్ MCB 5 నుండి 60A

• భూమి ల్కేజీ

• భూమి లోపం

ELCB + MCB క్లయిక్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్

ఈ రోజులోలు  కొంత్మంది త్యార్జద్వరులు ELCB + MCB 
కాంబినేషన్ సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్ ను ప్రవేశ్పెట్ా్ట రు, దీనిని ప్రతే్యక్ MCB 
మరియు ELCB (ఎర్తా ల్కేజ్ సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్) ఉపయోగించక్ుండ్వ 
ఉపయోగించవచుచు. ఈ క్లయిక్ ఖరుచులను త్గిగాంచడ్వనికి మాత్్రమేై 
కాక్ుండ్వ, నిరా్ధ రసిుతా ంది

• ఓవర్ క్రెంట్ 

• షార్్ట సర్క్యయూట్

• భూమి ల్కేజీ

• భూమి లోపం

ఎర్తా ల్కేజీ సర్క్యయూట్ బే్రక్రలును ఇపుపుడు స్ాధ్వరణంగా రెస్్వడు్యవల్ 
క్రెంట్ సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్స్ (RCCB) అంట్ారు

RCCB + MCB క్లయిక్ యొక్్య రేట్ చేయబడిన లోడ్ ప్రవాహాలు 
6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 32A మరియు 35A. బెైమై�ట్ల్ ట్ి్రప్ 
సరు్ద బాట్్ల చేయబడింది కాబట్ి్ట  రేట్ చేయబడిన క్రెంట్ క్ంట్ే 1.3 
రెట్్లలు  టి్్రప్వపుంగ్ జరగద్ు.

MCBల వర్థగు లు : ఇండో  కోప్ వంట్ి నిరి్దష్ట  త్యార్జద్వరులు MCBలను 
‘L’ స్్వర్జస్, ‘G’ స్్వర్జస్ మరియు ‘DC’ స్్వర్జస్ అనే మూడు విభినను 
వరాగా లలో త్యారు చేస్ాతా రు.

‘ఎల్’ సిర్గస్ MCBలు: ‘L’ స్్వర్జస్ MCBలు రెస్్వస్్వ్టవ్ లోడ్ లతో 
సర్క్యయూట్ లను రకి్ంచడ్వనికి ర్కపొ ందించబడ్వడా యి. గ్జజర్ లు, ఓవ�న్ లు 
మరియు స్ాధ్వరణ ల�ైట్ింగ్ స్్వస్టమ్ ల వంట్ి పరిక్రాల రక్షణక్ు ఇవి 
అనువ�ైనవి.

‘G’ సిర్గస్ MCBలు:’G’ స్్వర్జస్ MCBలు పే్రరక్ లోడ్ లతో సర్క్యయూట్ లను 
రక్ించడ్వనికి ర్కపొ ందించబడ్వడా యి. G స్్వర్జస్ MCBలు మోట్ారులు , 
ఎయిర్ క్ండిషనరులు , హా్యండ్ ట్్యల్స్, హాలోజన్ లా్యంప్స్ మొద్ల�ైన 
వాట్ి రక్షణక్ు అనుక్ూలంగా ఉంట్ాయి.

‘DC’ సిర్గస్ MCBలు: ’DC’ స్్వర్జస్ MCBలు 220V DC వరక్ు 
వోలే్ట జ్ క్ు అనుక్ూలంగా ఉంట్ాయి మరియు 6kA వరక్ు బే్రకింగ్ 
స్ామరాథి యూనిను క్లిగి ఉంట్ాయి.

ట్ి్రప్వపుంగ్ లక్షణ్వలు ‘L’ మరియు ‘G’ స్్వర్జస్ ని పో లి ఉంట్ాయి. 
వారు DC నియంత్్రణలు, లోకోమోట్ివ్ లు, డీజిల్ జనరేట్ర్ స్ెట్ లు 
మొద్ల�ైన వాట్ిలో విసతా ృత్మై�ైన అప్వలు కేషన్ ను క్నుగ్కంట్ారు.

MCB యొక్్క పరాయోజన్్ధలు

1 ట్ి్రప్వపుంగ్ లక్షణ స్ెట్ి్టంగ్ త్యార్జ సమయంలో చేయవచుచు 
మరియు అది మారచుబడద్ు.

2 అవి నిరంత్ర ఓవర్ లోడ్ కోసం ప్రయాణిస్ాతా యి కానీ త్వత్వ్యలిక్ 
ఓవర్ లోడ్ కోసం కాద్ు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.79 & 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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3 త్పుపు సర్క్యయూట్ సులభంగా గురితాంచబడుత్ుంది.

4 సరఫరా త్విరగా పునరుద్్ధరించబడుత్ుంది.

5 ట్ా్యంపర్ పూరూ ఫ్.

6 బహుళ్ యూనిట్్లలు  అంద్ుబాట్్లలో ఉన్వనుయి.

పరాతిక్ూలతలు

1 ఖర్జదెైనది.

2 మరింత్ యాంత్్రక్ంగా క్దిలే భాగాలు.

3 సంత్ృప్వతా క్రమై�ైన ఆపరేషన్ ను నిరా్ధ రించడ్వనికి వారికి స్ాధ్వరణ 
పర్జక్ష అవసరం.

4 వాటి్ లక్షణ్వలు పరిసర ఉషో్ణ గ్రత్ ద్వవిరా ప్రభావిత్మవుత్వయి.

(RCCB + MCB) క్థంబిన్ేష్న్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్రలే  అపిలే కేష్న్

1 అనిను నివాస ప్ార ంగణ్వలు ఫూ్యజ్ మరియు మై�యిన్ స్్వవిచ్ 
ఫ్వకిస్ంగ్ చేయడ్వనికి బద్ులుగా శ్కితా మీట్ర్(energy meter) 
త్రావిత్ ఇన్ క్మింగ్ రక్షణను క్లిగి ఉంట్ాయి.

2 వాట్ర్ హటీ్రులు , వాష్వంగ్ మై�షీనులు , ఎలకి్టరిక్ ఐరన్, పంపు స్ెట్్లలు  
మొద్ల�ైన అనిను గృహ పరిక్రాలు,

3 లిఫ్్ట లు, హో స్్ట  లు, వ�ైబే్రట్ర్ లు, పాలిష్వంగ్ మై�షీన్ లు మొద్ల�ైన 
అనిను నిరామిణ మరియు బాహ్య విద్ు్యత్ పరిక్రాలు,

4 అనిను వ్యవస్ాయ పంపుస్ెట్్లలు .

5 ఆపరేషన్ థయేిిట్రులు  మరియు ఎక్స్-రే యంత్వ్ర లు వంట్ి 
విద్ు్యత్ుతా తో పనిచేస్ే వ�ైద్్య పరిక్రాలు.

మ్ౌలెడ్ న్ కేస్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్స్(MCCB)

మౌల�డా న్ కేస్ సర్క్యయూట్ బే్రక్రులు  థరోమిస్ మాగెనుట్ిక్ ట్ెైప్ MCBల 
మాదిరిగానే ఉంట్ాయి, ఇవి 500V 3-ఫేజ్ లో 100 నుండి 800amp 
వరక్ు అధిక్ రేటి్ంగ్ లలో అంద్ుబాట్్లలో ఉంట్ాయి.

MCCBలో, థరమిల్ మరియు అయస్ా్యంత్ విడుద్లలు సరు్ద బాట్్ల 
చేయబడత్వయి. MCCB వద్్ద  రిమోట్ టి్్రప్వపుంగ్ మరియు 
ఇంట్ర్ లాకింగ్ కోసం షంట్ విడుద్ల క్ూడ్వ చేరచుబడింది. MCCBలు 
అండర్ వోలే్ట జీల విడుద్లతో అందించబడత్వయి. MCCBలో రెండు 
రకాలు ఉన్వనుయి.

1 ఉష్ణ  అయస్ా్యంత్ రక్ం.

2 పూరితాగా అయస్ా్యంత్ రక్ం (Fig 3).

MCCB యొక్్క పరాయోజన్్ధలు

1 MCCBలు ఫూ్యజ్ స్్వవిచ్ యూనిట్ లతో పో లిచుతే చ్వలా త్క్ు్యవ 
సథిలానిను ఆక్్రమిస్ాతా యి.

2 MCCBలు HRC ఫూ్యజ్ లను క్లిగి ఉనను స్్వవిచ్ గేర్ ల వల� అధిక్ 
లోపాల నుండి సమానమై�ైన రక్షణను అందిస్ాతా యి.

పరాతిక్ూలతలు

1 MCCBలు చ్వలా ఖర్జదెైనవి.

2 ల్క్ పూరూ ఫ్ పరిస్్వథిత్ అవసరం.

3 ఇనుస్లేషన్ నిరోధ్క్త్క్ు సునినుత్త్విం త్క్ు్యవ.

ELCB - రక్థలు - పని సూతరాం (ELCB - types - working principle)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పని సూతరాం, వివిధ్ రక్థలు మ్రియు ఎర్తా లీకేజ్ సర్క్కయూట్ బ్రరాక్ర్ (ELCB) నిర్థ్మణ్ధనిని వివరించండి.

పరిచయం: విద్ు్యత్ షాక్ యొక్్య సంచలనం మానవ శ్ర్జరం ద్వవిరా 
భూమికి విద్ు్యత్ ప్రవాహం ద్వవిరా క్లుగుత్ుంది. ఒక్ వ్యకితా వాట్ర్ 
హీట్రులు , వాష్వంగ్ మై�షీనులు  ఎలకి్టరిక్ ఐరన్ మొద్ల�ైన ఎలకి్టరిక్ల్ ల�ైవ్ 
వసుతా వులతో సంబంధ్ంలో(contact)కి వచిచునపుపుడు, ఈ క్రెంట్ వలలు  
క్లిగే నషా్ట ల పరిధి ద్వని పరిమాణం మరియు వ్యవధపిెై ఆధ్వరపడి 
ఉంట్్లంది.

ఈ రక్మై�ైన క్రెంట్ ను మిల్లు-ఆంప్స్ లో వచేచు ల్కేజ్ క్రెంట్ అంట్ారు. 
ఈ ల్కేజీ క్రెంట్ పరిమాణంలో చ్వలా త్క్ు్యవగా ఉంట్్లంది, అంద్ువలలు  
ఫూ్యజులు/MCBల ద్వవిరా గురితాంచబడక్పో వడం విద్ు్యత్ కారణంగా 
మంట్లక్ు ప్రధ్వన కారణం.

భూమికి క్రెంట్ ల్కేజీ వలలు  శ్కితా(energy) వృధ్వ అవుత్ుంది మరియు 
విద్ు్యత్ కోసం అధకి్ బిలిలుంగ్ క్ు కారణమవుత్ుంది (వాసతావంగా 
ఉపయోగించబడద్ు).

అవశేష క్రెంట్ (Residual current)తో నడిచే సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్ లు 
ఎర్తా ల్కేజ్ క్రెంట్ కారణంగా ఏరపుడే విద్ు్యత్ షాక్ లు మరియు 
మంట్ల నుండి గరషి్ట  రక్షణను అందించడ్వనికి అంత్రాజీ తీయంగా 
ఆమోదించబడిన స్ాధ్న్వలు మరియు విద్ు్యత్ శ్కితా వృథ్వను 
నిరోధిస్ాతా యి. ఈ అవశేష క్రెంట్ సర్క్యయూట్ బే్రక్రులు  (RCCB)
ని ఎర్తా ల్కేజ్ సర్క్యయూట్ బే్రక్ర్స్ (ELCB) అని ప్వలుస్ాతా రు. గా్ర ఫ్ లో 
సూచించబడిన వివిధ్ స్ాథి యిలలో మానవ శ్ర్జరంపెై విద్ు్యత్ ప్రవాహ 
ప్రభావం.

ప్ార థమిక్ంగా, ELCBలు వోలే్ట జ్ ఆపరేట్ెడ్ ELCBలు మరియు క్రెంట్ 
ఆపరేట్ెడ్ ELCBలు అనే రెండు రకాలు.

వైోలేటే జీతో పనిచేస్ల ELCB:ఈ పరకి్రం సర్క్యయూట్ చేయడ్వనికి 
మరియు విచిఛిననుం చేయడ్వనికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.79 & 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సంస్ాథి పన(installation) యొక్్య రకి్త్ మై�ట్ల్ పని(protected 
metal work) మరియు భూమి యొక్్య స్ాధ్వరణ ద్్రవ్యరాశి 
కి మధ్్య సంభావ్య వ్యత్వ్యసం 24V మించి నపుపుడు ఇది 
సవియంచ్వలక్ంగా(automatically) సర్క్యయూట్ ను ట్ి్రప్ చేసుతా ంది 
లేద్వ విచిఛిననుం చేసుతా ంది. ఈ వోలే్ట జ్ స్్వగనుల్ రిలే పనిచేయడ్వనికి 
కారణమవుత్ుంది. (చిత్్రం 1)

డెైరెక్్ట ఎరితాంగ్ ద్వవిరా IEE వ�ైరింగ్ రగెు్యలేషన్ యొక్్య అవసరాలను 
తీరచుడం ఆచరణ స్ాధ్్యం కాని చోట్ లేద్వ అద్నపు రక్షణ కావాలిస్న 
చోట్ వోలే్ట జ్ ఆపరేట్ెడ్ ELCBలు ఉపయోగించబడత్వయి.

క్రెంట్ పనిచసేుతా నని ELCB: ఈ పరకి్రం సర్క్యయూట్ ను త్యారు 
చేయడ్వనికి మరియు విచిఛిననుం చేయడ్వనికి మరియు అనిను 
క్ండక్్టర్ లలోని క్రెంట్ యొక్్య వ�క్్టర్ మొత్తాం ముంద్ుగా 
నిర్ణయించిన మొత్తాంలో సున్వను నుండి భిననుంగా ఉననుపుపుడు 
సవియంచ్వలక్ంగా(automatically) సర్క్యయూట్ ను విచిఛిననుం 
చేయడ్వనికి ఉపయోగించబడుత్ుంది. ప్రసుతా త్ ఆపరేట్ెడ్ ELCBలు 
ఆపరేషన్ లో మరింత్ నమమిద్గినవి(reliable), ఇన్ స్ా్ట ల్ చేయడం 
మరియు నిరవిహించడం సులభం.

ఎరితాంగ్ మ్రియు గ్ర్ర ండింగ్ మ్ధ్యా వయాత్ధయాసం: ఎరితాంగ్ మరియు గ్ర్ర ండింగ్ 
మధ్్య ఉనను ముఖ్యమై�ైన వ్యత్వ్యసం ఏమిట్ంట్ే, “ఎరిథింగ్” అనే 
పద్వనికి సర్క్యయూట్ భౌత్క్ంగా భూమికి అనుసంధ్వనించబడి ఉంది, 
ఇది భూమికి (ఎర్తా) జీరో వోల్్ట  పొ ట్ెని్షయల్. అయితే “గ్ర్ర ండింగ్”లో 
సర్క్యయూట్ భౌత్క్ంగా భూమికి అనుసంధ్వనించబడలేద్ు, కానీ ఇత్ర 
పాయింట్లు క్ు సంబంధించి ద్వని సంభావ్యత్(potential) సున్వను.

ఎరితాంగ్: ఎరితాంగ్ అనేది ప్ార ణ్వలక్ు మరియు ఆస్్వతా కి నష్టం క్లిగించే 
అనవసరమై�ైన స్ెైపుక్ లు మరియు విద్ు్యత్ుతా  యొక్్య ద్వడుల నుండి 
రకి్ంచే ప్రకి్రయగా నిరవిచించవచుచు. అంద్ువలలు , రెండింట్ి మధ్్య ఈ 
క్రలక్ వ్యత్వ్యస్ాలను గురుతా ంచుకోవడం ముఖ్యం. 

గ్ర్ర ండింగ్: గ్ర్ర ండింగ్ అనేది ఎరితాంగ్ మాదిరిగానే ఉంట్్లంది, దీని 
ద్వవిరా ప్రమాద్వశాత్ుతా  ప్రవాహాలక్ు వ్యత్రేక్ంగా ఇనుస్లేషన్ 
స్ాధించబడుత్ుంది. ప్రధ్వన ల�ైవ్ వ�ైర్ ఒక్ ఉపక్రణ్వనిను శ్కితావంత్ం 
చేయడ్వనికి విద్ు్యత్ సరఫరాక్ు క్న�క్్ట చేయబడింది; అయితే, తీగ 
యొక్్య ఇత్ర భాగం భూమి కింద్క్ు ద్వరితీస్్వంది. ఓవర్ లోడింగ్ 
మరియు ఇత్ర ప్రమాద్క్రమై�ైన ద్ుష్ప్్రభావాలను నివారించడ్వనికి, 
సర్క్యయూట్ లో ప్రమాద్వశాత్ుతా  క్ట్ అయినపుపుడు ఇది జరుగుత్ుంది.

ఎరితాంగ్ గ్ర్ర ండింగ్

ఈ పద్్ధత్ విద్ు్యత్ షాక్ ల నుండి మానవులను రక్ిసుతా ంది.
ఉపయోగించిన ఎర్తా వ�ైర్ ఆక్ుపచచు రంగులో ఉంట్్లంది.
ఎరితాంగ్ అనేది మానవులక్ు షాక్ ను క్లిగించక్ుండ్వ ఉండేంద్ుక్ు 
ప్రధ్వనంగా ఉపయోగించబడుత్ుంది.
ఎరితాంగ్ అనేది ఎర్తా ప్వట్ కింద్, పరిక్రాల బాడీ భూగర్భంలో ఉంది.

ఈ పద్్ధత్ మొత్తాం విద్ు్యత్ వ్యవసథిను పనిచేయక్ుండ్వ కాపాడుత్ుంది.
గ్ర్ర ండింగ్ కోసం ఉపయోగించే వ�ైర్ నలుపు రంగులో ఉంట్్లంది.
ఎలకి్టరిక్ స్్వస్టమ్ ఓవర్ లోడ్ అయినపుపుడు అసమత్ుల్యత్ కోసం 
గ్ర్ర ండింగ్ ప్రధ్వనంగా ఉపయోగించబడుత్ుంది.
ఇది ఉపయోగించిన పరిక్రాల త్ట్సథి  మరియు నేల మధ్్య ఉంది.

భూస్లక్రణప్లై అవగ్థహన క్లి్పంచ్ధరు

1 ఫూ్యజ్ ని ఊద్డం ద్వవిరా విద్ు్యత్ షాక్ లేద్వ మరణం ప్రమాద్ం 
నుండి మానవ జీవిత్వనిను రకి్ంచడ్వనికి ఎరితాంగ్ చ్వలా 
ముఖ్యమై�ైనది, అనగా, ఫాల్్ట  క్రెంట్ ప్రవహించే ప్రత్వ్యమానుయ 
మారాగా నిను అందిసుతా ంది, త్ద్వవిరా అది వినియోగద్వరుక్ు హాని 
క్లిగించద్ు.

2 త్పుపు పరిస్్వథిత్ లో భవన్వలు, యంత్వ్ర లు మరియు ఉపక్రణ్వలను 
రక్ించడం. ( చిత్్రం 2)

3 బహిరగాత్మై�ైన అనిను వాహక్ భాగాలు ప్రమాద్క్రమై�ైన 
సంభావ్యత్ను చేరుకోక్ుండ్వ చూసుకోవడ్వనికి.

4  మై�రుపు మరియు షార్్ట సర్క్యయూట్ క్రెంట్ ను వ�ద్జలలుడ్వనికి 
సురక్ిత్మై�ైన మారాగా నిను అందించడం. (Fig 3)

పో రటేబుల్ ఎరితాంగ్

షార్్ట సర్క్యయూట్ & ఎరితాంగ్ కిట్ లు రిపేర్ ఆపరేషన్ ల సమయంలో 
ప్రమాద్వశాత్ుతా  లేద్వ రిట్ర్ను వోలే్ట జీకి వ్యత్రేక్ంగా రిపేర్ ఆపరటే్ర్ 
రక్షణను నిరా్ధ రిస్ాతా యి. (Fig 4)

పో ర్టబుల్ ఎరితాంగ్ కిట్ లు పో ర్టబుల్ క్ట్-అవుట్ పరకి్రాలు మరియు 
పో ర్టబుల్ ల�ైన్ పరకి్రాలతో క్ూడిన సీ్వియ-నియంత్్రణ స్ెట్ లు. 
షార్్ట-సర్క్యయూట్ క్రెంట్ కోసం నియంత్్రత్ మారాగా నిను అందించడ్వనికి, 
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పో ర్టబుల్ షార్్ట-సర్క్యయూట్ింగ్ మరియు ఎరితాంగ్ పరకి్రాలు త్వత్వ్యలిక్ంగా 
వివిక్తా పవర్ సర్క్యయూట్లులో వ్యవస్ాథి ప్వంచబడత్వయి. (Figure 5)

విద్ుయాత్ పవరిని నియంతిరాంచేద్ి (Voltage Regulator)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వైోలేటే జ్ రగెుయాలేటర్ ని వివరించండి.

వైోలేటే జ్ రెగుయాలేటర్: వోలే్ట జ్ రెగు్యలేట్ర్ అనేది ఇన్ పుట్ వోలే్ట జ్ లేద్వ 
లోడ్ పరిస్్వథిత్ులలో మారుపులతో సంబంధ్ం లేక్ుండ్వ స్్వథిరమై�ైన 
అవుట్ పుట్ వోలే్ట జ్ ను సృష్వ్టంచే మరియు నిరవిహించే సర్క్యయూట్.

వోలే్ట జ్ రగెు్యలేట్రులు  (VRలు) విద్ు్యత్ సరఫరా నుండి వోలే్ట జ్ లను 
ఇత్ర ఎలకి్టరిక్ల్ భాగాలక్ు అనుక్ూలంగా ఉండే పరిధిలో ఉంచుత్వయి. 
వోలే్ట జ్ నియంత్్రకాలు చ్వలా ఉన్వనుయి

స్ాధ్వరణంగా DC/DC పవర్ క్నవిర్షన్ కోసం ఉపయోగిస్ాతా రు, కొంద్రు 
AC/AC లేద్వ AC/DC పవర్ మారిపుడిని క్ూడ్వ చేయవచుచు.

వైోలేటే జ్ రెగుయాలేటరలే రక్థలు: ల్నియర్ వరెస్స్ స్్వవిచింగ్: వోలే్ట జ్ 
రెగు్యలేట్రలులో రెండు ప్రధ్వన రకాలు ఉన్వనుయి: ల్నియర్ మరియు 
స్్వవిచింగ్. రెండు రకాలు స్్వస్టమ్ యొక్్య వోలే్ట జీని నియంత్్రస్ాతా యి, 
అయితే ల్నియర్ రగెు్యలేట్ర్ లు త్క్ు్యవ స్ామరథియూంతో పనిచేస్ాతా యి 
మరియు స్్వవిచిచుంగ్ రగెు్యలేట్ర్ లు అధిక్ స్ామరథియూంతో పనిచేస్ాతా యి. 
అధకి్ స్ామరథియూం గల స్్వవిచిచుంగ్ రగెు్యలేట్ర్ లలో, చ్వలా వరక్ు 
ఇన్ పుట్ పవర్ వ�ద్జలలు క్ుండ్వ అవుట్ పుట్ కి బదిల్ చేయబడుత్ుంది.

లీనియర్ రగెుయాలేటరులే : ల్నియర్ వోలే్ట జ్ రెగు్యలేట్ర్ యాకి్టవ్ పాస్ 
పరిక్రానిను ఉపయోగసిుతా ంది, ఇది అధిక్-లాభం క్లిగిన కారా్యచరణ 
యాంప్వలు ఫెైయర్ ద్వవిరా నియంత్్రంచబడుత్ుంది. స్్వథిరమై�ైన అవుట్ పుట్ 
వోలే్ట జ్ ను నిరవిహించడ్వనికి, ల్నియర్ రెగు్యలేట్ర్ అంత్రగాత్ వోలే్ట జ్ 
సూచనను నమూన్వ అవుట్ పుట్ వోలే్ట జ్ తో పో లచుడం ద్వవిరా పాస్ 
పరిక్ర నిరోధ్క్త్ను సరు్ద బాట్్ల చసేుతా ంది, ఆపెై లోపానిను సున్వనుకి 
నడిప్వసుతా ంది.

ల్నియర్ రెగు్యలేట్రులు  స్ె్టప్-డౌన్ క్నవిర్టరులు , కాబటి్్ట  నిరవిచనం ప్రకారం 
అవుట్ పుట్ వోలే్ట జ్ ఎలలుపుపుడూ ఇన్ పుట్ వోలే్ట జ్ క్ంట్ే త్క్ు్యవగా 
ఉంట్్లంది. అయినపపుట్ిక్ర, ఈ రెగు్యలేట్రులు  కొనిను ప్రయోజన్వలను 
అందిస్ాతా యి: అవి స్ాధ్వరణంగా డజిెైన్ చేయడం సులభం, 
ఆధ్వరపడద్గినవి, ఖరుచుతో క్ూడుక్ుననువి మరియు త్క్ు్యవ శ్బ్దంతో 
పాట్్ల త్క్ు్యవ అవుట్ పుట్ వోలే్ట జ్ అలలను అందిస్ాతా యి.
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MP2018 వంటి్ ల్నియర్ రెగు్యలేట్ర్ లక్ు Fig 1ని ఆపరేట్ చేయడ్వనికి 
ఇన్ పుట్ మరియు అవుట్ పుట్ కెపాస్్వట్ర్ మాత్్రమైే అవసరం.

MP2018 లీనియర్ రెగుయాలేటర్

సివాచింగ్ రగెుయాలేటరులే : ఒక్ స్్వవిచింగ్ రెగు్యలేట్ర్ సర్క్యయూట్ స్ాధ్వరణంగా 
ఒక్ ల్నియర్ రగెు్యలేట్ర్ క్ంట్ే డజిెైన్ చేయడ్వనికి చ్వలా కిలుష్టంగా 
ఉంట్్లంది మరియు బాహ్య భాగాల విలువలను ఎంచుకోవడం, 
స్్వథిరత్విం కోసం ట్్య్యనింగ్ క్ంట్్ర్ర ల్ లూప్ లు మరియు జాగ్రత్తా గా 
లేఅవుట్ ర్కపక్లపున అవసరం.

స్్వవిచింగ్ రగెు్యలేట్ర్ లు స్ె్టప్-డౌన్ క్నవిర్టర్ లు, స్ె్టప్ అప్ క్నవిర్టర్ లు 
లేద్వ రెండింట్ి క్లయిక్ కావచుచు, ఇది వాట్ిని ల్నియర్ రెగు్యలేట్ర్ 
క్ంట్ే బహుముఖంగా చేసుతా ంది.

స్్వవిచిచుంగ్ రగెు్యలేట్ర్ ల యొక్్య ప్రయోజన్వలు ఏమిట్ంట్ే అవి 
అత్్యంత్ సమరథివంత్మై�ైనవి, మై�రుగెైన థరమిల్ పనితీరును క్లిగి 
ఉంట్ాయి మరియు అధిక్ క్రెంట్ మరియు విసతా ృత్ VIN / VOUT 
అప్వలు కేషన్ లక్ు మద్్దత్ు ఇవవిగలవు. ల్నియర్ రెగు్యలేట్ర్ ల మాదిరిగా 
కాక్ుండ్వ, స్్వవిచిచుంగ్ పవర్ సపెలలు  స్్వస్టమ్ క్ు ఇండక్్టర్ లు, కెపాస్్వట్రులు , 
ఎఫ్ ఇట్ిలు లేద్వ ఫీడ్ బా్యక్ రసె్్వస్టర్ లు వంటి్ అద్నపు బాహ్య 
భాగాలు అవసరం కావచుచు. HF920 అనేది స్్వవిచిచుంగ్ రెగు్యలేట్ర్ కి 
ఉద్వహరణ, ఇది అధకి్ విశ్విసనీయత్ మరియు సమరథివంత్మై�ైన 
విద్ు్యత్ నియంత్్రణను అందసిుతా ంది. (చిత్్రం 2)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.13.79 & 80 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - దే్శీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం II 

ద్ేశీయ వై�ైరింగ్ యొక్్క లేఅవుట్  (Layout of domestic wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• లేఅవుట్ మ్్యరి్కంగ్ కోసం అవసరమై�ైన సాధన్ధలను జాబిత్ధ చేయండి మ్రియు వై�ైరింగ్ కోసం 

లేఅవుట్ ను గుర్ితించే పద్్ధతిని పేర్్కకొనండి.ఒక భవనంలో ఎలక్్ట్రరికల్ 
వై�ైర్ింగును ఇన్్స్టటాల్ చేస్ుతి ననుపుపుడు, ఇన్్స్టటాల్ చేయవలసిన వివిధ 
అమరి్కలు మర్ియు ఉపకరణ్సల స్ాథా నం మర్ియు క్ేబుల్ పరుగుల 
రూటింగును స్ూచించడ్సనిక్్ట ప�ైకపుపు మర్ియు గోడలప�ై లేఅవుట్నను 
గురి్తించడం అవస్రం.

గోడలు మరి్యు ప�ైకపుపులప�ై లేఅవుట్ యొకకొ మార్ికొంగోలో  స్హాయం 
చేయడ్సనిక్్ట, క్్టరింది ఉపకరణ్సలు ఉపయోగించబడత్సయి.

•  పలో ంబ్ బాబ్ లేద్స పలో ంమెట్ (గుండు త్సడు/గుండ్రని ద్సరం)     

•  స్ిరరిట్ స్ాథా యి (అస్ల�ైనద్సనిను పునరుద్్ధర్ించు) స్ాథా యి      

•  నీటి స్ాథా యి , నీటి మట్రం (నీటితో స్ాథా యిని క్ొలిచే స్ూచిక)

పలో ంబ్ బాబ్:ఒక పలో ంబ్ బాబ్ ఒక బాలో క్ మర్ియు వైాటి క్ేంద్స్ర ల ద్సవార్ా 
సి్ర రింగ్ ద్సవార్ా ఒకద్సనిక్ొకటి జోడించబడిన బరువును కలిగి ఉంట్నంది. 
పలో ంబ్ బాబ్ ను గోడప�ై ఉంచినపుపుడు, బరువు సి్ర రింగ్ ద్సవార్ా నిలువుగా 
వైేలాడదీయబడుతుంది మర్ియు పలో ంబ్ ల�ైన్ (సి్ర రింగ్) నిజమెైన 
నిలువును స్ూచిస్ుతి ంది.(చిత్రం 1)

స్ిరరిట్ సాథా యి :ఇది స్రళ అంచులో స�ట్ చేయబడిన స్ాథా యి ట్యయూబ్ ను 
కలిగి ఉంట్నంది. ల�వై�ల్ ట్యయూబ్ లోని గాలి బుడగ ట్యయూబ్ లోని 
మారి్కొంగ్ ల మధయూ క్ేంద్్రంగా ఉననుపుపుడు, న్ేరుగా అంచు ఉంచబడిన 
ఉపర్ితలం, అది స్మాంతర స్ాథా నంలో ఉననుట్నలో  భావించబడుతుంది. 
సిపుర్ిట్-స్ాథా యిలు స్ాధ్సరణంగా 150 మిమీ నుండి 1 మీ పొ డవు 
వరకు పర్ిమాణ్సలలో అంద్ుబాట్నలో ఉంటాయి. (చిత్రం 2)

నీటి మ్ట్టం:నీటి-స్ాథా యి రె్ండు కరిమాంకనం చేయబడిన గాజు గ్కటా్ర లను 
కలిగి ఉంట్నంది, అవి ఒక స్ౌకరయూవంతమెైన రబ్బరు ట్యయూబ్ ద్సవార్ా 
అనుస్ంధ్సనించబడి ఉంటాయి. రె్ండు గాజు గ్కటా్ర లలో మట్రం స్గం 
వరకు వచేచే వరకు ట్యయూబ్ నీటితో నిండి ఉంట్నంది. ఉపయోగంలో 
లేనపుపుడు గాజు గ్కటా్ర లు మూసివైేయబడత్సయి. పారద్ర్శకంగా లేని 
ట్యయూబ్ కు ఇరువై�ైపులా గాజు గ్కటా్ర లకు బద్ులుగా, మనం స్ాధ్సరణ 
పారద్ర్శకమెైన PVC ట్యయూబ్ ని నీటి స్ాథా యిగా ఉపయోగించవచుచే. 
(చిత్రం 3)

లేఅవుట్ యొక్్క మ్్యరి్కంగ్ (నమ్ూన్ధ రూపక్ల్పన):స్ంస్ాథా పన 
యొకకొ గోడలు మరి్యు ప�ైకపుపులప�ై లేఅవుట్ యొకకొ మారి్కొంగ్ 
క్ోస్ం, చ్సక్్టంగ్ ల�ైనులో  ఉపయోగించబడత్సయి. ఫై�ైన్ చ్సక్ పౌడర్ ఒక 
పుర్ిబెట్న్ర  ద్సరం మీద్ ద్ుముము వైేయబడుతుంది. చ్సక్ పౌడర్ తో 
ద్ుముము తీయబడిన పుర్ిబటె్న్ర  ద్సర్ానిను గోడకు గటి్రగా పట్న్ర కుని, 
‘పలో క్’ చేసినపుపుడు, అది స్ుద్్ద  ధూళి యొకకొ చకకొటి గీతతో గోడను 
స్ూచిస్ుతి ంది.
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ఎలక్ట్టరిక్ల్ వై�ైరింగ్ సిస్టమ్ - క్లలీట్, బ్యయాటెన్ (CTS), క్ండ్్యయాట్, క్నీసీల్డ్  క్ండ్్యయాట్, కేసింగ్ మ్రియు కాయాపింగ్ 
(Electrical wiring system - Cleat, batten (CTS), conduit, concealed conduit, casing 
and capping)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• డొమై�సి్టక్ ఇన్ సా్ట లేషన్ లో ఉపయోగించే ఉద్ేదేశ్యా వై�ైరింగ్ రకాలను పేర్క్కనండి.

క్లలీట్ వై�ైరింగ్ పరిచయం

అనుస్ర్ించ్సలిసిన వై�రిై్ంగ్ రకం వివిధ అంశాలప�ై ఆధ్సరపడి ఉంట్నంది.

స్ాథా న మనినుక, భద్్రత, ప్రద్ర్శన, ధర మర్ియు వినియోగద్సరుల 
బడ్జజెట్ మొద్ల�ైనవి.

అంతర్గత వై�ైరింగ్ రకాలు

దేశీయ స్ంస్ాథా పనలలో ఉపయోగించే అంతర్గత వై�ైరి్ంగ్ రక్ాలు క్్టరిందివి.

•  క్్లలోట్ వై�ైరి్ంగ్ (త్సత్సకొలిక వై�ైర్ింగ్ క్ోస్ం మాత్రమే)

•  PVC కే్సింగ్ & క్ాయూపింగ్ వై�ైర్ింగ్

•  CTS/TRS (బాటెన్) వై�రై్ింగ్

•  మెటల్/PVC కండూయూట్ వై�రై్ింగ్, ఉపర్ితలంప�ై లేద్స గోడలో ద్సగి 
ఉంట్నంది. 

క్లలీట్ వై�ైరింగ్

చిత్రం 1లో చూపబడిన ఈ వయూవస్థా  పింగాణీక్్లలోట్ లలో మద్్దతు ఉనను 
ఇనుసిలేటెడ్ కే్బుల్ లను ఉపయోగిస్ుతి ంది. త్సత్సకొలిక స్ంస్ాథా పనలకు 
మాత్రమే క్్లలోట్ వై�రై్ింగ్ సిఫారుసి చేయబడింది.

త్సత్సకొలిక స్ంస్ాథా పనలకు మాత్రమే క్్లలోట్ వై�రై్ింగ్ సిఫారుసి చేయబడింది. 
ఈ క్్లలోట్ లు చిత్రం 2లో చూపిన విధంగా దిగువ మర్ియు ప�ై భాగాలను 
కలిగి ఉనను జతలలో తయారు చేయబడ్సడా యి. దిగువ స్గం వై�ైర్ ని 
అంద్ుక్ోవడ్సనిక్్ట గాడితో మర్ియు ప�ై స్గం కే్బుల్ గిరిప్ క్ోస్ం 
ఉంట్నంది.

ప్ార రంభంలో దిగువ మరి్యు ఎగువ క్్లలోట్ లు లేఅవుట్ ప్రక్ారం 
గోడప�ై వద్ులుగా ఉంటాయి. అపుపుడు కే్బుల్ క్్లలోట్ గూరి వ్సి ద్సవార్ా 
డ్స్ర  చేయబడుతుంది, మర్ియు అది లాగడం ద్సవార్ా టెన్షన్ 
చేయబడుతుంది మర్ియు స్ూ్రరూ ద్సవార్ా క్్లలోట్సి బిగించబడత్సయి.

క్్లలోట్ లు మూడు రక్ాలు, ఒకటి, రె్ండు లేద్స మూడు గూరి వ్ లను కలిగి 
ఉంటాయి, తద్సవార్ా ఒకటి, రె్ండు లేద్స మూడు తీగలు అంద్ుత్సయి. 
ర్ెండు రక్ాల క్్లలోట్ లు చిత్రం 2లో చూపబడ్సడా యి.

క్్లలోట్ వై�ైరి్ంగ్ అనే్ది ప్ార రంభ ధర మర్ియు శ్రిమను పర్ిగణనలోక్్ట 
తీస్ుకుంటే చౌక్ెైన వై�రిై్ంగ్ లలో ఒకటి మరి్యు ఇది త్సత్సకొలిక 
వై�ైరి్ంగ్ కు చ్సలా అనుకూలంగా ఉంట్నంది.

ఈ వై�రై్ింగ్ తవారగా వయూవస్ాథా పించబడుతుంది, స్ులభంగా తనిఖీ 
చేయబడుతుంది మరి్యు మారచేబడుతుంది. అవస్రం లేనపుపుడు 
ఈ వై�ైరి్ంగ్ ను క్ేబుల్సి, క్్లలోట్ లు మరి్యు యాక్ెసిస్ర్ీలకు నష్్రం 
లేకుండ్స విడదీయవచుచే. ఈ రకమెైన వై�రై్ింగ్ ను స�మీసికొల్డా  వయూకుతి లు 
చేయవచుచే.

ఈ క్్లలోట్ లు చిత్రం 2లో చూపిన విధంగా దిగువ మర్ియు ప�ై భాగాలను 
కలిగి ఉనను జతలలో తయారు చేయబడ్సడా యి. దిగువ స్గం వై�ైర్ ని 
అంద్ుక్ోవడ్సనిక్్ట గాడితో మర్ియు ప�ై స్గంక్ేబుల్ గిరిప్ క్ోస్ం 
ఉంట్నంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బ్యయాటెన్ వై�ైరింగ్ (Batten wiring)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• బ్యయాటెన్ వై�ైరింగ్ ఇన్ సా్ట లేషన్ ను పేర్క్కనండి
• క్టలీప్ ల రకాలను వివరించండి (పరిమ్్యణం, పద్్ధరథాం, ఆకారం)
• క్టలీప్ ల అంతరానిక్ట సంబంధించి B I S నియంత్రణను పేర్క్కనండి.

బ్యయాటెన్ వై�ైరింగ్ :టఫ్ రబ్బర్ షీత్డా  (T R S) లేద్స PVC షీటెడ్ కే్బుల్సి 
టేకు చ్జకకొ బాయూటెన్ లప�ై నడపడ్సనిక్్ట అనుకూలంగా ఉంటాయి.

బ్యటెనలీ ను భద్్రపరిచే విధ్ధనం:ఈ బాయూటెన్ లు 75 స�ం.మీ.కు మించని  
మద్యూన ఉండే స్థాలము చ్జకకొ పలో గ్ లకు ఫ్ాలో ట్ హెడ్ చ్జకకొ స్ూ్రరూల ద్సవార్ా 
గోడలు మరి్యు ప�ైకపుపులకు భద్్రపరచబడత్సయి. ఫ్ాలో ట్ హెడ్ చ్జకకొ 
స్ూ్రరూలు చ్జకకొ బాయూటెన్ లో క్ౌంటర్ స్ంక్ చేయబడి, ఫై�ైల్ తో స్ునినుతంగా 
ఉంటాయి.

క్ఠినమై�ైన రబ్బరు షీటెడ్ కేబుల్సీ యొక్్క అనుక్ూలత: కఠినమెైన 
రబ్బరు-షీట్ క్ేబుల్ లతో వై�ైర్ింగ్ తకుకొవ వైోలే్ర జ్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ కు 
అనుకూలంగా ఉంట్నంది మర్ియు ఎండ మర్ియు వైానకు గురయి్యయూ 
ప్రదేశాలలో లేద్స తడిగా ఉనను ప్రదేశాలలో ఉపయోగించబడద్ు.

PVC - షీట్డ్  కేబుల్సీ యొక్్క అనుక్ూలత :PVC షీత్డా  కే్బుల్సి తో 
వై�ైర్ింగ్ మీడియం వైోలే్ర జ్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ కు అనుకూలంగా ఉంట్నంది 
మర్ియు స్ూరుయూడు మరి్యు వర్షం లేద్స తడిగా ఉనను ప్రదేశాలలో 
న్ేరుగా అమరచేవచుచే. ఆమాలో లు మర్ియు క్షార్ాలు ఉండే అవక్ాశ్ం 
ఉనను పర్ిసిథాతులోలో  ఈ వై�రై్ింగ్ వయూవస్థా  అనుకూలంగా ఉంట్నంది.

పెయింటింగ్:అవస్రమెైతే, కఠినమెైన రబ్బరు-షీట్ వై�ైర్ింగ్, కట్రడము 
తర్ావాత, ఒక క్ోట్న చమురు-తకుకొవ ప�యింట్ లేద్స డిస�్రంపర్ తో 
ప�యింట్ చేయబడుతుంది మర్ియు PVC-షీట్ చేసిన వై�ైర్ింగ్ ను 
తవారగా ఎండబటెే్ర  రకం సింథటిక్ ఎన్్సమెల్ ప�యింట్ తో ప�యింట్ 
చేయాలి.

వై�ైరింగ్ లో బెండ్ లు:వై�ైర్ింగ్ ఎటి్ర  పర్ిసిథాతులోలో నూ లంబ క్ోణ్సనిను 
ఏరపురుచుకున్ేలా వంగకూడద్ు, అయితే క్ేబుల్ మొతతిం వైాయూస్ం 
కంటే ఆరు ర్ెట్నలో  తకుకొవ వైాయూస్ారథాం వరకు మూలల వద్్ద  గుండ్రంగా 
ఉండ్సలి.

గోడ్ల గుండ్ధ వై�ళుతుంద్ి వై�ైరులో  రక్ిత గ్కట్రం లేద్స ప�టె్ర  ద్సవార్ా చ్సలా 
సేవాచ్ఛగా వై�ళ్్లలో లా జాగరితతి  వహించ్సలి మర్ియు అట్నవంటి రంధ్స్ర లకు 
ఇరువై�ైపులా వై�రైులో  ఎట్నవంటి మలుపులు లేద్స క్ారి స్ లేకుండ్స స్రళ 
ర్ేఖలో వై�ళత్సయి.

అంతసుతు ల గుండ్ధ వై�ళుతుంద్ి:అంతస్ుతి ల ద్సవార్ా తీసిన అనిను 
క్ేబుల్ లు న్ేల నుండి 1.5 మీటరలో ఎతుతి లో ఉనను విద్ుయూతుతి ను 
ప్రస్ర్ించకుండ్స చేయు హెవీ గేజ్ సీ్రల్ కండూయూట్ లో జతచేయబడి, 
క్్టంద్ ఉనను సీలింగ్ తో ఫ్లోష్ చేయాలి.

బయటి క్వరింగ్ యొక్్క సి్ట రిపి్పంగ్ : క్ేబుల్సి యొకకొ బయటి 
కవరి్ంగ్ ను కతితి రి్ంచేటపుపుడు మర్ియు తొలగించేటపుపుడు, కటి్రంగ్ 
పర్ికరం యొకకొ పద్ున్�ైన అంచు కండక్రరలో రబ్బరు లేద్స PVC-షీట్ 
ఇనుసిలేష్న్ ను త్సకకుండ్స జాగరితతి  తీస్ుక్ోవైాలి.

లింక్ క్టలీప్ లు :స్ాథా నంలో ఉనను క్ేబుల్ లను గటి్రగా క్్టలోప్ చేయడ్సనిక్్ట 
లింక్ క్్టలోప్ లు ఉపయోగించబడత్సయి. లింక్ క్్టలోప్ లు రె్ండు రక్ాలు. 

-  లింక్ చేసే కంటిని వైేరు చేసే క్్టలోప్ లను లింక్ చేయండి. (చిత్రం. 1) 

–  కలిపే కనును కలిపిన జాయింట్ లింక్ క్్టలోప్ లు. (చిత్రం 2)

లింక్ క్్టలోప్ లు టిన్ లేద్స ఇతతిడి లేద్స ఇతతిడి పూసిన టిన్ లేద్స 
అలూయూమినియంతో తయారు చేయబడ్సడా యి.

లింక్  క్టలీప్ ను  అమ్రుచుట/పరషి్కరించుట

క్్టలోప్ లు లింక్ క్్టలోప్ లు అమరచేబడి ఉంటాయి క్ాబటి్ర  ఒక సింగిల్ క్్టలోప్ 
రె్ండు టివాన్ క్ోర్ లేద్స మూడు సింగిల్ క్ోర్ టఫ్ రబ్బర్ షీత్డా  లేద్స 
PVC ఇనుసిలేట్ మర్ియు PVC షీత్డా  కే్బుల్ లను 1.5 చ.మి.మీ 
వరకు కలిగి ఉండకూడద్ు. దీని ప�ైన ఒక్ే క్్టలోప్ ఒకే్ టివాన్-క్ోర్ లేద్స 
రె్ండు సింగిల్ క్ోర్ క్ేబుల్ లను కలిగి ఉంట్నంది. క్్టలోప్ లు తుపుపు-
నిర్ోధక పిన్ లు మర్ియు స్ూ్రరూలతో వైారి్నుష్ చేసిన కలప బాటెన్ లప�ై 
సిథా రపరచబడత్సయి మర్ియు కి్తిజ స్మాంతర పరుగుల విష్యంలో 
10 స�ం.మీ మరి్యు నిలువు పరుగుల విష్యంలో 15 స�ం.మీ. వేైడి 
మర్ియు వర్ా్ష నిక్్ట గురయి్యయూ మెయిన్సి యొకకొ వై�రై్ింగ్ మర్ియు 
పరుగుల క్ోస్ం, వైాత్సవరణం మర్ియు వైాత్సవరణ తుపుపుకు 
నిర్ోధకత కలిగిన మనినుక్ెైన మెటల్ నుండి బహిరంగ ఉపయోగం క్ోస్ం 
ప్రతేయూకంగా తయారు చేయబడిన క్్టలోప్ లు ఉపయోగించబడత్సయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.81 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ద్ేశీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం II 

క్ండ్్యయాట్ వై�ైరింగ్ - క్ండ్్యయాటలీ  రకాలు (Conduit wiring - types of conduits)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే వివిధ రకాల క్ండ్్యయాట్ ల మ్ధయా తేడ్ధను గురితుంచండి
• మ్్యర్క్కట్ లో అంద్ుబ్యటులో ఉన్న లోహ మ్రియు లోహేతర మ్్యరా్గ ల గేజ్, వైాయాసం మ్రియు పొ డ్వును పరే్క్కనండి
• క్ండ్్యయాట్ వై�ైరింగ్ ససి్టమ్ లోని వై�ైవిధ్ధయాలను పరే్క్కనండి
• మై�టల్ మ్రియు PVC క్ండ్్యయాట్ వై�ైరింగ్ సరిపో లచుండి
• న్ధన్-మై�ట్యలిక్ క్ండ్్యయాట్సీ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే వివిధ రకాల ఉపక్రణ్ధలను పేర్క్కనండి.

స్ాధ్సరణంగా, కండూయూట్ అన్ేది ట్యయూబ్ లేద్స ఛ్సన్�ల్ గా 
నిరవాచించబడింది. అయినపపుటిక్్ల, ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లలో 
గ్కట్రపు వైాహిక అన్ేది స్ాధ్సరణంగా ఉపయోగించే పద్సరథాం. వైాహిక 
ద్సవార్ా క్ేబుల్సి డ్స్ర  చేయబడినపుపుడు మర్ియు అవుటెలో ట్ లేద్స సివాచ్ 
పాయింటలో  వద్్ద  ముగించబడినపుపుడు, వై�రై్ింగ్ వయూవస్థాను కండూయూట్ 
వై�ైర్ింగ్ అంటారు.

వైాహకాల రకాలు

వై�ైర్ింగ్ క్ోస్ం న్్సలుగు రక్ాల వైాహక్ాలు ఉపయోగించబడత్సయి.

•  ద్ృఢమెైన ఉకుకొ గ్కటా్ర లు

•  ద్ృఢమెైన న్్సన్-మెటాలిక్ వైాహక్ాలు

•  స్ౌకరయూవంతమెైన వైాహక్ాలు

•  ఫ్�లో క్్టసిబుల్ న్్సన్-మెటాలిక్ వైాహక్ాలు.

ద్ృఢమై�ైన ఉక్ు్క వైాహిక్

దీనిని ఎ) హెవీ గేజ్ స్ూ్రరూడ్ కండూయూట్ మర్ియు బి) ల�ైట్ గేజ్ 
కండూయూట్ గా విభజించవచుచే.

a  హెవీ గేజ్ స్య్రరూడ్ క్ండ్్యయాట్

ఇది ఘన-గీసిన లేద్స సీమ్ - వై�లిడాంగ్ క్ావచుచే. సీమ్ వై�ల�డా డ్ కండూయూట్ 
అనే్ది ఆధునిక గృహ, వైాణిజయూ మర్ియు పార్ిశరాి మిక వై�ైర్ింగ్ లలో 
స్ాధ్సరణంగా ఉపయోగించబడుతుంది.

b  ల�ైట్ గేజ్ క్ండ్్యయాట్

ల�ైట్ గేజ్ కండూయూట్ యొకకొ ఉపయోగం ఇండోర్ కండూయూట్ వై�ైరి్ంగ్ కు 
పర్ిమితం చేయబడింది, తద్సవార్ా పొ దిగిన క్ేబుల్ లకు రక్షణ 
ఉంట్నంది.

మై�టల్ గ్కట్య్ట ల పరమి్్యణం

వైాణజియూపరంగా మెటల్ కండూయూట్ లు 3.00 మీటరలో పొ డవు మర్ియు 
20 మిమీ నుండి 64 మిమీ వరకు వైాయూస్ంలో అంద్ుబాట్నలో 
ఉన్్సనుయి. మెటల్ మర్ియు న్్సన్-మెటల్ కండూయూట్ ల యొకకొ 
వైాణిజయూపరంగా లభించే వైాయూస్ాలు మర్ియు వైాటి గోడ మంద్ం టేబుల్ 
1లో ఇవవాబడ్సడా యి.

కండూయూట్ యొకకొ నిరి్్దష్్ర  వైాయూస్ానిను ఎంచుక్ోవడం అనే్ది డ్స్ర  
చేయవలసిన కే్బుల్ ల పర్ిమాణం మర్ియు స్ంఖయూప�ై ఆధ్సరపడి 
ఉంట్నంది. 

సాధ్ధరణంగా క్ండ్్యయాట్ పెైపు పరిమ్్యణం బయటి వైాయాసాని్న 
స్యచిసుతు ంద్ి, అయితే G I పెైపుల పరమి్్యణ్ధలు అంతర్గత 
వైాయాసం పరంగా స్యచించబడ్త్ధయి.

అనిను మెటాలిక్ కండూయూట్ లు తేమ మర్ియు రస్ాయన వైాత్సవరణంలో 
క్షీణించబడత్సయి. అంద్ువలలో , బయటి పని క్ోస్ం లేద్స తేమ ఉనను 
చోట ఉపయోగించినపుపుడు, వైాటిని గాలవాన్�ైజ్ చేయడం ద్సవార్ా 
వైాహక్ాలు తుపుపు నుండి రకి్ంచబడత్సయి. పొ డి వైాత్సవరణంలో, 
కండూయూట్ ప�ై నలుపు ఎన్్సమెలింగ్ స్రి్పో తుంది.

టేబుల్ 1 

 mm లో క్ండ్్యయాట్
 న్ధమ్మ్్యత్రపు
 పరిమ్్యణం

 mm లో హెవీ గేజ్
 క్ండ్్యయాట్ యొక్్క
 గోడ్ మ్ంద్ం

 mm లో ల�ైట్ గేజ్ 
 క్ండ్్యయాట్ యొక్్క
 గోడ్ మ్ంద్ం

20 1.8 1.0

25 1.8 1.2

32 1.8 1.2

38 2.0 -

51  2.24 -

64 2.5 -

 న్్సన్-18 నుండి
 మెటల్ 64

 2 లేద్స 2 కంటే
 ఎకుకొవ

 1.5 మిమీ కంటే
 తకుకొవ

న్ధన్-మై�ట్యలిక్ వైాహకాలు:ఇవి పాలీ విన్�ైల్ క్ోలో ర్ెైడ్ (PVC), అధిక 
స్ాంద్్రత కలిగిన పాలిథిలిన్ (HDP) లేద్స పాలీ విన్�ైల్ (PV)తో 
తయారు చేయబడ్సడా యి. ప�ైన పేర్్కకొనను వైాటిలో, తేమ మర్ియు 
రస్ాయన వైాత్సవరణ్సనిక్్ట అధిక నిర్ోధకత, అధిక విద్ుయూద్సవాహక 
బలం, తకుకొవ క్ారణంగా PVC కండూయూట్ లు ప్రసిది్ధ  చ్జంద్సయి.
బరువు మర్ియు తకుకొవ ధర. హానికరమెైన ప్రభావైాలు లేకుండ్స ఈ 
గ్కటా్ర లను స్ుననుం, క్ాంక్్లరిట్న లేద్స పాలో స్్రర్ లో పాతిప�ట్రవచుచే.

85oC వరకు ఉషో్ణో గరితలను తట్న్ర కున్ేలా తయారు చేయబడిన ప్రతేయూక 
బేస్ మెటరీ్ియల్ ని కలిగి ఉనను క్ొనిను PVC హెవీ గేజ్ కండూయూట్ లు 
ఉన్్సనుయి. ఈ PVC వైాహక్ాలు 3 మీటరలో పొ డవులో అంద్ుబాట్నలో 
ఉన్్సనుయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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సౌక్రయావంతమై�ైన వైాహక్ాలు:ద్ృఢమెైన వైాహక్ాలు క్ాకుండ్స, 
సివాచ్ గేర్ మర్ియు డసిి్ర రిబూయూష్న్ బో ర్డా ల మధయూ వై�బైే్రటింగ్ మెషిన్ ఇంటర్ 
కన్�క్షన్ క్్ట అనుస్ంధ్సనించబడిన క్ేబుల్ చివరలను రకి్ంచడ్సనిక్్ట 
ఫ్�లో క్్టసిబుల్ కండూయూట్ లు కూడ్స ఉపయోగించబడత్సయి. మెటల్ 
ఫ్�లో క్్టసిబుల్ కండూయూట్ ల విష్యంలో, సీ్రల్ సి్ర రిప్సి ముర్ిగా గాయమెై 
ట్యయూబ్ ను ఏరపురుస్ాతి యి.

క్ండ్్యయాట్ వై�ైరింగ్ సిస్టమ్సీ :మెటాలిక్ లేద్స న్్సన్ మెటాలిక్ రక్ాల క్ోస్ం 
క్్టంద్ పేర్్కకొనను విధంగా ర్ెండు రక్ాల కండూయూట్ వై�రై్ింగ్ సిస్్రమ్ లు 
ఉన్్సనుయి.

•  గోడ ఉపరి్తలాలప�ై చేసిన ఉపర్ితల వైాహిక వై�ైర్ింగ్ వయూవస్థా .

•  క్ాంక్్లరిట్న, పాలో స్్రర్ లేద్స గోడ లోపల ద్సగి ఉనను (ర్ీస�స్డా ) కండూయూట్ 
వై�రై్ింగ్ సిస్్రమ్.

క్ండ్్యయాట్ రక్ం ఎంపిక్

ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లలో మెటాలిక్ లేద్స PVC కండూయూట్ లు 
స్మానంగా ప్ార చురయూం పొ ంద్సయి. కండూయూట్ రకం ఎంపిక క్్టరింది 
ప్రమాణ్సలప�ై ఆధ్సరపడి ఉంట్నంది 

•  లొకే్ష్న్ రకం, అవుట్ డోర్ లేద్స ఇండోర్

•  వైాత్సవరణం రకం, పొ డి లేద్స తడి లేద్స పేలుడు లేద్స తినివైేయు

•  ఆశించిన పని ఉషో్ణో గరిత  

•  యాంతి్రక ప్రభావం క్ారణంగా భౌతిక నష్ా్ర నిక్్ట గుర్ిక్ావడం

•  కండూయూట్ పరుగుల యొకకొ అనుమతించద్గిన బరువు  

•  అంచన్్స వయూయం.

టేబుల్ 2లో ఇవవాబడిన మెటల్ మర్ియు PVC కండూయూట్ వై�ైర్ింగ్ ల 
మధయూ పో లిక నిర్ి్దష్్ర  ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ క్ోస్ం స్ర్ెైన రకమెైన కండూయూట్ ను 
ఎంచుక్ోవడంలో స్హాయపడుతుంది.

పటి్ట క్ 2

మై�టల్ మ్రియు PVC వై�ైరింగ్ ల మ్ధయా పో లిక్ 

 క్్ర.సం.  
   నం.

 మై�టల్ క్ండ్్యయాట్ PVC క్ండ్్యయాట్

1  కే్బుల్సి కు మంచి భౌతిక
 రక్షణను అందిస్ుతి ంది.

 తులన్్సతముకంగా పేద్

2  ఇచిచేన పొ డవు క్ోస్ం
 ఎకుకొవ బరువు ఉంట్నంది.

 తేలిక్ెైన.

3  స్ంస్ాథా పనకు న్�ైపుణయూం
 మర్ియు స్మయం
 అవస్రం.

 తకుకొవ న్�ైపుణయూం
 మర్ియు స్మయం
 అవస్రం. 

4  లీక్ేజీ క్ారణంగా విద్ుయూత్
 ష్ాక్ ప్రమాద్ం.

 PVC ఒక క్ారణంగా
 ప్రమాద్ం లేద్ు
 అవైాహకం.

5  మంచి భూమి క్ొనస్ాగింపు
 ప�ైపు ద్సవార్ాన్ే లభిస్ుతి ంది.

 స్ాధయూం క్ాద్ు ప్రతేయూక
 ఎర్తి వై�ైర్ అవస్రం

6  గాయూస్-ల�ైట్ మర్ియు
 పేలుడు పూరూ ఫ్ లో
 ఉపయోగించవచుచే
 స్ంస్ాథా పనలు.

 స్రి్పో ద్ని.

7  తుపుపుకు నిర్ోధకత లేద్ు.
 అవస్ర్ాలు, రక్షణ పూత. 

 తుపుపు నిర్ోధకత,

8  ప�ద్్ద  పర్ిస్ర ఉష్ోణో గరిత 
పరి్ధి.

 పర్ిమితులకు
 అనుకూలం
 ఉష్ోణో గరిత పర్ిధి. 
600C
 కంటే ఎకుకొవ 
ఉష్ోణో గరిత
 వద్్ద , కండూయూట్
 కరగడం
 ప్ార రంభమవుతుంది.
 చ్సలా తకుకొవ 
ఉష్ోణో గరిత
 వద్్ద  వైాహిక పగుళ్లలో
 ఏరపుడుతుంది.

9  అగిను నిర్ోధక.  అగిను-నిర్ోధకత.

10  మర్ింత ఖరుచేతో
 కూడుకుననుది

 తకుకొవ ఖరుచేతో
 కూడుకుననుది.

న్ధన్-మై�ట్యలిక్ వైాహకాలతో ప్రతేయాక్ జాగ్రతతులు 

1  కండూయూట్ లు యాంతి్రక నష్ా్ర లకు బాధయూత వహసిేతి , అవి తగినంతగా 
రకి్ంచబడ్సలి. 2 క్్టంది అనువరతిన్్సల క్ోస్ం న్్సన్-మెటాలిక్ 
కండూయూట్ లు ఉపయోగించబడవు.

•  పర్ిస్ర ఉషో్ణో గరిత 60oC కంటే ఎకుకొవగా ఉనను మండే నిర్ాముణం 
యొకకొ ద్సచిన/ప్రవైేశించలేని ప్రదేశాలలో.

•  పర్ిస్ర ఉష్ోణో గరిత 5oC కంటే తకుకొవగా ఉనను ప్రదేశాలలో.

•  ఫ్ోలో ర్ోస�ంట్ ఫైిటి్రంగ్ లు మర్ియు ఇతర ఫిైకచేర్ ల స్స�పున్షన్ క్ోస్ం

•  స్ూరయూరశిముక్్ట గురయి్యయూ ప్రదేశాలలో.

న్ధన్-మై�ట్యలిక్ క్ండ్్యయాట్ ఉపక్రణ్ధలు 

న్్సన్-మెటాలిక్ కండూయూట్ ఫైిటి్రంగ్ లు మర్ియు యాక్ెసిస్ర్ీలు 
అవస్రమెైన ఆకృతిక్్ట తయారు చేయబడత్సయి లేద్స అచుచే 
వైేయబడత్సయి. క్ేబుల్సి కు సిద్్ధంగా ఉనను యాంతి్రక రక్షణను 
నిర్ా్ధ ర్ిస్ూతి , ఎలాంటి స్రు్ద బాట్న లేకుండ్సన్ే స్ంబంధిత వైాహిక 
పరి్మాణ్సలతో వైాటిని అమరచేగలిగేలా అవి రూపొ ందించబడ్సడా యి 
మర్ియు నిరి్ముంచబడత్సయి.

PVC అమ్రిక్లు మ్రియు ఉపక్రణ్ధలు 

క్పలీ రులీ  (చిత్రం.1) : స్ాధ్సరణంగాపుష�ట్రప్ కపలో ర్ లు ఉపయోగించబడత్సయి 
మర్ియు కండూయూట్ ఫైిటి్రంగ్ ల లోపలిక్్ట కుడివై�ైపుక్్ట న్�ట్రబడుతుంది. 
ఇన్ స�పుక్షన్ టెైప్ కపలో ర్ లు క్ేబుల్ ల తనిఖీలో స్హాయపడేంద్ుకు 
స�్ర రియిట్ కండూయూట్ రన్ లలో ఉపయోగించబడత్సయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మోచేతి (చిత్రం. 2):ఏద్జైన్్స మోచేయి యొకకొ అక్షం ఒక వృతతి ం 
యొకకొ చతురుభుజం మర్ియు ప్రతి చివర ఒక స్రళ భాగం ఉండ్సలి. 
మోచేతులు స్మీపంలోని గోడలు లేద్స ప�ైకపుపు మర్ియు గోడ 
యొకకొ పద్ున్�ైన చివరలలో ఉపయోగించబడత్సయి.

వంపులు (చిత్రం.3):ఒక వంపు ఒక వైాహిక యొకకొ మలుపులో 
90oC  మళిలోంపును ఇస్ుతి ంది మర్ియు స్ాధ్సరణ వంపు ప�ద్్ద  సీవాప్ గా 
ఉంట్నంది. మూలల వద్్ద  తనిఖీ చేయడంలో మర్ియు క్ేబుల్సి 
గీయడం క్ోస్ం తనిఖీ రకం వంపులు ఉపయోగించబడత్సయి.

టీస్ (చిత్రం.4):ప్రధ్సన రే్ఖ నుండి సివాచ్ పాయింట్ లకు లేద్స ల�ైట్ 
పాయింట్ లకు మళిలోంచడ్సనిక్్ట టీలను ఉపయోగిస్ాతి రు. ఇది స్ాధ్సరణ 
రకం లేద్స తనిఖీ రకం క్ావచుచే. అవస్రమెైతే తనిఖీలో స్హాయం 
చేయడ్సనిక్్ట తనిఖీ రకం టీలు ఉపయోగించబడత్సయి.

పటెె్టలు:వృత్ధతు కార పెటె్టలు (చిత్రం. 5): చినను వృత్సతి క్ార ప�టె్రలు కవరలోను 
ఫిైక్్టసింగ్ చేయడ్సనిక్్ట 2.8 మిమీ కంటే తకుకొవ వైాయూస్ం కలిగిన ర్ెండు 
మెషిన్ స్ూ్రరూలతో అందించబడత్సయి. 

అవి సింగిల్-వైే, ట్య-వైే, తీ్ర-వైే మర్ియు ఫో ర్-వైే అలాగే  బాయూక్ 
అవుట్ ల�ట్ రక్ాలోలో  అంద్ుబాట్నలో ఉంటాయి, వీటిని వై�రై్ింగ్ లో 
అవస్ర్ానిను బటి్ర  ఉపయోగించవచుచే. ప�ైకపుపు స్ాలో బలో లో ఉపయోగించే 
జంక్షన్ బాకుసిల కనీస్ లోతు 65 మిమీ.

PVC క్ండ్్యయాట్ పెైపులను క్తితురించడ్ం, క్లపడ్ం మ్రియు వంచడ్ం: 
కండూయూట్ వై�ైరి్ంగ్ చేస్ుతి ననుపుపుడు, పొ డవును ప�ంచడం లేద్స 
తగి్గంచడం చ్సలా అవస్రం. అవస్రమెైన పర్ిసిథాతిక్్ట అనుగుణంగా 
కండూయూట్ వంగి ఉంట్నంది.

PVC క్ండ్్యయాట్ క్టి్ట ంగ్ : PVC కండూయూట్ ను బెంచ్ మూలలో 
పట్న్ర క్ోవడం మర్ియు హాయూక్ స్ా ఉపయోగించడం ద్సవార్ా స్ులభంగా 
కతితిర్ించబడుతుంది. కట్ మరి్యు బర్రిస్ యొకకొ ఏద్జైన్్స కరుకుద్నం 
కతితి  బేలో డ్/ఎమెర్ీ షీట్ స్హాయంతో లేద్స క్ొనినుస్ారులో  ర్ీమర్ 
ఉపయోగించి తీసివేైయాలి. PVCని ఇన్్స్టటాల్ చేసే ముంద్ు కండూయూట్ 
ప�ైప్ క్ేబుల్ డ్స్ర యింగ్ ప్రక్్టరియలో తంతులు ద్జబ్బతినకుండ్స ప�ైపుల 
లోపల ఉనను బర్రిస్ ను తొలగించడ్సనిక్్ట చ్సలా జాగరితతిలు తీస్ుక్ోవైాలి.

ఫటిి్ట ంగ్ లతో క్లుసుతు ంద్ి : అతయూంత స్ాధ్సరణ జాయింటింగ్ విధ్సనం 
PVC ద్స్ర వకం అంట్నకున్ేద్సనిను ఉపయోగిస్ుతి ంది. అంట్నకునే్ద్సనిను 
వర్ితించే ముంద్ు, అనుబంధం యొకకొ అంతర్గత ఉపరి్తలం మరి్యు 
PVC ప�ైపు యొకకొ బయటి ఉపరి్తలం మెరుగెైన పట్న్ర ను కలిగి 
ఉండటానిక్్ట ఎమెరీ్ షీట్ తో శుభ్రం చేయాలి. కండూయూట్ ఫైిటి్రంగ్ యొకకొ 
సీవాకరి్ంచే భాగానిక్్ట అంట్నకునే్ద్సనిను వరి్తింపజేయాలి మర్ియు 
మొతతిం కవర్ేజీని నిర్ా్ధ రి్ంచడ్సనిక్్ట కండూయూట్ ద్సనిలోక్్ట వక్్లరికర్ించ్సలి.

బయటి ససి్టమ్ లలో వీల�ైనంత వరక్ు క్ండ్్యయాట్ ఫిటి్ట ంగ్ లక్ు 
ద్్యరంగా ఉండ్ధలి.

వైాహిక్లో వంపులు :న్్సన్-మెటాలిక్ సిస్్రమ్ లోని అనిను వంపులు 
ప�ైపులను స్ర్ెైన వేైడి చేయడం ద్సవార్ా లేద్స బెండ్సి మోచేతులు 
లేద్స ఇలాంటి ఫైిటి్రంగ్ లు వంటి తగిన ఉపకరణ్సలను చ్కపిపుంచడం 
ద్సవార్ా ఏరపుడత్సయి. ర్ీస�స్డా  వై�ైర్ింగ్ క్ోస్ం ఘన రకం అమరి్కలు 
ఉపయోగించబడత్సయి. ఉపర్ితల వైాహిక వై�రై్ింగ్ క్ోస్ం ఘన రకం/
తనిఖీ రకం అమర్ికలు ఉపయోగించబడత్సయి.

వైాహక్ాల యొకకొ కనీస్ వంపు వైాయూస్ారథాం 7.5 స�ం.మీ. ప�ైపులను 
వంగేటపుపుడు కండూయూట్ ప�ైపులు ద్జబ్బతినకుండ్స లేద్స పగుళ్లలో  
ర్ాకుండ్స మర్ియు అంతర్గత వైాయూస్ం ప్రభావవంతంగా తగ్గకుండ్స 
చూస్ుక్ోవైాలి.

ఉపరి్తల వైాహిక వయూవస్థా  క్ోస్ం వంగడం విష్యంలో, చలలోని సిథాతిలో 
లేద్స స్ర్ెైన వైేడి చేయడం ద్సవార్ా వంగడం చేయవచుచే.

కోల్డ్  బెండింగ్ PVC క్ండ్్యయాట్ పెైపులు :25 మిమీ వైాయూస్ం మించని 
PVC కండూయూట్ లను సి్రరింగ్ ని ఉపయోగించడం ద్సవార్ా చలలో గా 
వంచవచుచే. బెండ్ అపుపుడు చేతులతో లేద్స మోక్ాలి అంతటా 
చేయబడుతుంది (చిత్రం. 6). అవస్రమెైన క్ోణ్సనిను స్ాధించడ్సనిక్్ట, 
ఒర్ిజినల్ బెండ్ ను అవస్రమెైన క్ోణ్సనిక్్ట ర్ెండింతలు చేయాలి 
మరి్యు ట్యయూబ్ స్ర్ెైన క్ోణ్సనిక్్ట తిర్ిగి ర్ావడ్సనిక్్ట అనుమతించ్సలి. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఎటి్ర  పర్ిసిథాతులోలో నూ సి్రరింగ్ తో బెండ్ ను యాంటీక్ాలో క్ వై�ైస్ దిశ్లో 
తిపిపునటలోయితే బలవంతంగా వై�నక్్టకొ న్�ట్రడ్సనిక్్ట ప్రయతినుంచకూడద్ు. 
ఇది సి్రరింగ్ యొకకొ వైాయూస్ానిను తగి్గస్ుతి ంది, ఇది స్ులభంగా 
ఉపస్ంహర్ించుకున్ేలా చేస్ుతి ంది.

చలలీ ని వైాత్ధవరణంలో వంగడ్ం PVC క్ండ్్యయాట్:చలలోని వైాత్సవరణంలో 
బెండ్ అవస్రమయి్యయూ చోట కండూయూట్ ను క్ొది్దగా వైేడి చేయడం 
అవస్రం క్ావచుచే. దీనిను చేయడ్సనిక్్ట స్ులభమెైన మార్ా్గ లలో ఒకటి 
కండూయూట్ ను చేతితో లేద్స గుడడాతో రుద్్దడం. PVC బెండ్ చేయడ్సనిక్్ట 
తగినంత పొ డవుగా స్ృషి్రంచబడిన వైేడిని నిలుపుకుంట్నంది. బెండ్ 
స్ర్ెైన క్ోణంలో నిరవాహించబడ్సలంటే, కండూయూట్ వీల�ైనంత తవారగా 
జీను వైేయాలి.

వైేడి చేయడ్ం ద్్ధవారా క్ండ్్యయాట్ యొక్్క వంపు:వంగవలసిన 
కండూయూట్ ముకకొ మొద్ట కతితిర్ించబడుతుంది మర్ియు ఏవై�నై్్స 
పద్ున్�ైన అంచులు లేద్స బర్రిస్ వదిలివైేయబడింద్స అని తనిఖీ 
చేయబడుతుంది. అట్నవంటి స్ంద్ర్ాభులలో తగిన ఎమెరీ్ షీట్ ని 
ఉపయోగించడం ద్సవార్ా ఇది మృద్ువుగా ఉంట్నంది. తర్ావాత నది 
ఇస్ుకతో కండూయూట్ ను నింపుత్సరు. చివరలను తగిన డమీము కవరలోతో 
సీలు చేస్ాతి రు.

బెండ్ చేయవలసిన భాగం ద్సని ద్్రవీభవన స్ాథా నం కంటే తకుకొవ 
ఉష్ోణో గరితకు ఏకర్ీతిలో (చిత్రం. 7a) వైేడి చేయబడుతుంది.

అపుపుడు ర్ెండు వై�ైపులా పట్న్ర క్ోవడం ద్సవార్ా అవస్రమెైన క్ోణ్సనిను 
వంచి, చేతులు క్ాలచేకుండ్స ఉండటానిక్్ట వైేడిచేసిన భాగం నుండి 
తగినంత గాయూప్ తో మరి్యు ఏకర్ీతి ఒతితిడిని వర్ితింపజేయడం 
(చిత్రం. 7b). వంగేటపుపుడు వైాహక్ాలప�ై క్్టంక్సి ర్ాకుండ్స జాగరితతిలు 
తీస్ుక్ోవైాలి.

క్ండ్్యయాట్ పరిమ్్యణ్ధలు మ్రియు సాధ్ధరణ నిబంధనల ఎంపకి్ (Selection of conduit sizes and 
general regulations)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• నిరిదేష్ట  సంఖ్యా మ్రియు కేబుల్ ల పరిమ్్యణ్ధనిక్ట తగిన పరిమ్్యణ వైాహిక్ ఎంపిక్ పద్ధాతిని పేర్క్కనండి.

PVC కండూయూట్ వై�ైర్ింగ్ లో మొద్టి ఫైేజ్ కండూయూట్ యొకకొ స్ర్ెైన 
పర్ిమాణ్సనిను ఎంచుక్ోవడం. కండూయూట్ పర్ిమాణం క్ేబుల్సి పరి్మాణం 
మర్ియు నిర్ి్దష్్ర  విభాగంలో డ్స్ర  చేయవలసిన క్ేబుల్ ల స్ంఖయూ ద్సవార్ా 
నిరణోయించబడుతుంది. ఈ స్మాచ్సర్ానిను వై�రిై్ంగ్ లేఅవుట్ మర్ియు 
వై�ైర్ింగ్ ర్ేఖాచిత్రం నుండి పొ ంద్వచుచే.

క్ండ్్యయాట్ పరిమ్్యణం ఎంపిక్

వై�ైరి్ంగ్ లో ఉపయోగించే న్్సన్-మెటాలిక్ కండూయూట్ ప�ైప్ కనీస్ం 20 
మిమీ వైాయూస్ం కలిగి ఉండ్సలి. ప�ద్్ద  స్ంఖయూలో కండక్రరలోను గీయవలసిన 
చోట, వైాయూస్ం యొకకొ పరి్మాణం కండక్రర్ పర్ిమాణం మర్ియు 
కండక్రరలో స్ంఖయూప�ై ఆధ్సరపడి ఉంట్నంది. పటి్రక 1 లోహరహిత వైాహిక 
యొకకొ ప్రతి పర్ిమాణంలో గీయబడే స్ంఖయూలు మర్ియు కండక్రరలో 
పరి్మాణ్సల వివర్ాలను అందిస్ుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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టేబుల్ 1

గరిష్ట  సంఖ్యా PVC ఇనుసీలేట్ చేయబడిన 650 V/1100 V గే్రడ్ అలూయామినియం/కాపర్ క్ండ్క్్టర్ కేబుల్ డ్ధ్ర యింగ్ ద్్ధవారా IS: 694-1990క్ట 
అనుగుణంగా ఉంటుంద్ి.

 న్్సమమాత్రం
 క్ారి స్ sq.mm లో
 కండక్రర్ యొకకొ 
స�క్షనల్
 ప్ార ంతం

20 mm 25 mm  32 mm 38 mm 51 mm 70 mm

     S*     B*     S     B       S     B       S     B     S     B    S     B

         1.50      5      4     10    8       18   12       -      -     -      -    -      -

         2.50      5      3     8     6       12   10       -      -     -      -    -      -

         4      3      2     6     5       10   8       -      -     -      -    -      -

         6      2      -     5     4       8    7       -      -     -      -    -      -

         10      2      -     4     3       6    5       8     6     -      -    -      -

         16      -      -     2     2       3    3       6     5     10    7    12    8

     -      -     -      -       3    2       5     3     8     6    9     7

     -      -     -      -       -      -       3     2     6     5    8     6

     -      -     -      -       -      -       -      -     5     3    6     5

     -      -     -      -       -      -       -      -     4     2    5     4

  •   ప�ై పటి్రక కే్బుల్ ల ఏకక్ాల డ్స్ర యింగ్ క్ోస్ం కండూయూట్ ల గరి్ష్్ర స్ామర్ాథా యానిను చూపుతుంది.
  •   డ్స్ర  ఇన్ బాక్సి ల మధయూ ద్ూరం 4.25 మీటరలోకు మించని మర్ియు 15 డగిీరిల కంటే ఎకుకొవ క్ోణంతో న్ేరుగా మళిలోంచని వైాహక్ాల
       పరుగులకు ‘S’ శీర్ి్షక గల నిలువు వరుస్లు వరి్తిస్ాతి యి. ‘B’ శీర్ి్షకతో ఉనను నిలువు వరుస్లు 15 డగిీరిల కంటే ఎకుకొవ క్ోణం ద్సవార్ా న్ేరుగా 
      నుండి మళిలోంచే వైాహిక యొకకొ పరుగులకు వర్ితిస్ాతి యి.
  •   కండూయూట్ పర్ిమాణ్సలు న్్సమమాత్రపు బాహయూ వైాయూస్ాలు.

వైాహకాల యొక్్క సంసాథా పన  

ప్రతి స్రూకొయాట్ లేద్స స�క్షన్ యొకకొ కండూయూట్ పని క్ేబుల్సి లోపలిక్్ట 
తీయబడటానిక్్ట ముందే పూరతివుతుంది.

క్ండ్్యయాట్ ద్్ధవారా కేబుల్సీ ల్యగుతనపు్పడ్ు అనుసరించ్ధలిసీన 
పాయింటులీ

క్ేబుల్సి లాగుతనపుపుడు క్ేబుల్సి మెలితిపపుకుండ్స జాగరితతి  
తీస్ుక్ోవైాలి. అంద్ుబాట్నలో ఉనను క్ేబుల్ డ్రమ్ లేద్స ర్ీల్ లో 
ఉననుటలోయితే, ద్సనిని స్ా్ర ండ్ ప�ై అమరచేవచుచే మర్ియు సేవాచ్ఛగా 
డ్స్ర  చేయవచుచే. స్ాధ్సరణంగా మారె్కొట్ లో లభించే క్ేబుల్సి 
క్ాయిల్ రూపంలో ఉంటాయి. క్ేబుల్ ఏకక్ాలంలో వైాహికలలోక్్ట 
లాగబడుతుంది. వివిధ క్ాయిల్సి నుండి ఎకుకొవ స్ంఖయూలో 
క్ేబుల్ లను గీయడ్సనిక్్ట, క్ాయిల్సి ను పకకొపకకొన్ే ఉంచండి, ఆప�ై 
క్ేబుల్ చివరలను కండూయూట్ లోక్్ట లాగండి.

G I ఫిైష్ వై�ైర్ లేద్స డ్స్ర  వై�ైర్ ను కండూయూట్ ల ద్సవార్ా క్ేబుల్ లను 
లాగడ్సనిక్్ట కండూయూట్ లోపల చ్కపిపుంచవచుచే.

అందించిన ఫైిష్ వై�ైర్ మధయూలో కతితిర్ించబడిన స్ంద్ర్ాభులోలో , ఒక సి్రరింగ్ 
విభాగంలో ఒక పాయింట్ నుండి మర్్కక పాయింట్ క్్ట న్�ట్రబడుతుంది. 
సి్రరింగ్ క్్ట ర్ెండు చివరలోలో డ్స్ర  వై�ైర్ ను కట్రడ్సనిక్్ట హుక్సి ఉండ్సలి. 

తరువైాత, చిత్రం 1లో చూపిన విధంగా సి్రరింగ్ యొకకొ ఒక చివరన 
హుక్ క్్ట డ్స్ర -వై�ైర్ (GI/సీ్రల్) కటి్ర , కండూయూట్ లోపల డ్స్ర  చేయాలి. 
కే్బుల్సి లో గీయడ్సనిక్్ట సి్రరింగ్ వై�ైర్ ని ఉపయోగించకూడద్ు ఎంద్ుకంటే 
అది పాడ్జైపో యి్య అవక్ాశ్ం ఉంది. చిత్రం 1లో చూపిన విధంగా డ్స్ర  వై�ైర్ 
ద్సవార్ా లాగడ్సనిక్్ట సి్రరింగ్ ని ఉపయోగించవచుచే.

క్ేబుల్ ల చివరలను ద్సద్సపు 75 మిమీ ద్ూరం వరకు భర్ించ్సలి 
మర్ియు చిత్రం 2లో చూపిన విధంగా డ్స్ర  వై�ైర్ లోని లూప్ ద్సవార్ా థ్జ్రడ్ 
చేయాలి.

అన్ేక క్ేబుల్ లను లాగుతనపుపుడు డ్జలివర్ీ చివరలో క్ేబుల్ లను 
చ్సలా జాగరితతిగా లోపలిక్్ట న్�ట్రడం ద్సవార్ా వైాటిని అంద్జేయాలి, 
అయితే వైాటిని సీవాకరి్ంచే చివరలో ఎవర్ెైన్్స లాగుత్సరు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఈ ఆపర్ేష్న్ కు శ్రిద్్ధ  అవస్రం మరి్యు ఆహారం తీస్ుకున్ే వయూక్్టతి 
మరి్యు లాగుతునను వయూక్్టతి మధయూ స్మక్ాలీకరణ ఉండ్సలి.

కండూయూట్ ద్సవార్ా క్ేబుల్సి లాగడం యొకకొ పద్్ధతిచిత్రం 1లో చూపిన 
విధంగా సి్రరింగ్ ను అవుట్ ల�ట్ ల ద్సవార్ా పాస్ చేయండి. డ్స్ర -వై�ైర్ ను 
సి్రరింగ్ కు స్ురకి్తంగా బిగించండి. సి్రరింగ్ ను లాగడం ద్సవార్ా డ్స్ర -
వై�ైర్ ను కండూయూట్ లోక్్ట ఫైీడ్ చేయండి.

డ్స్ర -వై�ైర్ తగినంత పొ డవుగా ఉంద్ని మరి్యు ఉదోయూగం క్ోస్ం తగినంత 
బలంగా ఉంద్ని నిర్ా్ధ రి్ంచుక్ోండి.

డ్స్ర -వై�ైర్ కు క్ేబుల్ లను కట్న్ర క్ోండి. 75 mm (3”) వద్్ద  చిత్రం 2 
మర్ియు 3లో వివర్ించిన విధంగా ఇనుసిలేష్న్ ను తీసివైేయాలి 
మర్ియు భద్్రపరచ్సలి. ప్రతి క్ేబుల్ ను విడిగా బిగించండి.

NE కోడ్ ప్రకారం ద్ృఢమై�ైన న్ధన్-మై�ట్యలిక్ క్ండ్్యయాట్ లతో క్ండ్్యయాట్ 
వై�ైరింగ్ ససి్టమ్ క్ు సంబంధించిన నియమ్్యలు మ్రియు నిబంధనలు 
:ద్ృఢమెైన న్్సన్-మెటాలిక్ కండూయూట్ లు ఉపర్ితలం మర్ియు రహస్యూ 
వైాహిక వై�రై్ింగ్ క్ోస్ం ఉపయోగించబడత్సయి.

PVC క్ండ్్యయాట్ రకాలు:కండూయూట్ థ్జ్రడ్ రకం లేద్స స్ాద్స రకం క్ావచుచే 
మరి్యు స్ంబంధిత ఉపకరణ్సలతో ఉపయోగించబడుతుంది.

అనిను ఇంటీరి్యర్ ఎలక్్ట్రరికల్ అపిలో కే్ష్న్ ల క్ోస్ం, గిరిప్ జాయినింగ్ రకం 
యొకకొ స్ాద్స PVC కండూయూట్ ఉపయోగించబడుతుంది.

కేబుల్సీ బంచ్ చేయడ్ం:AC స్రఫర్ా మరి్యు DC స్రఫర్ా యొకకొ 
కండక్రరులో  వైేరే్వారు మార్ా్గ లలో బంచ్ చేయబడ్సలి. ల�ైటింగ్ మరి్యు 
చినను పవర్ అవుట్ ల�ట్ స్రూకొయాట్ ల క్ోస్ం, ప్రతేయూక స్రూకొయాట్ లో ఫైేజలో  

విభజన సిఫారుసి చేయబడింది. వైాహికలలోక్్ట ఇనుసిలేట్ చేయబడిన 
క్ేబుల్సి స్ంఖయూ టేబుల్ 2 ప్రక్ారం ఉండ్సలి.

క్ండ్్యయాట్ క్లళుళు:స్ూ్రరూడ్ లేద్స ప�యిన్ గిరిప్ టెైప్ కపలో ర్ ల ద్సవార్ా 
కండూయూట్ లను కలపాలి, నీటి గ్కటా్ర లు స్ూ్రరూడ్ లేద్స న్ొపిపుప�ై 
ఆధ్సరపడి ఉంటాయి. స�్ర రియిట్ కండూయూట్ ల పొ డవై�ైన పరుగులు 
ఉనను చోట, తనిఖీ రకం కపలో ర్ లు విర్ామాలలో అందించబడత్సయి. 
కండూయూట్ లలోని ఉమముడిని ద్స్ర వకం సిమెంట్/అంట్నకునే్ పద్సరథాంతో 
సీలు చేయాలి.

వైాహకాల ఫిక్టసీంగ్:కండూయూట్ ప�ైపులు హెవీ గేజ్ న్్సన్-మెటాలిక్ 
స్ాడిల్సి తో బేస్ తో సిథారపరచబడత్సయి. స్ాడిల్సి లేద్స స్పో రు్ర ల మధయూ 
అంతరం ద్ృఢంగా ఉండటానిక్్ట 60 స�ం.మీ

క్ాని లోహ వైాహక్ాలు. అమర్ికల యొకకొ ఇరువై�ైపులా, జీనులు 15 
స�ంటీమీటరలో ద్ూరంలో సిథారపరచబడత్సయి.

క్ండ్్యయాట్ లో వంగడ్ం:కండూయూట్ లను వంచడం ద్సవార్ా లేద్స స్ాధ్సరణ 
బెండ్ లు, ఇన్ స�పుక్షన్ బెండ్ లు, ఇన్ స�పుక్షన్ బాక్సి లు, మోచేతులు 
లేద్స ఇలాంటి ఫైిటి్రంగ్ లను ఉపయోగించడం ద్సవార్ా అవస్రమెైన 
వంపులు లేద్స మళిలోంపును స్ాధించవచుచే.

అమ్రిక్లు:అవుట్ డోర్ సిస్్రమ్ లలో వీల�ైనంత వరకు కండూయూట్ 
ఫైిటి్రంగ్ లను నివైార్ించ్సలి.

అవుట్ ల�ట్ లు:అమర్ికలు, సివాచ్ లు మొద్ల�ైన వైాటి క్ోస్ం అనిను 
అవుట్ ల�ట్ లు గణనీయమెైన నిర్ాముణం యొకకొ ప�టె్రలుగా ఉండ్సలి. 
స్ంక్ేపణం లేద్స చ్జమట మర్ియు వైాహికను తగి్గంచడ్సనిక్్ట, 
కండూయూట్ సిస్్రమ్సి యొకకొ అనిను అవుట్ ల�ట్ లు, ప్ార పరీ్్ర డ్జైనై్ేడ్ 
మరి్యు వై�ంటిలేష్న్ చేయబడ్సలి, అయితే క్్లటక్ాలు మొద్ల�ైన వైాటి 
ప్రవైేశానిను వీల�ైనంత వరకు నిర్ోధించే విధంగా ఉండ్సలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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(పటి్ట క్ 2)

250-వైోల్్ట  ల గే్రడ్ సింగిల్-కోర్ కేబుల్ ల గరషి్టంగా అనుమ్తించద్గిన సంఖ్యా, వైాటిని ద్ృఢమై�ైన న్ధన్-మై�ట్యలిక్ క్ండ్్యయాట్ లలోక్ట ల్యగవచుచు.

                      కేబుల్ పరమి్్యణం                                                                                                       క్ండ్్యయాట్ పరిమ్్యణం(mm)

న్ధమ్మ్్యత్రపు క్ార స్ సెక్షనల్ ప్ార ంతం 
mm2

వై�ైరలీ  మిమీలో సంఖ్యా మ్రియు 
వైాయాసం

16 19 25 32 38 51

1.0  1/1.12 కూయూ 5 7 13 20 - -

1.5  1/1.40 అల్/కూయూ 4 6 10 14 - -

2.5  1/1.80 Al/Cu 3/1.06 3 5 10 14 - -

4  Cu 1/2.24 Al/Cu 2 3 6 10 14 -

6  1/2.80 Al/Cu 7/1.06 - 2 5 8 11 -

10  Cu 1/3.55 Al 7/1.40 - - 4 7 9 -

16  Cu 7/1.70 అల్/కూయూ - - 2 4 5 12

25  7/2.24 అల్/కూయూ - - - 2 2 6

35  7/2.50 అల్/కూయూ - - - - 2 5

50  7/3.00 Al19/1.80 Al/Cu - - - - 2 3

  Cu - ర్ాగి కండక్రరలోకు మాత్రమే.
  అల్ - అలూయూమినియం కండక్రరలోకు మాత్రమే.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.82-85 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - దే్శీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం II 

ద్్ధచిన PVC క్ండ్్యయాట్ వై�ైరింగ్ (Concealed PVC conduit wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఇన్ సా్ట లేషన్ లో రహసయా వైాహిక్ వై�ైరింగ్ ని అమ్లు చేసే పద్ధాతిని వివరించండి
• ద్్ధగి ఉన్న క్ండ్్యయాట్ వై�ైరింగ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధలు మ్రియు అప్రయోజన్ధలను పేర్క్కనండి.

ద్సచిన వై�ైర్ింగ్ అన్ేది వర్కొ ష్ాప్, క్ార్ాయూలయాలు, అపారు్ర మెంట్నలో  
మర్ియు గృహాలకు అతయూంత అనుకూలమెైన వై�ైర్ింగ్. నిర్ాముణ 
పనిని ప్ార రంభించే ముంద్ు స్ంస్ాథా పనలో ఉనను ఏక్ెైక అవస్ర్ానిను 
ముంద్ుగానే్ పాలో న్ చేయాలి మర్ియు నిర్ాముణంలో ఉననుపుపుడు 
అమలు చేయాలి. అట్నవంటి వై�రై్ింగ్ ఇపపుటకి్ే నిర్ిముంచిన ఇళలోకు 
తగినది క్ాద్ు.

కనీసిల్డా  కండూయూట్ వై�రై్ింగ్ అన్ేది గోడల పాలో స్్రర్ క్్టంద్ లేద్స సీలింగ్ 
యొకకొ క్ాంక్్లరిట్న లోపల హెవీ మెటల్ లేద్స PVC కండూయూట్ లను 
వయూవస్ాథా పించే పద్్ధతి. సీలింగ్ మర్ియు గోడలలో వైాహిక మార్గం 
యొకకొ స్ర్ెైన ప్రణ్సళికను ద్సచిప�టి్రన వై�ైర్ింగ్ క్ోరుతుంది. (చిత్రం 1) 

ద్్ధగి ఉన్న వై�ైరింగ్ యొక్్క ప్రయోజన్ధలు

స్ర్ిగా్గ  ఇన్్స్టటాల్ చేయబడినపుపుడు ద్సగి ఉనను వై�ైర్ింగ్ నిర్ా్ధ రి్స్ుతి ంది

a  యాంతి్రక నష్ా్ర లకు వయూతిర్ేకంగా అద్ుభుతమెైన రక్షణ

b  వైాహిక ద్సగి ఉననుంద్ున విద్ుయూత్ స్ంస్ాథా పన యొకకొ మంచి 
రూపం

c  వైాత్సవరణంలో తేమ నుండి రక్షణ

d  అగిను నుండి రక్షణ

e  వయూవస్ాథా పించిన కే్బుల్సి యొకకొ దరీ్ఘ జీవితం

f  ష్ాక్ పూరూ ఫ్ స్ంస్ాథా పన

g  వై�ైరి్ంగ్ చినను మార్గం ద్సవార్ా చేయవచుచే.

ద్్ధగి ఉన్న వై�ైరింగ్ యొక్్క ప్రతిక్ూలతలు

a  స్ంస్ాథా పన ఖరుచే ఎకుకొవగా ఉంట్నంది

b కండూయూట్ రూట్ పాలో న్ అంద్ుబాట్నలో లేనంత వరకు వై�రై్ింగ్ 
మార్ా్గ లను గురి్తించడం కష్్రం

c  లోపం ఉనను ప్రదేశ్ంలో, లోపానిను స్రి్దిద్్దడం కష్్రం

d ద్సగి ఉనను వై�ైర్ింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ కు పనిని నిరవాహించడ్సనిక్్ట 
న్�ైపుణయూం కలిగిన స్ాంక్ేతిక నిపుణులు అవస్రం

e వై�ైరి్ంగ్ ను భవనం నిర్ాముణ స్మయంలో మాత్రమే పాలో న్ చేసి 
అమలు చేయాలి.

PVC ఛ్ధనల్ (కేసింగ్ మ్రియు కాయాపింగ్) వై�ైరింగ్ (PVC Channel (casing and capping) wiring)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఛ్ధన�ల్ వై�ైరింగ్ ససి్టమ్ యొక్్క ఉపయోగాని్న తెలియజేయండి
• ఛ్ధన�ల్ వై�ైరింగ్ ససి్టమ్ పరిమితులను తెలియజేయండి
• చ్ధర్్ట నుండి కేబుల్ ల పరిమ్్యణం మ్రియు సంఖ్యా ప్రకారం ఛ్ధన�ల్ పరిమ్్యణ్ధని్న ఎల్య ఎంచుకోవైాలో తెలియజేయండి
• ఛ్ధన�ల్ లు, ఫ్ోలీ ర్/వైాల్ క్ార సింగ్ లు మ్రియు జాయింటలీ  ఇన్ సా్ట లేషన్ క్ు సంబంధించిన నియమ్్యలను పేర్క్కనండి
• మై�టల్ ఛ్ధనల్ ససి్టమ్ లో న్యయాట్రల్, బెండ్, జంక్షన్ మ్రియు డ్బుల్ సెట్ ను రూపొ ంద్ించే పద్ధాతిని వివరించండి
• ఛ్ధనల్ వై�ైరింగ్ ససి్టమ్ లో కేబుల్ లను గీయడ్ం మ్రియు ఎర్తు క్ంటని్యయాటీని నిరవాహించే పద్ధాతిని పేర్క్కనండి.

పరిచయం:ఛ్సనల్ (కే్సింగ్ మర్ియు క్ాయూపింగ్) వై�ైర్ింగ్ అన్ేది వై�ైర్ింగ్ 
వయూవస్థా , దీనిలో కవరలోతో కూడిన PVC/మెటాలిక్ ఛ్సన్�ల్ లు వై�ైరలోను 
గీయడ్సనిక్్ట ఉపయోగించబడత్సయి. వై�రై్ింగ్ యొకకొ ఈ వయూవస్థా  
ఇండోర్ ఉపరి్తల వై�రై్ింగ్ పనులకు అనుకూలంగా ఉంట్నంది. ఈ 
వయూవస్థా  మంచి రూపానిను ఇవవాడ్సనిక్్ట మర్ియు ఇపపుటకి్ే ఉనను 
వై�ైర్ింగ్ స్ంస్ాథా పన యొకకొ పొ డిగింపు క్ోస్ం సీవాకర్ించబడింది. PVC 
ఇనుసిలేటెడ్ క్ేబుల్సి

స్ాధ్సరణంగా క్ేసింగ్ మరి్యు క్ాయూపింగ్ వయూవస్థాలో వై�రిై్ంగ్ క్ోస్ం 
ఉపయోగిస్ాతి రు. దీనే్ను ‘వై�ైర్ వేైస్ ’ అంటారు.ఛ్సనల్ మర్ియు టాప్ 
కవర్ PVC లేద్స యాన్ోడ్జైజ్డా  అలూయూమినియం ఒక్ే మెటీర్ియల్ తో 
ఉండ్సలి. క్ేసింగ్ చద్రపు లేద్స దరీ్ఘచతురస్్ార క్ారంలో ఉంట్నంది. 
PVC వై�ైర్ మార్ా్గ ల విష్యంలో డబుల్ గూరి వింగ్ తో క్ాయూపింగ్ టెైప్ లో 
స�టలో డ్ చేయాలి.
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మెటాలిక్ వై�ైర్ వైేలకు స్ాద్స రకం క్ాయూపింగ్ ఉపయోగించబడుతుంది. 

ఛ్సన్�ల్ వై�రిై్ంగ్ లో ఉనను ఏక్ెైక ప్రతికూలత ఏమిటంటే అది మండే 
మర్ియు అగిను ప్రమాద్ం. 

ఛ్సన్�ల్ (కే్సింగ్ & క్ాయూపింగ్) వై�ైర్ వేైలను ఉపయోగించకూడద్ు.

నివైాస్ భవన్్సలు లేద్స అలాంటి భవన్్సలలో స్ూరయూరశిముక్్ట గురయి్యయూ 
ప్రదేశాలలో పరి్స్ర ఉషో్ణో గరిత 60°C కంటే ఎకుకొవ లేద్స 5°C కంటే 
తకుకొవ ఉనను చోట టాయూంపర్ింగ్ జర్ిగే ప్రమాద్ం ఉంది.

కొలతలు :ఛ్సన్�ల్ యొకకొ పర్ిమాణ్సలు, ప్రతి పర్ిమాణంలో గీయగల 
గర్ిష్్ర  స్ంఖయూలో వై�రైులో  దిగువ పటి్రక 1లో ఇవవాబడ్సడా యి.

ఛ్సన్�ల్ మంద్ం 1.2mm ± 0.1mm ఉండ్సలి.

మ్ుంద్ుజాగ్రతతులు

1 తటస్థా  (ప్రతికూల) క్ేబుల్ లను టాప్ ఛ్సన్�ల్ లో మర్ియు ఫైేజ్ 
(పాజిటివ్) దిగువ ఛ్సన్�ల్ లో తీస్ుకె్ళ్్లలో లి.

2 ఫేైజ్ (పాజిటివ్) మరి్యు నూయూట్రల్ (న్�గటివ్) మధయూ క్ేబుల్సి 
క్ారి సింగ్ చేయడ్సనిను నివైారి్ంచ్సలి. 

3 గోడల ద్సవార్ా తంతులు ద్సటడ్సనిక్్ట పింగాణీ లేద్స PVC ప�ైపును 
ఉపయోగించ్సలి.

టేబుల్ 1

 న్ధమ్మ్్యత్రం
 క్ార స్ సెక్షనల్
 sq.mm లో
 క్ండ్క్్టర్ యొక్్క
 ప్ార ంతం

 10/15mm
 x 10mm
 పరిమ్్యణం
 ఛ్ధన�ల్

 20 మిమీ x 10
 మిమీపరిమ్్యణం
 ఛ్ధన�ల్

 25 మిమీ x 10 
 మిమీ 
పరమి్్యణం
 ఛ్ధన�ల్

 30 మిమీ x 10 
 మిమీ 
పరమి్్యణం
 ఛ్ధన�ల్

 40 మిమీ x
 20 మిమీ
 పరిమ్్యణం
 ఛ్ధన�ల్

 50 మిమీ x 20
 మిమీ పరిమ్్యణం
 ఛ్ధన�ల్

 వై�రైలీ  సంఖ్యా  వై�ైరలీ  సంఖ్యా  వై�ైరలీ  సంఖ్యా  వై�ైరలీ  సంఖ్యా  వై�ైరలీ  సంఖ్యా  వై�ైరలీ  సంఖ్యా

1.5 3 5 6 8 12 18

2.5 2 4 5 6 9 15

4 2 3 4 5 8 12

6 - 2 3 4 6 9

10 - 1 2 3 5 8

16 - - 1 2 4 6

25 - - - 1 3 5

35 - - - - 2 4

50 - - - - 1 3

70 - - - - 1 2

PVC/మై�టల్ ఛ్ధన�ల్ యొక్్క సంసాథా పన:ఫ్ాలో ట్ హెడ్డా  స్ూ్రరూలు మర్ియు 
ముడి పలో గ్ లతో ఛ్సన్�ల్ ని గోడ/సీలింగ్ కు అమర్ాచేలి. ఈ మరలు 
60cm విర్ామంతో పరి్ష్కొరి్ంచబడత్సయి.

ఫ్ోలీ ర్/వైాల్ క్ార సింగ్ లు:కండక్రర్ అంతస్ుతి లు/గోడ గుండ్స 
వై�ళ్లతుననుపుపుడు ద్సనిని ఉకుకొ కండూయూట్/PVC కండూయూట్ లో 
ర్ెండు చివరలోలో స్రి్గా్గ  బుష్ చేయాలి. కండూయూట్ లు న్ేల స్ాథా యిక్్ట 
20cm మర్ియు సీలింగ్ స్ాథా యిక్్ట 2.5cm దిగువన తీస్ుకువై�ళ్్లలో లి 
మర్ియు స్ర్ిగా్గ  ఛ్సన్�ల్ లోక్్ట ముగించబడత్సయి.

మై�టల్ ఛ్ధన�ల్ లో జాయింట్: జాయింట్ ఇన్ మెటల్ ఛ్సన్�ల్ ని 
అవస్రమెైన క్ోణ్సలకు విభాగాలను కతితిర్ించి, ఆప�ై ర్ివై�ట్ చేయడం, 
వై�లిడాంగ్ చేయడం లేద్స గింజలు మర్ియు బో ల్్ర  లతో కన్�క్్ర చేయడం 
ద్సవార్ా కలుపుత్సరు.

లంబ కోణ నిలువు వంపుని తయ్యరు చేయడ్ం

1 చిత్రం 1లో చూపిన విధంగా అనిను వై�ైపుల వంపు స్ాథా న్్సనిను 
గురి్తించండి.

2 లోహపు మడతను ఆపడ్సనిక్్ట బెండ్ పాయింట్ వద్్ద  మూలలోలో  
చినను రంధ్స్ర లు వేైయండి. (చిత్రం 1)

3  మద్్దతు క్ోస్ం ట్రక్్టకొంగ్ లోపల చ్జకకొ బాలో కులను ఉంచండి. చిత్రం 
2లో చూపిన విధంగా ట్రక్్టకొంగ్ వై�ైపులా కతితిర్ించండి. 

4  చిత్రం 3లో చూపిన విధంగా కట్, ఫై�ైల్ మర్ియు బే్రక్-ఆఫ్ వైేస్్ర .

5  ఆకృతిక్్ట వంగడ్సనిక్్ట అనిను అంచులను స్ునినుతంగా ఫై�ైల్ 
చేయండి. (చిత్రం4)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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6  స్ా్రరూప్ నుండి ఫైిష్ పేలో టలో ను తయారు చేయండి మర్ియు రంధ్స్ర లను 
ఫైిక్్టసింగ్ చేయడ్సనిక్్ట డి్రల్ చేయండి. (చిత్రం 5)

7  ఫిైష్ పేలో టలో  నుండి ట్రక్్టకొంగ్ ను గుర్ితించండి మర్ియు బాలో క్ లో డి్రల్ 
చేయండి.

8 గింజలు మర్ియు బో ల్్ర  లు లేద్స ర్ివై�ట్ లతో అస�ంబ్లో ని స్ురకి్తం 
చేయండి. (చిత్రం 6) ప్రత్సయూమానుయంగా క్్లళ్లళు స్ాపుట్ వై�లిడాంగ్ 
చేయబడవచుచే.

ఫాబి్రకేటింగ్ 90° బెండ్

1  చిత్రం 7a & bలో చూపిన విధంగా వంపు యొకకొ స్ాథా న్్సనిను 
గుర్ితించండి.

2  మద్్దతు క్ోస్ం ట్రంక్్టంగ్ లో కలప బాలో క్ లను ఉంచండి మరి్యు 
హాయూక్ాసితో క్ోతలు చేయండి.

3  విభాగాలను తీసివైేసి, స్జావుగా ఫై�ైల్ చేయండి.

4  చిత్రం 8a, b & cలో ఆక్ార్ానిను వంచి మర్ియు ఫైిట్ ని అవస్రమెైన 
విధంగా స్రు్ద బాట్న చేయండి.

టీ జంక్షన్ ని తయ్యరు చేయడ్ం

1  వై�డలుపును క్ొలవడ్సనిక్్ట మర్్కక ట్రంక్ ను ఉపయోగించి టీ 
స్ాథా న్్సనిను గుర్ితించండి

2 చిత్రం 9aలో చూపిన విధంగా, టీ క్ోస్ం ఖాళీని కతితిర్ించండి. 
కతితిర్ించే విభాగానిక్్ట మద్్దతుగా చ్జకకొ బాలో కులను ఉపయోగించ్సలి.

3 మర్్కక ముకకొలో క్ాలును ఏరపురచడ్సనిక్్ట చిత్రం9bలో చూపిన 
విధంగా విభాగానిను కతితి రి్ంచండి. చిత్రం 9cలో చూపిన విధంగా 
వై�ైస్ లో బెండ్ చేయండి.

4 ఫై�ైల్ అంచులు స్ునినుతంగా మర్ియు బర్రిస్ ను తీసవిైేయండి. 
స్ర్ిపో తుంద్ని తనిఖీ చేయండి మరి్యు అవస్రమెైన విధంగా 
స్రు్ద బాట్న చేయండి.

5 రంధ్స్ర ల క్ోస్ం గురి్తించండి, డి్రల్ మరి్యు గింజలు మర్ియు 
బో ల్్ర  లు లేద్స ర్ివై�ట్ లతో భద్్రపరచండి లేద్స (చిత్రం. 10) స్ాపుట్ 
వై�లిడాంగ్ చేయబడి ఉండవచుచే.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కేబుల్సీ యొక్్క సంసాథా పన: డ్జైర్ెక్్ర కరె్ంట్ లేద్స ఆల్రర్ేనుట్ కర్ెంట్ ని 
మోస్ుకె్ళ్్లలో  క్ేబుల్సి ఎలలోపుపుడూ బంచ్ చేయబడి ఉంటాయి, 
తద్సవార్ా అవుట్ గోయింగ్ మర్ియు ర్ిటర్ను క్ేబుల్సి ఒక్ే ఛ్సన్�ల్ లో 
డ్స్ర  చేయబడత్సయి. ఛ్సన్�ల్ లోపల వై�ైరలోను తగిన వయూవధిలో 
పట్న్ర క్ోవడ్సనిక్్ట బిగింపులు అందించబడత్సయి, క్ాబటి్ర  ఛ్సన్�ల్ కవర్ 
త్జరి్చే స్మయంలో, వై�ైరులో  బయటకు ర్ావు.

క్వర్ అట్యచెమెంట్:లోపల అనిను వై�ైరలోను గీయడం తర్ావాత కవర్ 
వయూక్్టతిగత విభాగాలలో ఛ్సన్�లుకొ జోడించబడ్సలి. క్ేసింగ్ (ఛ్సనల్)
క్్ట PVC క్ాయూపింగ్ (కవర్) ఫైిక్్టసింగ్ చేయడ్సనిక్్ట స్ూ్రరూలు లేద్స గోరులో  
ఉపయోగించబడవు. క్ాయూపింగ్ (కవర్) పొ డవై�ైన కమీముల ద్సవార్ా 
పకకొగా ఉండ్సలి.మెటాలిక్ క్ాయూపింగ్ (కవర్) 30cm మించకుండ్స 
అక్షస్ంబంధ అంతరంతో అసిథారమెైన పద్్ధతిలో క్ాడిముయం పూతతో 
కూడిన స్ూ్రరూలను ఉపయోగించడం ద్సవార్ా పర్ిష్కొర్ించబడుతుంది.

భూమి కొనసాగింపు క్ండ్క్్టర్:ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లోని అనిను మెటాలిక్ 
బాకుసిలను ఎర్ితింగ్ చేయడ్సనిక్్ట అలాగే స్ాకె్ట్ యొకకొ ఎర్తి డిన్ క్్ట 
కన్�క్్ర చేయడ్సనిక్్ట క్ేసింగ్ మరి్యు క్ాయూపింగ్ (ఛ్సనల్) లోపల ఎర్తి 
కంటినూయూటీ కండక్రర్ డ్స్ర  చేయాలి.

మెటాలిక్ క్ేసింగ్ మర్ియు క్ాయూపింగ్ ఛ్సనల్ విష్యంలో, స్ూ్రరూ 
కన్�క్షన్ లతో ప్రకకొన్ే ఉనను క్ేసింగ్ కు మధయూ మెటాలిక్ లింక్ ఉండ్సలి 
మర్ియు ఎండ్ ఛ్సన్�ల్ (క్ేసింగ్) నుండి మెటాలిక్ బాక్సి లు/
అవుట్ ల�ట్ ల ఎర్తి టెర్ిమునల్ కు కన్�క్షన్ లు ఉండ్సలి.

క్టలీప్ ద్్యరం, మ్రలు మ్రియు కేబుల్ వంగడ్ం యొక్్క ఫిక్టసీంగ్ (Clip distance, fixing of screws 
and cable bending)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• క్టలీప్ లను ఫకి్టసీంగ్ చేయడ్ధనిక్ట అవసరమై�ైన ద్్యరాని్న పేర్క్కనండి
• స్య్రరూలను ఫకి్టసీంగ్ చేయడ్ధనిక్ట అవసరమై�ైన ద్్యరాని్న పేర్క్కనండి
• బెండ్ లను పరషి్కరించే పద్ధాతిని పేర్క్కనండి.

క్్టలోప్ ద్ూరం:సింగిల్ లేద్స డబుల్ లేద్స మూడు క్ోర్ క్ేబుల్ ల 
స్మూహం టేక్ వుడ్ బాయూటెన్ ప�ై వైేయడ్సనిక్్ట ఉపయోగిస్ాతి రు. టిన్డా  బ్ార స్ 
థింక్ క్్టలోప్ లేద్స బక్్టల్ క్్టలోప్ స్హాయంతో క్ేబుల్ పట్న్ర క్ొని ఉంట్నంది. 
బక్్టల్ క్్టలోప్ లు చ్జకకొ బాయూటెన్ ప�ై ఇతతిడి పిన్ తో క్ితిజ స్మాంతరంగా 10 
స�ం.మీ మర్ియు నిలువు పరుగుల క్ోస్ం 15 స�ం.మీ. (చిత్రం 1) 

మ్రలు ఫిక్టసీంగ్

ఫైిక్్టసింగ్ బాటెన్ క్ోస్ం ఫిైక్సి స్ూ్రరూల మధయూ ద్ూరం 75 స�ం.మీ కంటే 
ఎకుకొవ ఉండకూడద్ు.

వై�ైరింగ్ లో వంపులు: వై�ైరి్ంగ్ ఎటి్ర  పర్ిసిథాతులోలో నూ లంబ క్ోణంలో వంగి 
ఉండకూడద్ు, అయితే కే్బుల్ యొకకొ మొతతిం వైాయూస్ం కంటే ఆరు 
రె్ట్నలో  తకుకొవ వైాయూస్ారథాం వరకు మూలల వద్్ద  గుండ్రంగా ఉంట్నంది. 
(చిత్రం 2)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇంటి వై�ైరింగ్ కోసం అంచన్ధ విధ్ధనం (Estimation procedure for house wiring)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• హౌస్ వై�ైరింగ్ కోసం అంచన్ధ విధ్ధన్ధని్న వివరించండి.

హౌస్ వై�రై్ింగ్ లేద్స ర్ెసిడ్జని్షయల్ పాలో న్ యొకకొ అంచన్్స మర్ియు 
ఖరుచే, వై�ైరి్ంగ్ క్ోస్ం అవస్రమెైన పద్సర్ాథా లు, అంచన్్స మర్ియు 
ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ యొకకొ ధర మర్ియు హౌస్ వై�ైర్ింగ్ లేద్స 
ర్ెసిడ్జని్షయల్ పాలో న్ క్ోస్ం హీటింగ్ స్రూకొయాట్.

ఇంటి అంచన్ధ మ్రియు ఖ్రుచు:వై�ైర్ింగ్ ఇచిచేన డేటా: ఇచిచేన 
ర్ెసిడ్జని్షయల్ పాలో న్ ను పర్ిగణించండి.(చిత్రం 1)

ఇది మనం అనినుంటినీ ల�క్్టకొంచ్సలిసిన ప్రణ్సళిక, అంటే పాలో న్ కు 
అవస్రమెైన పద్సర్ాథా లు ఏమిటి మర్ియు ఖరుచేతో కూడిన పద్సర్ాథా ల 
జాబిత్సను తయారు చేయాలి.

అనిను క్ొలతలు మీటర్ లో ఉన్్సనుయి, ఈ క్్టరింది అంచన్్సలు 
రూపొ ందించబడ్సడా యి:

•  మీటర్ బో రుడా  ఎతుతి , న్ేల స్ాథా యి నుండి పంపిణీ బో రుడా  = 2 మీటరులో . 

•  ఫ్ోలో ర్ ల�వై�ల్ నుండి క్ితిజ స్మాంతర పరుగు మర్ియు ల�ైటింగ్ 
ఫైిటి్రంగ్ ఎతుతి  = 3 మీటరులో .

•  నే్ల స్ాథా యి నుండి సివాచో్బర్డా ఎతుతి  = 1.5 మీటరులో .

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఫేజ్-01

మొతతిం ల�ైటింగ్ లోడ్ మర్ియు స్రూకొయాటలో  స్ంఖయూ.

 క్్ర.సం. నం.  సాథా నం  ప్ార ంతం
 (మీటర్
చతురస్రం

 వైాటేజ్
 (10W/m 
sq)

 పాయింటులీ  పాయింటులీ  పాయింటులీ  ఫిైటి్రంగ్ రకం

 01  వరండ్స  8  80

 ల�టై్నలో అభిమానులు  స్ాక్ెట్

 ప�ండ్జంట్
 1 * 60

 02  గది  12  120  1*40(FL)
 1*60(IL)    

 1*80  1*60  ప�ండ్జంట్

 క్ొట్న్ర

 03  హాల్  16  160  2*40
 1*60

 1*80  1*60  ప�ండ్జంట్

 క్ొట్న్ర

 04  వంటగది  9  90  1*40
 1*60

 -
 -

 PS=2000  ప�ండ్జంట్

 క్ొట్న్ర

 05  ప్రకరణము  1.5  15  1*60  -  PS=1000  ప�ండ్జంట్

 06  స్ానునం గది  2.5  2.5  1*60  -  -  ప�ండ్జంట్

మొతతింలోడ్=  480 వైాట్సి  160వైాట్సి  120 వైాట్సి

•  మొతతిం ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ లోడ్ = 480 + 160 + 120 = 760 
వైాట్సి

•  మొతతిం హీటింగ్ స్రూకొయాట్ లోడ్ = 3000 వైాట్సి

•  మొతతిం ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లోడ్ = 760 + 3000 = 3760 వైాట్సి

ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ స్ంఖయూ

 = మొతతిం ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ లోడ్/800

 = 760/800 =0.95

మొతతిం ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ లోడ్ 800 వైాట్ లను మించి ఉంటే, ర్ెండు 
స్రూకొయాట్ లను అందించ్సలి, bu ఇకకొడ మొతతిం ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ 
లోడ్ 800 వైాటలో  కంటే తకుకొవగా ఉంట్నంది.

అంద్ువలలో , ఒక స్రూకొయాట్ మాత్రమే ఉపయోగించబడుతుంది. 
అంద్ువలలో  మీటర్ బో రుడా  నుండి, ఒక ల�ైటింగ్ మర్ియు ఒక త్సపన 
స్రూకొయాట్ తీస్ుక్ోబడుతుంది.

ఫేజ్-02

ఇచిచేన పాలో న్ క్ోస్ం వై�ైర్ింగ్ ర్ేఖాచిత్రం: (చిత్రం 2)

ఫేజ్-03

వై�ైర్ పర్ిమాణం

వై�ైర్ యొకకొ ఏద్జైన్్స పరి్మాణ్సనిను ల�క్్టకొంచడ్సనిక్్ట, మొద్ట, మేము 
లోడ్ కరె్ంట్ ను ల�క్్టకొంచ్సలి మర్ియు వై�ైర్ టేబుల్ పర్ిమాణ్సనిను 
ఉపయోగించడం ద్సవార్ా ల�క్్టకొంచవచుచే.

లోడ్ కర్ెంట్ = మొతతిం ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ లోడ్/వైోలే్ర జ్

  = 760/230 = 3.30 ఆంప్సి

ల�ట్, భద్్రత యొకకొ అంశ్ం 2 (భవిష్యూతుతి  డిమాండులో  లేద్స లోడ్ 
క్ోస్ం)

ప్రస్ుతి త ర్ేటింగ్ = లోడ్ కర్ెంట్ * 2

  = 3.30 * 2 = 6.6 ఆంప్సి

అంద్ువలన, ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ క్ోస్ం 3/22 SWG క్ాపర్ వై�ైర్ వై�ైర్ 
టేబుల్ నుండి ఎంపిక చేయబడింది.

ఫేజ్-04

కండూయూట్ యొకకొ పొ డవు అవస్రం, వై�రై్ింగ్ యొకకొ రహస్యూ వైాహిక 
వయూవస్థాను ఉపయోగించండి. 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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మొతతిం = 37 + 1,65(వైాల్ క్ారి సింగ్)

 = 38.65 = 39 (చ్జపపుండి)

మొతతిం PVC కండూయూట్ = 39 +5% వృధ్స

   = 40.95 = 41 మీటర్ (చ్జపపుండి)

ఫేజ్-05

వై�ైర్ మొతతిం పొ డవు అవస్రం

 అవును. సంఖ్యా  సాథా నం  క్ితిజ 
సమ్్యంతర
 పరుగు

 నిలువుగా
 మ్్యరడ్ధనిక్ట 
డ్ధ్ర ప్

 నిలువుగా పెైప్
 ల�ైన్ ను పెైక్పు్పక్ు
 పెంచండి అభిమ్్యని

 గోడ్ ద్్ధటుతోంద్ి  మొతతుం

 01  వరండ్స  4+2  - 0.5   6.5

 02  గది  3+2 1 0.5  6.5

 03  వంటగది  3+1.5 1 0.5  6

 04  హాల్  4+4+4 1 0.5  0.33*5 = 
1.65
 (మొతతిం)

 12

 05  ప్రకరణము  1+1.5+0.75 1 0.5  3.25

 06  స్ానునం  1.25 1 0.5  2.75

 మొతతిం  1.645  37

వై�ైర్ పొ డవు (3/22 క్ాపర్ వై�ైర్) = 41 * 3

     = 123 మీటరులో

ఫేజ్-06

చ్జకకొ మరలు (వివిధ పర్ిమాణం) = 4(MB+SB స్ంఖయూ)

     = 4(1 + 4)

     = 20 + 5% వృధ్స

     = 21.95 US

ఫేజ్-07

కలప స్ూ్రరూల మాదరి్ిగాన్ే కలప పలో గ్ ల స్ంఖయూ 22 స్ంఖయూలు అవస్రం.

ఫేజ్-08

ఇతర ఉపకరణ్సలు అవస్రం

ICDP సివాచ్

•  లోడ్ కర్ెంట్ = 3.30 * 2 = 6.6 ఆంప్సి

• 16A ICDP సివాచ్ ఎంచుక్ోబడింది లేద్స 16A MCB 
ఉపయోగించబడుతుంది.

 సివాచ్ లు = దీపాల స్ంఖయూ + ఫాయూనులో  + స్ాక్ెట్నలో

   = 12 + 2

   = 14 న్్సట్నలో

250 V, 6 A సివాచ్ లు = 14Nos

250 వైోలు్లలు, 6 A, 3-పిన్ స్ాక్ెట్ = 2 స్ంఖయూలు

ఫాయూన్ ర్ెగుయూలేటరలో స్ంఖయూ = 2 స్ంఖయూలు

లాక్ెట్న్ర  హో లడార్ స్ంఖయూ = 6 స్ంఖయూలు

యాంగిల్ హో లడార్ స్ంఖయూ = 4 స్ంఖయూలు

సీలింగ్ గులాబ్ల స్ంఖయూ = ఫాయూన్ స్ంఖయూ + లాకె్ట్న్ర  స్ంఖయూ

    = 2 + 6 = 8 స్ంఖయూలు

ఫ్ోలో ర్ోస�ంట్ ఫిైటి్రంగ్, 230 V, 6 A = 4 స�ట్

సీలింగ్ ఫాయూనులో , 230 V = 2 స�ట్

ప్రక్ాశించే అమరి్క = 6 స�ట్

టీస్ స్ంఖయూ = 4 స్ంఖయూలు

మీటర్ బో రుడా  = 1 స్ంఖయూలు

సివాచ్ బో ర్డా = 4 స్ంఖయూలు

ఫేజ్-09

లేబర్ ఛ్సర్జె

లేబర్ ఛ్సర్జె పాయింటలో  స్ంఖయూప�ై ఆధ్సరపడి ఉంట్నంది పాయింట్ స్ంఖయూ 

•  = (ల�ైట్నలో  + ఫాయూన్ + స్ాక్ెట్నలో ) * 0.5 + MB + DB

•  = (10 + 2 + 2) * 0.5 + 1 + 1

•  = 15 స్ంఖయూలు

లేబర్ ఖరుచే = ఒక్ోకొ పాయింట్ క్్ట ఖరుచే * పాయింటలో  స్ంఖయూ

   = 195 * 15 = రూ 2970.00

ఫేజ్-10

మెటీర్ియల్సి ఖరుచే

మీరు ఏ కంప�నీ ఉతపుతితిని క్ొనుగోలు చేస్ుతి న్్సనుర్ో ద్సనిప�ై ధర 
ఆధ్సరపడి ఉంట్నంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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1  త్ధపన లోడ్ కోసం

లోడ్ కరె్ంట్ = మొతతిం హీటింగ్ స్రూకొయాట్ లోడ్ / వైోలే్ర జ్

   = 3000 / 230 = 13.04 ఆంప్సి

ప్రస్ుతి త ర్ేటింగ్ = లోడ్ కరె్ంట్ * భద్్రత క్ారకం

   = 13.04 * 2 = 26.08 ఆంప్సి

అంద్ువలన, 7/20 SWG ర్ాగి వై�ైర్ ఎంపిక చేయబడింది.

2  PVC క్ండ్్యయాట్ అవసరం

క్ితిజస్మాంతర పరుగు = 4+2+4+1+2.5+1.5+3

   = 18 మీటరులో

•  వర్ి్రకల్ డ్స్ర ప్ = 1+1 = 2 మీటర్

•  వైాల్ క్ారి సింగ్ = 0.33 * 4 = 1.32 మీటర్

•  మొతతిం PVC కండూయూట్ = 21.32 = 22 (25mm, 2mm 
మంద్ం) 

క్ాబటి్ర , మొతతిం PVC కండూయూట్ = 22 + 10% వృధ్స = 24.2 = 
25 మీటర్

3  వై�ైర్ పొ డ్వు అవసరం

వై�ైర్ పొ డవు = 3 * PVC కండూయూట్ పొ డవు 

  = 3 * 25

   = 75 మీటరులో

4  చెక్్క మ్రలు (వివిధ పరమి్్యణం) = 4 * 2

 = 8 స్ంఖయూ + 5%

 = 8.4 = 9 స్ంఖయూలు

5  చెక్్క పలీ గ్ లు = 9 సంఖ్యాలు

6  ఇతర ఉపక్రణ్ధలు అవసరం

 ఒక ICDP సివాచ్

 లోడ్ కర్ెంట్ = 13.04, FOS = 3

 ప్రస్ుతి త రే్టింగ్ = 13.04 * 3 = 39.13 ఆంప్సి 250 V,  
 50 ఆంప్సి ఎంచుక్ోబడ్సడా యి

 b  సివాచ్ లు - A 250 V, 16 A సివాచ్ లు = 2 No’s 

 c  3-Pin స్ాక్ెట్ = 2 Nos

 d  మోచేతుల స్ంఖయూ = 2 స్ంఖయూలు

 e  సివాచ్ బో రుడా  (200*250*45 మిమీ) = 2 స్ంఖయూలు

7 లేబర్ ఖ్రుచు

పాయింట్ స్ంఖయూ = 2

క్ార్ిముక ధర = 195 * 2 = 390 రూపాయలు.

ఇంటి వై�ైరింగ్, లక్షణ్ధలు, రకాలు, రేటింగ్ మ్రియు పద్్ధరాథా లు కోసం జాతీయ క్ట్టడ్ం కోడ్ (National 
building code for house wiring, specifications, types, rating and materials)
లక్ష్యాలు:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
•  హౌస్ వై�ైరింగ్ సె్పసిఫికేషనలీ  కోసం నేషనల్ బిలిడ్ంగ్ కోడ్ ను పేర్క్కనండి
•  హౌస్ వై�ైరింగ్ సె్పసిఫికేషన్, రక్ం, రేటింగ్ మ్రియు మై�టీరియల్సీ కోసం నేషనల్ బిలిడ్ంగ్ కోడ్ ను పేర్క్కనండి.

జాతీయ నిరామెణ కోడ్:నివైాస్ భవన్్సలలో ఎలక్్ట్రరికల్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ 
క్ోస్ం మార్గద్ర్శక్ాల క్ోస్ం, మంచి అభాయూస్ానిను స్ూచించవచుచే.

ల�ైట్నలో  మర్ియు ఫాయూనులో  మర్ియు విద్ుయూత్ ఉపకరణ్సల క్ోస్ం ప్రతేయూక 
స్రూకొయాటలోతో నివైాస్ భవనంలో ఒక స్ాధ్సరణ పంపిణీ పథకం.

వివిధ ఎలక్్ట్రరికల్ పర్ికర్ాల స్ంస్ాథా పనకు స్ంబంధించిన ముఖయూమెైన 
స్మాచ్సరం, స్ూచన క్్టరింద్ స�క్షన్ 8 - (32) క్ోడ్ 6 క్్టరింద్ ఇవవాబడింది.

వై�ైరింగ్

గరిష్ట  లోడ్ కోసం నిబంధన

అనిను కండక్రరులో , సివాచ్ లు మరి్యు ఉపకరణ్సలు వైాటి స్ంబంధిత 
ర్ేటింగ్ లు మించకుండ్స, స్ాధ్సరణంగా వైాటి ద్సవార్ా ప్రవహించే గర్ిష్్ర  
కర్ెంట్ ను మోస్ుకె్ళలోగల స్ామరథాయాం కలిగి ఉండ్సలి. (టేబుల్ 1)

లోడ్ అవసరాల అంచన్ధ

ఈ మూలక్ాల క్ోస్ం వైాస్తివ విలువలు త్జలియకపో తే లేద్స 
పేర్్కకొనకపో తే, ఏద్జైన్్స కండక్రర్ ద్సవార్ా కరె్ంట్ ని తీస్ుకువై�ళ్లతుననుట్నలో  
అంచన్్స వైేయడంలో క్్టరింది రే్టింగ్ లు తీస్ుక్ోవైాలి:
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టేబుల్ 1

క్్ర.సం. సంఖ్యా. (1) మ్ూలక్ం (2) రేటింగ్ (వైాట్సీ) (3)

 I  ప్రక్ాశించే దీపం  60

 ii  సీలింగ్ ఫాయూన్  60

 iii  టేబుల్ ఫాయూన్  60

 iv  6 స్ాకె్ట్ అవుట్ ల�ట్  100 అస్లు తపపు లోడ్ విలువ పేర్్కకొనబడింది. 

 v  16 ఒక స్ాక్ెట్ అవుట్ ల�ట్  1000, తపపు లోడ్ యొకకొ వైాస్తివ విలువ
 పేర్్కకొనబడింది.

 vi  ఫో్లో ర్ోస�ంట్ ల�ైట్:
 పొ డవు:
 a 600 mm
 b 1 200 mm
 c 1 500 mm

 

 25
 50
 90

 vii  అధిక పీడన పాద్రస్ం ఆవిరి్ (HPMV) దీపములు, అధిక
 పీడన స్ో డియం ఆవిర్ి (HPSV) దీపములు

 వైారి్ స్ామరథాయాం ప్రక్ారం, నియంత్రణ గేర్ నష్ా్ర లు
 కూడ్స వర్ితించేవిగా పరి్గణించబడత్సయి.

 viii  క్ాంపాక్్ర ఫ్ోలో ర్ోస�ంట్ లాయూంప్ (CFL)  20

 ix  ల�ైట్ ఎమిటింగ్ డయోడ్ (LED)  10

 x  ఎగాసిస్్ర ఫాయూన్

 xi  గీజర్ (నిలవా రకం)  2,000

 xii  గీజర్ (తక్షణం)  3,000

 xiii  కంపూయూటర్ పాయింట్  150

 xiv  కంపూయూటర్ (లాయూప్ టాప్)  50

 xv  పి్రంటర్, లేజర్  1500

 xvi  పి్రంటర్, ఇంక్ జెట్  70

 xvii  క్్టచ్జన్ అవుటెలో ట్  1500

 xviii  ఎయిర్ కండషీష్నర్:

 1 టన్
 1.5 టన్
 2 టన్
 2.5 టన్

 1250
 1875
 2500
 3200

క్ండ్క్్టరలీ  పరమి్్యణం ఎంపిక్
స్రూకొయాట్ ల కండక్రరలో పర్ిమాణం ఎంపిక చేయబడ్సలి, పబిలో క్ 
స్ప�టలో లో వినియోగద్సరుల టెరి్మునల్సి నుండి (లేద్స ప�ైవైైేట్ జనరే్ష్న్ 
పాలో ంట్ లోని వివిధ స్రూకొయాట్ లను నియంతి్రంచే ప్రధ్సన సివాచ్ బో ర్డా 
యొకకొ బస్ బార్ ల నుండి) ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లో ఏద్జైన్్స పాయింట్ వరకు 
వైోలే్ర జ్ తగు్గ తుంది. కండక్రరులో  స్ాధ్సరణ స్ర్ీవాస్ పర్ిసిథాతులోలో  గర్ిష్్ర  
కర్ెంట్ ను మోస్ుతి ననుపుపుడు వినియోగద్సరుల టెర్ిమునల్సి వద్్ద  (లేద్స 
ర్ెండు బస్-బార్ ల వద్్ద) వైోలే్ర జ్ లో మూడు శాత్సనిక్్ట మించకూడద్ు. 
ట్ార న్సి ఫారముర్ చివర్ి నుండి వినియోగద్సరుల తుది పంపిణీ బో రుడా  
వరకు మొతతిం వైోలే్ర జ్ తగు్గ ద్ల ఆరు శాత్సనిక్్ట మించకూడద్ు.

నివైాస్ భవనంలో స్ాధ్సరణ పంపిణీ పథకం క్ోస్ం వై�రై్ింగ్ రే్ఖాచిత్రం. 
(చిత్రం 1)

శాఖ సివాచ్ లు:స్రఫర్ా మూడు-వై�ైర్ లేద్స న్్సలుగు-వై�ైర్ మూలం 
నుండి తీస్ుక్ోబడినపుపుడు మరి్యు రె్ండు-వై�ైర్ వయూవస్థాప�ై పంపిణీ 
చేయబడినపుపుడు, అనిను బ్ార ంచ్ సివాచ్ లు స్రూకొయాట్ యొకకొ బయటి 
లేద్స ప్రతయూక్ష కండక్రర్ లో ఉంచబడత్సయి మరి్యు సింగిల్-ఫైేజ్ సివాచ్ 
లేద్స రక్షణ ఉండకూడద్ు. పరి్కరం మధయూ వై�ైర్, ఎర్తి లేద్స స్రూకొయాట్ 
యొకకొ ఎర్తి డ్ నూయూట్రల్ కండక్రర్ లో చ్కపిపుంచబడ్సలి. సింగిల్-పో ల్ 
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సివాచ్ లు (బహుళ నియంత్రణ క్ోస్ం క్ాకుండ్స) 16 A కంటే ఎకుకొవ 
మోస్ుకె్ళ్్లలో వి టంబలో ర్ రకం లేద్స ఫ్లోష్ రకం క్ావచుచే, అవి హాయూండిల్ 
లేద్స న్్సబ్ డౌన్ లో ఉననుపుపుడు ఆన్ లో ఉంటాయి.

క్ండ్క్్టరులీ  మ్రియు ఉపక్రణ్ధలు

కండక్రరులో :అనిను అంతర్గత వై�ైర్ింగ్ క్ోస్ం కండక్రరులో  ర్ాగితో ఉండ్సలి. 
పవర్ మర్ియు ల�ైటింగ్ స్రూకొయాట్ ల క్ోస్ం కండక్రరులో  రూపొ ందించిన 
స్రూకొయాట్ లోడ్ ను మోయడ్సనిక్్ట తగిన పర్ిమాణంలో ఉండ్సలి

ఇనుసిలేష్న్ క్ోస్ం అనుమతించద్గిన ఉష్ణో  పరి్మితులను 
మించకుండ్స. కండక్రర్ పర్ిమాణం కూడ్స ల�ైన్ లోని వైోలే్ర జ్ డ్స్ర ప్ ప�ై 
ఆధ్సరపడి ఉంట్నంది, తద్సవార్ా నిర్ే్దశిత వైోలే్ర జ్ అవస్ర్ానిక్్ట తకుకొవ 
క్ాకుండ్స టెర్ిమునల్ వైోలే్ర జ్ ను అందించ్సలి.

ఫాయూన్ మర్ియు ల�ైట్ వై�ైర్ింగ్ క్ోస్ం తుది ఉప-స్రూకొయాట్ క్ోస్ం కండక్రర్ 
న్్సమమాత్రపు క్ారి స్ స�క్షనల్ ప్ార ంత్సనిను 1.50 mm2 ర్ాగి కంటే 
తకుకొవ క్ాద్ు. పవర్ వై�ైరి్ంగ్ క్ోస్ం కండక్రర్ యొకకొ క్ారి స్-స�క్షనల్ 
ప్ార ంతం 2.5 mm2 ర్ాగి కంటే తకుకొవ క్ాద్ు. స్ౌకరయూవంతమెైన త్స్ర డు 
యొకకొ కండక్రర్ యొకకొ కనీస్ క్ారి స్-స�క్షనల్ ప్ార ంతం 1.50 mm2 
ర్ాగి.

ఫ్�లో క్్టసిబుల్ క్ేబుల్సి మర్ియు త్స్ర డులు ర్ాగి మర్ియు స్ా్ర రి ండ్ చేయబడి, 
మకె్ానికల్ డ్సయూమేజ్ ను నివైార్ించడ్సనిక్్ట ఫ్�లో క్్టసిబుల్ కండూయూట్ లు లేద్స 
కఠినమెైన రబ్బరు లేద్స PVC షీత్ ద్సవార్ా రక్ించబడత్సయి.

కేబుల్ మ్ుగింపులు:6 మిమీ 2 కంటే తకుకొవ న్్సమమాత్రపు 
విభాగ విసీతి రణోం కలిగిన స్ా్ర రి ండ్జడ్ కండక్రర్ కు కే్బుల్ స్ాక్ెట్నలో  
అందించబడనపుపుడు, క్ేబుల్ యొకకొ బహరి్గత చివరలోలోని అనిను 
తంతువులు తగిన సీలో వ్ లేద్స ఫై�రూరి ల్సి ని ఉపయోగించి కలిసి టంకం 
చేయబడత్సయి లేద్స క్్టరింప్ చేయబడత్సయి.

అనుబంధ భవన్్సలకు కన్�క్షన్:పేర్్కకొనకపో తే, ప్రధ్సన భవన్్సనిక్్ట 
ప్రకకొన్ే ఉనను అవుట్-హౌస్ లు, గాయూరే్జీలు మొద్ల�ైన అనుబంధ 
భవన్్సలకు విద్ుయూత్ కన్�క్షన్ లు మరి్యు రహద్సర్ి జోకయూం 
లేనపుపుడు భూమితో కూడిన GI ప�ైపు లేద్స హెవీ డూయూటీ PVC లేద్స 
HDPE ప�ైపులో తగిన పర్ిమాణంలో తీస్ుక్ోబడద్ు. . ఈ ప�ైపును 
భూగరభుంలోక్్ట లేద్స భూమిప�ైక్్ట తీస్ుక్ోవచుచే,

అయితే, తరువైాతి స్ంద్రభుంలో, భూమి నుండి ద్సని ఎతుతి  5.8 మీ 
కంటే తకుకొవ ఉండకూడద్ు.

క్లళుళు మ్రియు టెరిమెనల్సీ:క్ేబుల్ ముగింపులో ప్రతి కన్�క్షన్ టెర్ిమునల్, 
టంకం స్ాకె్ట్ లేద్స కంప�్రష్న్ రకం స్ాకె్ట్ ద్సవార్ా చేయబడుతుంది 
మర్ియు కండక్రర్ యొకకొ అనిను వై�రైలోను స్ురకి్తంగా కలిగి ఉంట్నంది 
మర్ియు యాంకర్ చేయాలి మరి్యు టెర్ిమునల్ లేద్స స్ాక్ెట్ ప�ై 
ఎట్నవంటి మెక్ానికల్ స�్ర రియిన్ ను విధించకూడద్ు.

గోడ్లు మ్రియు అంతసుతు ల గుండ్ధ వై�ళుతుంద్ి:వై�ైరులో /క్ేబుల్ లు 
గోడల గుండ్స వై�ళ్్లలో లిసిన అవస్రం ఉనను చోట, వై�ైరులో /క్ేబుల్ లు రక్ిత 
గ్కట్రం లేద్స ప�టె్ర  గుండ్స సేవాచ్ఛగా వై�ళ్్లలో లా మరి్యు వై�రైులో  ఎలాంటి 
మలుపులు లేద్స క్ారి స్ లేకుండ్స స్రళ ర్ేఖలో వై�ళ్్లలో లా జాగరితతి  
తీస్ుక్ోవైాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వై�రైులో /కే్బుల్సి వైేయడ్సనిక్్ట క్్టరింది పద్్ధతిని ఉపయోగించ్సలి:

a ఒక కండూయూట్ వై�రిై్ంగ్ సిస్్రమ్. కండక్రర్ ఒక ద్ృఢమెైన ఉకుకొ 
వైాహికలో లేద్స ఆమోదించబడిన ప్రమాణ్సలకు అనుగుణంగా 
ద్ృఢమెైన న్్సన్�ముటాలిక్ కండూయూట్ లో తీస్ుకువై�ళ్్లలో లి. [(8-2 
(33)] కండూయూట్ లు ఒక్ే తీగలో తీస్ుకువై�ళ్్లలో  ప్రయోజనం ప్రక్ారం 
రంగు క్ోడ్ చేయబడ్సలి.

రంగు పథక్ం క్ట్రంద్ి విధంగా ఉండ్వచుచు:

క్ండ్్యయాట్ రక్ం    రంగు పథక్ం

పవర్ కండూయూట్   నలుపు

భద్్రత్స వైాహి   క నీలం

ఫై�ైర్ అలారం కండూయూట్   ర్ెడ్

తకుకొవ వైోలే్ర జ్ కండూయూట్   బ్ౌర న్

UPS కండూయూట్   గీరిన్

క్ేబుల్ లు తగిన సీలో వ్, లగ్ లు లేద్స ఫై�రూరి ల్సి ని ఉపయోగించి టంకం 
లేద్స వై�ల�డా డ్ లేద్స క్్టరిమ్్రడ్ లగ్ ల ద్సవార్ా మాత్రమే టెర్ిమునల్ కు కన్�క్్ర 
చేయబడత్సయి. ప్రతి స్రూకొయాట్ లోని క్ేబుల్సి ఒకద్సనిక్ొకటి కలపాలి.

అవస్రమెైతే, ఒక ప�ైలట్ దీపం సిథారంగా ఉంట్నంది మర్ియు ఒక 
స్వాతంత్ర సింగిల్ పో ల్ సివాచ్ మర్ియు ఫూయూజ్ ద్సవార్ా బో రుడా  యొకకొ 
బస్-బార్ లకు కన్�క్్ర చేయబడుతుంది.

PVC కాలీ ంప్ లు/PVC ఛ్ధన�ల్:బిగింపులు 1-3 షీటెడ్ వై�ైరలో యొకకొ 
త్సత్సకొలిక స్ంస్ాథా పనలకు మాత్రమే ఉపయోగించబడత్సయి. క్ితిజ 
స్మాంతర పరుగుల విష్యంలో 100 మిమీ మరి్యు నిలువు 
పరుగుల విష్యంలో 150 మిమీ వయూవధిలో గోడప�ై బిగింపులు 
సిథారపరచబడత్సయి.

గోడ్ల గుండ్ధ వై�ళళుడ్ం:అవలంబించే పద్్ధతి మంచి అభాయూస్ం ప్రక్ారం 
ఉండ్సలి. కండక్రరలోను తీస్ుకువై�ళలోడ్సనిక్్ట తగిన పర్ిమాణంలో ఒకటి 
లేద్స అంతకంటే ఎకుకొవ వైాహక్ాలు ఉండ్సలి. తంతులు వంగకుండ్స 
న్ేరుగా వైాటిలోక్్ట ప్రవైేశించేలా వైాహక్ాలు చకకొగా అమర్ాచేలి.

ఔటర్ క్వరింగ్ తొలగించడ్ం:కే్బుల్సి యొకకొ బయటి కవర్ింగ్ ను 
కతితిర్ించేటపుపుడు మరి్యు తొలగించేటపుపుడు, కటి్రంగ్ పర్ికరం 
యొకకొ పద్ున్�ైన అంచు రబ్బరు లేద్స కండక్రరలో PVC-షీట్ 
ఇనుసిలేష్న్ ను త్సకకుండ్స జాగరితతి  తీస్ుక్ోవైాలి. కన్�క్్ట్రంగ్ టెరి్మునల్సి 
ద్గ్గర క్ేబుల్సి యొకకొ రక్ిత బయటి కవర్ింగ్ తీసవిైేయబడుతుంది 
మర్ియు ఈ రక్ిత కవరి్ంగ్ ఆచరణ్సతముకంగా కన్�క్్ర చేసే టెరి్మునల్సి 
ద్గ్గర్ి వరకు నిరవాహించబడుతుంది.

క్ేబుల్సి వైేసిన తర్ావాత, ఏద్జైన్్స లోహ పర్ికర్ాలతో లింక్ క్్టలోప్ లప�ై 
స్ుతితితో క్ొట్రకుండ్స జాగరితతి  తీస్ుక్ోవైాలి. జంక్షన్ బాకుసిలను 
అందించిన చోట, వైాటిని ఆమోదించిన పాలో సి్రక్ స్మేముళనంతో తేమ 
పూరూ ఫ్ చేయాలి.

పెయింటింగ్:అవస్రమెైతే, కఠినమెైన రబ్బరు-షీట్ వై�ైర్ింగ్, 
అంగస్తింభన తర్ావాత, నూన్� లేని ప�ైమైర్ యొకకొ క్ోట్నప�ై ఒక క్ోట్న 
చమురు-తకుకొవ ప�యింట్ లేద్స తగిన రంగు యొకకొ డసి�్రంపర్ తో 
ప�యింట్ చేయబడుతుంది మరి్యు PVC-షీట్ చేసిన వై�ైర్ింగ్ ను 
సింథటిక్ ఎన్్సమెల్ తో ప�యింట్ చేయాలి. తవారగా ఎండబెట్రడం రకం 
ప�యింట్.

క్ండ్్యయాట్ వై�ైరింగ్ ససి్టమ్:కండూయూట్ వై�ైరి్ంగ్ సిస్్రమ్ ఆమోదించబడిన 
ప్రమాణ్సలకు అనుగుణంగా ఉండ్సలి [8-2 (34)]. ద్ృఢమెైన ఉకుకొ 
మర్ియు న్్సన్ మెటాలిక్ కండూయూట్ లతో కండూయూట్ వై�రిై్ంగ్ సిస్్రమ్ కు 
స్ంబంధించిన అవస్ర్ాలు.

రక్ం మ్రియు పరమి్్యణం:ఉపయోగించిన అనిను న్్సన్-మెటాలిక్ 
కండూయూట్ లు ఆమోదించబడిన ప్రమాణ్సలకు [8- 2(38)] 
అనుగుణంగా ఉండ్సలి మరి్యు స్ంబంధిత ఉపకరణ్సలతో 
ఉపయోగించబడత్సయి.

అమ్రిక్లు మ్రియు ఉపక్రణ్ధలు

సీలింగ్ గుల్యబీలు మ్రియు ఇల్యంటి జోడింపులు:స్ాధ్సరణంగా 250 
V కంటే ఎకుకొవ వైోలే్ర జ్ ఉనను స్రూకొయాట్ లో సీలింగ్ ర్ోజ్ లేద్స ఏద్జైన్్స 
ఇతర స్ారూపయూ అటాచ్ మెంట్ ఉపయోగించబడద్ు.

సాక్కట్-అవుట్ ల�ట్ లు మ్రియు పలీ గ్ లు:ఎయిర్ కండషీష్నర్ మర్ియు 
వైాటర్ కూలర్ వంటి గృహో పకరణ్సల ఉపయోగం క్ోస్ం భవన్్సలలో 
అందించబడిన ప్రతి 16 స్ాక్ెట్-అవుట్ ల�ట్ ద్సని స్వాంత వయూక్్టతిగత 
ఫూయూజ్ తో అందించబడుతుంది, పంపిణీలో అందించబడిన బాయూకప్ 
ఫూయూజ్ లేద్స మినియి్యచర్ స్రూకొయాట్ బే్రకర్ తో తగిన వివక్షత ఉంట్నంది. 
ఉప పంపిణీ బో రుడా . స్ాక్ెట్-అవుట్ ల�ట్ తపపునిస్ర్ిగా ఫూయూజ్ ను 
ద్సనిలో అంతర్ాభుగంగా పొ ంద్ుపరచకూడద్ు.

ప్రతి స్ాక్ెట్-అవుట్ ల�ట్ కూడ్స ఒక సివాచ్ ద్సవార్ా నియంతి్రంచబడుతుంది, 
అది వై�ంటన్ే ద్సని ప్రకకొన లేద్స ద్సనితో కలిపి ఉంచబడుతుంది.

నివైాస్ భవన్్సల క్ోస్ం వై�ైర్ింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లలో, పవర్ 
వై�ైరి్ంగ్ క్ోస్ం మెటల్ క్ాలో డ్ సివాచ్, స్ాక్ెట్-అవుట్ ల�ట్ మరి్యు 
పలో గ్ లు ఉపయోగించబడత్సయి. పార్ిశరాి మిక మర్ియు వైాణజియూ 
అనువరతిన్్సనిక్్ట అనుకూలమెైన స్రూకొయాట్ బే్రకరలోతో ఆమోదించబడిన 
ప్రమాణ్సలకు [8-2(25)] అనుగుణంగా ఉండే స్ాక్ెట్ అవుట్ ల�ట్ లు 
ఉపయోగించబడత్సయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నివైాస భవనంలోని సాక్కట్-అవుట్ ల�టలీ  యొక్్క సిఫారుసీ షెడ్్యయాల్ క్ట్రంద్ ఇవవాబడింద్ి

Sl No. 
(1)

సాథా నం (2) సంఖ్యా 6 A
సాక్కట్- అవుట్ ల�ట్ లు (3)

16 ఎ సాక్కటలీ  సంఖ్యా- అవుట్ ల�ట్ లు (4)

 i  పడక గది  2 నుండి 6 2

ii  లివింగ్ రూమ్ 2 నుండి 4 2

iii  వంటగది 2 నుండి 3 2

iv  భోజన్్సల గది 2 నుండి 4 2

v  గాయూరే్జ్ 1 1

vi  రి్ఫైి్రజిరే్టర్ క్ోస్ం - 1

vii  ఎయిర్ కండషీష్నర్ -            1 చ్కపుపున

viii  వరండ్స క్ోస్ం 1 ప్రతి
10 m2

1

ix  బాత్ర్ర మ్ 1 1

ల�ైటింగ్ మ్రియు పవర్ లక్ష్యాలు వంటి లోడ్ లక్ు సంబంధించి సరూ్కయూట్ ల (Branching of circuits 
with respect  to loads, such as lighting and power)
బ్య్ర ంచింగ్:ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• B.I.S. సివాచ్ లు, సాక్కటులీ , డిసి్ట రిబూయాషన్ బో రుడ్ లు, కేబుల్ రన్ లు మొద్ల�ైన వైాటి మ్ౌంటు సాథా యిలక్ు సంబంధించి నేషనల్ ఎలక్ట్టరిక్ల్ కోడ్ ఆఫా్రరూ 

క్ల్టస్ యొక్్క నిబంధనలు మ్రియు సిఫారుసీలు.
• B.I.S. సిఫారుసీలు మ్రియు ఎలక్ట్టరిక్ల్ ఇన్ సా్ట లేషన్ లక్ు సంబంధించిన నేషనల్ ఎలక్ట్టరిక్ల్ కోడ్.

వై�రై్ింగ్ వయూవస్ాథా పన స్ాధ్సరణంగా భారతీయ విద్ుయూత్ చట్రం 1910 యొకకొ 
అవస్ర్ాలకు అనుగుణంగా నిరవాహించబడుతుంది, క్ాలానుగుణంగా 
నవీకర్ించబడింది మరి్యు ద్సని క్్టరింద్ రూపొ ందించబడిన భారతీయ 
విద్ుయూత్ నియమాలు 1956 మర్ియు స్ంబంధిత ప్ార ంతం యొకకొ 
విద్ుయూత్ స్రఫర్ా అధకి్ారం యొకకొ స్ంబంధిత నిబంధనలకు 
అనుగుణంగా ఉంట్నంది. . (ర్ాష్్ర రి ప్రభుతవాం)

భవన్్సలలో విద్ుయూత్ వై�రిై్ంగ్ ల స్ంస్ాథా పనను నియంతి్రంచడ్సనిక్్ట, 
భద్్రత మరి్యు మంచి ఇంజనీర్ింగ్ అభాయూస్ానిక్్ట ప్రతేయూక స్ూచనతో, 
భారతీయ ప్రమాణం ప్రచురి్ంచబడింది.

ఈ క్్టరిందివి B.I.S యొకకొ క్ొనిను స్ార్ాంశాలు. (బూయూర్ో ఆఫ్ ఇండియన్ 
స్ా్ర ండర్డాస్) వై�ైరి్ంగ్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లకు స్ంబంధించిన నిబంధనలు. 
అనిను బి.ఐ.ఎస్. నిబంధనలు న్ేష్నల్ ఎలక్్ట్రరికల్ క్ోడ్ (NEC) ద్సవార్ా 
సిఫారుసి చేయబడ్సడా యి.

బి.ఐ.ఎస్. వై�ైరింగ్ సంసాథా పనలక్ు సంబంధించిన నిబంధనలు

పేజీ సంఖ్యాను చ్యడ్ండి - 475-476 & ర్కఫర్ థియరీ Ex-1.13.74

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.86 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.14.87-89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - దే్శీయ వై�ైరింగ్ అభ్్యయాసం II 

ఎలక్ట్టరిక్ల్ ఉపక్రణ్ధలు(Electrical accessories)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• గృహ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించే ఉపక్రణ్ధల ఉపయోగాలను వరీ్గక్రించండి, పేర్క్కనండి, గురితుంచండి మ్రియు పేర్క్కనండి
• భద్్రత మ్రియు విద్ుయాత్ సరఫరాక్ు సంబంధించిన IE నియమ్్యలను పేర్క్కనండి.

ఎలక్ట్టరిక్ల్ ఉపక్రణ్ధలు:ఎలక్్ట్రరికల్ డొమెసి్రక్ యాక్ెసిస్ర్ీ అన్ేది వై�రిై్ంగ్ లో 
రక్షణ మరి్యు స్రు్ద బాట్న క్ోస్ం లేద్స ఎలక్్ట్రరికల్ స్రూకొయాట్ ల 
నియంత్రణ క్ోస్ం లేద్స ఈ ఫంక్షన్ ల కలయిక క్ోస్ం ఉపయోగించే 
ప్ార థమిక భాగం.

ఉపక్రణ్ధల రేటింగ్:ఉపకరణ్సల యొకకొ ప్ార మాణిక ప్రస్ుతి త ర్ేటింగ్ లు 
6, 16 మర్ియు 32 ఆంప్సి. B.I.S ప్రక్ారం వైోలే్ర జ్ ర్ేటింగ్ 240V 
AC. 1293-1988.

ఉపక్రణ్ధల మ్ౌంటు:ఉపకరణ్సలు ఉపర్ితలంప�ై లేద్స ద్సగి (ఫ్లోష్ 
రకం) మౌంట్ చేయడ్సనిక్్ట రూపొ ందించబడ్సడా యి.

వై�ైర్ింగ్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లో ఉపయోగించే ఎలక్్ట్రరికల్ ఉపకరణ్సలు వైాటి 
ఉపయోగాల ప్రక్ారం వర్ీ్గకర్ించబడ్సడా యి.

•  ఉపకరణ్సలను నియంతి్రంచడం

•  భద్్రత్స ఉపకరణ్సలు

•  స్ాధ్సరణ ఉపకరణ్సలు

•  ఉపకరణ్సలను పట్న్ర క్ోవడం

•  అవుట్ ల�ట్ ఉపకరణ్సలు

నియంత్రణ ఉపక్రణ్ధలు:స్రూకొయాట్ లను లేద్స సివాచ్ ల వంటి ఎలక్్ట్రరికల్ 
పాయింట్ ను నియంతి్రంచడ్సనిక్్ట ఉపయోగించే ఉపకరణ్సలను 
`కంట్ర్ర లింగ్ యాక్ెసిస్ర్ీస్ అంటారు.

సింగిల్ పో ల్, వన్-వైే సివాచ్:ఇది ర్ెండు-టెర్ిమునల్ పరి్కరం, ఒకే్ 
స్రూకొయాట్ ను మాత్రమే తయారు చేయగలద్ు మర్ియు విచి్ఛననుం 
చేయగలద్ు. స్రూకొయాట్ చేయడ్సనిక్్ట లేద్స విచి్ఛననుం చేయడ్సనిక్్ట 
ఒక న్్సబ్ అందించబడింది (చిత్రం 1). ఇది క్ాంతి లేద్స ఫాయూన్ లేద్స 6 
ఆంప్సి స్ాక్ెట్ ను నియంతి్రంచడ్సనిక్్ట ఉపయోగించబడుతుంది.

సింగిల్ పో ల్, టూ-వైే సివాచ్:ఇది మూడు టెర్ిమునల్ పర్ికరం, 
ఒక్ే స్ాథా నం నుండి ర్ెండు కన్�క్షన్ లను తయారు చేయడం లేద్స 
విచి్ఛననుం చేయగలద్ు (చిత్రం 2). ఈ సివాచ్ లు మెటలో  ల�ైటింగ్ లో 
ఉపయోగించబడత్సయి, ఇకకొడ ఒక దీపం ర్ెండు వైేర్ేవారు ప్రదేశాల 
నుండి నియంతి్రంచబడుతుంది.

ఇంటరీమెడియట్ సివాచ్:ఇది రె్ండు స్ాథా న్్సల నుండి ర్ెండు కన్�క్షన్ లను 
తయారు చేయడం లేద్స విచి్ఛననుం చేయగల న్్సలుగు-టెర్ిమునల్ 
పర్ికరం (చిత్రం 3). మూడు లేద్స అంతకంటే ఎకుకొవ స్ాథా న్్సల నుండి 
దీపానిను నియంతి్రంచడ్సనిక్్ట 2-మార్గం సివాచ్ లతో పాట్న ఈ సివాచ్ 
ఉపయోగించబడుతుంది.

బెల్-పుష్ లేద్్ధ పుష్-బటన్ సివాచ్:ఇది సి్రరింగ్-లోడ్జడ్ బటన్ ను కలిగి 
ఉనను ర్ెండు-టెర్ిమునల్ పర్ికరం. న్�టి్రనపుపుడు అది త్సత్సకొలికంగా 
స్రూకొయాట్ ని `మేక్` చేస్ుతి ంది మరి్యు విడుద్ల�ైనపుపుడు `బే్రక్` 
స్ాథా న్్సనిక్్ట చేరుకుంట్నంది.

పుల్ లేద్్ధ సీలింగ్ సివాచ్ (పెండెంట్ సివాచ్):ఈ సివాచ్ స్ాధ్సరణంగా ఒక 
స్రూకొయాట్ చేయడ్సనిక్్ట లేద్స విచి్ఛననుం చేయడ్సనిక్్ట ఒక-మార్గం సివాచ్ 
వల� పనిచేసే రె్ండు-టెర్ిమునల్ పర్ికరం (చిత్రం 4). ఈ సివాచ్ ప�ైకపుపులప�ై 
అమరచేబడి ఉంట్నంది. వినియోగద్సరుడు ఇనుసిలేటెడ్ త్స్ర డు ద్సవార్ా 
ద్ూరం నుండి సివాచ్ ని ఆపర్ేట్ చేయగలడు క్ాబటి్ర , బాత్ రూమ్ లలో 
వైాటర్ హీటరులో  లేద్స బెడ్ రూమ్ లలో ఫాయూన్ లేద్స ల�ైటలో ను ఆపరే్ట్ 
చేయడ్సనిక్్ట ఇది స్ురక్ితంగా ఉపయోగించబడుతుంది.
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ఐరన్ - కాలీ డ్ డ్బుల్ పో ల్ (ICDP) ప్రధ్ధన సివాచ్:ఈ సివాచ్ ని DPIC 
సివాచ్ గా కూడ్స స్ూచిస్ాతి రు మర్ియు ప్రధ్సనంగా సింగిల్ ఫైేజ్ 
డొమసెి్రక్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లకు, ప్రధ్సన స్రఫర్ాను నియంతి్రంచడ్సనిక్్ట 
ఉపయోగిస్ాతి రు. ఇది స్రఫర్ా యొకకొ ఫైేజ్ మర్ియు తటస్థాతను 
ఏకక్ాలంలో నియంతి్రస్ుతి ంది (చిత్రం 5).

సివాచ్ యొకకొ ప్రస్ుతి త ర్ేటింగ్ 16 ఆంపియర్ ల నుండి 200 
ఆంపియర్ ల వరకు మారుతుంది.

ఐరన్ - కాలీ డ్ టి్రపుల్ పో ల్ (ICTP) ప్రధ్ధన సివాచ్:దీనిని TPIC సివాచ్ అని 
కూడ్స పిలుస్ాతి రు మరి్యు ప�ద్్ద  దేశీయ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ లో మర్ియు 
3-ఫేైజ్ పవర్ స్రూకొయాట్ లలో కూడ్స ఉపయోగించబడుతుంది, 
సివాచ్ లో 3 ఫూయూజ్ క్ాయూర్ియర్ లు ఉంటాయి, ప్రతి ఫైేజుకొ ఒకటి. క్ొనిను 
సివాచ్ లు క్ేసింగ్ లోపల తటస్థా  లింక్ తో అందించబడినంద్ున తటస్థా  
కన్�క్షన్ కూడ్స స్ాధయూమవుతుంది (చిత్రం 6).

ఈ సివాచ్ లను ఎర్తి టెరి్మునల్ లేద్స ఔటర్ క్ేసింగ్ లో అందించిన స్ూ్రరూ 
ద్సవార్ా ఎర్తి చేయాలి. సివాచ్ యొకకొ ప్రస్ుతి త ర్ేటింగ్ 16 నుండి 400 
ఆంప్సి వరకు మారుతుంది.

ఉపక్రణ్ధలు పటు్ట కోవడ్ం

ద్ీపంహో లడ్రులీ :దీపం పట్న్ర క్ోవడ్సనిక్్ట దీపం హో లడార్ 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇంతకుముంద్ు, ఇతతిడి హో లడార్ లను 
స్ాధ్సరణంగా ఉపయోగించవేైారు, క్ానీ ఇపుపుడు వైాటి స్ాథా నంలో 
బేకల�ైట్ హో లడార్ లు వచ్సచేయి. వీటిలో ఘన లేద్స బో లు సి్రరింగ్ 
క్ాంటాక్్ర టెరి్మునల్సి ఉండవచుచే. న్్సలుగు రక్ాల లాంప్-హో లడారులో  
ప్రధ్సనంగా అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి.

–  బయోన్�ట్ క్ాయూప్ లాయూంప్ హో లడార్సి

-  స్ూ్రరూ రకం హో లడారులో

-  ఎడిస్న్ స్ూ్రరూ రకం దీపం-హో లడారులో

–  గోలియత్ ఎడిస్న్ స్ూ్రరూ రకం దీపం హో లడారులో

క్్టరింద్ వివరి్ంచిన విధంగా దీపం హో లడారలోను మర్ింత వర్ీ్గకరి్ంచవచుచే.

పెండెంట్ ల్యయాంప్ హో లడ్ర్సీ:ఈ హో లడార్ (చిత్రం 7) ఒక ఉరి్ స్ాథా నంలో 
దీపములు అవస్రమయి్యయూ ప్రదేశాలలో ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ 
హో లడార్ లు ఇతతిడి లేద్స బేక్ెల�ైట్ తో తయారు చేయబడ్సడా యి. ఈ హో లడార్ 
యొకకొ పేలిన వీక్షణ హో లడార్ యొకకొ భాగాలను చూపుతుంది. సీలింగ్ 
నుండి దీపాలను స్స�పుండ్ చేయడ్సనిక్్ట సీలింగ్ గులాబ్లతో పాట్న ఈ 
హో లడారలోను ఉపయోగిస్ాతి రు.

బ్యటెన్ ల్యంప్ హో లడ్రులీ :స�్ర రియిట్ బాయూటెన్ హో లడార్ (చిత్రం 8a) 
ర్ౌండ్ బాలో క్, చ్జకకొ బో రుడా  మొద్ల�ైన వైాటిప�ై ఫ్ాలో ట్ ఉపరి్తలంప�ై 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఈ హో లడార్ లు ఇతతిడి లేద్స బేకల�ైట్ తో 
తయారు చేయబడత్సయి.

య్యంగిల్ హో లడ్రులీ :యాంగిల్ బాటమ్ హో లడార్, (చిత్రం 8b) అన్ేది ఒక 
నిర్ి్దష్్ర  క్ోణంలో దీపానిను పట్న్ర క్ోవడం. ఇవి ఇతతిడి లేద్స బేకల�ైట్ తో 
తయారు చేయబడ్సడా యి. వీటిని అడవార్ెట్రజింగ్ బో రుడా లు, విండో  డిస్ పేలో , 
క్్టచ్జన్ లు మొద్ల�ైన వైాటిక్్ట ఉపయోగిస్ాతి రు.

బ్య్ర క్కట్ హో లడ్రులీ :ఈ హో లడార్ (చిత్రం 9) బ్ార కె్ట్ తో ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఇవి ఇతతిడితో తయారు చేయబడ్సడా యి మరి్యు నిర్ి్దష్్ర  ప్రదేశానిక్్ట 
న్ేరుగా క్ాంతిని ఇవవాడ్సనిక్్ట ఉపయోగిస్ాతి రు. BIS సిఫారుసిల ప్రక్ారం 
బ్ార స్ బ్ార కె్ట్ హో లడార్ లను ఎర్తి చేయాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.87-89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇవి క్ాయూప్ యొకకొ అంతర్గత థ్జ్రడింగ్ ద్సవార్ా బ్ార కె్ట్ ప�ై సిథా రంగా 
ఉంటాయి.

టూయాబ్ ల�ైట్ లేద్్ధ ఫో్లీ రోసెంట్ ల్యయాంప్ హో లడ్రులీ  మ్రియు సా్ట ర్టర్ హో లడ్రులీ : 
స్ాధ్సరణంగా, ఫ్ోలో ర్ోస�ంట్ లాయూంప్-హో లడార్ లు దివా-పిన్ రక్ానిక్్ట 
చ్జందినవి (చిత్రం 10).

సివావై�ల్ ల్యయాంప్ హో లడ్రులీ :సివావై�ల్ లాయూంప్-హో లడార్ వై�ైడ్ యాంగిల్ 
డ్జైర్ెక్షనల్ ల�ైటింగ్ క్ోస్ం రూపొ ందించబడింది, ఇది ష్ాప్ విండోస్, 
ష్ో కే్స్ లు మొద్ల�ైన వైాటి ల�ైటింగ్ క్ోస్ం ఉపయోగించబడుతుంది. 
ఇది బాయూక్ పేలో ట్ మర్ియు లాయూంప్ హో లడార్ ల మధయూ అమరచేబడిన 
బాల్ మర్ియు స్ాక్ెట్ జాయింట్ ను కలిగి ఉంట్నంది. ఇది బయోన్�ట్ 
క్ాయూప్ రకం, చినను బయోన్�ట్ క్ాయూప్ రకం మర్ియు ఎడిస్న్ స్ూ్రరూ 
రకంలో అంద్ుబాట్నలో ఉంది. ఈ అనిను రక్ాల హో లడారులో  వైాల్ ఫైిక్్టసింగ్ 
నమూన్్సలు లేద్స సీలింగ్ నమూన్్స క్ోస్ం కూడ్స అంద్ుబాట్నలో 
ఉన్్సనుయి (చిత్రం 11). 

భద్్రత్ధ ఉపక్రణ్ధలు:ఫూయూజ్ ఒక భద్్రత్స అనుబంధం. ఇది స్రూకొయాట్ తో 
సిర్ీస్ లో అనుస్ంధ్సనించబడి, అద్నపు విద్ుయూత్ ప్రవహించినపుపుడు, 
విద్ుయూత్ ఉపకరణం మరి్యు పరి్కర్ాలను నష్్రం నుండి రకి్స్ుతి ంది.

క్్టట్-క్ాయూట్ రకం ఫూయూజ్ స్ాధ్సరణంగా దేశీయ స్ంస్ాథా పనలో 
ఉపయోగించబడుతుంది.

ఫూయూజుల రక్ాలు

-  క్్టట్-క్ాయూట్ రకం (ర్ీవై�ైరబుల్ ఫూయూజ్)

-  ఇనుముతో కపపుబడిన ఫూయూజ్ కతితి రి్ంచబడింది

క్టట్-కాయాట్ రక్ం ఫ్యయాజ్:ఈ ఫూయూజ్ ఇన్ కమింగ్ మర్ియు అవుట్ గోయింగ్ 
కే్బుల్ లను కన్�క్్ర చేయడ్సనిక్్ట ర్ెండు సిథార పర్ిచయాలను కలిగి ఉనను 
పింగాణీ బేస్ ను కలిగి ఉంట్నంది.

ల�ైన్ మర్ియు లోడ్ వై�రైులో  బేస్ టెరి్మునలో్టలు అనుస్ంధ్సనించబడి 
ఉంటాయి మర్ియు క్ాయూర్ియర్ ఒక ఫూయూజోతి  అందించబడుతుంది 
(చిత్రం. 12). బేస్ సిథారంగా ఉంది క్ానీ క్ాయూర్ియర్ తొలగించద్గినది. 

ఐరన్-కాలీ డ్ ఫ్యయాజ్ క్టౌట్ లు (చిత్రం 13):ఇవి ఇనుప కవర్ లో క్్టట్-
క్ాట్ ఫూయూజ్ లు. ఇనుప కవర్ ను సీస్ం సీల్ తో మూసవిైేసి సీల్ చేసే 
స్ౌకరయూం ఉంది. ఇది విద్ుయూత్ స్రఫర్ా యొకకొ ఇన్ కమింగ్ వై�ైపు 
ఉపయోగించబడుతుంది మరి్యు నిరి్్దష్్ర  నిరీ్ణోత కర్ెంట్ క్ెపాసిటకీ్్ట 
మించి ల�ైన్ లోడ్ చేయబడలేద్ని నిర్ా్ధ ర్ించడ్సనిక్్ట స్రఫర్ా 
అధిక్ారులచే సీలు చేయబడింది.

అవుట్ ల�ట్ ఉపక్రణ్ధలు:టేబుల్ ఫాయూనులో , టీవీ, ఎలక్్ట్రరిక్ ఐరన్ లు 
మొద్ల�ైన పో ర్రబుల్ ఉపకరణ్సల క్ోస్ం స్రఫర్ా చేయడ్సనిక్్ట ఈ 
ఉపకరణ్సలు ఉపయోగించబడత్సయి. 

సాక్కట్ అవుట్ ల�ట్ ప్రసుతు త రేటింగ్: ప్ార మాణిక ర్ేటింగ్ లు 6,16 
మరి్యు 32 ఆంపియర్ లు మరి్యు 240 వైోల్్ర  లుగా ఉండ్సలి. క్్టంది 
రక్ాలను స్ాధ్సరణంగా గృహ అవస్ర్ాల క్ోస్ం ఉపయోగిస్ాతి రు. అవి 
మౌంట్న రకం, పిన్ ల స్ంఖయూ, ప్రస్ుతి త స్ామరథాయాం మరి్యు వైోలే్ర జ్ 
ప్రక్ారం పేర్్కకొనబడ్సలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.87-89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



342

ర్కండ్ు పిన్ సాక్కట్:ఈ స్ాకె్ట్ 6A, 250Vగా ర్ేట్ చేయబడింది, ఎర్తి 
కన్�క్షన్ లేకుండ్స క్ేవలం రె్ండు పిన్ లు మాత్రమే ఉన్్సనుయి. ఇవి 
డబుల్ ఇనుసిలేటెడ్ ఉపకరణ్సలకు మాత్రమే స్ర్ిపో త్సయి (PVC 
లేద్స ఇనుసిలేటెడ్ బాడషీని కలిగి ఉంటాయి).

టూ-పిన్ పలీ గ్ ట్యప్:ఇది స్ాక్ెట్ నుండి స్రఫర్ా తీస్ుక్ోవడ్సనిక్్ట 
ఉపయోగించబడుతుంది. ఇది ఒక్ే పర్ిమాణంలో ర్ెండు పిన్ లను 
కలిగి ఉంది.

మ్ూడ్ు పిన్ సాక్కట్:ఈ రకమెైన స్ాక్ెట్ క్ాంతి మరి్యు పవర్ 
స్రూకొయాటలో కు అనుకూలంగా ఉంట్నంది. ఈ స్ాక్ెట్నలో  6A, 250V లేద్స 
16A, 250Vగా ర్ేట్ చేయబడ్సడా యి మర్ియు ఉపరి్తల-మౌంట్న రకం 
మర్ియు ఫ్లోష్ రకం (చిత్రం 14)గా అంద్ుబాట్నలో ఉంటాయి.

ల�ైన్ (L) నూయూట్రల్ (N) మర్ియు ఎర్తి (E)గా గుర్ితించబడిన మూడు 
టెరి్మునల్సి ఉన్్సనుయి. ల�ైన్ టెర్ిమునల్ ఎలలోపుపుడూ కుడి వై�ైపున 
ఉంట్నంది, తటస్థా  టెర్ిమునల్ ఎడమ వై�ైపున ఉంట్నంది మర్ియు 
ప�ైభాగం ప�ద్్ద  వైాయూస్ం కలిగిన భూమి టెర్ిమునల్. అనిను స్ంద్ర్ాభులోలో , ఎర్తి 
వై�ైర్ తపపునిస్ర్ిగా స్ాక్ెట్ యొకకొ ఎర్తి టెర్ిమునల్ కు కన్�క్్ర చేయబడ్సలి.

మ్ూడ్ు పిన్ పలీ గ్ ట్యప్:ఇది స్ాక్ెట్ నుండి స్రఫర్ా తీస్ుక్ోవడ్సనిక్్ట 
ఉపయోగించబడుతుంది. దీనిక్్ట మూడు పిన్సి ఉన్్సనుయి. ర్ెండు 
పర్ిమాణంలో స్మానంగా ఉంటాయి మర్ియు మూడవది భూమిక్్ట 
స్ంబంధించి ప�ద్్దది మరి్యు పొ డవుగా ఉంట్నంది (చిత్రం 15). ఇవి 
6A,250V లేద్స 16A, 250Vగా కూడ్స ర్ేట్ చేయబడ్సడా యి. ఇవి 
బేకల�ైట్, పివిసి మెటీరి్యల్సి తో తయారు చేయబడ్సడా యి.

సివాచ్ ద్సవార్ా నియంతి్రంచబడే స్ాక్ెట్ కూడ్స అంద్ుబాట్నలో ఉంది. 
ఒక యూనిట్ లో 5 రంధ్స్ర లు ఉనను 2 పిన్ లు మర్ియు 3 పిన్ లకు 
స్ర్ిపో యి్య మలీ్ర-పిన్ స్ాకె్ట్నలో  కూడ్స అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి. 3 పిన్ 
ఆఫ్ 6 ఆంప్సి మర్ియు 16 ఆంప్సి క్ోస్ం మర్ినిను మలీ్రపిన్ స్ాక్ెట్నలో  
కూడ్స ఒక యూనిట్ లో 6 రంధ్స్ర లతో అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి.

సాధ్ధరణ ఉపక్రణ్ధలు

క్ొనిను ఉపకరణ్సలు స్ాధ్సరణ మర్ియు ప్రతేయూక ప్రయోజన్్సల క్ోస్ం 
ఉపయోగించబడత్సయి: – ఉపకరణం కన్�క్రరులో  (లేద్స) ఐరన్ కన్�క్రరులో

-  ఎడ్సప్రరులో  - సీలింగ్ గులాబ్లు

a రె్ండు పేలో ట్

b మూడు పేలో ట్

-  కన్�క్రరులో

-  పంపిణీ బో రుడా

-  తటస్థా  లింకులు.

ఉపక్రణ క్న�క్్టరులీ  లేద్్ధ ఐరన్ క్న�క్్టరులీ :ఇవి ఎలక్్ట్రరిక్ క్ెటిల్సి, ఎలక్్ట్రరిక్ 
ఐరన్, హాట్ పేలో ట్, హీటరులో  మొద్ల�ైన వైాటిక్్ట కరె్ంట్ స్రఫర్ా 
చేయడ్సనిక్్ట ఆడ కన్�క్రర్ లుగా ఉపయోగించబడత్సయి. ఇది 
బేకల�ైట్ లేద్స పింగాణీతో తయారు చేయబడింది. ఇవి 16A, 250V  
(చిత్రం 16)గా రే్ట్ చేయబడ్సడా యి.

అడ్ధప్టర్ (చిత్రం17) : చినను ఉపకరణ్సల క్ోస్ం దీపం హో లడార్ నుండి 
స్రఫర్ా తీస్ుక్ోవడ్సనిక్్ట వీటిని ఉపయోగిస్ాతి రు. అవి బేకల�ైట్ తో 
తయారు చేయబడ్సడా యి. అవి 6 A 250 V వరకు ర్ేటింగ్ లలో 
అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి.

బహుళ పలో గ్ లతో కూడిన ఎడ్సప్రర్ లు కూడ్స ఒకే్ పాయింట్ నుండి 
అన్ేక ఉపకరణ్సలకు స్రఫర్ా చేయడ్సనిక్్ట అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి.

సీలింగ్ గుల్యబీలు: ఫాయూనులో , ప�ండ్జంట్ హో లడారులో , ట్యయూబ్ ల�టై్నలో  మొద్ల�ైన 
వైాటిక్్ట విద్ుయూత్ స్రఫర్ా క్ోస్ం వై�రిై్ంగ్ నుండి టాయూపింగ్ పాయింటలోను 
అందించడ్సనిక్్ట సీలింగ్ గులాబ్లను ఉపయోగిస్ాతి రు. స్ాధ్సరణంగా 
సీలింగ్ గులాబ్ల నుండి టాయూప్ చేయడ్సనిక్్ట ఫ్�లో క్్టసిబుల్ వై�రైులో  
ఉపయోగించబడత్సయి. ర్ెండు రక్ాల సీలింగ్ గులాబ్లు వైాడుకలో 
ఉన్్సనుయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.87-89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ర్కండ్ు-పేలీ ట్ సీలింగ్ గుల్యబీ (చిత్రం 18a & b):ఇది బకెే్ల�ైట్ తో 
తయారు చేయబడింది మర్ియు ఇంద్ులో 2 టెర్ిమునల్సి (ఫైేజ్ & 
నూయూట్రల్) ఉన్్సనుయి, ఇవి ఒకద్సనిక్ొకటి బేక్ెల�ైట్ వంత్జన ద్సవార్ా 
వైేరు చేయబడ్సడా యి. ర్ెండు పేలో ట్ సీలింగ్ గులాబ్ని 6A, 250V ప్రస్ుతి త 
స్ామరథాయాం క్ోస్ం ఉపయోగిస్ాతి రు.

మ్ూడ్ు పేలీ ట్ పెైక్పు్ప గుల్యబీ:ఈ రకమెైన సీలింగ్ ర్ోజ్ లో 3 టెరి్మునల్సి 
ఉన్్సనుయి, ఇవి ఒకద్సనిక్ొకటి బేకల�ైట్ వంత్జన ద్సవార్ా వైేరు 
చేయబడ్సడా యి. ఇది ర్ెండు ప్రయోజన్్సల క్ోస్ం ఉపయోగించవచుచే. 
(చిత్రం18a & c)

-  బంచ్ ల�ైట్ నియంత్రణ

-  ఫేైజ్ వై�ైర్ క్ోస్ం టాయూపింగ్ అందించడ్సనిక్్ట (చిత్రం. 19).

ఈ సీలింగ్ గులాబ్లు 6A, 250V ర్ేటింగ్ లో అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి.

క్న�క్్టరులీ  (చిత్రం 20):వై�ైర్ యొకకొ పొ డవును చేరకుండ్స విస్తిర్ించడ్సనిక్్ట 
కన్�క్రరులో  ఉపయోగించబడత్సయి. అవి పింగాణీ, బేకల�ైట్ లేద్స PVC 
ఆధ్సర్ిత పద్సరథాంతో తయారు చేయబడ్సడా యి. ఇవి సింగిల్ వైే, ట్య-వైే, 
తీ్ర-వైే, సిక్సి-వేై, 12వైే రక్ాలోలో  అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి. ఇవి ప్రస్ుతి త 
మర్ియు వైోలే్ర జ్ స్ామరథాయాం ప్రక్ారం ర్ేట్ చేయబడత్సయి - 6A 250V, 
16A 250V, 32A 250V, 16A 500V, 32A 500V మొద్ల�ైనవి.

పంపిణీ బో రుడ్  (చిత్రం 21):మొతతిం లోడ్ ఎకుకొవగా ఉనను చోట 
ఇవి ఉపయోగించబడత్సయి మర్ియు అన్ేక స్రూకొయాట్ లుగా 
విభజించబడత్సయి. 800W కంటే ఎకుకొవ లోడ్ ఉనను చోట ఇవి 
ఉపయోగించబడత్సయి. బో రుడా లోని ఫూయూజుల స్ంఖయూ స్రూకొయాటలో  
స్ంఖయూకు అనుగుణంగా ఉంట్నంది మర్ియు తటస్థా  లింక్ కూడ్స 
అందించబడుతుంది, తద్సవార్ా వివిధ స్రూకొయాటలో  క్ోస్ం తటస్థా  వై�ైర్ 
తీస్ుక్ోవచుచే.

ఈ బ్ార ంచ్ ఫూయూజులనీను మెటల్ బాక్సి లో ఉంటాయి. ఈ బో రుడా లు ర్ెండు 
మార్గం, మూడు-మార్గం, 4,6,12-మార్గం రక్ాలుగా అంద్ుబాట్నలో 
ఉన్్సనుయి.

తటసథా  లింక్:వై�ైరి్ంగ్ ఇన్ స్ా్ర లేష్న్ ల యొకకొ మూడు-ఫైేజలో  వయూవస్థాలో, 
ఫైేజులో  సివాచ్ ల ద్సవార్ా నియంతి్రంచబడత్సయి మర్ియు తటస్థా  లింక్ 
అన్ే లింక్ ద్సవార్ా తటస్థాంగా న్ొకకొబడుతుంది. తటస్థా  లింక్ ఇన్ కమింగ్ 
కర్ెంట్ మర్ియు మలీ్ర-వైే అవుట్ గోయింగ్ స్రూకొయాట్ క్ోస్ం టెర్ిమునల్ ను 
కలిగి ఉంట్నంది. మెటల్ టెర్ిమునల్సి అధిక గేరిడ్ విట్రస్ పింగాణీ బేస్ 
(చిత్రం. 22) ప�ై అమరచేబడి ఉంటాయి. రే్టింగ్ లు 16A, 32A, 63A, 
100A నూయూట్రల్ లింక్. 

BIS 1293-1988 ప్రకారం 250V మ్రియు 5 లేద్్ధ 15 
ఆంప్సీ క్ు బద్ులుగా య్యక్కసీసరీస్ రేటింగ్ 1991 సంవతసీరం 
నుండి 240V మ్రియు 6 లేద్్ధ 16 ఆంప్సీ ఉండ్ధలి.

సివాచ్ లను టోగుల్ చేయండి (చిత్రం 23)

ఇది ఒక పొ ్ర జెక్్ట్రంగ్ లివర్ ద్సవార్ా నిరవాహించబడే ఎలక్్ట్రరిక్ సివాచ్, దీనిని 
ప�ైక్్ట మరి్యు క్్టరిందిక్్ట తరలించవచుచే మర్ియు దీనిని స్ానుప్ సివాచ్ లు 
అని కూడ్స పిలుస్ాతి రు.

మ్్యడ్ుయాలర్ సివాచ్ లు:వివిధ పరి్మాణ్సలు మర్ియు రంగుల మాడుయూలర్ 
సివాచ్ యొకకొ త్సజా వై�ర్షన్ స్ాకె్ట్నలో  కలిపి మర్ియు స్ూచికలతో 
సివాచ్ లు మారె్కొట్రలో  అంద్ుబాట్నలో ఉన్్సనుయి (చిత్రం. 24).

ప్రధ్ధన మ్రియు శాఖ్ల పంపిణీ బో రుడ్ లు:ముంద్ుగా అందించిన 
స్మాచ్సరం ప్రక్ారం ప్రధ్సన మరి్యు శాఖల పంపిణీ బో రుడా లు ఏ 
రకమెైనవి అయిన్్స ఉండ్సలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.87-89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ప్రధ్సన పంపిణీ బో రుడా  ప్రతి స్రూకొయాట్ లోని ప్రతి పో ల్ ప�ై సివాచ్ లేద్స 
స్రూకొయాట్ బే్రకర్, ఫేైజ్ లేద్స ల�ైవ్ కండక్రర్ ప�ై ఫూయూజ్ మర్ియు 
ప్రతి స్రూకొయాట్ యొకకొ నూయూట్రల్ లేద్స ఎర్తి కండక్రర్ ప�ై లింక్ తో 
అందించబడుతుంది. సివాచ్ లు ఎలలోపుపుడూ లింక్ చేయబడ్సలి.

బ్ార ంచ్ డిసి్ర రిబూయూష్న్ బో రుడా లు ప్రతి స్రూకొయాట్ యొకకొ ల�ైవ్ కండక్రర్ ప�ై 
ఫూయూజ్ తో అందించబడత్సయి మర్ియు ఎర్తి డ్ నూయూట్రల్ కండక్రర్ 
ఒక స్ాధ్సరణ లింక్ క్్ట కన్�క్్ర చేయబడి, పర్ీక్ష ప్రయోజన్్సల క్ోస్ం 
వయూక్్టతిగతంగా డిస్ కన్�క్్ర చేయగల స్ామర్ాథా యానిను కలిగి ఉంట్నంది. 
ప్రతి బ్ార ంచ్ డిసి్ర రిబూయూష్న్ బో రుడా లో అదే స్ామరథాయాం గల ఒక విడి 
స్రూకొయాట్ అందించబడుతుంది. ల�ైట్నలో  మర్ియు ఫాయూన్ లు స్ాధ్సరణ 
స్రూకొయాట్ లో వై�ైర్ చేయబడవచుచే. అట్నవంటి ఉప-స్రూకొయాట్ లు 
మొతతిం పది పాయింటలో  కంటే ఎకుకొవ ల�ైట్నలో , ఫాయూనులో  మర్ియు స్ాక్ెట్ 
అవుట్ ల�ట్ లను కలిగి ఉండకూడద్ు. అట్నవంటి స్రూకొయాటలో  లోడ్ 
800 వైాటలో కు పరి్మితం చేయబడుతుంది. ప్రతేయూక ఫాయూన్ స్రూకొయాట్ 
అవలంబిసేతి , స్రూకొయాట్ లోని అభిమానుల స్ంఖయూ పదిక్్ట మించకూడద్ు.

పవర్ సబ్ సరూ్కయూటులీ :ఈ స్రూకొయాట్ ల క్ోస్ం లోడ్ డిజెైన్ ప్రక్ారం 
అవుట్ ల�ట్ అందించబడుతుంది క్ానీ ఏ స్ంద్రభుంలోనూ ప్రతి 
స్రూకొయాట్ లో ర్ెండు కంటే ఎకుకొవ అవుట్ ల�ట్ లు ఉండకూడద్ు. ప్రతి 
పవర్ స్బ్-స్రూకొయాట్ ప�ై లోడ్ 3000 వైాట్ లకు పరి్మితం చేయాలి.

పంపిణీ బో రుడ్ ల సంసాథా పన

-  పంపిణీ ఫూయూజ్-బో రుడా లు వైారు నియంతి్రంచడ్సనిక్్ట ఉదే్దశించిన 
లోడ్ మధయూలో వీల�ైనంత ద్గ్గరగా ఉండ్సలి.

-  ఇవి గోడప�ై తగిన వైాటిప�ై సిథా రపరచబడత్సయి మర్ియు 
ఫూయూజ్ లను మారచేడ్సనిక్్ట అంద్ుబాట్నలో ఉంటాయి.

-  ఇవి మెటల్-క్ాలో డ్ రకం లేద్స ఆల్-ఇనుసిలేటెడ్ రకంగా ఉండ్సలి. 
క్ానీ, వైాత్సవరణం లేద్స తేమతో కూడిన పరి్సిథాతులకు 
గుర్ెైనటలోయితే, అవి వైాత్సవరణ నిర్ోధక రక్ానిక్్ట చ్జందినవి 
మర్ియు పేలుడు ధూళి, ఆవిర్ి లేద్స వైాయువుకు గుర్ెైనటలోయితే, 
అవి ఫ్ేలోమ్ పూరూ ఫ్ రకంగా ఉండ్సలి.

- తకుకొవ వైోలే్ర జ్ స్రూకొయాట్ లను అందించడ్సనిక్్ట మర్ియు 
మీడియం వైోలే్ర జ్ వద్్ద  స్రఫర్ా నుండి స్రఫర్ా చేయడ్సనిక్్ట 
ర్ెండు లేద్స అంతకంటే ఎకుకొవ డసిి్ర రిబూయూష్న్ ఫూయూజ్-బో రుడా లు 
ఉననుటలోయితే, పంపిణీ బో రుడా లు 2 మీటరలో కంటే తకుకొవ క్ాకుండ్స 
సిథారపరచబడత్సయి.

•  రె్ండింటిని ఒకే్స్ార్ి త్జరవడం స్ాధయూం క్ాని విధంగా 
అమరచేబడింది, అవి ఇంటర్ లాక్ చేయబడ్సడా యి మరి్యు 
మెటల్ కే్స్ ప�ై ‘డేంజర్ 415 వైోల్్రస్’ అని మార్కొ చేయబడింది.

•  అధీకృత వయూకుతి లకు మాత్రమే అంద్ుబాట్నలో ఉండే గది లేద్స 
ఎన్ క్ోలో జర్ లో ఇన్ స్ా్ర ల్ చేయబడింది.

-  అనిను పంపిణీ బో రుడా లు స్ంద్ర్ాభునుస్ారంగా ‘ల�ైట్ లేద్స ‘పవర్’ అని 
గుర్ితించబడత్సయి మరి్యు స్రఫర్ా యొకకొ వైోలే్ర జ్ మరి్యు ఫేైజలో  
స్ంఖయూతో కూడ్స గురి్తించబడత్సయి. ప్రతి ఒకకొటి అది నియంతి్రంచే 
ప్రతి స్రూకొయాట్ యొకకొ వివర్ాలను మరి్యు స్రూకొయాట్ యొకకొ 
ప్రస్ుతి త ర్ేటింగ్ మరి్యు ఫూయూజ్-ఎలిమెంట్ యొకకొ పర్ిమాణ్సనిను 
అందించే స్రూకొయాట్ జాబిత్సతో అందించబడుతుంది.

పంపిణీ బో రుడ్ ల వై�ైరింగ్:బ్ార ంచ్ డిసి్ర రిబూయూష్న్ బో ర్డా ను వై�రై్ింగ్ 
చేయడంలో, వినియోగించే పరి్కర్ాల మొతతిం లోడ్ బ్ార ంచ్ స్రూకొయాట్ ల 
మధయూ స్ాధయూమెైనంత వరకు స్మానంగా విభజించబడ్సలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.14.87-89 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.15.90-93 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - ద్ేశీయ ఎలక్ట్రరిక్ వై�ైరింగ్ లో పరీక్ష 

పవర్ వై�ైరింగ్ రకాలు(Types of Power wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• ఎలక్ట్రరికల్ వై�ైరింగ్ రకాలు మ్రియు వైాటి అప్ిలి కేషన్ గురించి వివరించండి.
• ప్రతి రకం యొక్క ప్రయోజన్ధలు మ్రియు అప్రయోజన్ధలు ప్ేర్క్కనండి.

భద్్రతా అవసరాలు, ఖరుచుతో కూడిన ఆరిథిక వ్యవసథి , సులభమై�ైన 
నిర్వహణ మరియు సమస్య పరిష్్కరించడనికి అనేక వై�ైరింగ్ వ్యవసథిలు 
అభివృద్్ధధి  చేయబడాడా యి. సాంకేతిక అవసరాలకు అనుగుణంగా 
ఒక నిరిదిష్్ట  వ్యవసథిను ఎంచుకోవచుచు కానీ సిస్టమ్ సాథి నిక విద్ు్యత్ 
అధ్ధకారులచే ఆమోద్్ధంచబడాలి. ఏద్�ైనా వై�ైరింగ్ ససి్టమ్ కోసం కిరింద్్ధ 
ప్ార థమిక అవసరాలు ఉనానాయి. అవి:

i   భద్్రత కోసం, సి్వచులు  ల�ైవ్ ఫేజ్ వై�రైునా నియంతి్రంచాలి.సి్వచ్ 
యొక్క రెండవ టరెిమినల్ సగం వై�ైర్ అని పిలుసాతా రు. తీగ  తటసథి  
ఉపకరణం నేరుగా సాకెట్ లేద్ా ద్ీపంకు కలపడం చేయవచుచు.

ii   భద్్రత కోసం, ఫ్్య్యజ్ లను ల�ైవ్/ఫేజ్ వై�ైర్ లో మాత్రమైే ఉంచాలి. 
ఫ్్య్యజ్ ఎగిరినపుపుడు ద్ీపం సరఫ్రా పొ ంద్కూడద్ు.

iii  రేట్ చేయబడిన వైోలే్ట జీని సరఫ్రా చేయండి, అనినా ద్ీపాలు 
మరియు ఉపకరణాలకు సమాంతర కన�క్షనులు  ఇవైా్వలి.

వై�ైరింగ్ వయావస్థ  రకాలు : మై�యిన్స్ నుండి వివిధ శాఖలకు 
సరఫ్రాను ట్య్యపింగ్ చేయడానికి మూడు రకాల వై�ైరింగ్ వ్యవసథిలు 
ఉపయోగించబడతాయి. అవి ఈ కిరింద్్ధ విధంగా ఉనానాయి. 

1  చ�ట్ట్ట  వ్యవసథి     

2  రింగ్ ప్రధాన వ్యవసథి   

3  పంపిణీ బో రుడా  వ్యవసథి   

చటెలి  వయావస్థ  : ఈ వ్యవసథిలో బస్ బ్యరలు రూపంలో రాగి లేద్ా 
అలూ్యమినియం సి్ట రిప్స్ ప్రధాన సరఫ్రాను రెైజింగ్ మై�యినుస్కు 
కలపడం చేయడానికి ఉపయోగిసాతా రు (చిత్రం1). ఈ వ్యవసథి  
అనుకూలంగా ఉంట్టంద్్ధ బహుళ-అంతసుతా ల భవనాలు మరియు బస్ 
బ్యర్ ట్రంకింగ్ సథిలం. భవనంలో అనుకూలమై�ైన ప్రద్ేశంలో మరియు 
ఆరిథిక ప్రయోజనాల కోసం లోడ్ కేంద్్ార ల వద్ది  అంద్్ధంచబడుతుంద్్ధ.

ప్రయోజన్ధలు:

1  సంసాథి పనకు అవసరమై�ైన కేబుల్స్ పొ డవు తకు్కవగా 
మారుతుంద్్ధ. అంద్ుకే ఖరుచు తకు్కవ.

2  ఈ వ్యవసథి  ఎత�తతా న భవనాలకు అనుకూలంగా ఉంట్టంద్్ధ.

ప్రతికూలతలు

1 బస్ బ్యర్ ల పరిమాణం తగినంత పరిమాణంలో లేకుంటే, 
సమీపంలోని చివరకి కలపబడిన ద్ానితో పో లిచునపుపుడు చ�ట్ట్ట  
లాంటి వ్యవసథి  యొక్క అత్యంత చివరలో ఉననా ఉపకరణాల 
అంతట్య వైోలే్ట జ్ తకు్కవగా ఉండవచుచు.

2  ఫ్్య్యజ్ లు వైేరే్వరు ప్రద్ేశాలోలు  ఉననాంద్ున, లోపం ఉననా ప్రదే్శం 
సమసా్యతమికంగా మారుతుంద్్ధ.

రింగ్ ప్రధ్ధన వయావస్థ  :ఈ వ్యవసథి  4 లేద్ా 6sq.mm పరిమాణం గల రెండు 
జతల కేబుల్ లను కలిగి ఉంట్టంద్్ధ, ఇవి గద్ుల గుండా వై�ళతాయి 
మరియు ప్రధాన లేద్ా ఉప-బో రుడా కు తిరిగి తీసుకురాబడతాయి  
(చిత్రం 2&3). నుండి సాకటె్టలు  లేద్ా సీలింగ్ రోససెలు  కోసం ట్య్యపింగ్స్ 
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తీసుకోబడాడా యిఫ్్య్యజులు మరియు నియంత్రణ సి్వచ్ ల ద్ా్వరా జత 
కేబుల్స్ విద్ు్యతునా రెండు వై�ైపుల నుండి అంద్్ధంచవచుచు కాబటి్ట  
ఉపయోగించిన రాగిని ఆద్ా చేయవచుచు. ఈ వ్యవసథికు ప్రతే్యక 
సాకెట్టలు  లేద్ా ఫ్్య్యజ్ లతో కూడిన పలు గ్ లు అవసరం కాబటి్ట  ఇద్్ధ 
ఖరీద్�ైనద్్ధగా మారుతుంద్్ధ అంద్ువలలు  భ్యరతద్ేశంలో చాలా అరుద్ుగా 
ఉపయోగించబడుతుంద్్ధ.

పంప్ిణీ బో ర్డడు  వయావస్థ  : ఇద్్ధ సర్వసాధారణంగా ఉపయోగించే వ్యవసథి . 
ఈ సిస్టమ్ సిస్టమ్ కు కలపడం చేయబడిన ఉపకరణాలు ఒకే వైోలే్ట జీని 
కలిగి ఉండేలా చేసుతా ంద్్ధ. మై�యిన్ సి్వచ్ తగిన కేబుల్స్ ద్ా్వరా 
డసిి్ట రిబూ్యష్న్ బో ర్డా కి కలపడం చేయబడింద్్ధ. పంపిణీ సంసాథి పనలో 
అవసరమై�ైన సరూ్కయూటలు  సంఖ్యపెై ఆధారపడి బో రుడా  అనేక ఫ్్య్యజులను 
కలిగి ఉంట్టంద్్ధ మరియు ప్రతి ఫేజ్ యొక్క తటసథి  కేబుల్ పంపిణీ 
బో రుడా  నుండి తీసుకోబడతాయి. (చిత్రం 4)

ప్రతి సరూ్కయూట్ 800 వైాట్ ల వరకు శకితాని కలిగి ఉంట్టంద్్ధ కాబటి్ట , 
డసిి్ట రిబూ్యష్న్ బో ర్డా యొక్క సరూ్కయూట్ ఫ్్య్యజ్ నుండి తీసుకోబడిన ఫేజ్ 
వై�ైర్ అద్ే సరూ్కయూట్ లోని ఇతర ల�ైట్ సి్వచ్ లు లేద్ా ఫ్ా్యన్ సి్వచ్ లకు 
కిరింద్్ధ మారాగా లలో ఏద్�ైనా ఒకద్ాని ద్ా్వరా లూప్ చేయబడుతుంద్్ధ.

సివిచ్ లు, సీలింగ్   రోససె్లలి  మ్రియు జాయింట్ బ్యక్స్ లలో 
మినహా కేబుల్ మ్్యర్గంలో జాయింట్ అన్లమ్తించబడద్ల.

పవర్ వై�ైరింగ్ (Power wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పవర్, కంట్ర్ర ల్, కమ్్యయానికేషన్ మ్రియు ఎంటర్ట్రన�మెంట్ వై�ైరింగ్ గురించి వివరించండి 
• వివిధ వై�ైరింగ్ యొక్క ఆవశ్యాకతన్ల తెలియజేయండి.

పా్యనల్ వై�ైరింగ్ రేఖాచిత్రం సాధారణంగా పరికరానినా ఇన్ సా్ట ల్ 
చేయడంలో లేద్ా సరీ్వసింగ్ చేయడంలో సహాయం చేయడానికి 
పరికరాల యొక్క సాపేక్ష సాథి నం మరియు అమరిక మరియు 
పరికరాల టరెమిినల్స్ గురించి సమాచారానినా అంద్్ధసుతా ంద్్ధ.

సాధారణంగా, అనినా కంట్ర్ర ల్ పా్యన�ల్ / కమరిషియల్ / ఇండసి్ట రియల్ 
వై�ైరింగ్ లు కంట్ర్ర ల్ వై�ైరింగ్ మరియు పవర్ వై�ైరింగ్ అనే రెండు 
విభ్యగాలను కలిగి ఉంట్యయి.
చిత్రం 1 మోట్యర్ వై�ైరింగ్ యొక్క సాధారణ లేఅవుట్ రేఖాచిత్ార నినా 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.15.90-93 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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చూపుతుంద్్ధ. పవర్ సో ర్స్ కు సమీపంలో ఇన్ సా్ట ల్ చేయబడిన అనినా 
నియంత్రణ మరియు రక్షణ పరికరాలతో కూడిన కంట్ర్ర ల్ పా్యన�ల్ 
మరియు ఫ్రేనాస్, కంపె్రసర్ మొద్ల�ైన లోడ్ పవర్ సో ర్స్ / పా్యన�ల్ 
బో రుడా లకు ద్ూరంగా ఇన్ సా్ట ల్ చేయబడింద్్ధ.

పవర్ వై�ైరింగ్ అనదే్్ధ OLR మరియు ఫ్్య్యజులు మొద్ల�ైన రక్ిత 
పరికరాల ద్ా్వరా మోట్యరులు /ఫ్రేనాస్ వంటి లోడ్ ను కలపడానికి / 
వైేరుచేయుట చేయడానికి వై�రైుడా  చేయబడిన అధ్ధక  విద్ు్యత్ మోసే 
సరూ్కయూట్.

IE నియమాలలో పరే్క్కననా మారగాద్ర్శకాలు మరియు నిబంధనల 
ప్రకారం పవర్ వై�ైరింగ్ చేయాలి. కేబుల్ పరిమాణం లోడ్  విద్ు్యత్ 
మీద్ ఆధారపడి ఉంట్టంద్్ధ మరియు ఇద్్ధ లోడ్ ప్రకారం మారుతుంద్్ధ.

పవర్ మరియు కంట్ర్ర ల్ కేబుల్ ఒకే కండూ్యట్ లో అమలు 
చేయకూడద్ు. విద్ు్యత్ రేడియేిష్న్ కంట్ర్ర ల్ కేబుల్ పెై ప్రభ్యవం 
చూపుతుంద్్ధ కాబటి్ట , కంట్ర్ర ల్ మరియు పవర్ కేబుల్స్ కోసం ప్రతే్యక 
కండూ్యట్ అంద్్ధంచబడుతుంద్్ధ.

నియంత్రణ వై�ైరింగ్

కంట్ర్ర ల్ వై�ైరింగ్ అనేద్్ధ నియంత్రణ పరికరాలు మరియు ల�ైటింగ్ మధ్య 
ఆదే్శాలు మరియు ఇతర సమాచారానినా కమూ్యనికేట్ చేయడానికి 
వై�రైుడా  చేయబడిన సరూ్కయూట్.

కంట్ర్ర ల్ వై�ైరింగ్ వివిధ నియంత్రణ ప్రయోజనాల కోసం కంట్ర్ర ల్ 
సరూ్కయూట్ ను ప్ార రంభిసుతా ంద్్ధ. మోట్యరు కంట్ర్ర ల్ యూనిట్ లో, కంట్ర్ర ల్ 
సరూ్కయూట్ వై�ైర్ చేయబడి, మోట్యరుకు సమీపంలో ఉంచబడుతుంద్్ధ. 
అగినా వంటి ఇతర వ్యవసథిలో అలారం, ఫెైర్ డిటకె్టర్ మొద్ల�ైనవి. 
కంట్ర్ర ల్ సరూ్కయూట్ తకు్కవ  విద్ు్యత్ మోసే కండక్టర్ లతో విడిగా వై�ైర్ 
చేయబడి ఉంట్టంద్్ధ మరియు సులభమై�ైన నిర్వహణ కోసం విడిగా 
డ్ార  చేయబడింద్్ధ.

కమ్్యయానికేషన్ వై�ైరింగ్

ఇద్్ధ వైాయిస్, డేట్య, చిత్ార లు మరియు వీడియో మొద్ల�ైనవైాటిని 
కావలసిన ప్రద్ేశాలకు ప్రసారం చేయడానికి ఉపయోగించే వై�ైరింగ్ 
రకం.
కొనినా ఉద్ాహరణలు

•  టెలిఫ్ో న్ వై�ైరింగ్

•  ఇంటరెనాట్ / LAN న�ట్ వర్్క వై�ైరింగ్

•  కేబుల్ TV మరియు ఇతర వినోద్ వై�ైరింగ్

•  డేట్య మరియు భద్్రతా సేవల వై�ైరింగ్

•  టెల�క్స్/ ఫ్ా్యక్స్(సమాచార వైాణి) యంత్ార ల వై�ైరింగ్ 

సాధారణ ఫ్ో న్ వై�ైరింగ్ కంటే వైేగంగా మరియు నమమిద్గినద్్ధ, తకు్కవ 
ధర, హై�ైటెక్ కాపర్ వై�ైరింగ్ ఆధునిక ఇంటిలోని ప్రతి గద్్ధకి అంద్్ధంచాలి. 
వైారు ఇంట్రలు కి ప్రవైేశించిన ప్రద్ేశం నుండి ప్రతి గద్్ధకి మరియు ఏద్�ైనా 
ఒక గద్్ధ నుండి మర్కక గద్్ధకి వైాయిస్, డేట్య మరియు ఇతర సేవలను 
తీసుకళెలుడనికి ఉపయోగ పడుతుంద్్ధ.

కమ్్యయానికేషన్ వై�ైరింగ్ అవసరం

షీల్డా  లేని టి్వసె్టడ్ పెయిర్ (UTP) కాపర్ ఇన్ఫరేమిష్న్ వై�ైరింగ్ తరచుగా 
నిరామిణాతమిక వై�ైరింగ్ అని పిలువబడుతుంద్్ధ, ఇద్్ధ కంప్య్యటర్ లు 
ఒకద్ానితో ఒకటి మాట్యలు డుకోవడానికి మరియు ఇంటరెనాట్ 
మరియు హై�ై సీపుడ్ కంప్య్యటర్ డేట్యను సీ్వకరించడానికి మరియు 
పంపడానికి అనుమతించే లోకల్ ఏరియా న�ట్ వర్్క లను (LANలు) 
అంద్్ధంచడానికి కారా్యలయాలు, పాఠశాలలు మరియు కరామిగారాలకు 
సౌకర్యం వై�లుపల నేడు ఉపయోగించబడుతుంద్్ధ. 

విద్ా్యవంతుల�ైన గృహ కొనుగోలుద్ారులు-మరియు 
గృహనిరామిణద్ారులు ఇన్ సా్ట లేష్న్ ఆరిథికంగా ఉననాపుపుడు, 
అతా్యధునిక వై�ైరింగ్ టకెానాలజీని ముంద్ుగా ఉపయోగించడం 
మంచిద్ని గరిహైించారు.

ఇంటిని నిరిమించేటపుపుడు అతా్యధునిక వ్యవసథితో వై�ైరింగ్ చేయడం 
ద్ా్వరా ఇంటి యజమాని యొక్క భవిష్్యతుతా  అవసరాలను అంచనా 
వైేయడం ఉతతామం మరియు అద్ే సమయంలో శకితావంతమై�ైన 
మారె్కటింగ్ సాధనంతో మిమమిలినా మీరు సననాద్ధిం చేసుకోండి.

గతంలో ఉననా ఫ్ో న్ వై�ైరింగ్, నాలుగు రాగి తీగలను కలిగి ఉననాంద్ున 
తరచుగా కా్వడ్ వై�ైరింగ్ అని పిలవబడదే్్ధ, ఇపుపుడు వైాడుకలో లేద్ు. 
కా్యట్ 5 లేద్ా అంతకంటే ఎకు్కవ సీపుడ్ వై�ైరింగ్ లో నాలుగు టి్వసె్టడ్ 
వై�ైర్ జతలు లేద్ా ఎనిమిద్్ధ వై�రైులు  ఉంట్యయి.

రాగి UTP వై�ైరింగ్

రాగి UTP వై�ైరింగ్ ఎనిమిద్్ధ రంగు-కోడ�డ్ కండక్టరలును కలిగి ఉంట్టంద్్ధ 
(నాలుగు వక్రరికృత జతల రాగి తీగలు). పాత-కాలపు కా్వడ్ వై�ైరింగ్ తో 
పో లిసేతా  ఇద్్ధ బ్యగా పెరిగిన బ్య్యండ్ విడ్తా  ను అంద్్ధసుతా ంద్్ధ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.15.90-93 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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కేబుల్ చిననాద్్ధ (ద్ాద్ాపు 3/16 అంగుళాల వైా్యసం), చవకెైనద్్ధ 
మరియు లాగడం సులభం, అయినపపుటిక్ర ద్ీనిని జాగరితతా గా 
నిర్వహైించాలి.

వినోద వై�ైరింగ్

ఇద్్ధ ఒక రకమై�ైన వై�ైరింగ్, ఇద్్ధ ప్రధానంగా వినోద్ం లేద్ా విశరాి ంతి 
ప్రయోజనం కోసం ఉపయోగించబడుతుంద్్ధ. ఉద్ాహరణ, హో మ్ 
థ్ధయిేటర్ వై�ైరింగ్.

వై�ైరింగ్ యొక్క స్వభ్యవం మరియు నాణ్యత హో మ్ థ్ధయేిటర్ 
గద్్ధలో భద్్రత సాథి యిని మాత్రమైే నిర్ణయించద్ు, కానీ సమానంగా 
ముఖ్యమై�ైనద్్ధ, మీ ససి్టమ్ భ్యగాల యొక్క వీడియో మరియు ధ్వని 
నాణ్యతపెై గురితాంచద్గిన ప్రభ్యవైానినా చూపుతుంద్్ధ.

హో మ్ థియిేటర్ వై�ైరింగ్ బేసిక్స్: భద్రత, ప్రణ్ధళిక, బడెజెట్

హో మ్ థ్ధయిేటర్ వై�ైరింగ్ విష్యానికి వసేతా , మారగాద్ర్శక సూత్రం...

• సురక్ితంగా చేయండి (Do it safe) 

• ఒకసారి చేయండి (Do it once)

• సరిగాగా  చేయండి (Do it right)

భద్రత : ఏద్�ైనా ఇన్ సా్ట లేష్న్ లో ఇద్్ధ చాలా ముఖ్యమై�ైన అంశం. సబ్-
సా్ట ండర్డా కేబుల్స్ ఉపయోగించి వై�ైరింగ్ లో సేవ్ చేయవద్ుది .

గోడలో ఇన్ సా్ట లేష్న్ లతో ప్రతే్యకంగా అగినా రసాయనాలు రాపిడి 
మరియు ఉషో్్ణ గరిత తీవ్రతలకు నిరోధకత కోసం జాతీయ ప్రమాణాలకు 
అనుగుణంగా ధృవీకరించబడిన వై�ైరులు  (UL-రేటెడ్ CL3 వై�ైరులు ) 
ఉపయోగించాలి.

ప్రణ్ధళిక : భవిష్్యతుతా లో ఇన్ సా్ట లేష్న్ ను ప్యరూ ఫింగ్ చేయడానికి పాలు నింగ్ 
క్రలకం, అయితే తరా్వత ఖరీద్�ైన మారుపులను నివైారించవచుచు.

AV (ఆడియో వీడియో) పరికరాలు మరియు సీపుకర్ పేలు స్ మై�ంట్ 
గద్్ధ ల�ైటింగ్ అవసరాలు న�ట్ వరి్కంగ్ భవిష్్యతుతా లో సాధ్యమయిే్య 
జోడింపులు మొద్ల�ైన వైాటిని జాగరితతాగా చూసుకోవైాలి, ఇవి గద్్ధలోని 
వివిధ ఆడియో/వీడియో పాయింట్ ల పరిమాణం మరియు పేలు స్ మై�ంట్ 
అలాగే ఎలకి్టరికల్ ని హో మ్ థ్ధయేిటర్ ఇన్ సా్ట లేష్న్ అవసరాలు 
నిర్ణయిసాతా యి. 

చివరగా, అవసరమై�ైన కేబుల్ పొ డవులను అంచనా వైేయడానికి 
వచిచునపుపుడు, పొ డవులు  ప్యరితా చేయడానికి సరళ పొ డవులను 
మాత్రమైే ల�కి్కంచవద్ుది  సాధ్యమయిే్య లోపాలను కవర్ చేయడానికి 
కనీసం 20% అద్నంగా అనుమతించండి మరియు ముగింపుల 
కోసం సాలు క్.

బడెజెట్ : ప్రణాళిక ఫేజోలు  ఉననా వై�ైరింగ్ అవసరాలు మీ హో మ్ థ్ధయేిటర్ 
వై�ైరింగ్ ప్ార జెక్్ట కు అవసరమై�ైన బడ�జెట్ ను నిర్ణయిసాతా యి.

హో మ్ థయిిేటర్ సీపీకర్ వై�ైరింగ్ : హో మ్ థ్ధయిేటర్ వై�ైరింగ్ సీపుకర్ 
పనితీరుపెై గురితాంచద్గిన ప్రభ్యవైానినా చూపుతుంద్ని చాలా మంద్్ధ 
గరిహైించలేరు. సరికాని సీపుకర్ వై�రైులు  లేద్ా తపుపు వై�ైరింగ్ ఇన్ సా్ట లేష్న్ తో 
గ్కపపు సీపుకర్ లు ఉతతామంగా వినిపించవు. ప్రతే్యకించి, ఉతతామ సీపుకర్ 
పనితీరు కోసం సరెైన సీపుకర్ వై�ైర్ మంద్ానినా ఎంచుకోవడం చాలా 
అవసరం.

అద్ే సమయంలో, కొంతమంద్్ధ సీపుకర్ తయారీద్ారులు తమ సీపుకరలుతో 
ప్ార మాణికం కాని కన�క్టరలును ఉపయోగిసుతా నానారని గురుతా ంచుకోండి. ఈ 
పరిసిథితులలో ఐచిఛిక మూడవ భ్యగానినా ఉపయోగించడం

మీరు మీ వై�ైరింగ్ ను సెై్లలైస్ చేసే విపరీతమై�ైన మారాగా నినా తీసుకుంటే తపపు 
సీపుకర్ వై�ైర్ మరియు కన�క్టర్ లు ఎలలుపుపుడూ ఎంపిక కాకపో వచుచు.

సీపీకర్ వై�ైర్ పరమి్్యణం

మీ హో మ్ థ్ధయిేటర్ వై�ైరింగ్ కోసం సరెైన మంద్ానినా ఎంచుకోవడం 
చాలా ముఖ్యం ఎంద్ుకంటే ఇద్్ధ సీపుకరలు పనితీరును ప్రభ్యవితం 
చేసుతా ంద్్ధ. ఇద్్ధ హో మ్ థ్ధయిేటర్ సౌండ్ లో పేలుడు ప్రభ్యవైాలను 
అంద్్ధంచగల సీపుకరలు సామరాథి యూనినా ప్రభ్యవితం చేసుతా ంద్్ధ.

వై�ైర్ వైాహక రాగి భ్యగం యొక్క మంద్ం ద్ాని వై�ైర్ గేజ్ ద్ా్వరా 
గురితాంచబడుతుంద్్ధ. సాధారణంగా AWG (అమై�రికన్ వై�ైర్ గేజ్) లేద్ా 
SWG (బ్్రటిష్ సా్ట ండర్డా వై�ైర్ గేజ్)లో వ్యక్రతాకరించబడుతుంద్్ధ.

సింగిల్ రూమ్ ఇన్ స్ా్ర లేషన్

నాణ్యమై�ైన మూ్యజిక్ సిస్టమ్ లలో చక్కటి సంగీత వివరాలను 
తీసుకురావడానికి మంద్మై�ైన వై�ైర్ సహాయం చసేుతా ంద్్ధ, అలాగే 
సరౌండ్ సౌండ్ యొక్క పేలుడు ప్రభ్యవైాలను అంద్్ధసుతా ంద్్ధ.

పొ డవై�ైన సీపుకర్ వై�ైర్ పరుగులను నివైారించలేని పరసిిథితులలో 
మంద్మై�ైన వై�ైర్ మొతతాం నిరోధకతను తగిగాంచడంలో సహాయపడుతుంద్్ధ 
మరియు అంద్ువలలు  యాంపిలు ఫెైయర్ లోడ్ - తకు్కవ ఆపరేటింగ్ 
ఉష్ో్ణ గరితలకు ద్ారితీసుతా ంద్్ధ. ఇద్్ధ మై�రుగెైన సౌండ్ కా్వలిటీ మరియు 
ద్ీర్ఘకాలిక సిథిరతా్వనినా కలిగసిుతా ంద్్ధ.

నిరాడంబరమై�ైన ధరతో ఒక పెటె్టలో హో మ్ థ్ధయిేటర్ పా్యకేజీని సెటప్ 
చేసిన తరా్వత, మీరు భవిష్్యతుతా లో ఎపుపుడ�ైనా అప్ గేరిడ్ చేయడానికి 
పాలు న్ చసేేతా  తపపు ఖరదీ్�ైన మంద్మై�ైన వై�ైర్ ను ఉపయోగించవద్ుది  ఈ 
సంద్ర్భంలో గేజ్ 16 సీపుకర్ వై�ైర్ ఉపయోగించడం సరిపో తుంద్్ధ.

బహుళ-గద్ి వై�ైరింగ్

సీపీకర్ మ్రియు య్యంప్ిలి ఫైెైయర్ 
మ్ధయా దూరం

సీపీకర్ వై�ైర్ గేజ్

50 అడుగుల కంటే తకు్కవ

50 నుండి 100 అడుగులు

100 నుండి 150 అడుగులు

150 అడుగుల కంటే ఎకు్కవ

16

14

12

10

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.15.90-93 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

బహుళ-గద్్ధ సంసాథి పనలో పొ డవై�ైన హో మ్ థ్ధయిేటర్ వై�ైర్ నడపడం  
అనివైార్యం హో మ్ థ్ధయిేటర్ వై�ైరింగ్ లో ఉపయోగించడానికి 
సూచించబడిన వై�ైర్ గేజ్ కిరింద్ ఇవ్వబడింద్్ధ:

వై�ైర్ గేజ్ ని ఉపయోగించ్ధలని నిర్ణయించేటప్పపీడు ‘పొ డవ్ప 
కారకం’ మ్్యత్రమే పరిగణించ్ధలిస్న సమ్సయా కాద్ల. సీపీకర్ 
ఇంప్ెడెన్స్ కూడ్ధ పరిగణనలోక్ట తీస్లకోవైాలి.
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కన�క్షన్ బేసిక్స్

సీపుకర్ లు మరియు యాంపిలు ఫ్యర్ లు/రిసీవర్ లు సాధారణంగా 
రెండు రకాల కన�క్టర్ లలో ఒకద్ానిని కలిగి ఉంట్యయి - సి్లరింగ్ 
టరెిమినల్స్ లేద్ా బ�ైండింగ్ పో స్్ట  కన�క్టరులు .

ప్రతి సీపుకర్ కలపడంలో రెండు లీడ్ లను గురితాంచడంలో మీకు 
సహాయపడట్యనికి (+) మరియు (-) గురుతా  పెట్టబడిన రెండు 
టరెిమినల్స్ ఉంట్యయి. మీ హో మ్ థ్ధయేిటర్ వై�ైరింగ్ లో సరెైన 
ధు్ర వణతను నిర్వహైించడం చాలా ముఖ్యం. ఈ కారణంగా, సీపుకర్ 
వై�ైర్ మరియు టరెమిినల్స్ సాధారణంగా -ve టెరమిినల్ కు నలుపు 
రంగు మరియు +ve వై�ైపు ఎరుపు రంగులో ఉంట్యయి.

సి్లరింగ్ టెరమిినల్స్ పిన్ కన�క్టరలును లేద్ా టిన్డా  బేస్ వై�ైర్ చివరలను 
మాత్రమైే అంగీకరసిాతా యి. బద్ులుగా, బ�ైండింగ్ పో స్్ట  లు పిన్, బనానా 
పలు గ్ లేద్ా సేపుడ్ తో సహా అనేక రకాల కలపడంలను అంగీకరిసాతా యి.

హో మ్ థయేిిటర్ వై�ైరింగ్ & ఇన్ స్ా్ర లేషన్ కోసం మ్్యర్గదర్శకాలు

•  హో మ్ థ్ధయేిటర్ కేబుల్ లను ఇతర ఎలకి్టరికల్ ల�ైన్ లకు ద్గగారగా 
లేద్ా సమాంతరంగా నడపవద్ుది  లేద్ా విద్ు్యత్ సరఫ్రాల 
చుట్ట్ట  మీ వై�ైరింగ్ ను అమలు చేయవద్ుది , ఎంద్ుకంటే ఇవి మీ 
ఆడియో మరియు వీడియో ససి్టమ్ కాంపో న�ంట్ ల రెండింటిక్ర 
అంతరాయానికి ద్ారితీయవచుచు.

•  స్ిలలైకింగ్ వై�ైరింగ్ ను అనినా ఖరుచులతో నివైారించండి, ఎంద్ుకంటే 
ఇద్్ధ పనితీరులో తగుగా ద్లకు ద్ారితీసుతా ంద్్ధ. అద్నంగా, 
యాంపిలు ఫెైయర్ నుండి ప్రతి సీపుకర్ కి నేరుగా నడిచే డ�ైరెక్్ట సీపుకర్ 
వై�ైర్ ను ఎలలుపుపుడూ ఉపయోగించండి. హో మ్ థ్ధయిేటర్ లో 
సౌండ్ ను వై�ైరింగ్ చేయడానికి ఇద్్ధ సాధారణ మారగాం అయితే 
బహుళ-గద్్ధ ఆడియో ఇన్ సా్ట లేష్న్ విష్యంలో కొంద్రు ద్ీనినా 
ద్ాటవైేసి సీపుకర్ కేబుల్ ను సెై్లలైస్ చేయవచుచు. అలా చేయడం 
వలన హానికరమై�ైన ప్రభ్యవైానికి ద్ారితీయడమైే కాకుండా 
సమస్యలు తల�తితాతే తపుపును గురితాంచడం మరింత కష్్టతరం 
చసేుతా ంద్్ధ.

•  కేబుల్ పరుగుల ప్రతి చివర అద్నపు పొ డవును వద్్ధలివైేయండి. 
మరియు హో మ్ థ్ధయేిటర్ వై�ైరింగ్ అనదే్్ధ పునరుద్ధిరణ ప్ార జెక్్ట లో 
భ్యగమై�ైతే అద్నపు కేబుల్ పొ డవులు మరియు ముగింపు/
జంక్షన్ బ్యక్స్ లను కవర్ చేయడం కూడా మంచిద్్ధ. అనుసరించే 
పాలు స్టరింగ్/పెయింటింగ్ ప్రకిరియ నిజంగా గజిబ్జిగా ఉంట్టంద్్ధ.

నమోద్ల చేయు పరికరమ్ు

నిరిదిష్్ట  భౌతిక పరిమాణానికి (ఇన్ పుట్) సంబంధ్ధంచి అవుట్ పుట్ 
(సిగనాల్)ను అంద్్ధంచే ఇన్ పుట్ పరికరంగా సెనాస్రునా ఉపయోగసితారు. 
సెనాస్ర్ యొక్క నిర్వచనంలో “ఇన్ పుట్ పరికరం” అనే పద్ానికి అరథిం, 
ఇద్్ధ ప్రధాన నియంత్రణ వ్యవసథికు (ప్ార సెసర్ లేద్ా మై�ైకోరి కంట్ర్ర లర్ 
వంటి) ఇన్ పుట్ ను అంద్్ధంచే పెద్ది  సిస్టమ్ లో భ్యగం.

వివిధ రకాల సెన్ధస్ర్డలి

వివిధ అపిలు కేష్నలులో సాధారణంగా ఉపయోగించే వివిధ రకాల 
సనెాస్ర్ ల జాబ్తా కిరింద్్ధద్్ధ. ఈ సనెాస్ర్ లనీనా ఉషో్్ణ గరిత,   ప్రతిఘటన , 
కెపాసిటెన్స్, కండక్షన్, హైీట్ ట్య్ర న్స్ ఫ్ర్ మొద్ల�ైన భౌతిక లక్షణాలలో 
ఒకద్ానిని కొలవడానికి ఉపయోగించబడతాయి.

1  ఉష్ో్ణ గరిత సెనాస్ర్ 

2 IR సెనాస్ర్ (ఇన్ ఫ్్ార రెడ్ సెనాస్ర్)

3  పె్రజర్ సెనాస్ర్

4  ల�ైట్ సెనాస్ర్

5  అలా్ట రి సో నిక్ సెనాస్ర్

6  పొ గ, గా్యస్ మరియు ఆల్కహాల్ సనెాస్ర్

7  టచ్ సెనాస్ర్

8  కలర్ సెనాస్ర్

9  తేమ సెనాస్ర్

10 మై�ైకోరి ఫ్ో న్ (సౌండ్ సనెాస్ర్) 

11  ఫ్ోలు  మరియు ల�వై�ల్ సనెాస్ర్

12 టచ్ సెనాస్ర్

13 సామీప్య సెనాస్ర్

ఉష్్ణ్ణ గ్రత సెన్ధస్ర్

అత్యంత సాధారణ మరియు అత్యంత ప్రజాద్రణ పొ ంద్్ధన సెనాస్రలులో 
ఒకటి ఉష్ో్ణ గరిత సెనాస్ర్. టెంపరేచర్ సెనాస్ర్, పేరు సూచించినట్టలు గా, 
ఉషో్్ణ గరితను గరిహైిసుతా ంద్్ధ అంటే, ఇద్్ధ ఉషో్్ణ గరితలో మారుపులను 
కొలుసుతా ంద్్ధ.

ఉష్ో్ణ గరిత సెనాస్ర్ ICలు (LM35, DS18B20 వంటివి), థరిమిస్టర్ లు, 
థరోమికపుల్స్, RTD (రెససిి్టవ్ టెంపరేచర్ డివై�ైసెస్) వంటి వివిధ రకాల 
ఉష్ో్ణ గరిత సెనాస్ర్ లు ఉనానాయి.

కంప్య్యటరులు , మొబ�ైల్ ఫ్ో నులు , ఆట్రమొబ�ైల్స్, ఎయిర్ కండషి్నింగ్ 
ససి్టమ్ లు, పరిశరిమలు మొద్ల�ైన ప్రతిచోట్య ఉషో్్ణ గరిత సనెాస్రులు  
ఉపయోగించబడతాయి.

స్ామీపయా సెన్ధస్ర్డలి  

సామీప్య సనెాస్ర్ అనదే్్ధ ఒక వసుతా వు ఉనికిని గురితాంచే నాన్-కాంట్యక్్ట 
రకం సెనాస్ర్. ఆపి్టకల్ (ఇన్ ఫ్్ార రెడ్ లేద్ా లేజర్ వంటివి), సౌండ్ 
(అలా్ట రి సో నిక్), మాగెనాటిక్ (హాల్ ఎఫెక్్ట), కెపాసిటివ్ మొద్ల�ైన 
విభిననా పద్ధితులను ఉపయోగించి సామీప్య సెనాస్ర్ లను అమలు 
చేయవచుచు.

మొబ�ైల్ ఫో్ న్ లు, కారులు  (పారి్కంగ్ సనెాస్ర్ లు), పరశిరిమలు (ఆబ�జెక్్ట 
అల�ైన్ మై�ంట్), ఎయిర్ కారి ఫ్్ట  లలో గౌరి ండ్ ప్ార కిస్మిటీ మొద్ల�ైనవి 
ప్ార కిస్మిటీ సెనాస్ర్ ల యొక్క కొనినా అపిలు కేష్న్ లు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.15.90-93 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఇన్ ఫ్్ార ర్డ్ సనె్ధస్ర్ (IR సనె్ధస్ర్) 

IR సనెాస్ర్ లు లేద్ా ఇన్ ఫ్్ార రెడ్ సెనాస్ర్ అనదే్్ధ సామీప్యత మరియు 
ఆబ�జెక్్ట డిటెక్షన్ వంటి వివిధ అపిలు కేష్న్ లలో ఉపయోగించే కాంతి 
ఆధారిత సనెాస్ర్. IR సెనాస్రులు  ద్ాద్ాపు అనినా మొబ�ైల్ ఫ్ో న్ లలో 
సామీప్య సెనాస్ర్ లుగా ఉపయోగించబడతాయి.

మొబ�ైల్ ఫ్ో నులు , రోబో లు, ఇండసి్ట రియల్ అసెంబ్లు , ఆట్రమొబ�ైల్స్ 
మొద్ల�ైనవి IR సెనాస్ర్ అమలు చేయబడిన వివిధ అపిలు కేష్నులు .

వీధ్ధ దీ్పాలను ఆన్ చేయడానికి IR సెనాస్ర్ లను ఉపయోగించే చిననా 
ప్ార జెక్్ట.

పొ గ మ్రియు గాయాస్ సెన్ధస్ర్డలి

భద్్రత సంబంధ్ధత అపిలు కేష్నలులో చాలా ఉపయోగకరమై�ైన సనెాస్రలులో 
ఒకటి పొ గ మరియు గా్యస్ సనెాస్రులు . ద్ాద్ాపు అనినా కారా్యలయాలు 
మరియు పరిశరిమలు అనేక సోమి క్ డిటెక్టర్ లతో అమరచుబడి ఉంట్యయి, 
ఇవి ఏద్�ైనా పొ గను (అగినా కారణంగా) గురితాంచి, అలారం వినిపసిాతా యి.

Fig 3

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.15.90-93 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

ల�ైట్ సెన్ధస్ర్

కొనినాసారులు  ఫ్ో ట్ర సెనాస్రులు  అని కూడా పిలుసాతా రు, ల�ైట్ సెనాస్రులు  
ముఖ్యమై�ైన సెనాస్రలులో ఒకటి. నేడు అంద్ుబ్యట్టలో ఉననా ఒక 
సాధారణ ల�ైట్ సెనాస్ర్ ల�ైట్ డిపెండ�ంట్ రెసిస్టర్ లేద్ా LDR. LDR 
యొక్క లక్షణం ఏమిటంటే, ద్ాని నిరోధకత పరిసర కాంతి యొక్క 
తీవ్రతకు విలోమానుపాతంలో ఉంట్టంద్్ధ, అంటే కాంతి తీవ్రత 
పెరిగినపుపుడు, ద్ాని నిరోధకత తగుగా తుంద్్ధ మరియు ద్ీనికి విరుద్ధింగా 
ఉంట్టంద్్ధ.

LDR అనదే్్ధ ఒక సరూ్కయూట్ ని ఉపయోగించడం ద్ా్వరా, కాంతి తీవ్రతను 
కొలవడానికి మైేము ద్ాని నిరోధకతలో మారుపులను కరిమాంకనం 
చేయవచుచు. సంకిలుష్్ట  ఎలకా్టరి నిక్ సిస్టమ్ రూపకలపునలో తరచుగా 
ఉపయోగించే రెండు ఇతర ల�ైట్ సనెాస్రులు  (లేద్ా ఫ్ో ట్ర సెనాస్రులు ) 
ఉనానాయి. అవి ఫ్ో ట్ర డయోడ్ మరియు ఫ్ో ట్ర ట్య్ర నిస్స్టర్. ఇవనీనా 
అనలాగ్ సెనాస్రులు .

ప్రయోగశాలలు, పెద్ది  ఎతుతా న వంటశాలలు మరియు పరిశరిమలలో 
గా్యస్ సెనాస్రులు  సర్వసాధారణం. వైారు LPG, పొ ్ర పేన్, బూ్యటేన్, 
మీథేన్ (CH4) వంటి వివిధ వైాయువులను గురితాంచగలవు.

ఈ రోజులోలు , సోమి క్ సెనాస్ర్ లు (తరచుగా పొ గతో పాట్ట గా్యస్ ను 
గురితాంచగలవు) కూడా భద్్రతా చర్యగా చాలా ఇళలులో అమరచుబడి 
ఉనానాయి.

ఆల్కహాల్ సెన్ధస్ర్ 

పేరు సూచించినట్టలు గా, ఆల్కహాల్ సెనాస్ర్ ఆల్కహాల్ ను గురితాసుతా ంద్్ధ. 
సాధారణంగా, ఆల్కహాల్ సనెాస్ర్ లు బ్్రత్ ల�ైజర్ పరికరాలలో 
ఉపయోగించబడతాయి, ఇద్్ధ ఒక వ్యకితా తాగి ఉనానాడా లేద్ా అని 
నిర్ణయిసుతా ంద్్ధ. డ్రంక్ అండ్ డ�ైవై్ నింద్్ధతులను పట్ట్ట కోవడానికి చట్య్ట నినా 
అమలు చేసే సబి్బంద్్ధ బ్్రత్ నల�ైజర్ లను ఉపయోగసిాతా రు.

టచ్ సనె్ధస్ర్ (Fig 7)

టచ్ సెనాస్ర్ లకు మనం పెద్దిగా ప్ార ధాన్యత ఇవ్వము కానీ అవి మన 
జీవితంలో అంతరా్భగమయా్యయి. మీకు త�లిసినా త�లియకపో యినా, 
అనినా టచ్ సీ్రరిన్ పరికరాలు (మొబ�ైల్ ఫో్ న్ లు, ట్యబ�లు ట్ లు, 
లా్యప్ ట్యప్ లు మొద్ల�ైనవి) టచ్ సెనాస్ర్ లను కలిగి ఉంట్యయి. టచ్ 
సెనాస్ర్ యొక్క మర్కక సాధారణ అపిలు కేష్న్ మా లా్యప్ ట్యప్ లలో 
ట్య్ర క్ పా్యడ్ లు. తే
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మ్ సెన్ధస్ర్ (fig 8)

మీరు వైాతావరణ మానిటరింగ్ ససి్టమ్ లను చూసినటలుయితే, అవి 
తరచుగా ఉష్ో్ణ గరిత మరియు తేమ డేట్యను అంద్్ధసాతా యి. కాబటి్ట , 
తేమను కొలవడం అనేద్్ధ అనేక అపిలు కేష్న్ లలో ముఖ్యమై�ైన 
పని మరియు ద్ీనిని సాధ్ధంచడంలో తేమ సనెాస్ర్ లు మాకు 
సహాయపడతాయి, ద్ాద్ాపు అనినా తేమ సెనాస్రులు  కూడా ఉషో్్ణ గరితను 
కొలవగలవు.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.15.90-93 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.16.94-96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - కంట్ర్ర ల్ పాయాన�ల్ భ్్యగాలు 

కంట్ర్ర ల్ పాయాన�ల్ వై�ైరింగ్ (Control Panel Wiring)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• నియంత్రణ పాయాన�ల్ భ్్యగాలన్ల వివరించండి.

నియంత్రణ పాయాన�ల్ యొక్క భ్్యగాలు(Components of control 
panel)

DIN పట్య్ర లు(DIN Rails)

ప్రతే్యక పొ ్ర ఫెైల్ తో కూడిన మై�టల్ సి్ట రిప్ భ్యగాలు మరియు ఉప-
అసెంబ్లు లను సూ్రరూలను ఉపయోగించకుండా ఛేజ్ పేలు ట్ లో అమరచుడానికి 
అనుమతిసుతా ంద్్ధ.

రకం: i ట్యప్ ట్రపీ లేద్ా సుష్్ట (Top hat or symmetrical)   
 ii అసమాన (Asymmetrical)

అవి అవసరమై�ైన పొ డవుకు కతితారించబడతాయి మరియు ఏద్�ైనా 
వై�ైరింగ్ ప్ార రంభించే ముంద్ు చట్య్ర నికి సూ్రరూ చేయబడతాయి లేద్ా బో ల్్ట  
చేయబడతాయి. 

పాలి సి్రక్ ట్రంక్టంగ్

భ్యగాల మధ్య వై�ైరింగ్ ను తీసుకువై�ళలుడానికి ఉపయోగించే కేబుల్ 
డకి్టంగ్ మరియు ఇద్్ధ వై�రైులు  మరియు కేబుల్ ను చక్కగా ఉంచేటపుపుడు 
రక్షణను అంద్్ధసుతా ంద్్ధ.

-  కవర్ తొలగించద్గినద్్ధ
-  వై�ైరులు  మరియు కేబుల్స్ ట్రంక్ లోపల వేైయబడతాయి మరియు 

రంధ్ార ల వై�ైపు లీడ్ లు బయటకు తీసుకురాబడతాయి.
-  రంధ్ార లు ఎగువన మూసివైేయబడవచుచు లేద్ా త�రవబడి 

ఉండవచుచు
-  వై�ైర్ ను సాలు ట్ లోకి సులభంగా న�ట్టడానికి ఓపెన్ టెైప్.

కన�క్రర్ బ్యలి క్

టరెమిినల్ బ్యలు క్ కంట్ర్ర ల్ పా్యన�ల్ నుండి పా్యన�ల్ వై�లుపల ఉననా వివిధ 
కార్యకలాపాలకు కన�క్షన్ మారాగా నినా అంద్్ధసుతా ంద్్ధ

- బహుళ సి్ట రిప్ లను తయారు చేయడానికి DIN పట్య్ట లకుకిలుపేచు 
సే వ్యకితాగత టెరిమినల్ అసెంబ్లు లను ఉపయోగించి 
రూపొ ంద్్ధంచబడాడా యి.

- టెరిమినల్స్ అద్్ధ అంగీకరించే కారి స్-సెక్షనల్ ప్ార ంతం పరంగా 
పేర్క్కనబడాడా యి. 

- ఇద్్ధ 1.5 మిమీ చద్రపు నుండి పెైకి మారుతుంద్్ధ.

- వై�ైరలును ముగించే అత్యంత సాధారణ మారగాం సూ్రరూ బ్గింపు.

-  ఫ్ంక్షన్ యొక్క సమూహానినా గురితాంచడంలో సహాయపడట్యనికి 
వివిధ రంగులను ఉపయోగించవచుచు. 

-  భూమి టెరమిినల్ - కేసు మరియు చట్రం ఎర్తా చేయబడింద్ని 
నిరాధి రించడానికి సాధారణంగా రెైలుకు ఆకుపచచు లేద్ా పసుపు 
బ్గింపు

-  ఇనుస్లేటెడ్ సెపరేటర్ లను ఇతరుల నుండి అధ్ధక వైోలే్ట జ్క 
లపడంని మరింత వైేరు చేయవచుచు. 

-  టెరిమినల్ ను బ్గించడానికి ఎండ్ సా్ట ప్ ఉపయోగించబడుతుంద్్ధ.

-  టెరిమినల్స్ ఒక వై�ైపు త�రిచి ఉననాంద్ున ఒక చివరన 
ఐసో లేటింగ్ఎం డ్ కవర్ పేలు ట్ అవసరం.

-  గురితాంపు సంఖ్య వైాటికి కిలుప్ చేయబడుతుంద్్ధ, సాధారణంగా 
వై�ైర్ఇండ�ంట్ తో సరిపో తుంద్్ధ.

సూ్రరూ టరెిమెనల్స్

అడడు ంక్ట సి్ర రిప్స్ 

ఇవి ప్రధానంగా ఉప-అసెంబ్లు లలో ఉపయోగించబడతాయి, వైాటిని 
సిస్టమ్ లోకి కలపడం చేయడానికి అనుమతిసాతా యి.

-  ఇతరులు రెండు వై�ైపులా సూ్రరూ టెరమిినల్స్ ను కలిగి ఉంట్యరు 
మరియు వై�ైర్ లను చేరడానికి ఉపయోగించవచుచు

-  సూ్రరూ హై�డ్ ల కిరింద్ చ్కపిపుంచే ముంద్ు వై�ైర్ ను తీసివైేయాలి 
మరియు వక్రరికరించాలి కాని టిన్  చేయకూడద్ు

-   వైాటిని బ్గించడం మానుకోండి ఎంద్ుకంటే ఇద్్ధ కరిష్ అవుతుంద్్ధ.
సా్ట రి ండ్ మరియు బలహైీన కన�క్షన్ ఇసుతా ంద్్ధ.

కాంట్యక్రర్డలి  మ్రియు రిలేలు

రిలేలు (చిత్రం 1)

ఇవి మై�కానికల్ సి్వచింగ్ పరికరం ద్ీని ఆపరేష్న్ విద్ు్యద్యసా్కంతం 
ద్ా్వరా నియంతి్రంచబడుతుంద్్ధ.

- విద్ు్యద్యసా్కంతం శకితావంతం అయినపుపుడు కోర్ 
అయసా్కంతీకరించబడుతుంద్్ధ మరియు కద్్ధలే ఆరేమిచర్ ను 
ఆకరిషిసుతా ంద్్ధ. ఆరేమిచర్ యాంతి్రకంగా ఎలకి్టరికల్ కాంట్యక్్ట సెట్ తో 
జతచేయబడుతుంద్్ధ. ఆరేమిచర్ విద్ు్యద్యసా్కంతానికి 
ఆకరిషించబడినపుపుడు, ఈ పరిచయం పనిచేసుతా ంద్్ధ మరియు 
సరూ్కయూట్ ను ప్యరితా చేసుతా ంద్్ధ.

-  కాయిల్ డి-ఎనరీజె చేయబడిన వై�ంటనే కాంట్యక్టర్ సాధారణ సిథితిక ి
వసుతా ంద్్ధ, సాధారణంగా సి్లరింగ్ మరియు సరూ్కయూట్ ను విచిఛిననాం 
చేసుతా ంద్్ధ

-  కాంట్యక్టర్ మరియు రిలేల ఆపరేష్న్ ఒకేలా ఉంట్టంద్్ధ కానీ 
విడుద్లకు క్రలు ఆరేమిచర్ ఉంట్టంద్్ధ.

-  అధ్ధక శకితాని మారచుడానికి ఉపయోగించబడుతుంద్్ధ, ఆపెై రిలే 
మరియు ఆపరేట్ చేయడానికి ఎకు్కవ  విద్ు్యత్ అవసరం 
(పవరస్రూ్కయూట్ ఇంజనీరింగ్)
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-  రిలే కాంట్యక్్ట లు తకు్కవ పవర్ రేటింగ్ ను కలిగి ఉంట్యయి కాబటి్ట  
కంట్ర్ర ల్ సరూ్కయూట్ ఎనరిజెజింగ్ కోసం ఉద్ేదిశించబడింద్్ధ.

పవర్ కంట్ర్ర ల్ రిలే

పవర్-నియంతి్రత రిలే అని పిలువబడే కంట్ర్ర ల్ పా్యన�ల్ లో అధ్ధక 
శకితాని మారచుడానికి ప్రతే్యకంగా రూపొ ంద్్ధంచిన రిలే.

-  ఇవి అనేక ఆకారాలు మరియు పరిమాణాలు.

-  వైాటిని చట్య్ర నికి ఫ్లుష్ గా అమరచువచుచు

-  విసతా ృత శ్రరిణి కలయికతో మై�యిన్ బ్యడీలో కనీసం మూడు సెటలు  
నియంత్రణ.

-  ప్రక్కకు మరియు కొనినా సంద్రా్భలోలు  మై�యిన్ బ్యడీ పెైభ్యగానికి  
అద్నపు పరిచయాల సెట్ ను చేరచుండి.

-  కన�క్షనులు  సూ్రరూ బ్గింపు టెరమిినలో్తతో తయారు చేయబడతాయి.

-  కాంట్యక్్ట మరియు కాయిల్ టరెిమినల్ లేద్ా ముంద్ు భ్యగంలో 
మరియు ఫ్ారినర్ ట్ట టౌన్ ల�ైవ్ కాంట్యక్్ట చారిరింగ్ ను ఆపడానికి 
కపపుబడి ఉంట్టంద్్ధ.

కాంట్య్ర క్రర్ : కాంట్యక్టరులు  రెండు భ్యగాలను ఆపరేటింగ్ 
కాయిల్ మరియు సి్వచిచుంగ్ కాంట్యక్్ట లను కలిగి ఉంట్యయి.  
(చిత్రం 2)

ఒక కాంట్యక్టర్ కు సాధారణంగా మూడు పవర్ సి్వచిచుంగ్ కాంట్యక్్ట ల 
సంఖ్య ఉంట్టంద్్ధ. మరియు కంట్ర్ర ల్ సరూ్కయూట్ లో తకు్కవ   విద్ు్యతోలు  
ఉపయోగించడానికి ఆకిస్లరీ కాంట్యక్్ట సెట్ ఉంట్టంద్్ధ.

కాంట్యక్టర్ యొక్క ఎంపిక లోడ్ పే్రరక లేద్ా రెససిి్టవ్ అయినా ఒక 
గంటలో చేయడానికి మరియు విచిఛిననాం చేయడానికి ఉపయోగించే 
ఆపరేష్న్ రకానినా బటి్ట  ఉంట్టంద్్ధ.

ఫ్్యయాజులు

- ఫ్్య్యజులు పరికరాలు యొక్క భద్్రతా మూలకం యొక్క 
ముఖ్యమై�ైన భ్యగం.

- ఫ్్య్యజ్ లు విద్ు్యత్ భద్్రతా పరికరం, ఇవి ఓవర్ లోడ్ సరూ్కయూట్ 
వల్కలిగే నష్్టం నుండి పరికరాలు మరియు  భ్యగాలను రక్ిసాతా యి

- ఫ్్య్యజ్ వైేడి సునినాతమై�ైన భ్యగం

-   విద్ు్యతోలు  ప్రవహైించే  విద్ు్యత్ ఫ్్య్యజ్ యొక్క రేట్ విలువను 
మించిఉననాపుపుడు, ఫ్్య్యజ్ లోని  విద్ు్యత్ కండక్టర్క 
రిగిపో తుంద్్ధ. మరియు తపుపు కింద్ సరూ్కయూట్ ను త�రవండ ి
(ఓవర్ లోడ్ లేద్ా ష్ార్్ట సరూ్కయూట్)

ఫ్్యయాజ్ హో లడుర్ : ఫ్్య్యజినా పట్ట్ట కోవట్యనికి, ఫ్్య్యజ్ హో లడారులు  
రూపొ ంద్్ధంచబడాడా యి.

ఫ్్య్యజ్ హో లడారులు  లేద్ా కా్యరియర్ రేట్ చేయబడిన విద్ు్యతోతా  పాట్ట అధ్ధక 
ఓవర్ లోడ్ విద్ు్యతునా తకు్కవ సమయం పాట్ట తీసుకువై�ళలువచుచు, 
అవి అత్యధ్ధక వైోలే్ట జీని తట్ట్ట కోగలవు.

చట్రం- మ్ౌంటెడ్ ఫ్్యయాజ్ హో లడుర్:ఫ్్య్యజ్ లింక్ కా్యరియర్ ను పలు గ్ ఇన్ 
చేసిన చట్రం మౌంటెడ్ ఫ్్య్యజ్ హో లడార్.

- ఫ్్య్యజ్ కా్యరియర్ ఫ్్య్యజ్ కా్యటి్రడ్జె  కు సరిపో యిేలా 
తీసివైేయబడుతుంద్్ధ.

- అవి నేరుగా చట్య్ర నికి బో ల్్ట  చేయబడి లేద్ా DIN పట్య్ట లకు కిలుపేచు 
యబడిన ఉపరితలంపెై అమరచుబడి ఉంట్యయి.

- సాధారణంగా, అవి పా్యన�ల్ వై�ైరింగ్ కోసం సూ్రరూ కాలు ంప్ వై�రైె్ట 
రిమినల్స్ ను కలిగి ఉంట్యయి 

- తొలగించగల ఫ్్య్యజ్ కా్యరియర్ ఫ్్య్యజ్ కా్యటి్రడ్జె  ను అంగీకరిసుతా ంద్్ధ.

ఫ్్యయాజ్ లింకులు

- ఫ్్య్యజ్ లింక్ లు వై�ల�డా డ్ టెరమిినేష్న్ బ్య్ర కెట్ లతో కూడిన కారి్టరిడ్జె .  
 ఫ్్య్యజ్ లింక్ హో లడార్ ఒక శ�ైలిని మాత్రమైే అంగీకరసిుతా ంద్్ధ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.16.94-96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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– ఫ్్య్యజ్ లింక్ లు ఆంపియర్ విలువ పరిధ్ధలో అంద్ుబ్యట్టలో 
 ఉనానాయి.

ర్ససి్రర్డలి

ఇద్్ధ నియంత్రణను నిరోధ్ధంచడానికి లేద్ా ద్ాని గుండా వై�ళుతుననా 
విద్ు్యత్ ప్రవైాహానినా వ్యతిరేకించడానికి రూపొ ంద్్ధంచబడిన ఒక భ్యగం.

కార్బన్- పెద్ది  తీగ చుట్య్ట  పవర్ రెసిస్టర్ 5 మిమీ పొ డవు 200 మిమీ 
వరకు ఉంట్టంద్్ధ. 

రెససి్టర్ ల రకాలు

1 పరిష్్కరించబడింద్్ధ (Fixed)   2 వైేరియబుల్ (Variable)

సి్థర నిరోధకం (చిత్రం 3)

చిననా తీగ ఎండ�డ్ రెసిస్టర్ ను పి్రంటెడ్ సరూ్కయూట్ బో ర్డా కు టంకం లేద్ా 
సబ్ అసెంబ్లు ని చేయడానికి లాగ్ సి్ట రిప్ ఉంట్టంద్్ధ.

• చాలా నియంత్రణ పా్యన�ల్ తీగ చుట్య్ట  నిరోధకం ఉనానాయి.

• ఇద్్ధ చట్రం లేద్ా చాలా తరచుగా హైీట్ సింక్ కు బో ల్్ట  చేయబడింద్్ధ.

• రెసిస్టర్ నుండి హీైట్ సింక్ కి ఉష్్ణ  బద్్ధలీ  చ�య్యడం హీైట్ సింకస్ 
మైేమిళనం ఉపయోగించబడుతుంద్్ధ.

• వై�ైర్ ఇరువై�ైపులా ఐల�ట్ కి సో లనోయిడ్ గా ఉంట్టంద్్ధ.

వైేరియబుల్ ర్ససి్రర్ (చిత్రం 4):ఇవి య్యంతి్రక పరికరాలు ఇక్కడ   
ప్రతిఘటన  ట్య్ర క్ పెై సలుయిడర్ లేద్ా వై�ైపర్ ను తరలించడం ద్ా్వరా ఒక 
జత టెరిమినల్స్ మధ్య నిరోధకత మారవచుచు మరియు అవి మూడు 
టెరిమినల్స్ మరియు సెలలు డర్ టెరిమినల్ వద్ది  ఒకటి ద్ీనిని తరచుగా 
పొ టనెిషియోమీటర్ అని పిలుసాతా రు. 

ప్రతిఘటన యొక్క మారగాం వృతాతా కారంగా ఉంట్టంద్్ధ, నియంత్రణ ష్ాఫ్్ట 
లేద్ా సూ్రరూ డ�ైవైర్ ష్ాఫ్్ట ద్ా్వరా సరుది బ్యట్ట చేయండి. వీటిని టి్రమ్ పాట్ 
అంట్యరు.

ప్రతిఘటన ట్య్ర క్ సాధారణంగా రూపొ ంద్్ధంచబడింద్్ధ

1  కార్బన్          2 తీగ చుట్య్ట   

3 సెరెమిట్ (సిరామిక్ మరియు మై�టల్ మై�టీరియల్) 

క్పాసిటర్ (చిత్రం 5) : కెపాసిటర్ లేద్ా కండ�నస్ర్ కోసం ప్ార థమిక 
చిహానాలు ధు్ర వణానినా చూపించడానికి సవరించబడాడా యి.    

1  జనరల్ 2  పో లరెైజ్డా   

3  వేైరియబుల్    4  పె్రజెంట్ వైేరియబుల్

సివిచ్ లు : ఒక సి్వచ్ మానవీయంగా పరిచయాల సమితిని 
కలిగి ఉంట్టంద్్ధ. అద్ే విధమై�ైన యాంతి్రక పే్రరకం ద్ా్వరా 
నిర్వహైించబడుతుంద్్ధ. పే్రరకం మరియు కాంట్యక్్ట ఒకే అచుచు రకాలు 
యూనిట్ లో ఉండవచుచు లేద్ా ఎంపిక మాడు్యలర్/యాకుచుయేిటర్ 
మరియు కాంట్యక్్ట సెట్ లను పో లిచున అణువుల యూనిట్ గా 
ఉండవచుచు. (చిత్రం 6&7)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.16.94-96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



355

క్టలిప్ లు (చిత్రం 10): ఇతర రకానినా పరిష్్కరించడానికి కిలుపలు ను 
ఉపయోగించవచుచు చట్రం. కిలుపెైపు కెపాసిటర్ ఉంచబడింద్్ధ. 
సూ్రరూబ్గించిన చోట కెపాసిటరునా పట్ట్ట కోవడానికి తగినంత 
బ్గించబడుతుంద్్ధ ద్ృఢంగా.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డు  2022) - అభ్్యయాసం 1.16.94-96 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

ద్ీపాలు  (చిత్రం 8)

1 నియంత్రణ పా్యన�ల్ లో ద్ీపాల ప్రయోజనం ఆపరేష్న్ ను   
 సూచించడం. అవి పా్యన�ల్ ముంద్ు భ్యగంలో అమరచుబడి  
 ఉంట్యయి. 100V కంటే ఎకు్కవ అధ్ధక వైోలే్ట జ్ వద్ది  నియాన్  
 రకంపని చేసుతా ంద్్ధ. 

2 ఫిలమై�ంట్ బల్్బ సాధారణంగా 12Vలో పని చేసుతా ంద్్ధ మరియు  
 24V సూ్రరూ రకం లేద్ా బయోన�ట్ కా్యప్ కావచుచు. (చిత్రం 9)

లేబులింగ్ : లేబులింగ్ నియంత్రణ పా్యన�ల్ ఉపకరణాలు, పరికరాలు, 
నివైారణ చర్య గురించి సమాచారానినా అంద్్ధసుతా ంద్్ధ. నిర్వహణను 
మోసుతా ననాపుపుడు, లోపానినా విశ్రలుషించి ద్ానినా అధ్ధగమించడానికి 
సమయం ఆద్ా అవుతుంద్్ధ.

గో్ర మెట్స్ : ఇద్్ధ రంధ్రం మధ్యలో ఉననా తీగను రక్ించడానికి 
ఉపయోగించబడుతుంద్్ధ. పద్ున�ైన అంచుల ద్ా్వరా సులభంగా 
కతితారించబడే వై�ైర్ ను రక్ించడం ద్ీని ఉద్ేదిశ్యం మరియు అవి ద్ుముమి 
రుజువు మరియు వైాటర్ రుజువు.
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.17.97-103 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - నియంత్రణ ప్్యయాన�ల్ వై�ైరింగ్ మ్రియు పరీక్ష  

కేబుల్ రూపం(Cable form)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• వై�ైరింగ్ షెడ్్యయాల్ సిద్ధాం
• కేబుల్ ఫ్యరమ్ బ�ైండింగ్ ల్యక్ సిటిచ్ బ్ర్రక్ అవుట్ లను సిద్ధాం చేయండి
• కేబుల్ బంచ్ లో ట్్వవిసెటిడ్ పెయిర్ (నియంత్రణ ప్్యయాన�ల్)
• నియంత్రణ ప్్యయాన�ల్ లోని భ్్యగ్యనిని గురితించండి.

కేబుల్ రూపం: వేర్్వవేరు పర్ిమాణాల (different size) 
వ్్యక్్తతిగత (individual) వ�ైర్ యొక్్క జీను(harness) ను  ఒక్ 
క్్వబుల్ ఫారమ్ అంటారు మర్ియు రక్ాలు ఒక్్వ క్్వబుల్ రన్ ను 
రూపొ ందించడానిక్్త ఒక్దానితో ఒక్టి క్ట్టటు బడి ఉంటాయి.

క్్వబుల్ ఫారమ్ లు తరచుగా అవి ఇన్ స్ాటు ల్ చేయబడే పర్ిక్ర్ాల క్ోసం 
ఇతర భాగాలతో పాట్ట ప్రతే్యక్ అంశంగా రూపొ ందించబడతాయి 
మర్ియు క్్తంది సమాచారం స్ాధారణంగా అందించబడుతుంది.

- వ�ైరి్ంగ్ షెడ్య్యల్

- క్్వబుల్ ఫారమ్ టెంప్్లలే ట్

- షీట్ లేదా టేబుల్ అయిపో యింది

వై�ైరింగ్ షెడ్్యయాల్

ఇది క్్వబుల్ రూపంలో ఉపయోగించే వ�ైర్ వివ్ర్ాలను అందిసుతి ంది

- వ�ైర్ రక్ం

- స్ాటు రా ండ్ ల సంఖ్్య

- స్ాటు రా ండ్ ఇనుసులేషన్ పర్ిమాణం

- రంగు

- గుర్ితింపు మార్కర్

- పొ డవ్ు

- స్్టటు రాప్్టపింగ్ లేదా ముగింపు వివ్ర్ాలు

ట్ెంప్లలే ట్

టెంప్్లలే ట్ అని ప్్టలువ్బడే క్్వబుల్ ఫారమ్ యొక్్క పూరి్తి పాలే న్ వీక్షణ. ప్్టన్ 
ఏరపిడే స్ాథా నం అలాగ్వ వ�ైర్ యొక్్క స్ాథా నం మర్ియు గురి్తించబడతాయి. 
(చిత్రం 1)

ప్ెద్్ద  క్్వబుల్ రూపంలో, వ�ైర్ యొక్్క రె్ండు చివ్రలను సులభంగా 
గురి్తించడానిక్్త టెంప్్లలే ట్ జోన్ లుగా విభజించబడింది.

టెంప్్లలే ట్, బో రుడు  భాగం క్ు స్్టథారంగా ఉంట్టంది మరి్యు నమూనాగా 
ఉపయోగించబడుతుంది. టెంప్్లలే ట్ లోని సంబంధిత పాయింట్ ల 
వ్ద్్ద  ప్్టన్సు లేదా మృద్ువ�ైన nails ను ఏర్ాపిట్ట చేయడం. క్న�క్షన్ 
పాయింట్ ల మధ్్య వ�ైర్ లను వేయడం దావేర్ా తయారు చేయబడిన 
క్్వబుల్ రూపం మర్ియు ఏరపిడే ప్్టన్ ల దావేర్ా తయారు చేయబడిన 
ఆక్ార్ానిని అనుసరి్ంచడం దావేర్ా వ�ైర్ ను క్లిప్్ట క్్వబుల్ రూపంలోక్్త 
బంధించే వ్రక్ు ఉంచుతుంది. (చిత్రం 2)

రన్-అవుట్-షీట్

ఇది క్్వబుల్ రూపంలోక్్త వ�ైరులే  వేయబడిన క్్రమానిని ఇసుతి ంది మర్ియు 
వ�ైర్  యొక్్క జోన్ స్ాథా నం ముగుసుతి ంది.

 వై�ైర్ న�ం నుండి కు రంగు

  01 ఎ స్్ట నలుపు

  02 ఎ స్్ట నలుపు

  03 ఎ డి ఎరుపు

  04 ఎ బి ఎరుపు
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కేబుల్ ఫ్యరమ్ బ�ైండింగ్ (Fig 3)

క్్వబుల్ ఫారమ్ అనేక్ పద్్ధతులను ఉపయోగించి క్ట్టటు బడి ఉండవ్చుచు. 
PVC-క్వ్ర్డు న�ైలాన్ క్ార్డు ని ఉపయోగించడం క్ోసం నిరంతర్ాయంగా 
లేస్్టంగ్, వాక్సు చేయబడింది.

కేబుల్ ఫ్యరమ్ బ�ైండింగ్ (Fig 3)

క్్వబుల్ ఫారమ్ అనేక్ పద్్ధతులను ఉపయోగించి క్ట్టటు బడి ఉండవ్చుచు. 
PVC-క్వ్ర్డు న�ైలాన్ క్ార్డు ని ఉపయోగించడం క్ోసం నిరంతర్ాయంగా 
లేస్్టంగ్, వాక్సు చేయబడింది.

న�ైలాన్ braid లేదా న�ైలాన్ టేప్ ను క్ుటటుడం లేదా లేస్్టంగ్ అని 
ప్్టలుస్ాతి రు. వ్్యక్్తతిగత(Individual) టెైని స్ాపిట్ టెైస్ అంటారు. స్ెైపిరల్ 
ర్ా్యప్, అంట్టక్ునే టేప్(adhesive tape) మర్ియు హీట్ ష్లర్ింగ్ 
స్ీలే వింగ్ వ్ంటి వి.

నిరంతర లేసింగ్ (Fig 4, 5 మ్రియు 6)

న్ధట్ లను ప్్య్ర రంభిసుతి ంద్ి: Clove హిచ్ అనేది వేర్్వవేరు క్్వబుల్ ల చుట్టటు  
ఉనని ర్ెండు వ్రుస హాఫ్ హిచ్ లు, ఆప్ెై ఓవ్ర్ హా్యండ్ నాట్.

• క్ార్డు లో 150 మిమీ క్్వబుల్ క్్తంద్ లూప్ చేయండి మర్ియు దానిని 
చాలా పొ డవ్ుగా పాస్ చేయండి. 

• మొద్టి క్్తంద్ ముగింపును దాటే మర్ో లూప్ చేయండి.

• క్ాంతిని లాగండి, తదావేర్ా క్్వబుల్ రూపంలో ఉంచబడుతుంది 
క్ానీ వ్క్్ర్రక్ర్ించబడద్ు.

• ఓవ్ర్ హా్యండ్ ముడి(knot)ని క్టటుండి(Tie). ముగింపు 
ముడి(KNOT) చివ్ర్ిలో వార్ినిష్టని వ్ర్ితించండి.

ల్యక్ సిటిచ్

ఇది క్ాఠిన్యంతో(hardness) పాట్ట విర్ామాలలో క్టటుబడిన ప్రధాన 
క్ుట్టటు  ముడి(main stitching knot). క్్వబుల్ రూపం వేరుగా ర్ాని 
లాక్్తంగ్ ముడి ఉపయోగించబడుతుంది.

• లూప్ వ్దిలి క్్వబుల్ క్్తంద్ త్ార డు తీసుక్ోండి.

• ఈ లూప్ ను పట్టటు క్ుని, త్ార డును పాస్ చేయండి.

• ప్ార రంభ నాట్ ల వ్రక్ు దానిని గటిటుగా లాగండి మర్ియు అదే 
సమయంలో మర్ొక్దానితో నాట్ లేన్ ను లాగండి

• దాదాపు 1.5 ర్ెట్టలే  క్్వబుల్ వా్యసంతో ముడిని ఖ్ాళీ చేయండి.

మ్ుగింపు మ్ుడి (Fig 7)

• టో లాక్ క్ుట్టలే

• రీ్ఫ్ నాట్ దావేర్ా అనుసరి్ంచబడింది.

• గటిటుగా బిగించడానిక్్త లాగండి మర్ియు ఆమోదించబడిన 
అంట్టక్ునేదానిని వ్ర్ితింపజ్వయండి.

బ్ర్రక్అవుట్ లు

బ్ర్రక్అవ్ుట్ లు అని ప్్టలువ్బడే ప్రధాన క్్వబుల్ ఫారమ్ నుండి వ�ైర్ లేదా 
వ�ైర్ సమూహం వ్దిలివేయబడుతుంది(leave).

ప్ార థమిక్ంగా ర్ెండు రక్ాలు ఉనానియి

i ‘Y’ బ్ర్రక్అవ్ుట్ (‘Y’ Breakout)(Fig 9)

ii “T” బ్ర్రక్అవ్ుట్ (“T” Breakout)(Fig 10)

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.17.97-103 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లేసింగ్ బ్ర్రక్ అవుట్ లు (Fig 8)

లాక్ తర్ావేత స్్టంగిల్ వ�ైర్ బయటక్ు తీసుక్ుర్ాబడుతుంది. లేస్్టంగ్ 
బ్ర్రక్ అవ్ుట్ లు అని ప్్టలువ్బడే అనేక్ వ�ైరులే  ఉనని చోట క్ుటటుండి(Stitch).

బ్ర్రక్ అవ్ుట్ ల తర్ావేత బ్ర్రక్ అవ్ుట్ క్ు ముంద్ు మర్ియు తర్ావేత డబుల్ 
లాక్ స్్టటుచ్ ను తయారు చేయండి మర్ియు ప్రధాన క్్వబుల్ ఫారమ్ లో 
లేస్్టంగ్ ను క్ొనస్ాగించండి.

లేసింగ్ ‘Y’ బ్ర్రక్ అవుట్ లు

• స్ాధారణ పద్్ధతిలో శాఖ్ మర్ియు సరసుసుప్ెై ప్ార రంభ ముడి 
వేయండి.

లేసింగ్ ‘T’ బ్ర్రక్ అవుట్ లు

• 12 మిమీ క్ంటే తక్ు్కవ్ వా్యసం

• బ్ర్రక్ అవ్ుట్ లక్ు రె్ండు వ�ైపులా ఒక్్వ లాక్ స్్టటుచ్ ను తయారు 
చేయండి.

• బ్ర్రక్అవ్ుట్ లేస్ చేయబడాలంటే, ప్ార రంభ నాట్ మర్ియు లేస్ ని 
నార్మల్ గా ఉపయోగించండి.

స్్యపాట్ సంబంధ్ధలు

• లేస్్టంగ్ క్ార్డు (Fig 11)

• క్్వబుల్ సంబంధాలు (Fig 12)

లేసింగ్ క్యర్డ్

CLOVE బిగింపు మరి్యు ర్ీఫ్ నాట్ లేస్్టంగ్ CORD తో ప్ార రంభ 
ముడిని ప్రతా్యమానియంగా చేయవ్చుచు. ముడి అంట్టక్ునే లేదా 
వార్ినిష్ ఉపయోగించి స్ీలు చేయవ్చుచు.

కేబుల్ సంబంధ్ధలు

బెల్టు  ను పో లి ఉంట్టంది మర్ియు బెల్టు  క్్త ఒక్ వ�ైపు క్ట్టటు తో ఉంట్టంది. 
ఈ వ�ైపు క్్వబుల్ వ�ైపు వ�ళుతుంది. ముగింపు క్ట్టటు లో eye  గుండా 
వ�ళుతుంది మరి్యు గటిటుగా లాగండి. సర్ెైన టాక్సున్ తర్ావేత వ్్యర్ాథా ల 
ర్ెైలు.

వై�ైర్ వైేయడ్ం

వ�ైర్ింగ్ షెడ్య్యల్ ప్రక్ారం వ�ైర్ ను స్్టద్్ధం చేస్్ట, రన్ అవ్ుట్ షీట్ లో 
క్నిప్్టంచే క్్రమంలో టెంప్్లలే ట్ లో వాటిని వేయండి.

• వ�ైరలేలో అలిలేక్లను నివార్ించండి మర్ియు వీల�ైనంత వ్రక్ు 
నేరుగా మరి్యు సమాంతరంగా వ�ైర్ వేయండి.

• ఇనుసులేషన్ క్ు ఎట్టవ్ంటి నషటుం లేద్ని నిర్ా్ధ రి్ంచుక్ోండి.

• బెంైడింగ్ దావేర్ా వ�ైర్ మర్ియు ఇనుసులేషన్ ఏ విధ్ంగాన్య 
దెబ్బతినక్ూడద్ు.

వక్రరీకృత జత: విద్ు్యత్ క్ారణాల వ్లలే  క్్వబుల్ రూపంలో జత చేయడానిక్్త 
ముంద్ు వ�ైర్ క్లిస్్ట మెలితిప్్టపినట్టలే  టివేస్ెటుడ్ ప్ెయిర్ అంటారు.

• వ�ైర్ యొక్్క ఒక్ పొ డవ్ును ఉపయోగించండి మరి్యు పూరతియిన 
టివేస్ెటుడ్ జత అని గురుతి ంచుక్ోండి.

• సమానంగా మర్ియు చక్్కగా టివేస్టు చేయండి

• అంత గటిటుగా టివేస్టు చేయవ్ద్ు్ద .

• వ�ైరలే మధ్్య ఖ్ాళీలు మరి్యు లూప్ లను నివార్ించండి.

• టివేస్టు  యొక్్క పొ డవ్ు లేదా వ�ైర్ వా్యసం దావేర్ా నిర్ణయించబడిన 
మలుపుల సంఖ్్య.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.17.97-103 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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లూప్ ట్ెై (Fig 13)

• లేస్్టంగ్ cord  చివ్రను ర్ెండింతలు చేస్్ట చినని లూప్ ను 
ఏరపిరచండి.

• దీనిని క్్వబుల్ క్్తంద్ పాస్ చేయండి మర్ియు ఇతర చివ్రలను 
లూప్ దావేర్ా పాస్ చేయండి మర్ియు గటిటుగా లాగండి, తదావేర్ా 
వ�ైరులే  గటిటుగా పట్టటు క్ోవాలి క్ానీ వ్క్్ర్రక్ర్ించబడవ్ు.

• ఓవ్ర్ హా్యండ్ ముడిని క్టటుండి. వారి్నిష్ తరువాత వ్ర్ితించవ్చుచు.

రంగు కోడ్

• సంఖ్్యలను స్యచించడానిక్్త ఉపయోగించే రంగులు రె్స్్టసటుర్ 
క్ోడ్ తో సమానంగా ఉంటాయి క్ాబటిటు  గురుతి ంచుక్ోవ్డానిక్్త క్ొతతిగా 
ఏమీ లేద్ు!

• మార్కర్ లు ఇనుసులేషన్ వ్ల� ఒక్్వ రంగులో ఉననిపుపిడు, వాటి 
ఉనిక్్తని హ�ైల�ైట్ చేయడానిక్్త వాటిక్్త ఇరువ�ైపులా, స్ాధారణంగా 
ప్్టంక్ గా ఉండే క్ాంట్ార స్్టటుంగ్ రంగు యొక్్క గురుతి లేని స్ీలే వ్ లు 
ఉంచబడతాయి.

• ఉదాహరణ 88 (బూడది్/బూడిద్) సంఖ్్యతో దీనిని వివ్ర్ిసుతి ంది, 
గ్వ్ర ఇనుసులేషన్ ఉనని వ�ైర్ క్ు క్్వటాయించబడింది.

• మార్్క చేయవ్లస్్టన చివ్ర్ి వ�ైర్ యొక్్క సంఖ్్య ఒక్-అంక్ె క్ంటే 
ఎక్ు్కవ్గా ఉననిపుపిడు, తక్ు్కవ్ సంఖ్్యల ముంద్ు అద్నపు 
సునానిలు జోడించబడతాయి, వాటకి్్త చివ్ర్ి వ�ైర్ వ్ల� అదే 
సంఖ్్యలో అంకె్లు ఉంటాయి.

• ఉదాహరణక్ు, చివ్ర్ి వ�ైర్ 10 మర్ియు 99 మధ్్య ఉంటే, అనిని 
స్్టంగిల్ డిజిట్ నంబర్ ల ముంద్ు ‘సునాని’ లేదా బాలే క్ మార్కర్ 
ఉంచబడుతుంది. ఇది 1ని 01గా, 2ని 02గా మారుసుతి ంది.

• అదేవిధ్ంగా 100 మర్ియు 999 మధ్్య ఉనని చివ్ర్ి వ�ైర్ 
సంఖ్్యతో, ర్ెండు సునానిలు జోడించబడతాయి, తదావేర్ా 1 001 
అవ్ుతుంది, 11 011 అవ్ుతుంది, మర్ియు మొద్ల�ైనవి.

కేబుల్ మ్్యర్కర్

- క్్వబుల్సు లోని వ�ైర్ లను గుర్ితించడం క్ోసం జిలాలే (district)నంబర్ 
క్్వబుల్ రూపంలోని వ�ైర్ లక్ు క్్వటాయించబడుతుంది మర్ియు ఆ 
నంబర్ వ�ైర్ క్ు ర్ెండు వ�ైపులా చొప్్టపించబడుతుంది.

- తరచుగా ఈ సంఖ్్యలు అవి అనుసంధానించబడిన క్న�క్టుర్ ల 
మాదిర్ిగానే ఉంటాయి (రన్ అవ్ుట్ షీట్ లలో వ్ల�) 

కేబుల్ ల కన�క్షన్ మ్రియు రూట్్వంగ్

- ప్రమాద్వ్శాత్తతి  వ్ద్ులవ్క్ుండా క్న�క్షన్ సురక్ితంగా ఉండాలి

- క్న�క్టు చేస్్ల పలే గ్ ని వ్ద్ులుక్ోక్ుండా ఉండేంద్ుక్ు 
ఉపయోగించినటలేయితే, దానిని భద్్రపరచడానిక్్త బిగింపు లేదా 
స్య్రరూ అందించబడుతుంది 

- రక్షణాత్మక్ బెంైడింగ్ సరూ్కయూట్ ను నిర్ా్ధ ర్ించుక్ోండి

- ఒక్్వ క్న�క్్తటుంగ్ టెరి్్మనల్ లో రె్ండు లేదా అంతక్ంటే ఎక్ు్కవ్ క్ండక్టుర్ 
డిజెైన్ ప్రక్ారం అనుమతించబడుతుంది లేక్పో తే స్్టంగిల్ టెర్ి్మనల్ 
క్న�క్టురలేలో 2 క్ంటే ఎక్ు్కవ్ క్ండక్టురలేను క్న�క్టు చేయడం స్్టఫారుసు 
చేయబడద్ు.

- టంక్ం( soldering) చేయవ్లస్్టన అవ్సరం లేక్ుండా క్్త్రంప్డు  క్ోసం 
ర్ెండు స్ాథా నంలో ఉంటే టెర్ి్మనల్ క్ు soldering (టంక్ం) క్న�క్షన్ 
చేయాలి

- టెర్ి్మనల్ మర్ియు టెర్ి్మనల్ బాలే క్ లను డ్ార యింగ్ లోని మార్ి్కంగ్ క్ు 
అనుగుణంగా సపిషటుంగా గురి్తించాలి మరి్యు గుర్ితించాలి.

- ఐడెంటిఫ్టక్్వషన్ టా్యగ్ లు మరి్యు క్్వబుల్ మార్కర్ లు శాశవేత 
స్్టర్ాతో సపిషటుంగా గురి్తించబడి ఉనానియని నిర్ా్ధ రి్ంచుక్ోండి.

- టెర్ి్మనల్ బాలే క్ మౌంట్ మర్ియు వ�ైరులే  ఉండాలి, తదావేర్ా అంతర్గత 
మర్ియు బాహ్య వ�ైరి్ంగ్ టెర్ి్మనల్సు మీద్ుగా దాటద్ు.

- ఫ్ెలే క్్తసుబుల్ క్ండక్టు మరి్యు క్్వబుల్సు ఫ్టటిటుంగ్ మర్ియు టెరి్్మనేషన్ 
నుండి లిక్్తవేడ్ ద్్యరంగా లాగగలిగ్వ విధ్ంగా అమర్ాచులి.

- క్ండక్టుర్ మరి్యు క్్వబుల్ ఎట్టవ్ంటి జోక్్యం లేక్ుండా టెర్ి్మనల్ 
నుండి టెర్ి్మనల్ వ్రక్ు నడపాలి.

- క్ండక్టుర్ ముగింపుప్ెై అనవ్సరమెైన ఒతితిడిని నివార్ించడానిక్్త 
మల్టు క్ోర్ క్్వబుల్ ముగింపు తగిన మద్్దతుగా ఉండాలి.

- రక్ిత క్ండక్టుర్ స్ాధ్్యమెైనంతవ్రక్ు అనుబంధిత ల�ైవ్ క్ండక్టుర్ క్ు 
ద్గ్గరగా మళ్లేంచబడాలి, లూప్ ర్ెస్్టసె్టున్సు క్్తంద్ నివారి్ంచాలి

EMI / EMU యొక్క పరిశీలన

- వేర్్వవేరు పవ్ర్ ర్్వటింగ్ వ�ైరులే  మర్ియు క్్వబుల్ లు ఒక్్వ ఎన్ క్ోలే జర్ లో 
ఉననిపుపిడు పవ్ర్ రి్ట్ ను వేర్్వవేరు వోలేటు జీక్్త మార్్వచుటపుపిడు 
క్ర్ెంట్ మారుత్త ఉంట్టంది.

నలుపు  0

బ్ర్ర న్  1

ఎరుపు  2

ఆరెంజ్  3

పసుపు  4

ఆకుపచ్చ  5

నీలం  6

వై�ైలెట్  7

గేరీ/స్లలే ట్  8

తెలుపు  9
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- తక్ు్కవ్ క్రె్ంట్ ప్రవాహ క్ండక్టుర్ తో పో లిస్్లతి  అధిక్ క్ర్ెంట్ ప్రవ్హించే 
క్ండక్టుర్ అధిక్ విద్ు్యద్యస్ా్కంత క్్వత్ార నిని క్లిగి ఉంట్టంది

- ఈ అధిక్ విద్ు్యద్యస్ా్కంత క్్వత్రం ఇతర తక్ు్కవ్ క్ర్ెంట్ 
ప్రవాహ క్ండక్టుర్ లో వోలేటు జ్ క్ు క్ారణమవ్ుతుంది, ఇనుసులేషన్ 
సరి్గా్గ  లేక్ుంటే లేదా డిజెైనింగ్ సమయంలో వాటి మధ్్య ద్్యరం 
పరి్గణించబడక్పో తే. ఇది చసేుతి ంది విద్ు్యద్యస్ా్కంత

- వ�ైరులే  లేదా క్్వబుల్సు పవ్ర్ ర్్వటింగ్ ను పర్ిగణనలోక్్త తీసుక్ుంటే 
దానిని ఇనుసులేటింగ్ అవ్ర్ోధ్ం దావేర్ా వేరు చేయాలి.

- అంద్ువ్లన, మేక్్తంగివేద్ు్య ద్యస్ా్కంత అనుక్ూలత 
(Electromagnet compatibility) అంద్ువ్లన స్్టథారతవేం వివిధ్ 
సరూ్కయూటోలే  ఏరపిడుతుంది.

- సప్ెలలే  డిస్ క్న�క్టు చేస్్ల పర్ిక్రం దావేర్ా స్్టవేచ్ ఆఫ్ చేయబడని 
సరూ్కయూట్ ను రంగుతో వేరు చేయబడిన ఇతర వ�ైర్ింగ్ ల నుండి 
భౌతిక్ంగా వేరు చేయాలి, తదావేర్ా డిస్ క్న�క్టు చేస్్ల పర్ిక్రం ఆఫ్ 
లేదా ఓప్ెన్ పొ జిషన్ ఉదాహరణలో ఉననిపుపిడు వాటిని “ల�ైవ్”గా 
సులభంగా గురి్తించవ్చుచు; నియంత్రణ పా్యన�ల్ క్ాంతి

సంప్రద్ింపు చిహ్నిం

1 Make contact, స్ాధారణంగా తెరవ్ండి - No

2 BAEAK  contact, స్ాధారణంగా మూస్్టవేయబడింది - NC

3 మారుపి (తయారీ్క్్త ముంద్ు బ్ర్రక్)

4 మారుపి (విర్ామానిక్్త ముంద్ు చేయండి) 

5 ఆలస్యం తర్ావేత చేయండి

6 ఆలస్యం తర్ావేత బ్ర్రక్.

క్ంటో్ర ల్ పాన�ల్ సరూ్కయూట్ ర్్వఖ్ాచిత్రంలో ఆపర్్వటింగ్ క్ాయిల్ 
అనుబంధిత క్ాంటాక్టు నుండి వేర్్వ స్ాథా నంలో డ్ార  చేయబడవ్చుచు. 
పరి్చయానిని గుర్ితించడానిక్్త క్ాయిల్ హో దా క్్తంద్ వ్ార స్్టన పర్ిచయాల 
సంఖ్్యను క్లిగి ఉంట్టంది. ప్రతి పర్ిచయానిక్్త ర్ిలే ఇండెంట్ మరి్యు 
నంబర్ (Fig 14) చ్యపుతుంది, ర్ిలేలో k4 4 క్ాంటాక్టు లను క్లిగి 
ఉంది, అవి K1, K2, K3, K4గా స్యచించబడాడు యి, ఎక్ు్కవ్గా 
క్ాయిల్ టెర్ి్మనల్సు A1 మర్ియు A2గా స్యచించబడతాయి.

స్్యధ్ధరణంగ్య తెరిచి ఉంట్ుంద్ి (Fig 15)

CONTACT స్ాధారణంగా తెరవ్బడింద్ని గురుతి  స్యచిసుతి ంది. 
బాహ్య ఒతితిడి(external pressure )ని మానవీయంగా (manually) 
వ్ర్ితింపజ్వయడం దావేర్ా లేదా రి్లే ఆపర్్వషన్ దావేర్ా CONTACT 
యొక్్క క్ద్లిక్ సక్్త్రయం చేయబడుతుంది, దీనిక్్త క్న�క్టు చేయబడిన 
సరూ్కయూట్ మూస్్టవేయబడుతుంది.

స్్యధ్ధరణంగ్య మ్ూసివైేయబడింద్ి (Fig 16)

CONTACT మూస్్టవేయబడింద్ని చిహనిం స్యచిసుతి ంది. బాహ్య 
ఒతితిడిని మానవీయంగా లేదా ర్ిలే ఆపర్్వషన్ దావేర్ా వ్రి్తింపజ్వయడం 
దావేర్ా CONTACT యొక్్క క్ద్లిక్ సక్్త్రయం(ACTIVATED) 
చేయబడుతుంది, దీనిక్్త క్న�క్టు చేయబడిన సరూ్కయూట్ తెరవ్బడుతుంది.

మ్్యరుపా (ఆలసయాం తర్యవిత చేయండి/విర్యమ్ం)

ర్ిలేప్ెై మారుపి రి్లే శక్్తతివ్ంతం (లేదా) డి ఎనరి్జిజ్డు  మీద్ ఆధారపడి 
ఉంట్టంది. దీనిక్్త “ఆన్” మరి్యు “ఆఫ్” అనే రె్ండు ర్ాష్ాటు రా లు 
ఉనానియి. “ఆన్” స్్టథాతి

- రి్లే సక్్త్రయం (activated) చేయబడి, క్ాంటాక్టు పాయింట్ ను 
మూస్్టవేయడానిక్్త క్న�క్టు చేయబడిన ‘b’ క్ాంటాక్టు సరూ్కయూట్ తో 
engaged  చేసుక్ోండి. 

స్్లటుట్ “ఆఫ్” - రి్లే డియాక్్తటువేట్ చేయబడిన “a” క్ాంటాక్టు పాయింట్ “C” 
క్ాంటాక్టు సరూ్కయూట్ క్ు క్న�క్టు చేయబడింది

వివిధ నియంత్రణ అంశ్యలు మ్రియు సరూ్కయూట్లే  పరీక్ష

బ్ర్రక్రులే  మర్ియు వాటి రక్షణ రి్లే/పర్ిక్ర్ాల ఆపర్్వషన్ ను తనిఖీ 
చేయడానిక్్త ప్ార థమిక్ మర్ియు దివేతీయ ఇంజెక్టు పర్ీక్ష

ప్్య్ర థమిక ఇంజెక్షన్ పరీక్ష

ప్ెైమైర్ీ ఇంజెక్షన్ టెస్్టటుంగ్ అనేది సరూ్కయూట్ బ్ర్రక్ర్ దావేర్ా రకి్త 
పర్ిక్ర్ానిని ఆపర్్వట్ చేయడానిక్్త అవ్సరమెైన actual  క్ర్ెంట్ ను 
ఇంజెక్టు చేయడం. ప్ార థమిక్ ఇంజెక్షన్ పర్ీక్షక్ు స్ాధారణంగా నిపుణుల 
ఇంజెక్షన్ స్ెట్ లు/టెస్టు  రి్గ్ లు మరి్యు క్ొలత పరి్క్ర్ాలు అవ్సరం.

ప్ెైమైర్ీ ఇంజెక్షన్ టెస్్టటుంగ్ అనేది తక్ు్కవ్ వోలేటు జ్ వ్ద్్ద  (5-10V 
చెపపిండి) క్ర్ెంట్ ను ఇంజెక్టు చేయడం దావేర్ా అధిక్ క్ర్ెంట్ స్ామరథాయూం 
ఉనని స్ెక్ండరీ్ వ�ైండింగ్ తో ఉదే్దశ్యంతో నిరి్్మంచిన ట్ార న్సు ఫార్మర్ నుండి 
నిరవేహించబడుతుంది. క్రె్ంట్ బ్ర్రక్ర్ లేదా బస్ బార్ విభాగం దావేర్ా 
పంపబడుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.17.97-103 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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నిబంధ్నలు పరి్క్ర్ాలు లోడింగ్ ట్ార న్సు ఫార్మర్ ను క్లిగి ఉంటాయి. 
పర్ీక్షలో ఉనని CT యొక్్క ప్ార థమిక్ వ�ైపున అవ్సరమెైన 
క్ర్ెంట్ ని పొ ంద్డానిక్్త వరిే్యబుల్ నుండి క్ోణీయ వ్రక్ు 
నియంతి్రంచబడుతుంది.

మొతతిం స్ెక్ండరీ్ యొక్్క సమగ్రతను నిర్ా్ధ రి్ంచడానిక్్త ప్ార థమిక్ 
ఇంజెక్షన్ పరీ్క్ించబడుతుంది. CTS, CT ల్డ్సు మరి్యు 
క్ంటో్ర ల్ క్ూ్యబిక్ల్ వ�ైరి్ంగ్ తో సహా సరూ్కయూట్. ఇది ఓవ్ర్ క్ర్ెంట్ క్ు 
ప్రతిసపింద్నగా CB యాత్రను రుజువ్ు చేసుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.17.97-103 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పవర్ (Power) అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
వై�ైర్ మ్్యయాన్ (Wireman) - సెలులే  మ్రియు బ్యయాట్రీలు  

ప్్య్ర థమిక కణ్ధలు మ్రియు ది్వితీయ కణ్ధలు (Primary cells and secondary cells)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• విద్ుయాత్ ప్రవై్యహ్ం యొక్క రస్్యయన ప్రభ్్యవై్యనిని ప్లర్క్కనండి
• విద్ుయాద్ివిశ్లలేషణ నియమ్్యలను ప్లర్క్కనండి 
• ప్్య్ర థమిక కణ్ధల స్యత్రం మ్రియు నిర్యమాణ్ధనిని తెలియజేయండి
• లెడ్ య్యసిడ్ స్యత్రం మ్రియు నిర్యమాణ్ధనిని తెలియజేయండి.

విద్ుయాత్ ప్రవై్యహ్ం యొక్క రస్్యయన ప్రభ్్యవై్యలు

‘క్ొనిని ద్్రవాలలో విద్ు్యత్ ప్రవాహం రస్ాయన మారుపిలతో క్ూడి 
ఉంట్టంది.’ ఈ ప్రభావానిని విద్ు్యత్ ప్రవాహం యొక్్క రస్ాయన 
ప్రభావ్ం అంటారు.

విద్ు్యత్ ప్రవాహం యొక్్క రస్ాయన ప్రభావ్ం యొక్్క అప్్టలే క్్వషనులే  
ర్ోజువార్ీ జీవితంలో గమనించవ్చుచు; ఉదా., లోహ వ్సుతి వ్ులప్ెై 
నిక్ెల్ లేదా ర్ాగి పూత, స్ెల్ దావేర్ా E.M.F ఉతపితితి  మొద్ల�ైనవి. 
బా్యటర్ీ యొక్్క పాజిటివ్ మర్ియు న�గటివ్ టెరి్్మనల్సు నుండి తీస్్టన 
రె్ండు ల్డలేను ఉపుపినీటిలో ముంచినటలేయితే, అపుపిడు స్ీసం వ్ద్్ద  
బుడగలు ఉతపితితి  

అవ్ుతాయి. ముగుసుతి ంది; ఇది విద్ు్యత్ ప్రవాహం యొక్్క రస్ాయన 
ప్రభావ్ం క్ారణంగా ఉంది.

ఎలకోటిరో లీసిస్

ఒక్ ద్్రవ్ం లేదా ద్ార వ్ణం దావేర్ా విద్ు్యత్ ప్రవాహం ప్రసరి్ంచడం వ్లలే  
జర్ిగ్వ రస్ాయన మారుపిల ప్రక్్త్రయను విద్ు్యదివేశ్లలేషణ అంటారు.

ఎలకోటిరో లెైట్

‘విద్ు్యత్ ప్రవ్హిసుతి ననిపుపిడు దానిలో రస్ాయన మారుపిక్ు గురయి్య్య 
ద్్రవ్ం లేదా ద్ార వ్ణానిని ఎలక్ోటురో ల�ైట్ అంటారు’; ఉదా., ఉపుపినీరు, ఆమలే  
లేదా ప్ార థమిక్ పరి్ష్ా్కరం మొద్ల�ైనవి.

ఎలకోటిరో డ్్లలే  (య్యనోడ్ మ్రియు క్యథోడ్)

‘ర్ెండు క్ండక్టుర్ ప్్లలే ట్టలే  ద్్రవ్ంలో ముంచి దాని గుండా క్ర్ెంట్ 
ప్రవ్హించేలా చేస్ాతి యి, వాటిని ఎలక్ోటురో డులే  అంటారు. క్ర్ెంట్ ద్్రవ్ంలోక్్త 
ప్రవేశించే ఎలక్ోటురో డుని పాజిటివ్ ఎలక్ోటురో డ్ లేదా యానోడ్ అని ప్్టలుస్ాతి రు, 
అయితే అది ద్్రవానిని (ఎలక్ోటురో ల�ైట్) వ్దిలివేస్్ల మర్ొక్దానిని న�గటివ్ 
ఎలక్ోటురో డ్ లేదా క్ాథోడ్ అంటారు.

అయ్యనులే

విద్ు్యదివేశ్లలేషణ సమయంలో, ఎలక్ోటురో ల�ైట్ యొక్్క అణువ్ులు 
అయానులే  అని ప్్టలువ్బడే వాటి భాగాలుగా విడిపో తాయి. ఎపుపిడు 
ఒక్ ప్్ట.డి. ర్ెండు ఎలక్ోటురో డలే లో వ్ర్ితించబడుతుంది, ధ్నాత్మక్ంగా చార్జి 
చేయబడిన అయానులే  (cation) క్ాథోడ్ వ�ైపు క్ద్ులుతాయి మర్ియు 
ప్రతిక్ూలంగా చార్జి చేయబడిన అయానులే  (anode) యానోడ్ 
వ�ైపు క్ద్ులుతాయి. ఏదెైనా ఎలక్ోటురో డ్ వ్ద్్దక్ు చేరుక్ుననిపుపిడు, 
ఒక్ అయాన్ దాని చారుజి ను వ్ద్ులుక్ుంట్టంది మర్ియు అయానా్గ  
నిలిచిపో తుంది. పరమాణువ్ులను అయానులే గా మార్్వచు ప్రక్్త్రయను 
అయనీక్రణం(Ionization.)అంటారు.

ఎలకోటిరో కెమికల్ ఈక్వవివలెంట్: ఒక్ క్ూలంబ్ విద్ు్యత్ దావేర్ా 
విద్ు్యదివేశ్లలేషణ సమయంలో విడుద్ల చేయబడిన లేదా జమ 
చేయబడిన పదార్ధం యొక్్క ద్్రవ్్యర్ాశిని ఆ పదార్ధం యొక్్క 
ఎల�క్ోటురో కె్మిక్ల్ ఈక్్తవేవ్ల�ంట్ (ECE) అంటారు.

వ�ండి యొక్్క ECE 1.1182 మిల్లేగా్ర ములు/క్ూలంబ్.

ఫెరడే యొక్క విద్ుయాద్ివిశ్లలేషణ చట్టిం

1 మొద్ట్్వ నియమ్ం: విద్ు్యదివేశ్లలేషణ సమయంలో ఏదెైనా ఎలక్ోటురో డ్ 
వ్ద్్ద  విడుద్ల చేయబడిన లేదా నిక్ిపతి ం చేయబడిన పదార్ధం 
యొక్్క ద్్రవ్్యర్ాశి ఎలక్ోటురో ల�ైట్ దావేర్ా పంపబడిన విద్ు్యత్ 
పర్ిమాణానిక్్త అనులోమానుపాతంలో ఉంట్టంది. ఏదెైనా ఎలక్ోటురో డ్ 
వ్ద్్ద  విడుద్ల చేయబడిన పదార్ధం యొక్్క ద్్రవ్్యర్ాశి ఎక్ు్కవ్గా 
ఉంట్టంది, ఎక్ు్కవ్ క్ర్ెంట్ పంప్్టనటలేయితే లేదా ఎక్ు్కవ్ 
సమయం క్రె్ంట్ ఎలక్ోటురో ల�ైట్ గుండా వ�ళుతుంది. విముక్్తతి పొ ందిన 
ద్్రవ్్యర్ాశి m అయితే, అపుపిడు

 m ∝	 I

 m ∝	 t  -----(i)

 m ∝	 I. t  -----(ii)

 m  =  Z. I. t

ఎక్్కడ, I = క్రె్ంట్, ఆంప్్టయరులే

t = సమయం, స్ెక్నులే

m= విముక్్తతి పొ ందిన పదార్ధం యొక్్క ద్్రవ్్యర్ాశి, గ్ార ములు

Z = స్్టథారమెైనది

ఇక్్కడ, స్్టథారమెైన Z ను ఎలక్ోటురో -క్ెమిక్ల్ ఈక్్తవేవ్ల�ంట్ (ECE) 
అంటారు.

2 రెండ్వ నియమ్ం: ‘ఒక్్వ పర్ిమాణంలో విద్ు్యతుతి  వేర్్వవేరు ఎలక్ోటురో ల�ైటలే  
దావేర్ా పంపబడినపుపిడు, వివిధ్ ఎలక్ోటురో డలే  వ్ద్్ద  విడుద్ల చేయబడిన 
మూలక్ాల పర్ిమాణాలు వాటి ఎలక్ోటురో -కె్మిక్ల్ ఈక్్తవేవ్ల�ంట్ క్ు 
అనులోమానుపాతంలో ఉంటాయి.

మాస్ ∝ ఇ.స్్ట.ఇ(Mass ∝Ε.C.E)

ఎం ∝ జి (M ∝Ζ)

ఇక్్కడ Z = ఎలక్ోటురో -కె్మిక్ల్  ఈక్్తవేవ్ల�ంట్

ఫెరడే యొక్్క విద్ు్యదివేశ్లలేషణ చటాటు ల ప్రక్ారం
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m = Z. I. t

ఎక్్కడ, m = గా్ర ములలో విడుద్ల చేయబడిన పదార్ధం యొక్్క 
ద్్రవ్్యర్ాశి

 z= గా్ర ములోని పదార్ా్ధ నిక్్త సమానమెైన ఎలక్ోటురో  క్ెమిక్ల్ 

 I= ఆంప్్టయరలేలో క్ర్ెంట్

 t= స్ెక్నలేలో సమయం

గమనిక్. మాస్ డిపాజిటెడ్ m = వాలూ్యమ్ x స్ాంద్్రత

యొక్క ప్లరు
మ్ూ లకం

పరమ్్య 
ణువు
బరువు

వై్యలెనీసీ ఎలకోటిరో
రస్్యయన
సమ్్య 
నమై�ైనద్ి
mg/c

రస్్యయన
సమ్్య 
నమై�ైన
g/c

హ�ైడో్రజన్ 1.008 1 0.01045 1.008

అలూ్య 
మినియం

27.1 3 0.0936 9.03

ర్ాగి 63.57 2 0.3293 31.78

వ�ండి 107.88 1 1.118 107.88

జింక్ 65.38 2 0.3387 32.69

నికె్ల్ 58.68 2 0.304 29.34

క్ో్ర మియం 52.0 3 0.18 17.33

ఇనుము 55.85 2 0.2894 27.925

దార్ి 207.21 2 1.0738 103.6

బుధ్ుడు 200.6 1 2.0791 200.6

బంగారం 197.0 1 2.0438 197

ఎలిమెంట్సు యొక్్క ఎలక్ోటురో -క్ెమిక్ల్ ఈక్్తవేవ్ల�ంట్సు క్ోసం టేబుల్

గమనిక్.(mg/c = ఒక్ క్ూలంబు్క మిల్లే గా్ర ము)

విద్ుయాద్ివిశ్లలేషణ యొక్క అపిలే కేషన్

విద్ుయాద్ివిశ్లలేషణ యొక్క ప్రధ్ధన అనువరతిన్ధలు క్వరీంద్ి విధంగ్య ఉన్ధనియి:

1 ఎలక్ోటురో ప్్లలే టింగ్

2 లోహాల ఎలక్ోటురో  ర్ిఫెైనింగ్

3 విద్ు్యదివేశ్లలేషణ క్ెపాస్్టటరులే

4 లోహాల వ�లిక్్తతీత

కణ్ధల రకం

స్ెల్(Cell::స్ెల్ అనేది ఎల�క్ోటురో క్ెమిక్ల్ పర్ిక్రం, ఇది వివిధ్ పదార్ాథా లతో 
తయారు చేయబడిన ర్ెండు ఎలక్ోటురో డులే  మర్ియు ఒక్ ఎలక్ోటురో ల�ైటిని క్లిగి 
ఉంట్టంది. ఎలక్ోటురో డులే  మర్ియు ఎలక్ోటురో ల�ైట్ మధ్్య రస్ాయన ప్రతిచర్య 
వోలేటు జుని ఉతపితితి  చేసుతి ంది.

క్ణాలు ఇలా వ్ర్ీ్గక్రి్ంచబడాడు యి

• పొ డి క్ణాలు

• తడి క్ణాలు

పొ డి క్ణం అనేది ప్్లస్టు  లేదా జెల్ ఎలక్ోటురో ల�ైటిని క్లిగి ఉంట్టంది. క్ొతతి  
డిజెైనులే  మరి్యు తయార్ీ స్ాంక్్వతిక్తలతో, ఇది స్ాధ్్యమే.

ప్్య్ర థమిక కణ్ధలు: ప్ార థమిక్ క్ణాలు పునర్ివేనియోగపరచబడని 
క్ణాలు. అంటే, ఉతసుర్గ సమయంలో సంభవించే రస్ాయన ప్రతిచర్య 
ర్ివ్ర్సు చేయబడద్ు. క్ణం పూరి్తిగా డిశాచుర్జి అయినపుపిడు 
ప్రతిచర్యలలో ఉపయోగించే రస్ాయనాలు అనీని మారచుబడతాయి. 
అది తపపినిసర్ిగా క్ొతతి  స్ెల్ దావేర్ా భర్ీతి చేయబడాలి.

ప్్య్ర థమిక కణ్ధల రక్యలు:

• వోలాటు యిక్ స్ెల్

• క్ార్బన్-జింక్ స్ెల్ (ల�క్ాలే ంచె స్ెల్ మరి్యు డెై ైస్ెల్)

• ఆల్కల్న్ స్ెల్

• మెరు్కయూరీ్ స్ెల్

• స్్టలవేర్ ఆక్ెైసుడ్ స్ెల్

• లిథియం సె్ల్

స్్యధ్ధరణ వైోల్యటి యిక్ సెల్: వోలాటు యిక్ స్ెల్ ర్ాగి మర్ియు జింక్ుని 
ర్ెండు ఎలక్ోటురో డులే గా మర్ియు సలూ్యయూరి్క్ ఆమాలే నిని ఎలక్ోటురో ల�టైా్గ  
ఉపయోగసిుతి ంది. వాటిని క్లిప్్ట ఉంచినపుపిడు ఎలక్ోటురో డులే  మరి్యు 
సలూ్యయూరి్క్ యాస్్టడ్ మధ్్య రస్ాయన చర్య జరుగుతుంది. ఈ 
ప్రతిచర్య జింక్ (ఎలక్ాటురో నలే  మిగులు)ప్ెై ప్రతిక్ూల చారుజి ను మరి్యు 
ర్ాగపి్ెై స్ానుక్ూల చారుజి ను (ఎలక్ాటురో నలే  లోపం) ఉతపితితి  చేసుతి ంది. 
ర్ెండు ఎలక్ోటురో డలే  మధ్్య బాహ్య సరూ్కయూట్ అనుసంధానించబడి ఉంటే, 
ఎలక్ాటురో నులే  ప్రతిక్ూల జింక్ ఎలక్ోటురో డ్ నుండి పాజిటివ్ క్ాపర్ ఎలక్ోటురో డు్క 
ప్రవ్హిస్ాతి యి (Fig 1).

లెక్యలే ంచే సెల్(క్యర్బన్-జింక్ కణ్ధలు): ఈ సె్ల్ యొక్్క క్ంటెైనర్ ఒక్ 
గాజు క్ూజా. క్ూజా అమో్మనియం క్ోలే ర్ెైడ్ (NH4Cl) యొక్్క బలమెైన 
ద్ార వ్ణానిని క్లిగి ఉంట్టంది. ఈ ద్ార వ్ణం క్షార మర్ియు ఎలక్ోటురో ల�ైటా్గ  
పనిచేసుతి ంది. గాజు క్ూజా మధ్్యలో ఒక్ పో రస్ క్ుండ ఉంచబడుతుంది. 
ఈ పో రస్ క్ుండలో క్ార్బన్ ర్ాడ్ చుట్టటు  మాంగనీస్ డయాక్ెైసుడ్ 
(MnO2) మర్ియు పొ డి క్ార్బన్ మిశ్రమం ఉంట్టంది. క్ార్బన్ ర్ాడ్ 
స్ెల్ యొక్్క స్ానుక్ూల ఎలక్ోటురో డుని ఏరపిరుసుతి ంది మర్ియు MnO2 
డి-పో లర్ెైజర్ా్గ  పనిచేసుతి ంది. ఒక్ జింక్ ర్ాడ్ క్ూజాలోని ద్ార వ్ణంలో 
ముంచబడుతుంది మర్ియు ప్రతిక్ూల ఎలక్ోటురో డా్గ  పనిచసేుతి ంది 
(Fig 2).

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



364

డెైై సెల్ (క్యర్బన్-జింక్ సెల్): ల�క్ాలే ంచే రక్ం క్ణం నుండి ద్్రవ్ 
ఎలక్ోటురో ల�ైట్టని చిందించే ప్రమాద్ం పొ డి క్ణాలు అని ప్్టలువ్బడే మర్ొక్ 
తరగతి క్ణాల ఆవిష్కరణక్ు దార్ితీస్్టంది.

డైె ై స్ెల్ యొక్్క అత్యంత స్ాధారణ మర్ియు తక్ు్కవ్ ఖ్ర్ీద్ు రక్ం 
క్ార్బన్-జింక్ రక్ం (Fig 3). ఈ స్ెల్ ప్రతిక్ూల ఎలక్ోటురో డా్గ  పనిచేస్్ల 
జింక్ క్ంటెైనరుని క్లిగి ఉంట్టంది. మధ్్యలో క్ార్బన్ ర్ాడ్ ఉంది, 
ఇది స్ానుక్ూల ఎలక్ోటురో డ్. ఎలక్ోటురో ల�ైట్ అమో్మనియం క్ోలే ర్ెైడ్ క్లిగిన 
ద్ార వ్ణంతో తయార్ెైన తేమతో క్ూడిన ప్్లస్టు  రూపానిని తీసుక్ుంట్టంది.

అనిని ప్ార థమిక్ క్ణాల మాదరి్ిగానే, రస్ాయన ప్రతిచర్యలో భాగంగా 
ఎలక్ోటురో డలే లో ఒక్టి క్ుళ్ళిపో తుంది(decomposed). ఈ స్ెలోలే  ప్రతిక్ూల 
జింక్ క్ంటెైనర్ ఎలక్ోటురో డ్ ఉపయోగించబడుతుంది. ఫలితంగా, చాలా 
క్ాలం పాట్ట పరి్క్ర్ాలలో మిగిలి ఉనని క్ణాలు చీలిపో తాయి, 
ఎలక్ోటురో ల�ైట్ చింద్టం మర్ియు పొ రుగు భాగాలక్ు నషటుం క్లిగించవ్చుచు.

క్ార్బన్-జింక్ క్ణాలు స్ాధారణ ప్ార మాణిక్ పర్ిమాణాల పరి్ధిలో 
ఉతపితితి  చేయబడతాయి. వీటిలో 1.5 V AA, C మర్ియు D క్ణాలు 
ఉనానియి. (AA పె్న్ రక్ం స్ెల్, `స్్ట’ మీడియం స్ెైజు మర్ియు ‘డి’ 
ప్ెద్్ద/ఆర్ిథాక్ పరి్మాణం).

ప్్యద్రసం కణ్ధలు: పాద్రసం క్ణాలు చాలా తరచుగా డిజిటల్ 
గడియార్ాలు, క్ాలిక్ు్యలేటరులే , వినిక్్తడి పర్ిక్ర్ాలు మర్ియు ఇతర 
స్యక్ష్మ ఎలక్ాటురో నిక్ పరి్క్ర్ాలలో ఉపయోగించబడతాయి. అవి 
స్ాధారణంగా చిననివిగా ఉంటాయి మర్ియు క్ార్బన్-జింక్ రక్ానిక్్త 
భిననింగా ఆక్ారంలో ఉంటాయి. (Fig 4).

ఈ స్ెలోలే  ఉపయోగించే ఎలక్ోటురో ల�ైట్ ఆల్కల్న్ మరి్యు ఎలక్ోటురో డులే  
మరెూ్కయూరి్క్ ఆక్ెైసుడ్ (క్ాథోడ్) మర్ియు జింక్ (యానోడ్)తో ఉంటాయి.

లిథియం కణ్ధలు: లిథియం స్ెల్ అనేది మర్ొక్ రక్మెైన ప్ార ధ్మిక్ 
క్ణం (Fig 5). ఇది వివిధ్ పర్ిమాణాలు మర్ియు క్ాని్యగర్్వషనలేలో 
అంద్ుబాట్టలో ఉంది. లిథియంతో ఉపయోగించే రస్ాయనాలప్ెై 

ఆధారపడి, స్ెల్ వోలేటు జ్ 2.5 మర్ియు 3.6 V మధ్్య ఉంట్టంది. ఈ 
వోలేటు జ్ దాని క్ంటే చాలా ఎక్ు్కవ్గా ఉంద్ని గమనించండి.

ఇతర ప్ార థమిక్ క్ణాలలో. ఇతర ప్ార థమిక్ క్ణాల క్ంటే లిథియం 
క్ణాల యొక్్క రె్ండు ప్రయోజనాలు:

-  ఎక్ు్కవ్ షెల్్య జీవితం - 10 సంవ్తసుర్ాల వ్రక్ు

-  350 WH/Kg వ్రక్ు అధిక్ శక్్తతి-బరువ్ు నిషపితుతి లు.

లిథియం క్ణాలు 50 నుండి +75oC వ్రక్ు ఉష్ో్ణ గ్రతల వ్ద్్ద  
పనిచేస్ాతి యి. డిచాఛార్జి సమయంలో వారు చాలా స్్టథారమెైన అవ్ుట్టపిట్ 
వోలేటు జిని క్లిగి ఉంటారు.

ఉపయోగ్యలు: వాచీలు, సో్్మ క్ అలారంలు, క్ార్ిడుయాక్ ప్్లస్్ల్మక్రులే , 
టార్ెచుస్, వినిక్్తడి పరి్క్ర్ాలు, ట్ార నిసుసటుర్ ర్్వడియోలు మొద్ల�ైన 
ఎలక్ాటురో నిక్ ఉతపితుతి లలో ప్ార థమిక్ క్ణాలు ఉపయోగించబడతాయి.

అంతర్గత నిరోధం:స్ెల�ైపి లోడ్ మార్ినపుపిడు స్ెల్ నుండి అవ్ుట్టపిట్ 
వోలేటు జ్ మారుతుంది. స్ెల�ైపి లోడ్ అనేది స్ెల్ నుండి డ్ార  అయిన 
క్రె్ంట్ మొతాతి నిని స్యచిసుతి ంది. లోడ్ ప్ెరి్గినపుపిడు, వోలేటు జ్ 
అవ్ుట్టపిట్ పడిపో తుంది. అవ్ుట్టపిట్ వోలేటు జోలే  మారుపి స్ెల్ యొక్్క 
అంతర్గత ప్రతిఘటన వ్లన సంభవిసుతి ంది. స్ెల్ తయారు చేయబడిన 
పదార్ాథా లు ఖ్చిచుతమెైన క్ండక్టురులే  క్ానంద్ున, వాటకి్్త నిర్ోధ్క్త 
ఉంట్టంది. బాహ్య సరూ్కయూట్ దావేర్ా ప్రవ్హించే క్రె్ంట్ స్ెల్ యొక్్క 
అంతర్గత నిర్ోధ్క్త దావేర్ా క్ూడా ప్రవ్హిసుతి ంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



365

స్్యధ్ధరణ సెల్ లోప్్యలు:స్ాధారణ వోలాటు యిక్ స్ెలోతి , క్ొంత సమయం 
తర్ావేత క్ర్ెంట్ యొక్్క బలం క్్రమంగా తగి్గపో తుంది. ఈ లోపం 
ప్రధానంగా రె్ండు క్ారణాల వ్లలే  వ్సుతి ంది.

• స్ాథా నిక్ చర్య

• పో లర్ెైజ్వషన్

స్్యథా నిక చరయా: ఒక్ స్ాధారణ వోలాటు యిక్ స్ెలోలే , ఓప్ెన్ సరూ్కయూటోలే  క్ూడా 
జింక్ ప్్లలే ట్ నుండి హ�ైడో్రజన్ బుడగలు పర్ిణామం చెంద్ుతాయి. ఈ 
ప్రభావానిని స్ాథా నిక్ చర్య అంటారు.

జింక్ ప్్లలే ట్టని పాద్రసంతో క్లపడం దావేర్ా స్ాథా నిక్ చర్య 
నిర్ోధించబడుతుంది.

ప్ో లరెైజేషన్: క్ర్ెంట్ ప్రవ్హిసుతి ననిపుపిడు, H2 యొక్్క బుడగలు ర్ాగి 
ప్్లలే ట్ వ్ద్్ద  పరి్ణామం చెంద్ుతాయి, దానిప్ెై అవి క్్రమంగా పలుచని 
పొ రను ఏరపిరుస్ాతి యి. దీని క్ారణంగా ప్రసుతి త బలం పడిపో తుంది 
మరి్యు చివ్రక్ు పూరి్తిగా ఆగిపో తుంది. ఈ ప్రభావానిని స్ెల్ యొక్్క 
ధ్ు్ర వ్ణత(polarization) అంటారు.

సెకండ్రీ సెల్: డశిాచుర్జి మోడి్క ర్ివ్ర్సు దిశలో విద్ు్యత్ ప్రవాహానిని 
పంపడం దావేర్ా రీ్ఛార్జి చేయగల స్ెలుని స్ెక్ండరీ్ స్ెల్ అంటారు.

స్ెక్ండరీ్ స్ెలుని సో్టు ర్్వజ్ స్ెల్ అని క్ూడా ప్్టలుస్ాతి రు, ఎంద్ుక్ంటే అది 
ఛార్జి చేయబడిన తర్ావేత అది ఉపయోగించబడుతుంది లేదా డిశాచుర్జి 
అయి్య్య వ్రక్ు శక్్తతిని నిలవే చసేుతి ంది.

స్ెక్ండర్ీ స్ెలోలే  ఛార్ిజింగ్ మర్ియు డశిాచురి్జింగ్ ప్రక్్త్రయలు ఫెరడే యొక్్క 
విద్ు్యదివేశ్లలేషణ నియమాల ప్రక్ారం జరుగుతాయి.

దివేతీయ క్ణాల రక్ాలు

- ల్డ్ యాస్్టడ్ సె్ల్

– ఆల్కల్న్ సె్ల్ లేదా నిక్ెల్-ఐరన్ స్ెల్

ల�డ్ యాస్్టడ్ సె్ల్ యొక్్క భాగాలు (Fig 6)

1 క్ంటెైనర్

2 ప్్లలే ట్టలే

3 సె్పర్్వటరులే

4 పో స్టు  టెర్ి్మనల్సు

కంట్ెైనర్ (Fig 6): చురుక్ెైన ప్్లలే ట్టలే , స్ెపర్్వటరులే  మర్ియు ఎలక్ోటురో ల�ైటలే ను 
ఉంచడానిక్్త క్ంటెైనర్ గటిటు  రబ్బరు, గాజు లేదా స్ెలు్యలాయిడోతి  
తయారు చేయబడింది. ప్్లలే ట్టలే  క్ంటెైనర్ దిగువ్న అందించిన ribs 
మీద్ ఉంటాయి మరి్యు ribs మధ్్య ఖ్ాళీని అవ్క్్వప గది (sediment 
chamber)అంటారు.

ప్లలే ట్ులే : స్ానుక్ూల ప్్లలే ట్టలే  రె్ండు రక్ాలు.

– పాలే ంటే ప్్లలే ట్ లేదా ఏరపిడిన ప్్లలే ట్టలే

- ఫౌర్ ప్్లలే ట్

ప్్యలే ంట్ ప్లలే ట్ులే : ఇవి పదేపదే ఛార్ిజింగ్ మరి్యు డిశాచుర్ిజింగ్ ప్రక్్త్రయ 
దావేర్ా తయారు చేయబడతాయి. అవి ప్ార రంభంలో సవేచఛామెైన 
స్ీసంతో తయారు చేయబడతాయి, ఇవి ఛార్జి తర్ావేత ల�డ్ ప్ెర్ాక్ెైసుడా్గ  
మారుతాయి.

ఫ్యర్ ప్లలే ట్: అతిక్్తంచబడిన లేదా ఫౌర్ ప్్లలే ట్టలే  దీర్ఘచతురస్్ార క్ార సీ్సం 
గి్రడోతి  తయారు చేయబడాడు యి, ఇంద్ులో క్్త్రయాశీల పదారథాం అంటే ల్డ్ 
ప్ెర్ాక్ెైసుడ్ (Pb O2) ప్్లస్టు  రూపంలో నింపబడుతుంది (Fig 7).

ప్రతిక్ూల ప్్లలే ట్టలే  దీర్ఘచతురస్్ార క్ార స్ీసం గి్రడోతి  తయారు చేయబడాడు యి 
మర్ియు క్్త్రయాశీల పదారథాం స్ాపింజీ స్ీసం (Pb) ఇది ప్్లస్టు  రూపంలో 
ఉంట్టంది (Fig 8).

సెపరేట్రులే : ఇవి రస్ాయనిక్ంగా చిక్్తతసు చేయబడిన పో రస్ క్లప 
లేదా రబ్బరు యొక్్క సననిని షటీలే తో తయారు చేయబడాడు యి. 
అవి పాజిటివ్ మర్ియు న�గటివ్ ప్్లలే టలే  మధ్్య తక్ు్కవ్గా ఉండేంద్ుక్ు 
ఉపయోగించబడతాయి (Fig 9).

పో్ స్టి  ట్ెరిమానల్: ప్్లలే ట్ క్న�క్టుర్ (Fig 10) నుండి వ�ల�డు డ్ ప్్లలే టలే  యొక్్క ప్రతి 
సమూహం నుండి ప్ెైక్్త విసతిర్ించిన ఒక్ చినని పో ల్ పో స్టు  టెరి్్మనలుని 
ఏరపిరుసుతి ంది.

ఎలకోటిరో లెైట్: ల�డ్ యాస్్టడ్ స్ెలోలే  ఉపయోగించే ఎలక్ోటురో ల�ైట్ డెైలూ్యట్ 
సలూ్యయూరి్క్ యాస్్టడ్ (H2SO4). ఎలక్ోటురో ల�ైట్ యొక్్క నిరి్్దషటు  
గురుతావేక్ర్షణ 1.24 నుండి 1.28 వ్రక్ు ఉంట్టంది. తయార్ీదారు 
స్ెపిస్్టఫ్టక్్వషన్ ప్రక్ారం ఇది మారుతుంది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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పని స్యత్రం: దివేతీయ క్ణం ప్ార రంభంలో ముఖ్్యమెైన ఎలక్ోటురో క్ెమిక్ల్ 
శక్్తతిని క్లిగి ఉండద్ు. శక్్తతిని మొద్ట స్ెక్ండర్ీ స్ెలోలే క్్త ఛార్జి చేయాలి. 
అపుపిడు స్ెల్ నిలవే చేయబడిన శక్్తతిని ఉపయోగించుక్ునే వ్రక్ు 
నిలుపుక్ుంట్టంది. అంటే, ర్ెండు స్ెల్ ఎలక్ోటురో డులే  ప్ార థమిక్ంగా ల�డ్ 
సలే్యట్ (Pb SO4). సె్ల్ ఛార్జి అయినపుపిడు, దానిలో జరుగుతునని 
రస్ాయన చర్య క్ారణంగా, స్ీసం సలే్యట్ ఎలక్ోటురో డులే  మృద్ువ�ైన లేదా 
స్ాపింజ్ స్ీస్ానిక్్త మారుతాయి, (Pb - న�గటివ్ ప్్లలే ట్) మర్ియు ఇతర 
ఎలక్ోటురో డ్ ల�డ్ ప్ెర్ాక్ెైసుడ్ (Pb O2 - పాజిటివ్ ప్్లలే ట్) గా మారుతుంది.

అదే సమయంలో ఎలక్ోటురో ల�ైట్ ద్ార వ్ణం బలోప్్లతం అవ్ుతుంది మరి్యు 
బలమెైన సలూ్యయూర్ిక్ యాస్్టడ్ (H2SO4) అవ్ుతుంది (Fig 11).

నిలవే సె్ల్ (బా్యటర్ీ) యొక్్క స్ాధారణ స్్టఫారుసు స్ెపిస్్టఫ్టక్్వషన్ క్్త్రంద్ 
ఇవ్వేబడింది. 

• వోలేటు జ్/స్ెల్

• ఆంప్్టయర్ గంట స్ామరథాయూం

• ఎలక్ోటురో ల�ైట్ యొక్్క నిర్ి్దషటు  గురుతావేక్ర్షణ

• సమూహం చేయబడిన క్ణాల సంఖ్్య

పూర్ితిగా ఛార్జి చేయబడిన స్ెల్ యొక్్క వోలేటు జ్ 2.1 నుండి 2.6V 
మర్ియు డిశాచుర్జి తర్ావేత వోలేటు జ్ 1.8Vక్్త పడిపో తుంది.

స్్యమ్రథాయూం:నిలవే స్ెల్ స్ామరథాయూం యొక్్క యూనిట్ ఆంప్్టయర్-అవ్ర్ 
(AH). ఇది ఆంప్్టయరలేలోని స్ెల్/బా్యటరీ్ యొక్్క ర్్వట్ చేయబడిన 
క్రె్ంట్ యొక్్క ఉతపితితి  మర్ియు ఆ ర్్వటెడ్ క్రె్ంటిని విడుద్ల చేయగల 
గంటలలో సమయం,

కె్పాస్్టటీ = ప్రసుతి త x సమయం - AH

(Capacity = Current x Time - AH)

ఉష్ోణో గరీత మ్రియు నిరిదిషటి  గురుత్ధవికర్షణ: ఎలక్ోటురో ల�ైట్ యొక్్క ఉషో్్ణ గ్రత 
తపపినిసరి్గా 27°C వ్ద్్ద  మర్ియు నిరి్్దషటు  గురుతావేక్ర్షణ 1.250 ± 
0.010 వ్ద్్ద  ఉండాలి.

అధిక్ ఉష్ో్ణ గ్రత స్ానుక్ూల ప్్లలే ట్ యొక్్క మరి్ంత సలే్యషన్ మర్ియు 
బక్్తలేంగు్క క్ారణమవ్ుతుంది.

లోప్్యలు

• హార్డు సలే్యషన్

• బక్్తలేంగ్

• పాక్ిక్ చిననిది

హార్డ్ సలేఫేషన్:ఓవ్ర్ డిశాచురి్జింగ్ లేదా స్ెల్ చాలా క్ాలం పాట్ట డిశాచుర్జ్డ్ 
స్్టథాతిలో ఉంచడం వ్లన ర్ెండు ఎలక్ోటురో డలే ప్ెై సలే్యషన్ ఏరపిడుతుంది 
మరి్యు అధకి్ అంతర్గత నిర్ోధ్క్తను అందసిుతి ంది. టి్రక్్తల్ ఛార్జి అని 
ప్్టలువ్బడే తక్ు్కవ్ ర్్వట్టతో ఎక్ు్కవ్ క్ాలం స్ెలుని ర్ీఛార్జి చేయడం 
దావేర్ా సలే్యషన్ (హార్డు) తొలగించబడుతుంది.

బక్వలేంగ్: ఓవ్ర్ాచురి్జింగ్ మర్ియు డశిాచుర్ిజింగ్, సర్ిక్ాని ఎలక్ోటురో ల�ైట్ 
మర్ియు ఉష్ో్ణ గ్రత క్ారణంగా ఎలక్ోటురో డలే  వ్ంగడానిని(bending) బక్్తలేంగ్ 
అంటారు.

ప్్యక్ిక చిననిద్ి:పాజిటీవ్ మర్ియు న�గటివ్ ఎలక్ోటురో డలే ను ష్ార్టు 
సరూ్కయూట్ చసే్్ల ప్్లలే ట్టలే  (ఎలక్ోటురో డులే ) నుండి పడే అవ్క్్వపాలు ఛారి్జింగ్ 
మర్ియు డశిాచుర్ిజింగ్ ర్ెండు సమయాలోలే  నిరి్్దషటు  స్ెలుని వేడెక్్కడానిక్్త 
క్ారణమవ్ుతాయి. అలాంటి స్ెలుని క్ొతతిదానితో భర్ీతి చేయవ్చుచు.

సమ్రథాత: ఇది ర్ెండు విధాలుగా పర్ిగణించబడుతుంది.

• ఆంప్్టయర్-అవ్ర్ (AH) స్ామరథాయూం

• వాట్-అవ్ర్ (WH) స్ామరథాయూం

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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వాట్-అవ్ర్ స్ామరథాయూం ఎలలేపుపిడ్య ఆంప్్టయర్-అవ్ర్ స్ామరథాయూం క్ంటే 
తక్ు్కవ్గా ఉంట్టంది, ఎంద్ుక్ంటే ఉతసుర్గ సమయంలో సంభావ్్య 
వ్్యతా్యసం ఛార్జి సమయంలో క్ంటే తక్ు్కవ్గా ఉంట్టంది.

కణ్ధల సమ్ూహ్ం (Grouping of cells)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• శ్లరీణిలో మ్రియు సమ్్యంతరంగ్య అనుసంధ్ధనించబడిన కణ్ధల ప్రయోజన్ధనిని తెలియజేయండి
• సిరీస్ కన�క్షనులే , సమ్్యంతర కన�క్షన్ మ్రియు సెలలే  శ్లరీణి-సమ్్యంతర కన�క్షనలే ను వివరించండి..

కణ్ధల సమ్ూహ్ం: తరచుగా ఎలక్్తటురోక్ సరూ్కయూట్ట్క వోలేటు జ్ లేదా క్ర్ెంట్ 
అవ్సరం, ఒక్్వ సె్ల్ ఒంటర్ిగా సరఫర్ా చేయలేద్ు. ఈ సంద్ర్భంలో 
వివిధ్ శ్ల్రణులు మరి్యు సమాంతర ఏర్ాపిటలేలో సమూహాలను  
క్ణాలను క్న�క్టు చేయడం అవ్సరం.

సిరీస్ కన�క్షనులే : ఒక్ స్ెల్ యొక్్క పాజిటివ్ టెరి్్మనలుని తద్ుపర్ి స్ెల్ 
యొక్్క న�గటివ్ టెరి్్మనలు్క క్న�క్టు చేయడం దావేర్ా క్ణాలు స్్టర్ీసో్లే  
క్న�క్టు చేయబడతాయి (Fig 1).

ఒక్్వ స్ెల్ నుండి లభించే దానిక్ంటే ఎక్ు్కవ్ వోలేటు జిని పొ ందేంద్ుక్ు 
ఒక్్వలా ఉండే క్ణాలు స్్టర్ీస్ోలే  అనుసంధానించబడి ఉంటాయి. క్ణాల 
ఈ క్న�క్షనోతి , అవ్ుట్టపిట్ వోలేటు జ్ అనిని క్ణాల వోలేటు జీల మొతాతి నిక్్త 
సమానంగా ఉంట్టంది.

అయినపపిటకి్్ర, ఆంప్్టయర్ అవ్ర్ (AH) ర్్వటింగ్ ఒక్్వ స్ెలి్క సమానంగా 
ఉంట్టంది. 

ఉదాహరణ: మూడు `D’ ఫ్ాలే షెలలే ట్ స్ెలులే  స్్టర్ీస్ోలే  క్న�క్టు అయా్యయని 
అనుక్ుందాం (Fig 2). ప్రతి స్ెలు్క 1.5 V మర్ియు 2 AH ర్్వటింగ్ 
ఉంట్టంది, ఈ బా్యటర్ీ యొక్్క వోలేటు జ్ మర్ియు ఆంప్్టయర్ అవ్ర్ 
ర్్వటింగ్:

V బా్యటరీ్ = V ప్రతి స్ెల్ x క్ణాల సంఖ్్య

= (1.5V) (3)

= 4.5 V

AH బా్యటర్ీ ర్్వటింగ్ = 1 స్ెల్ యొక్్క AH ర్్వటింగ్ = 2 AHS

పొ్ రప్్యట్ున, శ్లరీణి సమ్ూహ్ంలో ఒక సెల్ కన�క్షన్ రివర్సీ 
అయితే, ద్్ధని వైోలేటి జ్ ఇతర సలెలే కు వయాతిరేకంగ్య ఉంట్ుంద్ి. 
ఇద్ి ఊహించిన ద్్ధని కంట్ే తకు్కవ బ్యయాట్రీ అవుట్ుపాట్ 
వైోలేటి జీని ఉతపాతితి  చేసుతి ంద్ి.

ఉద్్ధహ్రణ: మునుపటి ఉదాహరణలోని మూడు `D’ ఫ్ాలే షెలలే ట్ 
స్ెలలే లో ఒక్టి ర్ివ్ర్ో్లలో క్న�క్టు చేయబడింద్ని అనుక్ుందాం, అపుపిడు 
అవ్ుట్టపిట్ వోలేటు జ్ ఇలా ఉంట్టంది:

V బా్యటర్ీ = (1.5V) +(1.5V) (1.5V)

= (3.V) (1.5V)

= 1.5V.

సమ్్యంతర కన�క్షన్: అనిని స్ానుక్ూల టెరి్్మనల్సు(positive 
terminals) మరి్యు అనిని ప్రతిక్ూల టెరి్్మనల్సు(negative 
terminals) ఒక్దానితో ఒక్టి క్న�క్టు చేయడం దావేర్ా క్ణాలు 
సమాంతరంగా క్న�క్టు చేయబడతాయి (Fig 3).

అధిక్ అవ్ుట్టపిట్ క్రె్ంట్ లేదా ఆంప్్టయర్-అవ్ర్ ర్్వటింగుని 
పొ ందేంద్ుక్ు ఒక్్వలాంటి స్ెలులే  సమాంతరంగా అనుసంధానించబడి 
ఉంటాయి. క్ణాల ఈ క్న�క్షనోతి , అవ్ుట్టపిట్ ఆంప్్టయర్ అవ్ర్ ర్్వటింగ్ 
అనిని స్ెలలే  ఆంప్్టయర్ అవ్ర్ ర్్వటింగలే మొతాతి నిక్్త సమానంగా ఉంట్టంది. 
అయినపపిటిక్్ర, అవ్ుట్టపిట్ వోలేటు జ్ ఒక్్వ స్ెల్ యొక్్క వోలేటు జ్ వ్ల� 
ఉంట్టంది.

ఉద్్ధహ్రణ:నాలుగు క్ణాలు సమాంతరంగా అనుసంధానించబడి 
ఉనానియని అనుక్ుందాం (Fig 4). ప్రతి స్ెలి్క 1.5 V మర్ియు 
8 AHS ర్్వటింగ్ ఉంట్టంది. ఈ బా్యటర్ీ యొక్్క వోలేటు జ్ మర్ియు 
ఆంప్్టయర్-అవ్ర్ ర్్వటింగ్:

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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V బా్యటర్ీ = 1 స్ెల్ యొక్్క V ర్్వటింగ్

= 1.5 V

AH బా్యటర్ీ ర్్వటింగ్ = స్ెల్ x సంఖ్్యక్ు AH ర్్వటింగ్. క్ణాల

 = (8 AH) (4)

 = 32 AHS

పొ రపాట్టన, స్ెల్ క్న�క్షన్ సమాంతర సమూహంలో తిరగబడితే, అది 
ష్ార్టు సరూ్కయూటా్గ  పని చసేుతి ంది. అనిని క్ణాలు ఈ ష్ార్టు సరూ్కయూట్ మార్గం 
దావేర్ా తమ శక్్తతిని విడుద్ల చేస్ాతి యి. గర్ిషటు  విద్ు్యతుతి  ష్ార్టు సరూ్కయూట్ 
దావేర్ా ప్రవ్హిసుతి ంది మర్ియు క్ణాలు శాశవేతంగా దెబ్బతినవ్చుచు.

సిరీస్-సమ్్యంతర కన�క్షన్: క్ొనినిస్ారులే  పర్ిక్రం యొక్్క అవ్సర్ాలు 
ఒక్్వ సె్ల్ యొక్్క వోలేటు జ్ మర్ియు ఆంప్్టయర్ గంట ర్్వటింగ్ ర్ెండింటినీ 
మించిపో తాయి. ఈ సంద్ర్భంలో క్ణాల సమాంతర సమూహానిని 
తపపినిసర్ిగా ఉపయోగించాలి (Fig 5).

వోలేటు జ్ ర్్వటింగుని క్లిగి ఉండటానిక్్త స్్టరీ్స్ోలే  క్న�క్టు చేయవ్లస్్టన సె్లలే  
సంఖ్్య ముంద్ుగా ల�క్్త్కంచబడుతుంది మరి్యు అవ్సరమెైన 
ఆంప్్టయర్-అవ్ర్ ర్్వటింగ్ క్ోసం స్్టర్ీస్ క్న�క్టు చేయబడిన స్ెలలే  
సమాంతర వ్రుసల సంఖ్్య ల�క్్త్కంచబడుతుంది.

ఉదాహరణ:బా్యటర్ీతో పనిచసే్్ల సరూ్కయూట్ట్క 6 V మర్ియు 4 AH 
స్ామరథాయూం అవ్సరమని అనుక్ుందాం (Fig 5). పని చేయడానిక్్త 1.5 
V మరి్యు 2 A H ర్్వట్ చేయబడిన స్ెలులే  అంద్ుబాట్టలో ఉనానియి. 
అపుపిడు అవ్సరమెైన క్ణాల అమరి్క్ ఇలా ఉంట్టంది:

కణ్ధలు లేద్్ధ బ్యయాట్రీల సమ్ూహాలను సమ్్యంతరంగ్య కన�క్టి 
చేసినపుపాడ్్ల, ప్రతి సమ్ూహ్ం తపపానిసరిగ్య ఒకే వైోలేటి జ్ 
స్్యథా యిలో ఉండ్ధలి. అసమ్్యన వైోలేటి జ్ స్్యథా యిల యొక్క రెండ్్ల 
బ్యయాట్రీలను సమ్్యంతరంగ్య ఉంచడ్ం వలన రెండింట్్వ మ్ధయా 
సంభ్్యవయా పవర్ యొక్క వయాత్ధయాస్్యనిని ఏర్యపాట్ు చేసుతి ంది్. 
ఫలితంగ్య, ఎకు్కవ వైోలేటి జ్ బ్యయాట్రీ రెండ్్య సమ్్యన వైోలేటి జ్ 
విలువలో ఉండే వరకు ద్్ధని కరెంట్ుని ఇతర బ్యయాట్రీలోక్వ 
విడ్్లద్ల చేసుతి ంది్.

బ్యయాట్రీ ఛ్ధరిజింగ్ పద్ధాతి - బ్యయాట్రీ ఛ్ధరజిర్ (Battery charging method - Battery charger)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• బ్యయాట్రీని ఛ్ధర్జి చేయవలసిన అవసర్యనిని తెలియజేయండి
• హ�ైడో్రమీట్ర్ మ్రియు అధిక-రేట్ు ఉతసీర్గ  ట్ెసటిర్ యొక్క వినియోగ్యనిని వివరించండి
• బ్యయాట్రీని ఛ్ధర్జి చేస్లట్పుపాడ్్ల మ్రియు విడ్్లద్ల చేస్లట్పుపాడ్్ల అనుసరించ్ధలిసీన జాగరీతతిలను ప్లర్క్కనండి
• ద్ివితీయ కణ్ధల యొక్క వివిధ రక్యల ఛ్ధరిజింగ్ పద్ధాతులను వివరించండి
• బ్యయాట్రీ ఛ్ధరజిరుని వివరించండి.

ఛ్ధరిజింగ్ అవసరం: ఉతసుర్గ సమయంలో (During discharge), 
రస్ాయన ప్రతిచర్య క్ారణంగా, క్్త్రయాశీల ఎలక్ోటురో డులే  చిననివిగా 
మారతాయి మరి్యు అంతర్గత నిర్ోధ్ం అధిక్మెై తక్ు్కవ్ 
అవ్ుట్టపిటి్క క్ారణమవ్ుతుంది. చర్యను ర్ివ్ర్సు చేయడానిక్్త, 
డిశాచుర్ిజిక్్త వ్్యతిర్్వక్ దిశలో బా్యటర్ీ లేదా స్ెల్ దావేర్ా క్ర్ెంట్ (DC)
ని పంపండి. ఈ ప్రక్్త్రయను ఛార్ిజింగ్ అంటారు. బా్యటర్ీ ఛారజిర్ దావేర్ా 
ఛారి్జింగ్ చేయవ్చుచు.

బ్యయాట్రీ ఛ్ధరజిరులే : పునర్ివేనియోగపరచద్గిన బా్యటర్ీలో రస్ాయన 
ప్రతిచర్య ముగసి్్టనపుపిడు, బా్యటరీ్ డశిాచుర్జి చేయబడింద్ని మర్ియు 
ఇక్ప్ెై విద్ు్యత్ ప్రవాహం యొక్్క ర్్వట్ చేయబడిన ప్రవాహానిని ఉతపితితి  
చేయద్ు. ఈ బా్యటరీ్ని రీ్ఛార్జి చేయవ్చుచు, అయితే, బయటి మూలం 
నుండి డెైర్ెక్టు క్రె్ంట్టని పంపడం దావేర్ా అది బా్యటరీ్ నుండి ప్రవ్హించే 
దిశక్ు వ్్యతిర్్వక్ దిశలో ప్రవ్హిసుతి ంది.

బా్యటర్ీని ఛార్జి చేసుతి ననిపుపిడు, ఛారజిర్ యొక్్క న�గటివ్ ల్డ్ బా్యటరీ్ 
యొక్్క న�గటివ్ ల్డి్క మరి్యు ఛారజిర్ యొక్్క పాజిటివ్ ల్డిని బా్యటర్ీ 

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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యొక్్క పాజిటివ్ ల్డి్క క్న�క్టు చేయాలి (Fig 1). ఈ క్న�క్షనలే  ర్ివ్రసుల్ 
ష్ార్టు సరూ్కయూట్టని ఉతపితితి  చేసుతి ంది మర్ియు ఛారజిర్ మర్ియు బా్యటర్ీ 
ర్ెండింటినీ దెబ్బతీసుతి ంది.

కణ్ధల పరసిిథాతిని పరీక్ించే పరికరం

హ�ైడో్రమీట్ర్: ఎలక్ోటురో ల�ైట్ యొక్్క నిర్ి్దషటు  గురుతావేక్ర్షణ హ�ైడో్రమీటర్ోతి  
క్ొలుస్ాతి రు (Fig 2).

బా్యటరీ్ యొక్్క ఛార్జి చేయబడిన స్్టథాతిని బా్యటర్ీ హ�ైడో్రమీటర్ దావేర్ా 
పర్ీక్ించవ్చుచు. ఈ పరి్క్రం బా్యటర్ీ ఎలక్ోటురో ల�ైట్ యొక్్క స్ాప్్లక్ష 
స్ాంద్్రతను క్ొలుసుతి ంది.

సెల్ పరిసిథాతి హ�ైడో్రమీట్ర్ రీడింగ్

పూరి్తి ఛార్జి
50% ఛార్జి
డిశాచుర్జి చేయబడింది

1.26
1.20
1.15

అధిక-రేట్ు ఉతసీర్గ  ట్ెసటిర్: సె్ల్ యొక్్క అంతర్గత పరి్స్్టథాతి ఈ పర్ీక్ష 
దావేర్ా నిర్ణయించబడుతుంది. తక్ు్కవ్ శ్ల్రణి (0-3V) వోలటుమీటర్ 
తక్ు్కవ్ ప్రతిఘటన (Fig 3) దావేర్ా మూస్్టవేయబడుతుంది. పర్ీక్ష 
క్ోసం రె్ండు టెరి్్మనల్ పో ్ర డులే  సె్ల్ యొక్్క టెరి్్మనల�ైసుపై నొక్్కబడతాయి. 
మంచి స్్టథాతిలో ఉనని పూర్ితిగా ఛార్జి చేయబడిన సె్ల్ పూర్ితి ఛార్జి 
పర్ిధిలో చద్వ్బడుతుంది.

మీటరు్క వ్రుసగా మూడు రంగులు ఎరుపు, పసుపు మరి్యు 
ఆక్ుపచచు ఎరుపు, సగం ఛారుజి కు పసుపు, స్ెల్ పూరి్తిగా ఛార్జి అయిన 
స్్టథాతిక్్త ఆక్ుపచచు రంగులు ఉంటాయి.

ప్రతి సెల్ యొక్క వైోలేటి జ్: స్ెల్ యొక్్క వోలేటు జ్ M C వోలటుమీటర్ోతి  
క్ొలుస్ాతి రు. పూరి్తిగా ఛార్జి చేయబడిన స్ెల్ 2.5 నుండి 2.6Vని 

స్యచిసుతి ంది మరి్యు పూర్ితిగా విడుద్ల�ైన స్ెల్ 1.8V నుండి 1.6V 
వ్రక్ు స్యచిసుతి ంది.

మ్ుంద్సుతి  భద్్రత్ధ చరయాలు

బా్యటర్ీని ఛార్జి చేయడానిక్్త ముంద్ు, ఈ క్్త్రంది జాగ్రతతిలు పాటించాలి.

ట్్యప్ అప్: ప్్లలే ట్ యొక్్క ఉపర్ితలంప్ెై ఎలక్ోటురో ల�ైట్ స్ాథా యి 10 నుండి 15 
మిమీ క్ంటే తక్ు్కవ్గా ఉంటే, బిలం పలే గలేను(vent plugs) తీస్్టవేస్్టన 
తర్ావేత స్ెల్ యొక్్క స్యచించిన స్ాథా యిక్్త స్్లవేద్నజలం (distilled 
water)జోడించాలి.

ట్్యప్ అప్ కోసం పంపు నీరు లేద్్ధ బ్యవి నీట్్వని జోడించవద్ుది .

ఛ్ధరిజింగ్ సమ్యంలో ఉచితంగ్య ఉతపాతితి  అయి్యయా గ్యయాస్ 
బయట్కు వై�ళ్్లలే ంద్ుకు వై�ంట్ పలే గలేను తెరిచి ఉంచ్ధలి.

వై�ంట్్వలేషన్: బా్యటర్ీలను ఛార్జి చేయాలిసున గది బాగా వ�ంటిలేషన్ 
చేయాలి. బా్యటరీ్ లేదా స్ెల్ ఛార్ోజ్లో ఉననిపుపిడు నేక్ెడ్ ఫ్్లలేమిని ద్గ్గరక్ు 
తీసుక్ుర్ాక్ూడద్ు.

టెర్ి్మనల్ పో సు్లలో తుపుపి పటటుక్ుండా ఉండాలి మర్ియు ఛారి్జింగ్ 
చేయడానిక్్త ముంద్ు మర్ియు తర్ావేత తపపినిసర్ిగా ప్ెటో్ర లియం 
జెల్లేతో క్పపిబడి ఉండాలి. ఎలక్ోటురో ల�ైట్ పూర్ితిగా ఛార్జి అయిన తర్ావేత 
దానిని భరీ్తి చేయడానిక్్త సరి్క్ాని ఎలక్ోటురో ల�ైటలే ను ఉపయోగించక్ూడద్ు.

ద్ివితీయ కణ్ధలను ఛ్ధర్జి చేస్ల పద్ధాతులు:

• స్్టథారమెైనక్ర్ెంట్ పద్్ధతి

• స్్టథారమెైన సంభావ్్య పద్్ధతి

• రె్క్్తటుఫెైయర్ పద్్ధతి

సిథారమై�ైన కరెంట్ పద్ధాతి: అధకి్ వోలేటు జ్ DC 220 V, 110 V, 
మొద్ల�ైనవి ఉనని చోట ఈ పద్్ధతి ఉపయోగించబడుతుంది, అయితే 
బా్యటర్ీ తక్ు్కవ్ వోలేటు జ్ 6 V, 12 V, మొద్ల�ైనవి. బా్యటర్ీ యొక్్క 
emf సరఫర్ా వోలేటు జోతి  పో లిస్్లతి  చిననిది క్ాబటిటు  దీపం -లోడ్ లేదా 
వేర్ియబుల్ ర్ెస్్టసటుర్ బా్యటర్ీతో స్్టరీ్స్ోలే  క్న�క్టు చేయబడింది (Fig 4). 
ఇది శక్్తతిని క్ోలోపితుంది, క్ాబటిటు , పద్్ధతి అసమరథామెైనది.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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ఉపయోగం : స్్టథారమైెన క్రె్ంట్ ర్్వటింగోలే  ఎక్ు్కవ్ సంఖ్్యలో స్ెలలేను ఛార్జి 
చేయడం క్ోసం.

సిథారమై�ైన సంభ్్యవయా పద్ధాతి: ఈ పద్్ధతిలో, వోలేటు జ్ ప్రతి స్ెలు్క 2.3 V 
స్్టథార విలువ్ వ్ద్్ద  నిరవేహించబడుతుంది; ఛారి్జింగ్ క్ొనస్ాగుతునని 
క్ొదీ్ద  క్ర్ెంట్ తగు్గ తుంది. ఒక్ వేర్ియబుల్ ర్ెస్్టసటుర్ స్్టర్ీసో్లే  
అనుసంధానించబడి ఉంది, క్ాబటిటు  ప్రతి స్ెలు్క 2.5 నుండి 2.6 V 
వ్రక్ు వోలేటు జ్ మూలం అవ్సరం. 12 V మోటార్ క్ార్ బా్యటర్ీ క్ోసం, 
ఛారి్జింగ్ డెైనమో దాదాపు 15 V ఉంట్టంది. స్్టథారమెైన క్ర్ెంట్ పద్్ధతితో 
పో లిచుతే ఛార్ిజింగ్ క్ోసం తక్ు్కవ్ శక్్తతి వ్ృధా అవ్ుతుంది మర్ియు 
తక్ు్కవ్ సమయం పడుతుంది. Fig5 బా్యటర్ీలను ఛార్జి చేస్్ల స్్టథారమెైన 
సంభావ్్య పద్్ధతి క్ోసం క్న�క్షనలేను చ్యపుతుంది.

ఉపయోగం:స్్టథారమెైన వోలేటు జ్ ర్్వటింగ్ యొక్్క బా్యటర్ీలను ఛార్జి 
చేయడానిక్్త.

రెక్వటిఫెైయర్ పద్ధాతి: బా్యటర్ీ ఛార్ిజింగ్ క్ోసం ర్ెక్్తటుఫెైయర్ స్ాధారణంగా 
వ్ంతెన(bridge) రూపంలో అనుసంధానించబడిన డయోడలేతో 
తయారు చేయబడుతుంది (Fig 6). డయోడలేక్ు అనువ�ైన AC 
వోలేటు జీని తగి్గంచడానిక్్త ట్ార నాసుఫార్మర్ ఉపయోగించబడుతుంది. 
రె్క్్తటుఫెైయర్ స్ెటోలే  అమీ్మటర్, వోలటుమీటర్, స్్టవేచులే  మరి్యు ఫూ్యజులు 
క్ూడా ఉపయోగించబడతాయి.

ట్్వ్రక్వల్ ఛ్ధర్జి: బా్యటర్ీ చాలా తక్ు్కవ్ ర్్వట్టతో ఛార్జి అయినపుపిడు, అది 
చాలా క్ాలం పాట్ట స్ాధారణ ర్్వట్టలో 2 నుండి 3%, అది టి్రక్్తల్ ఛార్జి 
అని చెపపిబడుతుంది.

ఉపయోగం: స్ెంట్రల్ లేదా సబ్-స్్లటుషన్ బా్యటర్ీల క్ోసం మరి్యు 
అత్యవ్సర ల�ైటింగ్ స్్టసటుమలే  క్ోసం.

బూస్టి ఛ్ధరీజి: వ్ర్ి్కంగ్ ష్టఫ్టు  సమయంలో బా్యటర్ీ ఎక్ు్కవ్గా డిశాచుర్జి 
అయి్య్య ప్రమాద్ం ఉననిటలేయితే, మీరు విశ్ార ంతి సమయంలో దానిక్్త 
సప్్టలేమెంటరీ్ ఛార్జి ఇవ్వేవ్చుచు. ఈ బూస్టు ఛార్జి స్ోటు ర్్వజ్ బా్యటర్ీని ఛార్జి 
చేస్్ల సంప్రదాయ పద్్ధతి క్ాద్ు. ఇది ప్ార మాణిక్ ప్రక్్త్రయగా స్్టఫారుసు 
చేయబడద్ు. ఇది స్ాధారణంగా తక్ు్కవ్ వ్్యవ్ధి యొక్్క అధకి్-ర్్వట్ట 
ఛార్జి, దీనిక్్త మాత్రమే ఉపయోగించబడుతుంది.బా్యటరీ్ ష్టఫ్టు  ముగసి్్ల 
వ్రక్ు ఉంట్టంద్ని నిర్ా్ధ ర్ించుక్ోండి.

పని చేస్ోతి ంద్ి: బా్యటర్ీ ఛారజిరలే క్ోసం అనకే్ సరూ్కయూట్టలే  అంద్ుబాట్టలో 
ఉనానియి స్ాధారణంగా ఉపయోగించే సరూ్కయూట్టలే  ఇక్్కడ 
వివ్ర్ించబడాడు యి.

స్ెటుప్-డౌన్ ట్ార నాసుఫార్మర్ యొక్్క ప్ెైమైర్ీక్్త AC ప్రధాన సరఫర్ా ఫూ్యజ్ 
దావేర్ా రకి్ంచబడుతుంది మర్ియు టోగుల్ స్్టవేచ్(toggle switch) 
దావేర్ా నియంతి్రంచబడుతుంది (Fig 7). సె్టుప్-డౌన్ స్ెక్ండర్ీ 
వోలేటు జ్ మెటల్ ర్ెక్్తటుఫెైయర్ లేదా డయోడు్క అందించబడుతుంది 
మరి్యు అవ్ుట్టపిట్ క్రె్ంట్ లిమిటింగ్ రె్స్్టసటుర్, ఒక్ అమీ్మటర్ 
(చార్ిజింగ్ క్ర్ెంట్టని క్ొలవ్డానిక్్త), ఫూ్యజ్ మరి్యు స్్టవేచ్ దావేర్ా 
పంపబడుతుంది. అవ్ుట్టపిట్ వోలేటు జీని క్ొలవ్డానిక్్త అవ్ుట్టపిట్ 
సరూ్కయూటోలే  వోలటుమీటర్ క్న�క్టు చేయబడింది.

ఈ రక్మైెన సరూ్కయూట్ ఫూ్యజలే  దావేర్ా మాత్రమే రకి్ంచబడుతుంది 
మరి్యు బా్యటరీ్ ఛార్ిజింగ్ మొతతిం క్ాలంలో నిరంతరం శ్రద్్ధ  అవ్సరం. 
అవ్ుట్టపిట్ వోలేటు జ్ స్్టథారంగా ఉననింద్ున, నిర్ి్దషటు  ర్్వటెడ్ వోలేటు జ్ బా్యటర్ీలు 
లేదా వాటి క్లయిక్ మాత్రమే ఛార్జి చేయబడుతుంది.

బ్యయాట్రీల సంస్్యథా పన, సంరక్షణ మ్రియు నిరవిహ్ణ (Installation, care and maintenance of 
batteries)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• బ్యయాట్రీల సంరక్షణ మ్రియు నిరవిహ్ణ కోసం మ్్యర్గద్ర్శక్యలను ప్లర్క్కనండి
• బ్యయాట్రీ ఛ్ధరిజింగ్ మ్రియు డిశ్య్చర్జి చేస్లట్పుపాడ్్ల అనుసరించ్ధలిసీన జాగరీతతిలను తెలియజేయండి.

బ్యయాట్రీల సంరక్షణ మ్రియు నిరవిహ్ణ

ల�డ్ యాస్్టడ్ బా్యటర్ీలు సక్్రమంగా పనిచేయాలంటే సర్ెైన పర్ిస్్టథాతులోలే  
ఆపర్్వట్ చేయాలి. సర్ెైన పర్ిస్్టథాతులను నిరవేహించడానిక్్త మరి్యు 
బా్యటరీ్ యొక్్క జీవితానిని పొ డిగించడానిక్్త ర్ెగు్యలర్ నిరవేహణ 
అవ్సరం.

2V బా్యటర్ీక్్త 1.75 V అంటే వోలేటు జ్ యొక్్క క్నీస విలువ్ క్ంటే 
బా్యటర్ీని డశిాచుర్జి చేయక్ూడద్ు.

బా్యటర్ీని ఎక్ు్కవ్ క్ాలం డిశాచురి్జి అయిన స్్టథాతిలో ఉంచక్ూడద్ు.

స్్లవేద్నజలం మాత్రమే జోడించడం దావేర్ా ఎలక్ోటురో ల�ైట్ స్ాథా యి 
ఎలలేపుపిడ్య క్నీసం 10 నుండి 15 మిమీ వ్రక్ు ప్్లలే టలే  ప్ెైన ఉంచాలి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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బా్యటర్ీని ఎపుపిడ్య ఛార్జి చేయక్ూడద్ు మర్ియు ఎక్ు్కవ్ ర్్వట్టతో 
విడుద్ల చేయక్ూడద్ు, ఇది ప్్లలే ట్ నిర్ా్మణానిని బలహీనపరుసుతి ంది. 
తయార్ీదారు స్యచనల ప్రక్ారం ఇది చేయాలి.

బా్యటర్ీ డిశాచుర్జి అయిన తర్ావేత వీల�ైనంత తవేరగా ర్ీఛార్జి చేయాలి. 
డశిాచుర్జి చేయబడిన బా్యటర్ీని అధకి్-ర్్వట్ట ఉతసుర్గ టెసటుర్ోతి (high rate 
discharge tester) ఎపుపిడ్య పరీ్క్ించక్ూడద్ు.

అధకి్-ర్్వట్ట ఉతసుర్గ టెసటుర్(high rate discharge tester)ను ఛార్జి 
చేయబడిన బా్యటర్ీలప్ెై మర్ియు పది స్ెక్నలే  క్ంటే తక్ు్కవ్ స్్లపు 
మాత్రమే ఉపయోగించాలి.

ఎలక్ోటురో ల�ైట్ యొక్్క నిర్ి్దషటు  గురుతావేక్ర్షణ బా్యటర్ీని ఛార్జి చేయడానిక్్త 
ముంద్ు మర్ియు తర్ావేత క్్రమం తపపిక్ుండా తనిఖీ చేయాలి.

వాయువ్ులు స్్లవేచఛాగా బయటక్ు వ�ళ్్లలే ంద్ుక్ు బా్యటర్ీ ఛార్ిజింగ్ గది 
ఎలలేపుపిడ్య బాగా వ�ంటిలేషన్ చేయబడాలి.

బా్యటర్ీ టెరి్్మనల్సు తపపినిసరి్గా తుపుపి పటటుక్ుండా ఉండాలి. 
టెర్ి్మనల్సు ఎలలేపుపిడ్య శుభ్రంగా ఉంచాలి మరి్యు వాటిప్ెై ప్ెటో్ర లియం 
జెల్లేని పూయాలి.

బా్యటరీ్ప్ెై ఎలక్ోటురో ల�ైట్ చింద్టం వ్లలే  తుపుపి ఏరపిడుతుంది మరి్యు 
దానిని సో్ డా వాటర్ లేదా అమో్మనియా నీటితో శుభ్రం చేయాలి.

బా్యటర్ీని ఎక్ు్కవ్ క్ాలం ఉపయోగించక్పో తే, బా్యటర్ీని టి్రక్్తల్ ఛార్ోజ్లో 
ఉంచాలి.

ఛారి్జింగ్ చసేుతి ననిపుపిడు వ�ంట్ పలే గ్సు తెరి్చి ఉంచాలి, వాయువ్ుల 
ఉచిత విముక్్తతి క్ోసం.

అధిక్ ఛార్ిజింగ్ మరి్యు అధిక్ ర్్వట్టతో విడుద్ల చేయడానిని 
నివార్ించండి. దీని వ్లన ప్్లలే ట్టలే  వాటి స్ాథా నం నుండి వ్ంగి మరి్యు 
క్ట్టటు తో ఉంటాయి.

మ్ుంద్ుజాగరీతతిలు

ఛార్ిజింగ్ చసేుతి ననిపుపిడు, ఛారజిర్ యొక్్క పాజిటివ్ టెర్ి్మనల్ బా్యటర్ీ 
యొక్్క పాజిటివ్ టెర్ి్మనలు్క మరి్యు ఛారజిర్ యొక్్క న�గటివ్ 
టెర్ి్మనల్ బా్యటరీ్ యొక్్క న�గటివ్ టెరి్్మనలు్క క్న�క్టు చేయబడింద్ని 
నిర్ా్ధ ర్ించుక్ోండి. లేక్పో తే, దానిని తపుపిగా క్న�క్టు చేయడం వ్లలే  చాలా 

ఎక్ు్కవ్ క్ర్ెంట్ వ్సుతి ంది, ఇది బా్యటర్ీ మరి్యు ఛారి్జింగ్ యూనిట్ 
ర్ెండింటినీ తీవ్్రంగా దబె్బతీసుతి ంది.

తయార్ీదారు స్యచనల ప్రక్ారం ఛార్జి సమయంలో స్ెల్ ఉష్ో్ణ గ్రత 
ప్్లర్ొ్కనని పర్ిమితిని (43°C) మించక్ుండా చ్యసుక్ోండి.

100°F (38°C) వ్ద్్ద  నిలవే చేయబడిన పూర్ితిగా ఛార్జి చేయబడిన 
బా్యటరీ్ 90 ర్ోజులలో దాదాపు మొతతిం ఛారుజి ను క్ోలోపితుంది. 
60°F(15°C) వ్ద్్ద  నిలవే చేయబడిన అదే బా్యటరీ్ అదే 90 ర్ోజుల 
వ్్యవ్ధిలో దాని ఛార్ోజ్లో క్ొది్దగా క్ోలోపితుంది. అధిక్ ఉషో్్ణ గ్రత ఛారి్జింగ్ 
ర్్వట్టను తగి్గసుతి ంది మరి్యు జీవితానిని తగి్గసుతి ంది.

ముగింపు ర్్వట్ట అని ప్్టలువ్బడే వ్్యవ్ధి ముగింపులో ఛార్ిజింగ్ ర్్వట్ట 
చాలా ముఖ్్యమెైనది. ఇది తయారీ్దారు స్్టఫారుసు చసే్్టన విలువ్ను 
మించక్ూడద్ు.

ర్ీఛార్జి చేస్్ల సమయంలో, ల�డ్ యాస్్టడ్ బా్యటరీ్ మండే వాయువ్ులను 
ఉతపితితి  చేసుతి ంది. ప్రమాద్వ్శాతుతి  స్ాపిర్్క ఈ వాయువ్ులను 
మండించి, బా్యటర్ీ లోపల ప్్లలుడుక్ు క్ారణమవ్ుతుంది. అట్టవ్ంటి 
ప్్లలుడు బా్యటర్ీ క్్వసుని విచిఛాననిం చేసుతి ంది మరి్యు ఆ ప్ార ంతంలోని 
వ్్యక్ుతి లు మర్ియు పర్ిక్ర్ాలప్ెై యాస్్టడ్ విసరవ్చుచు.

క్ుళ్ాయి నీరు, బావి నీరు, మినరల్ వాటర్ లేదా యాస్్టడులే  వ్ంటి 
సర్ిక్ాని నీటితో స్ెలుని టాప్ అప్ చేయవ్ద్ు్ద , ఇవి గటిటు  సలే్యషను్క 
క్ారణమవ్ుతాయి మర్ియు అంతర్గత నిర్ోధ్క్తను పె్ంచుతాయి.

టెర్ి్మనల్ పో సు్లలో మరి్యు ఎమెర్ీ లేదా శాండేపిపర్ వ్ంటి బా్యటరీ్లోని 
మెటల్ భాగాల క్ోసం సర్ిక్ాని క్్రలేనింగ్ ఏజెంటలేను నివార్ించండి. బ్రక్్తంగ్ 
స్ో డా నీరు (వ�చచుని), అమో్మనియా నీరు వ్ంటి స్్టఫారుసు చేయబడిన 
క్్రలేనింగ్ ఏజెంటలేను మాత్రమే ఉపయోగించండి మర్ియు క్ాటన్ గుడడుతో 
లేదా పాత బ్రష్ోతి  తుడవ్ండి.

ల�డ్ యాస్్టడ్ క్ణాలు మరి్యు బా్యటర్ీలతో పనిచసే్్లటపుపిడు 
ఎలలేపుపిడ్య భద్్రతా అదా్ద లు ధ్ర్ించండి. యాస్్టడ్ ద్ుసుతి లతో లేదా 
చర్మంతో తాక్్తనటలేయితే, వ�ంటనే శుభ్రమెైన నీటితో శుభ్రం చేసుక్ోండి. 
అపుపిడు క్ళుళి తపపి సబు్బ మర్ియు నీటితో క్డగాలి. బా్యటర్ీలను 
హా్యండిల్ చసే్్టన తర్ావేత మీ చేతులను సబు్బ మర్ియు నీటితో 
క్డగాలి.

స్ౌర ఘట్్యలు(Solar cells)
లక్ష్యాలు: ఈ పాఠం ముగింపులో, మీరు చేయగలరు
• పవర్ కోసం సహ్జ వనరులను నొక్కడ్ం(tapping) యొక్క ఆవశ్యాకతను తెలియజేయండి
• స్ౌర ఘట్ం /ఫో ట్ో వైోల్యటి యిక్ సెల్ గురించి చెపపాండి
• స్ౌర ఘట్ం యొక్క ప్్య్ర థమిక స్యత్రం, నిర్యమాణం మ్రియు లక్షణ్ధలను వివరించండి.

ఉషణో  పవర్

వేడి శక్్తతి అనేది ఆహార్ానిని వ్ండడానిక్్త మర్ియు చలలేని వాతావ్రణంలో 
వ�చచుగా ఉంచడానిక్్త మానవ్ుడు ఎక్ు్కవ్గా క్ోరుక్ునే శక్్తతి. అయితే, 
అగినిక్్త ఇంధ్నంగా క్లపను ఉపయోగించడం, అటవీ నిరూ్మలనక్ు 
దార్ితీస్్టంది మర్ియు క్రువ్ుక్ు దార్ితీస్్టంది.

ఇంధ్నం క్ోసం అనేవేషణ మనిష్టని బొ గు్గ  మర్ియు చమురును 
ఉపయోగించటానిక్్త దార్ితీస్్టంది. అయినపపిటిక్్ర, ఈ వ్సుతి వ్ులు 

వేగంగా తగి్గపో తునానియి మర్ియు క్ొనిని వ్ంద్ల సంవ్తసుర్ాల 
తర్ావేత ర్ెండ్య పూర్ితిగా భూమి నుండి అద్ృశ్యమవ్ుతాయి. 
క్ాబటిటు  మానవ్ జాతి ప్రక్ృతి నుండి ప్రతా్యమానియ శక్్తతి వ్నరులను 
క్నుగొనడం చాలా అవ్సరం.

అంద్ువ్లలే  అనేక్ మంది శాసతి వైేతతిలు స్యరు్యని నుండి వేడి వ్ంటి 
సహజ వ్నరులను ఉపయోగించడం మర్ియు శక్్తతి సంక్షోభానిక్్త 
పరి్ష్ా్కర్ాలలో ఒక్టి స్ౌర ఘటాల ఆవిష్కరణ.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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స్ౌర ఘట్ం / ఫో ట్ోవైోల్యటి యిక్ సెల్

స్ౌర ఘటం, లేదా ఫో టోవోలాటు యిక్ స్ెల్, అనేది భౌతిక్ మర్ియు 
రస్ాయన ద్ృగివేషయం అయిన ఫో టోవోలాటు యిక్ ప్రభావ్ం దావేర్ా 
క్ాంతి శక్్తతిని నేరుగా విద్ు్యతుతి గా మార్్వచు విద్ు్యత్ పర్ిక్రం. ఇది 
ఫో టోఎల�క్్తటురోక్ సె్ల్ యొక్్క ఒక్ రూపం, ఇది క్ర్ెంట్, వోలేటు జ్ లేదా 
ర్ెస్్టస్ెటున్సు వ్ంటి విద్ు్యత్ లక్షణాలు క్ాంతిక్్త గుర్ెైనపుపిడు మారుత్త 
ఉండే పర్ిక్రంగా నిరవేచించబడింది. స్ౌర ఘటాలు ఫో టోవోలాటు యిక్ 
మాడ్య్యల్సు యొక్్క బిలిడుంగ్ బాలే క్సు, లేక్ుంటే స్ో లార్ పా్యన�ల్సు అని 
ప్్టలుస్ాతి రు.

మూలం స్యర్యరశి్మ లేదా క్ృతి్రమ క్ాంతి అనే దానితో సంబంధ్ం 
లేక్ుండా స్ౌర ఘటాలు ఫో టోవోలాటు యిక్ా్గ  వ్ర్ి్ణంచబడాడు యి. అవి ఫో టో-
డిటెక్టుర్ా్గ  ఉపయోగించబడతాయి (ఉదాహరణక్ు ఇనా్రరూర్ెడ్ డిటెక్టురులే ), 
క్నిప్్టంచే పరి్ధిక్్త సమీపంలో క్ాంతి లేదా ఇతర విద్ు్యద్యస్ా్కంత 
విక్్తరణానిని గుర్ితించడం లేదా క్ాంతి తీవ్్రతను క్ొలిచేంద్ుక్ు.

ఫో టోవోలాటు యిక్ (PV) స్ెల్ యొక్్క ఆపర్్వషను్క 3 ప్ార థమిక్ 
లక్షణాలు అవ్సరం:

• క్ాంతి శోషణ, ఎలక్ాటురో న్-హో ల్ జతల వ�లిక్్తతీతను ఉతపితితి  చేసుతి ంది

• వ్్యతిర్్వక్ రక్ాల ఛార్జి క్ా్యర్ియరలే విభజన.

• బాహ్య సరూ్కయూట్ట్క ఆ క్ా్యర్ియరలే ప్రతే్యక్ వ�లిక్్తతీత.

స్ౌర ఘటాలు తపపినిసర్ిగా ఫో టో వోలాటు యిక్ పర్ిక్రంగా 
పనిచేయడానిక్్త మర్ియు స్ాధ్్యమెైనంత ఎక్ు్కవ్ అవ్ుట్టపిట్ శక్్తతిని 
అందించడానిక్్త రూపొ ందించబడిన ప్ెద్్ద  ఫో టో డయోడ్. ఈ క్ణాలు 
స్యరు్యడి నుండి వ్చేచు క్ాంతి క్్తరణాల ప్రభావ్ంలో ఉననిపుపిడు, అవి 
దాదాపు 100 mw/ cm2 శక్్తతిని విడుద్ల చేస్ాతి యి.

Fig1 స్ాధారణ పవ్ర్ స్ో లార్ స్ెల్ యొక్్క నిర్ా్మణం, చిహనిం 
మరి్యు క్ా్ర స్ స్ెక్షనుని చ్యపుతుంది. ప్ెై ఉపరి్తలం P-రక్ం పదారథాం 
యొక్్క అత్యంత పలుచని పొ రను క్లిగి ఉంట్టంది, దీని దావేర్ా క్ాంతి 
జంక్షనోలే క్్త చొచుచుక్ుపో తుంది.

P-టెైప్ మెటరీ్ియల్ చుట్టటు  ఉనని నికె్ల్ పూతతో క్ూడిన ర్ింగ్ 
పాజిటివ్ అవ్ుట్టపిట్ టెర్ి్మనల్ మర్ియు దిగువ్న లేపనం(bottom 
plating) ప్రతిక్ూల అవ్ుట్టపిట్ టెర్ి్మనల్. వాణజి్యపరంగా ఉతపితితి  
చేయబడిన స్ౌర ఘటాలు అంద్ుబాట్టలో ఉనని ఉపర్ితల 
ప్ార ంతాలను సమరథావ్ంతంగా క్వ్ర్్వజ్ చేయడానిక్్త ఫ్ాలే ట్ స్్టటు రాప్ రూపంలో 
అంద్ుబాట్టలో ఉంటాయి.

పవర్ : వై�ైర్ మ్్యయాన్ (NSQF - రివై�ైస్డ్  2022) - అభ్్యయాసం 1.18.104-109 కోసం సంబంధించిన సిద్్ధధా ంతం
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